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EDiTORUN
NOTU

Mucit
rehberi

INSANLIGIN ILERLEYIS HIZININ gittikce arttig1 bilinen

bir ger¢ek. Dahasi artik bir mucitin ortaya attig: yeni bir
fikrin, seri iretime gecip satisa sunulmasi i¢in gereken siire
¢ok kisaldi. Bu siirenin kisalmasi, neredeyse icadin kendisi
kadar énemli. Zira ilerlemenin hizim artiran da bu. Hayatimiza
giren yenilikleri kullanip eskittik¢e, kullanim sirasinda ortaya
¢ikan problemlerin ¢6ziim hizi da artiyor. Tabii iletisim hizinin
artmasi ve bilgiye erisimin kolaylasmasi, bu noktada anahtar
rol oynayan faktorler. Oyle ya da béyle ,giinliikk hayatimizda
karsilastigimiz basit bir problemin ¢6ziimiine kafa yormak, ya
da ¢ozum yolu bulmak i¢in ille laboratuvarda calisan bir bilim
insani olmamiz gerekmiyor. Sadece bakis acimizi degistirmek ve
problemi dogru tanimlayarak olas1 ¢c6ztim yollarini kafamizda
kurgulamaya calismak, baslangic icin yeterli. Bu bakis acisi,
hayatimiza renk getirecegi gibi bize daha genis ve objektif bir
goris de saglayacaktir. Bu ayki yazilarimizin cogunlugu icat
etmek ve icatlar {izerine. Bu icatlarin bazilari yapildi ve hayata
ge¢meyi bekliyor. Bazilariysa yillardir insanoglunun hayallerini
siislemesine ragmen ¢o6ziillmesi gii¢ birer problem olarak
beklemekte. Kesin olan bir sey varsa; daha 6nce hayal olan pek
¢ok gelismenin zaman icinde gercege doniistugu.

Bilim, “imkansiz” kelimesini kabul edemez. Ciinkii anlam
itibariyle Bilim, bilme-6grenme ihtiyacini isaret eden bir kelime.
Soru sormak ve ¢6ziim aramak, bilimin yani insanoglunun
dogasinda var. Fakat bazilari, igimizdeki soru soran insana
sirtin1 donerken, bazilari stirekli onunla iletisim halinde.
Sanirim en iyisi soru sormayi hi¢ birakmamak. Zira tarih
boyunca ilerleyisimizi saglayip, yeni icatlarin yolunu agan sey
hep bu oldu.

SAHIN EKSiOGLU

sahin@doganburda.com
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34 Istk Hiz
Kiguk fakat isinin uzmant bir ekip, dinyantn
en ekonomik yarts otomobilini tasarlwyor.

44 Otomobillerin gelecegi
Gelecegin otomobillerini sekillendirecek 5
yeni teknoloji.

DOSYA KONUSU

54 Buluslarin yeni cagt

Kendi icadinizt yapabilmek igin ihtiyac
duyacaguniz bilgiler ve 2012 6. Popular
Science icat ddilleri.

74 Gelecegi degistirecek 15 bulus
Istnlanma, stnursiz enerji ya da
gorinmezlik gibi tarth boyunca insanligin
hayallerini sisleyen 15 etkileyici bulusa
ne kadar yakiniz?

Gezegensel
kayma
Giines
sistemimize
bir de sanatci
Michael
Benson'un
gbziinden bakin.

BOLUMLER

03 Edittrden

06 Okur Mektuplart

07 Arturmis Gergeklik rehberi
08 Megapikseller

92 Soru&Cevap

98 Arsiv

NE VAR NE YOK?

10 Kendini her yerde ayarlayabilen saat

12 Yenive ilging icatlar

14 Kablosuz sarj, dogayt koruyacak

16 Kendi kendini sogutan tisort

17 Gorme engellilere NFC destegi

18 Bisiklet hursizlarint durduracak ¢éziimler
19 Tablet PC'ler ve TV aliskanliklarimiz

20 Bluetooth’'un modast ge¢miyor

21" Tiklamak” tarihe karstyor

HABERLER
22 Distk bitceyle uzay kesfi
24 Yaz-kis kayak keyfi

25 Yenibir virGsn izini sirmek
26 Migren’in tedavisi imkanstz me?
27 Refaha ulasmantn yeni formili

28 Pervane kirma merkezi

29 (Cozonirlikte sinurlar kalkwor

30 Proton tedavisi

32 Mahremiyetimiz ne kadar giivende?

33 Denizle yiikselen yapay adalar

NASIL YAPILIR?

88 Chopper tarzt elektrikli bisiklet
90 Tabanca seklinde havya

91 Metali dondurup parcalamak
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OKUR MEKTUPLARI

ESKi SAYILARA ULASMAK

Sayin yetkili, boyle giizel bir dergi hazirladiginiz i¢in bence tebrigi
hakediyorsunuz. Ben 6zellikle ucaklara ¢ok ilgi duyan bir okuyucunuz
oldugumdan 6tiirii, “Ben Savas Ucagiyim” adh yaziniza tek kelimeyle
bayildim. Keske bu yazida daha fazla fotograf kullansaydimz. Bu ucag:
farkh acilardan cekilmis fotograflarla gérmeyi ¢ok isterdim dogrusu.
Siz iki sorum olacak. Yakinda uzun siireligine yurtdisina gidecegim.
Yurtdisinda da sizi okumam miimkiin mii. Bunun i¢in bir calismaniz
varsa liitfen bana bilgi verin. Ikinci sorum ise ilk sayimmz kagirdim.

Nasil temin edebilirim? lyi caligmalar.

KEREM CANDEMIR

Sayn okurumuz, (212) 478 0 300’ numaralt cagrt merkezimizi aradiginizda hem eski sayt-
laruimuzin siparisini verebilir hem de yurtdist abonelik hizmetinden faydalanabilirsiniz.

OKUR MEKTUPLARI
Popular Science yazu isleri
Trump Towers, Kule 2

Kat 21-24, 34387

Sisli / ISTANBUL

Tel: (212) 478 03 00,
Faks: (212) 410 32 16
popsci@doganburda.com

OKUR HiZMETLERI
okurhizmetleri@doganburda.com

ABONELIK, ESKi SAYI
SiPARISI

Tel:(212) 478 0 300,
Faks: (212) 410 3512 - 13
obone@doganburda.com
abone.doganburda.com

OTOMOBIL

YAZILARINA DEVAM

ilk saytnizt maalesef kactrdim ama
derginiziilgiyle takip ediyorum. Agus-
tos saytniz cok basartlydu. Ozellikle
kara delikleri gbzleyen teleskoplarla
ilgili yazinizt cok begendim. Atmayan
mekanik kalp yaztst da ¢ok iyiydi.
Yalniz her zaman yer verdiginiz oto-
mobil testlerine bu ay neden ara ver-
diginizi anlayamadum. Sizden ricam,
bir iki sayfa da olsa otomobil testlerini
atlamamantz. iyi calismalar diliyorum.
MEHMET EKMEN

DIJiTAL VERSIYON

Selamlar,

deginizi cok keyif alarak okuyorum.
Yabanct yaytniniz da elektronik kitap
okuyucum ile 1yul takip etmistim.
Merakla PopSci Tirkiye'nin elektronik
versiyonunun gelmesini bekliyorum.
ERSIN DURNA

Sayin okuyucumuz, uzun va-
deli planlarimizdan biri de
dijital versiyon ¢tkarmak.

06 POPULAR SCIENCE ® EYLUL 2012

VIDEOLARDAKI ALTYAZILAR
Derginiz ¢tktigindan beri cok hosuma
gidiyor. Yalnizca sdyle bir sorunum var.
Videolardaki altyazwyt okumakta zor-
lanworum. Videolar tam ekran olacak
sekilde ayarlasantz, altyaziyt da bir

iki font byttseniz veya kullanicinin
ayarlamastna izin verseniz cok iyi olur.
FERDI OZAN

Sayin okuyucumuz, videolart
tam ekran izlemek icin ekra-
na ¢ift ttklamanuz yeterli.

TESEKKURLER

Dergi ctkmadan dnce fakiltedeki
fizikgimiz bize derste Popular Sci-
ence dergisinden bahsetmisti.
Arastirdim nedir bu dergi diye.
Tam da o strada sizin reklamunizt
gordim ilk saytnizt aldi§imda ger-
cekten dider bilim dergilerinden
farkinizin oldugunu hissettim.
Cok tesekkirler Turkiye'de ya-
ywnlamaya gectiginiz icin.

HALIL KUCUKBAYRAM

SYMBIAN DESTEGiI

Sizlere ilk 6nce boylesine muhtesem
bir dergiyi Turkiye'ye getirdiginiz

icin cok tesekkir ederek szlerime
baslamak istiyorum. Gercekten cok
basarl bir dergi, fakat benim acimdan
yetersiz kalan bir nokta var. Sayfalar-
da video oynatma Ozelliginin Symbian
isletim sistemini desteklememesi,
Turk okurlar icin ciddi bir kayp.
Symbian'tn diinyadaki kullantct saytst-
nudistindigimizde hele ki Tirkiye'de
cogunlukla Nokia marka telefon kulla-
nudwgine disiinirsek, bence Symbian
icin uygulamantn olmaytst cok biyik
bir eksik. Umarim en kisa zamanda
Symbian i¢cin yazumus bir Pop-Sci
uygulamast gériiriz. BUGRA MUSTU

Sayin okuyucumuz, artirlmis ger-
ceklik platformumuz olan Aurasma,
Symbian't desteklemiyor. Dolaystyla
biz istesek de bdyle bir uyguloma yoz-
mamiz miimkdin degil. llgili videolara
doganburdo.com/popsci adresinden
ulosabilirsiniz.



ARTIRILMIS
ug ‘ GERCEKLIK TURKIYE'DE
AUGMENTED BIR ILK

REALITY

KAPAKTAKI

ViDEOYU DA
KACIRMAYIN

SEYRET

Artik derginizde video e
seyredebilirsiniz... e

: : . , o izleyebilirsiniz
Artirdmis Gergeklik (Augmented Reality) teknolojisi sayesinde Popular Science’tn
sayfalar canlanwor... Akl telefonunuz ya da tablet bilgisayarinz ile sayfalara Powered by

; . < I Aurasma
bakuwn ve sizler icin hazirladgumuz siirprizlerle tanistn.
NASIL YAPILIYOR?
1) Apple uygulama matjazasindan ya da Google 2) Internet baglantist aktifken uygulamayt calisturun. .
Play uygulama magazasindan “PopSci Tur AR” uy-  Dogrudan kamera moduyla acudigint géreceksiniz... II- Alalli cihaziniz
gulamasint indirin... Asagidaki QR kodlart kullanarak  gili dergi sayfasinin tamamunt ekranda gdrecek sekilde BT, ) [E-F: ¢
dogrudan erisebilir, ya da uygulama magdazalarin- telefon ya da tableti sayfanin izerinde tutun ve kisa
da arama yaparak “PopSci Tur AR” uygulamastnt bir stire bekleyin. Videonun yiiklenmeye basladigunt Dergideki Arturilmus
bulabilirsiniz. gbreceksiniz. Gerceklik (Augmented

3) Video, telefon ya da tablet ekraninda giriinen dergi ; .
sayfast Uzerinde oynamaya baslayacak. Aygttt yavas Reality) videolarunt .
hareketlerle oynatsantz dahi, videonun dergi sayfasin-  d093nburda.com/popsci
da belirlenen alanda kaldigint gdzlemleyebilirsiniz. adresinden izleyebilirsiniz
4) Dilerseniz video {izerine parmagunizla ¢ift tiklaya-
rak tam ekran yapabilir ve kamerayla dergi sayfast
izerine odaklanmak zorunda kalmadan videoyu daha
rahat sekilde seyredebilirsiniz.
5) www.doganburda.com/PopSci adresinde, konuyla
ilgili olarak hazirladigumiz tanttum videosunu seyrede-

iPhone/iPad siiriimii Android siiriimii bilirsiniz.

EYLUL 2012 ® POPULAR SCIENCE 7
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Bisiklet hlrSIZI.lglna. son verin/gagfa 18 AYRICA: Bilgisayar farelerinin sonu neden geldi sayfa 21

Mekandan
bagumsiz

ViDEO

SEYRET

tomik saatle senkronize olan
kol saatleri bile diinyanin her
yerinde isabetli calismiyor.

Bunlar diinyanin trli
yerlerindeki atomik saatlere bagli uzun menzil
kulelerinden sinyal aliyor. Ancak kulelerin
menzili sadece 2.400 kilometre, o ylizden de
Giney Amerika ve Kanada gibi blyik alanlar
kapsama alani disinda kaliyor. Seiko Astron
ise senkronizasyon icin GPS kullanan ilk kol
saati. Bu sayede diinyanin neresinde olursa
olsun kendini ayarlayabiliyor.

Seiko mihendisleri, Astron’un kuvars

1

K

YAZAN
John Biggs

FOTOGRAF
Sam Kaplan

hareket sistemini, tstinde islemci ve GPS
bulunduran ozel bir devre kartina baglamis.
Sonra da islemciye diinyayi her biri 39

saat diliminden birine dahil olan 1 milyon
kareye bolen bir harita yiklemisler. GPS

her giin devreye girip dlinya yoriingesinde
donen dort ya da daha fazla GPS uydusuyla
baglanti kuruyor ve konumunu 6greniyor.
Ardindan islemci hangi saat diliminde
oldugunu saptayip, saati ve tarihi ona gore
ayarliyor. Kullanicilar isterlerse yandaki

bir digmeye basarak saati istedikleri gibi

de ayarlayabiliyorlar. Atom saatlerinin
senkronizasyonu iki dakikayi bulurken Astron
sadece 30 saniyede senkronize oluyor.
Lityum iyon pilli saatin 3,8 cm capindaki
kadrani, yedi adet glines pilinden olustugu
icin, gezginler saatlerinin yanlis olmasi ya da
durmasi gibi durumlarla hic karsilasmiyor.

Seiko Astron

KADRAN BUYUKLUGU
3,8cm
AGIRLIGI 136 gram

10 POPULAR SCIENCE ® EYLUL 2012
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Matifiye Yedekleme
Mini adli bu yedekleme cihazi, kullanicilarin kendi
medyalarina, diger stiriictlere kiyasla ¢ok daha cabuk

erismelerini sagliyor. Kutu, dizin olusturma gibi kisa
vadeli isleri 10 kat daha hizli olan kati hal diskine (SSD)

yonlendirirken, uzun vadeli depolama iginse siradan
sabit diskleri kullaniyor. Drobo Mini

Olismciil cazibe

1,2 kg'lik InaTrap

Harika ve etkileyici Uriinler sayesinde boceklerden

kurtulmak icin zehir ve
elektrik gerekmiyor. Bir
LED'in yaydig1 sicaklik
sayesinde ampuliin
titanyum dioksit
kaplamasi, havayla
tepkimeye giriyor ve
karbondioksit tretiyor. Bu
da sivrisinekleri kendine
cekiyor. Ardindan da bir
fan bocegi depolama
kismina hapsediyor.
Acase InaTrap

Biiyiik manzara

Sony’nin RX100'U sipsak fotograf makineleri arasinda gelmis gecmis en buytik,
en ayrintili fotograflari cekiyor. Fotograf makinesinin 2,5 cm boyundaki 20,2
megapiksellik algilayicisi, siradan bir kompakt fotograf makinesininkinin dort kati
biyuklikte ve tasarimcilar makineye bir de genis acili lens eklemisler, o ylizden
algllayiclya daha fazla isik distyor. Sony Cyber-shot RX100

Sinekkaydu tiras
Styleshaver Pro, ¢ift

uclu bir tiras makinesi.
Her biri kendi motoruna
sahip bir sakal diizelticisi,
bir de normal tiras

kismi var. Kullanicilar
tutma yerindeki bir

diigmeye basarak Malc ustast

merkezi bataryadaki Trivac bahge stiptrgesinin 190 litrelik torbasi
giicii istedikleri tarafa koca bir bahgedeki yapraklari tutmaya yetiyor.
aktarabiliyor. Phillips Standart pervane kanatlarinin yani sira,
Norelco Styleshaver siipiirgenin her biri 2,5 cm’lik iki adet bicag
Pro QS6160 var. Bu da yapraklarin hacmini 18 kat azaltarak

malca donusttrebiliyor. WORX Trivac

Etrafa bakwnin

iPhone’unuzu Gallileo’nun Gece Oyunu

Ustiine yerlestirince Oyuncular, Firevision'la gece
gorintlilil sohbet yaptiginiz maci yapabiliyor. Kullanicilarin
kisi, etrafi 360 derece kirmizi ya da yesil gozlitk
gorebiliyor. Kars taraf aglyi cercevelerinden yayilan 1sik,
degistirmek istediginde sinyal topun prizmatik reflektor
gondererek 1,5 cm’lik motoru panellerinden geri yansiyor ve

donduriyor ve Motrr'un i0S
uygulamasindaki goriintt
degisiyor.

Motrr Galileo

karanlikta, 30 metre uzaktan
gortlmesi mamkin oluyor.
Nerf Firevision Sports Football

12 POPULAR SCIENCE ® EYLUL 2012




Kanalizasyondaki beyin

Looj, diinyanin ilk 6zerk kanal temizleyicisi.
40 cm uzunlugundaki robotu tikali kanallara
birakiyorsunuz, déner kiirekleriyle tikanikliklar
bir ¢irpida agiyor. Eger bir engele carparsa
motorundaki algilayicilar Looj'un ileri geri giderek
tikanikhg gidermesini sagliyor. iRobot Looj 330

SEYRET

Ekranda oyun

23 inglik Aire iPlay monitort, iPhone
videolarini buydtyor. iPhone’u
bagladiginizda ekranin islemcisi Netflix
gibi video uygulamalarini taniyor ve
otomatikman devreye giriyor.

AOC Aire iPlay

GERCEK
BOYUT

/ )

Uzaktan
kumanda

Switch + Motion prizi
bos odalardaki isiklari
otomatikman sonduirly-
or. Bir hareket alglayici,
odada hig hareket
yoksa prize glicl
kesmesini séyliyor. Ug
metre menzil icinde
birisi hareket edecek
olursa giicti tekrar
aclyor. Belkin WeMo
Switch + Motion

Huzl doniis
GYRO, kullanicilarin el
hareketlerini anlayan
ilk el aleti. Black &
Decker, elektrikli
tornavidanin sapina
motoru kontrol eden bir
jiroskop yerlestirmis.
Boylece bileginizi
saga ne kadar fazla
déndurdrseniz aletin
motoru da vidalar o
kadar hizl ceviriyor.
Black & Decker 4V
MAX GYRO

Bu Bluetooth’lu hoparlorde kullanicilar alete istedikleri
sekli vererek, sesin kendilerine en iyi sekilde ulasmasini
saglayabiliyor. Aygitin 4 cm’lik hoparlorleri 180 derece

donebiliyor.

EYLUL 2012 ® POPULAR SCIENCE 13



NE VAR
NE YOK?

%n
Kablolardan
kurtulus

Kablosuz sarj, copliklere atuan
tonlarca toksik atigun 6nind
nastl alacak?

arj edilebilir pillerin ¢dpliklere

atuan pil miktarint azaltacagt

disinilmistd. Oysa eski ¢cdplin

yerini yenileri ald. Tuketiciler

her yu binlerce batarya sarj
cihazint ¢dpe atwor. Sadece cep telefonu
sarj cihazlar bile yuda 100.000 ton ¢op
ediyor. Bir kenara atulmus sarj cthazlart
ctpliklerde dururken, bir yandan da
sizdwrdiklart cwa ve kursun gibi toksinler
topraga karswyor. Ancak bu déngiiniin
sonu goriindi. Cok yakinda, glinimiizde
kullanlan mobil aygttlarla uyumlu kablo-
suz sarj cihazlart ortaya cikacak ve bize sarj
etmenin hem evrensel hem de ¢evre dostu
bir yolunu sunacak.

Nikola Tesla, bir yizywl askwn siire 6nce
kablosuz endiiksiyon zerine arastirmalar
yapwordu. Tipik bir sistem sarj istasyo-
nu ve alicidan olusuyor. Giic kaynagina
baglandigL zaman istasyondaki metal
bobinden akim geciyor, bu da bobinin bir
elektromanyetik alan olusturmastna ve
atim yapmastna yol acwor. Kullantct bir
aygutt istasyonun dstiine koydugunda
manyetik alan, alict bobinde bir akim
olusturuyor, bu da aygutin bataryastnt sarj
ediyor.

Kablosuz sarj, elektrikli dis fircalart
gibi diisiik giicle calisan aygitlarda zaten
yaygun olarak kullanitwyor. Fakat gelisti-
riciler yakin zamanda bu teknolojiyi cep
telefonlar, tabletler ya da e-kitap okuyu-
culart gibi mobil aygutlarin giic gereksini-
mini karsilayacak hale getirdiler. 2009'da
ctkan Duracell-Powermat, daha ince iletici
ve alict bobinler kullanwor. Bu, elektronik
aygutlara daha rahat takuabiliyor ve daha
hizlt atimda bulundugu icin de enerjiyt
daha verimli taswyabiliyor. Ginimizde
kablosuz sarj cthazlart, kablolu cihazlarin
sundugunun %86'st kadar giic aktarabi-
liyor, bu da sarj strelerinde ciddi bir artis
olmamast anlamuna geliyor.

isterseniz su anda bile aygitlannizt
kablosuz sarj olacak hale getirebilirsiniz.

Copluklerdeki katt atiklarin icinde elektronik
Urlinlerin orant: %2

YAZAN Brian Clark Howard

Copluklerdeki toksik atiklarin elektronik
kaynaklardan gelme orant %70

ILLUSTRASYON Alison Seiffer

Duracell-Powermat ve Energizer, endiik-
siyon bobinleriyle donatimis cep telefonu
kiliflar ve sarj istasyonlart satwor. Bu
firmalar bir yandan da teknolojiyi aygttlara
entegre etmek icin cep telefonu Ureticile-
riyle ishirligi icinde. Energizer, bu yu dahili
endiksiyon bobinli itk cep telefonlarinin
piyasaya ctkacad gorisunde.

Sarj istasyonlarint bulmak da giderek
kolaylastyor. Duracell-Powermat, New
York'ta Madison Square Garden'daki
kiosklara sarj istasyonlart yerlestirdi
ve Energizer da Ontario’daki Windsor
Uluslararast Havaalant'nda benzer bir
uygulama baslattL. ileride iki firma da sarj
bobinlerini mobilyalara, hatta otomobillerin
on panellerine bile ekleyecek. Kablosuz
sarja hizlu bir gecis de yasanabilir. Kablosuz
Gui¢ Konsorsiyumu (WPC) tim aygttlarin
tm enduktif ydzeylerde sarj olmastnt
saflayacak Qi standardint yayunladt bile.

Qi endiiksiyon bobinleri, farklt bataryalara
ve voltaj gereksinimlerine sahip aygttlarla
calisacak sekilde ayarlanabiliyor. Bdylece
teorik olarak, aynt sarj istasyonunun {stiine
koydugunuz bir akult telefon, bir tablet ve
dizisty bilgisayar birlikte sarj olabilecek.
Dahast, kablolu microUSB standardint
benimsemekte geg kalan firmalar, gozlerini
endiksiyona cevirmis durumda. Bunlarin
arasinda Apple’in kablosuz gii¢ czimleriy-
le ilgili basvurdugu patentler de bulunuyor.
Gelecekte endiiksiyon sadece tastnabilir
aygttlart sarj etmek icin kullanumayacak.
Gelistiriciler daha simdiden sarj menzilini
artirmaya caliswyorlar. Bu gergeklesince,
duvarlarin igine yerlestirilen bobinler,
HDTV ya da lamba gibi biiytik nesnelere de
glc saglayacak, biylece yerlerde yuan gibi
kwrilan kablolara, cekmecelerde arapsacina
dénmus duran ve ¢dplikleri agzwna kadar
dolduran sarj cihazlarina gerek kalmayacak.
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Columbia
Sportswear
Omni-Freeze
ZERO Freeze
Degree tigort

AGIRLIK:

135 gram
MATERYAL:
Esnek polyester
GUNESTEN
KORUMA
FAKTORU:

50

Buzlu tisort

Viicut sicakhgune gergekten
disiren ilk tisort
| .
nsan bedeninin halihazirda gayet
etkili bir sogutma sistemi var. Ter
buharlasttkca viicuttaki sicaklige da
gotiriyor. Ter emici kumaslar, terin
kumasa esit bicimde dagumastnt
ve daha hizlt kurumastnt saglayarak bu
stireci kolaylastiyor. Firmalar, kumaslara
mentol benzeri kimyasal madde katmanlart
eklemek gibi numaralara basvurdularsa
da, bedenin dogal sogutma siirecinden
daha iyisini yapamadular. Ancak Columbia
Sportswear tasarimctlart nihayet bunu
basarmis.

Omni-Freeze ZERO tisdrtiin ter emici
polyester tabaninda 0,4 mm ¢apinda
binlerce hidrofil polimer halka var. Orta
boy bir erkek tis6rtinde bunlardan 41.000
adet bulunuyor. Ter yayudikea, halkalar
nemi emiyor ve genisleyerek ti¢ boyutlu
simit sekli alyor. Halkalar, sismek icin
enerjiye ihtiyac duyuyor ve bunu da viicut
wsistndan alwyor. Testlerde tisortiin diger
materyallerden yapumus tisdrtlere kwasla
viicudu 5 derece daha serin tuttugu gérildo.

gelen insan saytst. Bu vakalarin %25 futbolla alakall. [

YAZAN o

Berne Broudy SICAK SIMIT
FOTOERAFLAR Fiziksel degisim, enerijt
Sam Kaplan gerektiriyor. Halkalar

genisledikge viicuttaki swt cekiyor.

Giivenli aksam kosusu

Brooks firmastnin tasarimcilart ingiltere’deki Loughborough
Universitesi Spor Teknolojisi Enstitiisii‘yle ishirlitji yaparak, her
stk kosulunda softrlerin rahatca gorebilecegi Nightlife Jacket
0 gelistirdi. Etraf ne kadar karanliksa gz, nesneleri secmek
icin kontrasttan o kadar fazla yararlanwor. Bu yiizden de ekip,
flioresan renkteki kumasin omuzlarina ve kollarina siyah seritler
ekleyerek kosucularin rahatca gdrilmesini saglwor.

Brooks NightLife Jacket Il
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Ikinci
gorus

KULA bagladigim giin “gérme

engelli” olarak smiflandirildim.

Adina akromatopsi denilen, en-
der rastlanan bir genetik sendromdan
mustaribim. Renk koriiyiim, 1s18a karst asir1
duyarliyim ve géziim uzaklar1 hi¢ gérmiiyor.
Diizeltilmis haliyle bile goriis oranim 100 {is-
tiinden 20. Sokak levhalarin1 aramizda bir
metre kalana kadar okuyamiyor, bu yiizden
de ¢ogu posteri, plaketi ya da miizelerdeki
bilgi kartlarmi okumaya kalkismiyorum
bile. Yalniz da degilim hani. ABD’de gozi
benimki gibi az géren 21,5 milyon insan
yasiyor ve analizciler, 6niimiizdeki 30 yilda,
baby boomer kusagi (2. Diinya Savasi’yla
Soguk Savas arasinda doganlar) yaslandik-
¢a bu rakamin ikiye katlanmasini bekliyor.
Fakat kisa mesafeli aygittan aygita iletim
protokolii olan yakin alan iletisiminin, yani
NFC’nin yeni kullanim alanlar1, gérme en-
gellilerle gevrelerindeki metinler arasindaki
ucurumu kapatabilir.

Akilli telefonlar daha simdiden gozii az
goren kullanicilarin kiiglik ekranlar1 kul-
lanmasina olanak taniyor. Ornegin Apple,
iOS’ta kullanicinin yazi tiplerini 56 pun-
toya kadar biiyiitmesini saglayan bir ayar
sunuyor. iOS’un bir diger &zelligi de Voi-
ceOver adindaki uygulama. Bu uygulama,
ekrandakileri size sesli okuyor. Diyelim ki
posta simgesine tikliyorsunuz, uygulama
“E-posta. iki yeni ileti” diyor. Mobile Acces-
sibility adindaki bir uygulama da Androidli
telefonlara benzer ozellikler kazandiriyor.

Bazi tiglincti parti uygulamalar, kulla-
nicilarin gevrelerini saran diinyayla daha
iyi etkilesim kurmasina yardimci oluyor.
LookTel Recognizer (iOS) yazilimi, nes-
ne tanima teknolojisi kullanarak telefonun
kamerasiyla nesneleri gbrmenizi saghyor.
Mesela bir i¢ecek otomatindaki kutular ya
da raftaki DVD’leri. Ancak bunun da de-
zavantajlart var. LookTel’in ¢alismasi igin
oncelikle kullanicinin resimleri uygulama-

insanlarin giinde okuduklart

YAZAN Corinne Iozzio

stizciik sayist (tahmini)

2012:

ILLUSTRASYON Alison Seiffer

nin kiitiiphanesine kaydetmesi gerekiyor ve
bu tiir uygulamalarin ¢alismast igin internet
baglantisi sart.

NFC (Yakin Mesafe ileti§irni) ise kullani-
cilarin, kargilarina ¢ikan her seyle ilgili bil-
giyi telefonlarina indirmesine izin verebilir.
Bir kullanict NFC 6zelligine sahip telefonu-
nu bir NFC etiketinin ({istiinde antenin yani
sira, metin internet adresi gibi bilgiler sakla-
yan kiiglik bir bellek yongasi) 5 santimetre
yakinina getirirse aygitlar birbirinin elekt-
romanyetik imzasin1 “goriiyor”. Ardindan
cihazlar birbirine baglaniyor ve 13,56 me-
gahertz frekansinda veri aligverisi yapiyor.

NFC, ABD’de daha yeni yaygimlasiyor.
Gegen sonbaharda Google, Wallet adin-
daki, kredi kart1 bilgisi iletmek igin NFC
kullanan uygulamay1 ve NFC destekli isle-
tim sistemi Android 4.0’1 piyasaya sundu.
O giinden bu yana LG ve Samsung, NFC
destekli telefonlarini duyurdular. Yariilet-
ken tireticileri NFC etiketlerini ¢ok ucuza
sattyor ve NFC spesifikasyonlarmi gelis-
tirmekle sorumlu konsorsiyum olan NFC

Forum, 1.100’den fazla sirkete NFC lisansi
verdi. Bu lisanslardan birkaci, gérme en-
gellilerin kii¢lik yazilar1 okumasina yardim
edecek pilot programlar calistiran sirketlere
ait. Ornegin Finlandiyali VTT Teknik Aras-
tirma Merkezi, ilag¢ kutularinin altina etiket
yerlestirmis. Okutuldugunda etiket, ilacin
Ozelliklerini ve hangi dozda kullanilacagini
sesli olarak iletiyor. Gegen yil Fransa’da bir
grup market, Think&Go adl bir firmayla
anlasarak gida bilgilerinin biiytik harfler-
le iletilmesini test ettiler. Ulkemizde ise
Turkceell'in NFC konusunda halihazirda ¢a-
lisan uygulamalar1 mevcut.

NFC kabul gordiikge, gorme engellilere
hitap eden uygulama sayisi da artacak. Kul-
lanicilar saraplarin tadim notlarint NFC’yle
indirebilecek. Peki, neden los restoranlar-
daki mentiilerin sesli bir versiyonu olmasin?
Londra Miizesi’nin kiiratrleri basili bro-
stirleri NFC etiketleriyle indirilebilen sayisal
brostirlerle degistirmis bile. Acaba aninda
indirilebilen (ve kolayca okunabilen) miize
kartlar1 cok mu uzakta? @
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ABD'de bisikletle ise gidip
gelenlerin sayisi

Bisiklet hursizlarina
nastl dur

diyeceksiniz?

YAZAN Brooke Borel
FOTOGRAFLAR Sam Kaplan

1/ Kilit

TiGr, bisikletin hem tekerleklerini hem

de kadrosunu koruyor. Aletin 60 cm’lik

titanyum kollarini arka tekerlegin icinden,

kadrodan ve capi 14 cm'yi bulan herhangi /
bir nesnenin etrafindan (bisiklet park standl, 2
isaret levhasi, parkometre vb.) gecirip 6n

tekerlekte birlestiriyor ve paslanmaz celik kilitle

bagliyorsunuz. TiGr Lock

2 [Isik

Blink / Steady piyasadaki en saglam isik. 60
gramlik LED lambay bir alyan, bir de 2 mm'’lik
oOzel vidaslyla bagliyorsunuz, bu da sokilmesini
gliclestiriyor. Isik algilayicisi, Blink / Steady’nin
hava karardiginda calismasini sagliyor,
ivmedlcer ise eve dondugl vakit aleti kapatiyor.
Blink/Steady Bike Light

3 [ Tekerlek ve sele kilidi

Bisikletlerin parcalari, genellikle birbirine
altigen vidalarla ya da bijonlarla baglanir.

0 yuizden de hirsizlarin pargalar sokmesi
icin tek bir Ingiliz anahtar yeter. Pinhead’in
selesindeki, 6n ve arka kilitlerindeki basliklar
ise her kullanicinin kendine 6zgii anahtarina
karsilik diisen (ic pinli bir soket tasarimina
sahip. Pinhead Skewers

4 | GPS izleyici

Kurnaz hirsizlar, bisikletlerin calinmasina 3 /
karsi aldiginiz en iyi 6nlemleri bile atlatabilir.
SpyBike tasarimcilari ise SIM kart ve GPS
izleme sistemini gidon borusunun icine giren
bir silindire sigdirmayi basarmis. Bisiklet sahibi
bisikleti park ederken manyetik bir anahtarla
izleyiciyi calistiriyor. Bisiklet hareket ettirilirse,
lityum iyon pille calisan bir ivmedlcer,

bisiklet sahibinin cep telefonuna kisa mesaj
gonderiyor. Boylece bisikletin yerini Google
Maps'ten takip etmek mimbkin oluyor..
SpyBike TopCap Tracker
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Cift ekran

Tabletler TV izleme
aliskanliklarimizt nasil
degistiriyor?

RTIK GERIYE YASLANIP

TV izleme devri sona erdi. Tab-

let kullanicilarmin %88’i, tab-
letlerini televizyonun 6niinde kullandikla-
riny, izledikleri programla ilgili tweet’lere,
haberlere ve diger bilgilere eristiklerini
ifade ediyor. Izleyici kaybetmekten kor-
kan kanallar ek program igerigine sahip,
kendilerine 6zgli diizinelerce uygulama
yayinliyor. Ancak bu da kullanicinin bir uy-
gulamadan digerine atlayip durmasina, bu
arada dikkatinin TV’den biisbiitiin uzak-
lasmasina yol actyor. Uygulama gelistirici-
ler artik yeni bir yaklagimi benimsemeye
basladilar: Tabletlerin Wi-Fi ozellikli tele-
vizyonlarla ve setiistii alicilarla dogrudan
iletisimi. Bunun sonucunda seyircilerin TV
deneyimi bastan asag1 degisebilir.

Ikinci ekran uygulamalar1 cok yeni bir
olgu. ilk nesil iirtinler, TV keyfine sosyallik
katmay1 hedefliyordu. Gegtigimiz Kasim
ayinda piyasaya c¢ikan iOS ve Android
uygulamasi ZeeBox, TV programlarinin
listesini buluttan aliyor ve kullanicilar
“oturum agip” izledikleri programi belirle-
yebiliyorlar. Her sayfada o programla ilgili
Facebook giincellemeleri ve tweet’ler go-
riintiileniyor. Fakat kanal degistirdiginde
oturum ac¢ip agmamak kullanicinin kendi-
sine kalmis.

Daha yeni uygulamalar ise kullanicinin
elle miidahalesini tiimiiyle rafa kaldiriyor,
onun yerine hangi kanalin izlendigini anla-
mak i¢in sesten faydalaniyor. Shazam gibi
miizik tanima uygulamalarinin yaptig gibi
hizmetler, TV’den yaklasik 50 milisaniye-
lik ses 6rnekliyor ve meveut bir ses kiitlip-
hanesiyle ¢apraz karsilastirtyor. Uygula-
malar boylece hangi programi izlemekte
oldugunuzu 4 saniye iginde belirleyip, ilgili
icerigi (Twitter mesajlari, haberler, ekran
goriintiileri, video klipler ve ses kayitlar1)

aniyede atilan tweet

S 1 Superbowl XLVI'nin son (¢ dakikasl
t sayisina gore en cok
tweetlenen SPOT'  |Ortalama Twitter etkinligi

karsilagmalari,

YAZAN Corinne Iozzio

2012 Avrupa Kupasi Finali'nde ispanya’nin italya'yi yenmesi

ILLUSTRASYON Alison Seiffer

tabletin ekranina yiikliyor. Yahoo!'nun
gegen bahar satin aldigt IntoNow ve Con-
necTV, bunlarin en basarili olanlar1. Hatta
IntoNow o kadar duyarh calisiyor ki, bir
stadyumda yapilan bir mag1 bagka bir stad-
yumdakinden ayirt edebiliyor. Fakat ses
senkronizasyonu sadece gegici bir tedbir;
zira en iyi tablet algoritmasi bile odadaki
glirliltliyti ekarte edemiyor.

Neyse ki ¢evredeki giiriilti, kablosuz
sinyalleri etkilemiyor, o yiizden de kablo-
lu TV ve bilgisayar oyunu iireticileri ikinci
ekran igerigini ulastirmak igin en iyi mecra
olarak bunu goriiyor. TV, setiistli alict ve
tablet, aym1 Wi-Fi ag1 iizerindeyse birbirle-
rinin etkinliklerini takip etmeleri miimkiin
oluyor. DirecTV gectigimiz yil ekstra prog-
ram bilgisini Wi-Fi aracilityla buluttan ak-
taran ilk sirket oldu. iOS uygulamasi gali-
sirken TV’de hangi kanalin agik oldugunu
tespit ediyor, sonra fotograflar, videolar ve
oyuncularla film yapim ekibinin ayrintil

profillerini gdsteriyor.

Yapimcilar, pek yakinda tablet ekranina
akan bilgiyi 6zellestirebilecekler. DirecTV,
uygulamasinin kodlarini TV kanallarina
acmayl disiiniiyor. Boylece gelistiriciler,
ekrandaki sahnenin bir baska kamerayla
cekilmis farkli bir agisini gosterebilecek ya
da bir ma¢ devam ederken diger maglarla
ilgili bilgiyi sunabilecek. Tiim bunlar Wi-Fi
araciligiyla bulut tizerinden indirilecek.

Bu deneyim sadece TV ile sinirli kalma-
yacak. Microsoft, yilin ilerleyen zamanla-
rinda Xbox SmartGlass uygulamasini pi-
yasaya siirmeye hazirlaniyor. Boylece
HBOGo gibi istek tizerine video hizmetle-
ri ve Electronic Arts gibi oyun iireticileri,
ozel cift ekran uygulamalarin1 SmartGlass
ile kullanicilara ulastirabilecekler. iki ek-
ran da ayni kaynaktan bilgi alacak ve boy-
lece seyirciler bir kez daha arkalarina yas-
lanip rahatca TV izleyebilecekler, kucakla-
rinda tabletleri olsa bile. /¥
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Kablosuz
aktarum

YAZAN Jennifer Bergen
FOTOCGRAF Sam Kaplan

SEYRET

-3

yazilmis hali.

EGILIM

Kulakliklar ve spor monitorleri gibi kablosuz
aksesuarlar, verimsizlikleriyle nam salmis
durumda. Zira Bluetooth standardi, iletilecek
bir veri olmasa bile aygitlarin bagh kalmasini
gerektiriyor. ik defa bu yil kullaniciyla
bulusacak olan Bluetooth 4.0 (diger adiyla
Bluetooth Smart, yani akilli Bluetooth) ise
bunu degistirecek. Bir kullanici, iki Bluetooth
4.0 aygitini eslestirince aygitlarin kablosuz
iletisim kisimlar uyku kipine geciyor. Ancak
yeni bir veri olursa (nabiz él¢imi ya da kisa
mesaj gibi) iletisim sistemi calisiyor, diger

Bluetooth logosu 10. Yiizyllda yasamis ve birbiriyle carpisan iskandinav
toplumlarini birlestirmis Danimarka krali Harald Blatand’in bas harflerinin rinlerle

aygit yoklaniyor, bilgi gdénderiliyor ve aygitlar
tekrar uykuya daliyor. Tim bu islemler 3
milisaniye surtyor.

FAYDASI

Bluetooth 4.0'te kablosuz iletim kismi stirekli
etkin olmadig icin, aygitlar tek bir sarjla ya
da bozuk para biytikluglindeki pille giinlerce,
aylarca, hatta yillarca calisabilecek. Boylece
kullanicilarin, kendileri icin hayati énem
taslyan aygitlari her giin eslestirmesine ya da
elle veri esitlemesine gerek kalmayacak.
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Siradan bir ofis calisaninin faresinin bir yilda gittigi yol.
Bu mesafe, her giin yaklasik 400 metreye tekabiil ediyor.

Leap

BOYUTLARI
75x2,5x0,7 cm
MENZiLi

0,2 metrekip

GIKIS TARIHI
Subat 2013

Tiklamak
icln isaret
edin

tanford Arastirma Enstitiisii'nden

mihendis Douglas Engelbart’in ilk bil-

gisayar faresini icat edisinin tstlinden
neredeyse 50 yil gecti. O giinden bu yana temel
“goster ve tikla” mantig, ilke itibariyle ayni kal-
di. Hatta ayni anda birden ¢ok dokunusu taniya-
bilen dokunmatik ekranlar ve trackpad’ler bile
bu ilke izerine kurulu. San Fransisco kdkenli bir
firma olan Leap Motion ise insan - bilgisayar
etkilesimini yeni bastan tasarlamaya niyetli.
Firmanin “Leap” (Sicrayis) adindaki 7,5 cm’lik
yakalama aygiti, kullanicilarin sadece parmak-
larini sallayarak bilgisayarlar kontrol, ekrandaki
nesneleri ise maniple etmelerini sagliyor.

Windows ya da Mac OS X'le calisan herhangi

bir bilgisayara baglanabilen Leap, kizildtesi

YAZAN Bryan Gardiner
FOTOGRAFLAR Sam Kaplan

LED’lerin ve 1,3 megapiksellik kamera
algillayicilarinin bir birlesimini kullanarak, 0,2
metrekiplik bir alandaki hareketleri gbzlem-
leyebiliyor. Leap’in yazilimi 6zel algoritmalar
calistirarak aygitin gordiklerini, kullanicinin
ellerinin 3B bir haritasina ceviriyor. Sistem,
bir milimetrenin yiizde biri (yani Microsoft
Kinect'in 200 kati) duyarlilikla calisiyor ve
sistemin parmak uclarini takip etmesine izin
veriyor. Leap, mevcut tabletlere ve diziisti
bilgisayarlara monte edilebilecek kadar kiiciik
ve 6nlimiizdeki bahar aylarindan itibaren
kullanilabilir. Leap ilk basta ekran Ustindeki
navigasyonun yerini alabilir ancak daha
yizlerce kullanim alani miimkiin. Leap Motion,
ilk aygitlari farkli uzmanlik alanlarina (oyun

ve grafik tasarimi gibi) sahip yazilim gelistiri-
cilere sunacak ve sonra da kendine 6zgl bir
uygulama magazasi acacak. Gelistiriciler, sanal
heykeltiraslik, orkestra sefligi ve el isaretlerinin
metne dontstirilmesi gibi konularda yazilim
oOnerilerinde bulunmus bile.

SEYRET

Her seyi klavyeye
dondsturiin

Brookstone’un sanal klavyesi, diizgiin
ylzeyli her seyi dokunmatik bir QWERTY
klavyeye donistirebiliyor. Kullanici 3,8
cm’lik Bluetooth aksesuarini dizlisti
bilgisayariyla ya da tabletiyle eslestiriyor.
Ardindan disuk glclu bir lazer projek-
siyon aygiti klavyeyi gérintillyor ve
kizil6tesi filtreli dahili bir kamera, klavye
kullanicilarinin parmaklarini takip ediyor.
Brookstone Virtual Keyboard
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Devasa kapal kayak pisti

//AYRICA: Gigapiksellik fotograf cekebilen fotograf makinesi

HABERLER

Karanlikta gormek

YAZAN Brendan Borrell

OKBILIMCILERIN
1998’DE, karanlik enerji
adiyla bilinen gizemli bir
kuvvetin evreni parcalarina
ayirdigini kesfetmesinden bu yana, bilim
insanlar1 bu enerjinin dogasini 6grenmek
i¢in her biri milyonlarca dolarlik en asa-
g1 bir diizine proje baslattilar. Bunlarin
arasinda 71 milyon dolarlik BigBOSS
projesinin yani sira, ilk defa 2019°da
15183a ¢ikacak olan 900 milyon dolarlik

Genis Sinoptik Go6zlem Teleskopu da
var. Fakat arastirma biitcelerinin kirpila
kirpila kusa dondiigii bir ¢agda, Baskl
kozmolog Narciso “Txitxo” Benitez gibi
bir avu¢ parayla ¢alisan bilim insanlar1
avantajli olabilir. Benitez, bu projelerin
herhangi birini 10 milyon dolara hallede-
bilecegini soyliiyor.

Benitez, Ispanya’daki Endiiliis Ast-
rofizik Enstitiisii’'nde kozmolog olarak
calistyor. Yirmi yillik kariyeri boyunca

GECMISE BAKIS
Astronomlar, evrenin
simdiki haliyle

blyiik patlamadan
hemen sonraki halini
karsilastirarak karanlik
enerjiyi ariyor.

hem bilinen en yakin hem de en uzak si-
pernovaya dair makaleler yazmis ve AL-
HAMBRA galaksi gézlem aginin ¢ekirdek
tiyelerinden biri olarak ¢alismis. Simdi ise
diinyanin dort bir yanindan yiizlerce gok-
bilimci gibi o da karanlik enerjinin bir ta-
nimini yapmay1 kendine gorev edinmis ve
bunun i¢in J-PAS adinda bir proje baslat-
mis. Bu zorlu arayisin ilk adimi, karanlik
enerjinin simdi ve gecmiste nerede oldu-
gunu belirlemek. Gokbilimciler, bunun
icin milyonlarca galaksinin konumunu
ve kirmiziya kaymasim Glgiiyor, boylece
evrenin genisleme haritasim ¢ikariyorlar.
Galaksiler Diinya’dan uzaklastik¢a yay-
diklar1 1gik goriiniir 11k tayfinin “kirmiz1”
ucuna dogru uzuyor. Bir yildiz ne kadar
uzaksa o yildizin yaydig1 1s181n genisleyen
evrende o kadar daha fazla yol almasi ve
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OLCEK

GUNES
Capi: 1.280.000 km

DUNYA

Gliese 581’in yoriingesindeki Gliese 581 aday gezegeni, giines .

sistemimizin disindaki Diinya'ya en cok benzeyen gezegen

Capi: 12.640 km

GLIESE 581
Capi: 400.000 km

GLIESE 581G
Capri: 17.600 km

kirmiziya kaymasi ugramasi gerekiyor.
Eger gégiin bir kismindaki galaksiler, di-
ger kisimlardaki galaksilere kiyasla daha
biiyiik hizla bizden uzaklasiyorsa o za-
man gogiin o noktasinda daha fazla ka-
ranlik enerji bulunuyor.

Benitez, stlinkérii bir yaklagimla
(miimkiin  oldugunca fazla galaksiyi
miimki{in oldugunca ¢abuk tespit ederek)
bu yaris1 kazanacagindan emin. izledigi
yontem, rakiplerininkine taban tabana
zit. Mesela BigBOSS projesi her seferinde
5.000 galaksiyi ele alacak ve teleskopuna
ulasan 15181 spektograf adli, prizma ben-
zeri bir aragla yiizlerce ayr1 dalga boyuna
boliip inceleyecek. J-PAS ise bir teleskop
ve diinyanin en biiyiik ikinci dijital kame-
rast olan 1.300 megapiksellik dijital ka-
meray1 kullanarak her seferinde 60.000
galaksiyi inceleyecek. Kamera, gogiin her
kismini1 56 farkli filtreyle, 56 kez taraya-
cak ve bu filtrelerin her biri farkli renkleri
izole edecek. Benitez, tiim gogiin beste
birini tarayarak on milyonlarca galaksi-
nin hizini 6lgebilecegini, boylece 2018’de
karanlik enerji haritasi ¢ikarmaya basla-
yacak kadar veri toplayabilecegini diisii-
niiyor. Yani, rakiplerinden iki yil 6nce.

Benitez’in  bircogu  Ispanya  ve
Brezilya’dan olan yiiz civart ortagi var.
Bunlarin ¢oguna hiikiimetler fon sagliyor.
Ispanyol hiikiimeti gegen iki yilda, ¢iplak
Sierra de Javalanbre siradaglarinda, de-
niz seviyesinden 1.926 metre yiiksekte,
sirf J-PAS donanimlarina ev sahipligi yap-
mast igin yepyeni bir gdzlemevi insa etti.
Benitez’in ekibi Haziran ayinda 80 cm’lik
bir test teleskopu kurdu. Eger her sey ra-
yinda giderse (astronomik standartlara
gore yine kiigiik sayilan) 2,5 metre caplt
ana teleskop 2014’tin sonunda galaksileri
fotograflamaya baslayacak.

Karsilarina ¢ikabilecek bir siirii gii¢liik
var: Tekrarlanan fotograflama iglemi ge-
cikmelere yol agabilir. Benitez’in bagimsiz
bir firmaya siparisini verdigi kamera ye-
tersiz kalabilir (biiyiik oranda akademis-
yenler tarafindan iretiliyor). Hatta goz-
lemevinin konumu bile sorun ¢ikarabilir.
Gokbilim gézlemleri genelde Hawaii'nin
ve Kuzey Sili’nin yilda 300 gece gézlem

yapilabilen billur berrakligindaki gokle-
rinde gerceklesiyor. J-PAS sitesindeyse
yilda en fazla 190 gece gbzlem yapmak
miimk{in. Dolayisiyla bir¢ok gokbilimci
projenin gelecegini pek parlak gérmiiyor.
Big-BOSS’un 6nde gelen arastirmacilarin-
dan David Schlegel, J-PAS’in tiirlti karan-
lik enerji modelleri arasindaki farki ayirt
edip edemeyeceginden emin olmadigini
sOyliiyor. Digerleriyse Benitez’in sifirdan
teleskop yapmanin giigliiklerini azimsa-
dig1 goriisiinde. Stiregelen bir kirmizi-
ya kayma Ol¢im projesi olan Karanlk
Enerji Arastirmasi’nin yoneticisi Joshua

KOZMOS

Hubble Uzay Teleskobu
galaksilerin blylik patlamadan
hemen sonraki halini gbsteren
bu goriintii icin 11,3 glin
pozlama siresiyle cekim yapti.

Frieman’in yaklagimiysa daha diplomatik.
“Bilim, biraz da farkl seyler deneyen in-
sanlar sayesinde ilerliyor” diyen Frieman,
“genis acidan bakarsaniz rekabet saglikli
bir seydir” diye ekliyor.

Bu rekabetin sonucu, evrenin kaderini
tahmin etmemizi saglayabilir. Eger karan-
lik enerji uzayda ve zamanda farklilik gos-
teriyorsa o zaman evrenin giderek artan
bir hizla genislemesi gecici olabilir. Fakat
karanlik enerji sabitse evren muhtemelen
daha da hizlanarak genislemeye ve galak-
sileri birbirinden uzaklastirmaya sonsuza
dek devam edecek demektir. /¥

Oijretmenhot

YAZAN
Page Grossman

2009'dan beri Utah'ta eyalet 6grenci degerlendirme sinavlarinda
yazilan kompozisyonlari degerlendirmede bilgisayar kullaniliyor.
Test firmalari da GRE gibi lisansuistl egitim sinavlarinda
kompozisyonlari degerlendiren yazilimlardan yararlaniyor. lyi, hos
ama bir bilgisayar bir kompozisyonu ne kadar iyi degerlendirebilir?
Akron Universitesi'nde egitim arastirmacisi olan Mark Shermis,
sekiz firmanin sinav degerlendirme yazilimlarini (ve bir de agik
kaynak kodlu algoritmayi) 22.029 adet standartlastinimis ortaokul
ve lise kompozisyonu lizerinde denemis. Genelde icerigi, organi-
zasyonu ve tarzi denetleyen yaziimlar, ortaya insanlarinkinden
farksiz bir sonucu cok daha hizli bigcimde ortaya koymus. Boylesi
bir verimlilik sayesinde sinav okuyan robotlar yayilirsa diinyanin
her yaninda égrencilerin 6dev yiiki artacak demektir.
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Fare boyutunda bir hayvanun evrim gecirerek file
donismesi icin gereken minimum nesil saytst

24 milyon

Yuan balug
haricindeki

ELEKTRIKLI
HAYVANLAR

= Derin deniz

mikroplar::

Okyanus dibin-

deki bu “yasayan

piller” lizerlerinde

yasadiklar metal-

lerden elektron-

larin ge¢mesini

saglyor.

= Dogju yaban

arist: Yaban art- S
sinin dig iskeletin- _—
deki kahverengi
pigmentler, giint-

s yakalarken,
sart dokular bu
st elektrige
donistiriyor.
Ama nedenini
bilen yok.

GELECEGIN Bicimi

Uzay Daqt

= Fil burunlu
halik: Sinyaller
baligin omurga
sinirleri boyunca
yol alyor ve
kuyruk civarindaki
elektrik hiicre-
lerini harekete

EN AZ DESTEKLE

55 metre genisligindeki, giderek incelen
alti adet beton situn ve kiris, acik hava
hissi olusturuyor (binanin yan taraflari
seffaf) ve pistin son 16,5 metresi dogal

isvec’in Stockholm kenti soguk bir yer. Fakat daglarin, karlarin

cok oldugu bijr yer degil. O yizden de Stockholm kayak kuliibiiniin

tyeleri, Bef/ C.F. Moller mimarlik firmasini diinyanin en tasarruflu

kapall kayak merkezini yapmaya ikna etmisler. Skipark 360, giictini

gUnesten/rUzgardan, sudan ve yerin isisindan alacak. —anpy isaacson
/

geciriyor. Bu da
baligun ybin bul-
UELERAIERGIL
bir elektrik alant
olusturuyor.

= Elektrikli kedi
bahij: Balik, bir
bilgisayart bir
saat calistiracak
kadar elektrik
iiretebiliyor

ve avlarint
elektrik sokuyla
bayutwor.

BUYUK DUSUS 2015te
tamamlandijinda

kayak merkezi, soguk
glnlerde pisti sogutmak
icin havadar yapisindan

faydalanacak

BUTUN BUZ SPORLARI VAR
Skipark'in ana pisti, Uluslararasl Kayak
Federasyonu’nun Diinya Kupasi slalom
yarislarina evsahipligi yapmasi icin
onayladigl tek kapali pist. 700 metre
uzunluga, 50 metre genislige sahip olan
ve 160 metre asagl inen pist, asag in-
dikce genisliyor ve 3,5 kilometrelik kayak
krosu tlineline, tam élcekli bir biatlon
arenasina, poligonlara; hokey, bandy
(isvec hokeyi) ve buz pateni pistlerine
baglaniyor.

vosox rexnororl VIKING GUNESTASI

Bundan bin yil 6nce Vikingler denize
acildiklarinda bulutlu glinlerde giinesin yerini
bulmak icin glinestas! kullaniyorlardi [1].
izlanda kalsiti diye de bilinen bu kalsit kristali,
15181 iki huzmeye aynistinyor. iki huzme de ayni
parlakliktaysa, 1sik kaynaginin onii ortili bile
olsa, tasin isik kaynagina baktigi anlasiliyor
[2]. Arastirmacilar simdi kalsit kullanarak 1518
kiiclik nesnelerin etrafindan dolastirmaya ve

“goriinmezlik” pelerini yapmaya calisiyor [3].
FLORA LICHTMAN
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bir yokusla birlesiyor.

ENERJiI TASARRUFU

Bu spor merkezinin yilda ortalama 10
milyon kilowatt/saat enerji tilketmesi
bekleniyor ki bu da cogu kapali kayak
merkezinin kullandiginin yarisi. igerisi

iki farklh yéntemle sogutuluyor: Birincisi,
glines enerjisini ve jeotermal sicakhg tipki
buzdolaplarindaki gibi donisturen aktif
adiyabatik sogutma. Digeriyse isvec'te hic
eksikligi hissedilmeyen soguk giinlerde yan
duvarlarin aciimasiyla pasif sogutma.




Uc tiir meyve yarasast Ebola viriisii taslyor ama
virGsiin insanlara nastl gectigi hala bir muamma.

KONAK HAYVAN

Viris
1Istasyonu

YAZAN Ryan Bradley

Giineybat1 Uganda’da kursun ve altin
madeninde ¢alisan bir isci, kanamali ve
atesli bir hastalik nedeniyle aniden 6ld0.
Bunun, Ebola’ya benzeyen Marburg virlisi
salgwnt olmasindan kaygt duyan doktor-
lar, kan 6rnegdini Uganda Virls Arastirma
Enstitiisi'ne gonderdiler. Enstiti’'deki
patologlar, 6lim nedeninin gercekten

de Marburg oldugunu dogruladt ve hem
Diinya Saglik Orgiiti’'ni (WHO) hem de
Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezleri'ni
(CDC) haberdar etti. Hem WHO hem de
CDC, 8limcdl hastaliklarin yaytmasint
tnlemekle yikiumlu. Eger bilim insanla-
ri, virdst madenciye bulastiran hayvant
bulabilirse, salginin 6nind de alabilirlerdi.
iki giin sonra Atlanta’da CDC'nin Viral Ozel
Patojen Subesi‘nden sekiz bilim adamt,
bir Boeing 747 ucaginin kargo kismina
gaz maskeleri, Tyvek kwyafetleri, st azot
tanklary, katlaniwr masalar, bir jeneratdr

ve bir de 19 litrelik damacana dolusu
Lysol yiklediler. Uganda’nin baskenti
Kampala’'nin disindaki Entebbe’ye uctular
ve oradan da Ibanda kdylne ulasana
kadar 320 kilometre direksiyon salladilar.
Ekip, konak hayvant bulma umuduyls,
kdyin hemen disindaki madene vardt
icerisi yarasalarla ve yarasa diskisiyla
doluydu. Bilim insanlart kwyafetleri-

ni kusantp maskelerini taktuar ve ag

kullanarak 800 adet yarasa yakala-

duar. Ibanda’nin yolunu tuttuklarinda,
ekibin geri kalany, kdyin hastanesinin
icinde bir laboratuvar insa etmisti.
Ardindan bitin yarasalart 8ldurdiler.
Sonra bir Gretim hattt halinde kesip
bicmeye basladuar. Bir grup, yarasalarin
bobreklerinden, karacigerlerinden, akci-
gerlerinden ve kalplerinden doku 8rnegi
alirken bir diger grup kan @rnedi topluyor,
bir baskast ise veri girisi yapwordu. Ornek-
leri tiplere, tipleri ise naylon coraplara
(tbpleri stmsikt sarmast icin) koydular, son-
ra bunlart tastmak icin swvi azot tanklarina
yerlestirdiler. i¢lerinden biri, dondurulmus
tiplerle birlikte Entebbe’ye d6ndd.

HIZLI YANIT
CDC'nin Viral Ozel
Patojen Subesi

ve Diinya Saglik
Orgiit, meyve
yarasalartnt kesip
parcalarina aywrmak
icin tastnabilir saha
laboratuvarlarindan
yararlanwor.

Bir hafta icinde 6rnekler Atlanta’ya ve
CDC'nin yUksek giivenlikli laboratuvar-
lartna ulasmus, bilim insanlart Marburg
izi aramaya baslamustl. CDC ekibinin
tiyelerinden Craig Manning, “Hastaliklt
bir popilasyonun nastl davrandiginy,
hastaligwn onlart ne sekilde etkiledigi-
ni 6grenirsek isimiz kolaylastr” diyor.
Ornekler sayesinde hastaligin bir tiirde
nastl ortaya ¢tktigin, sonra diger tirlere
nastl sicradiguint anlamaya basladuar.
800 yarasadan 23'niin Marburg
virlsi tasidugunt kesfettilerse de,
herhangi bir semptoma rastlayamadt-
lar. Uganda’da ise maden kapatudi ve
virlsiin tek kurbant topraga verildi.
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TEDAVI

Beyin agrisi
Doktorlar migreni tedavi
edebilecek mi?

ILK DEFA MIGRENE tutuldugumda bir
triportériin arkasindaydim. Her sabah
oldugu gibi Yeni Delhi'de Connaught
Place’e dogru giderken birden géztimiin
ontinde kirmizi mor renkler belirdi ve ba-
sima Oyle bir sana sapland ki, iki biik-
lim oldum. Aylar sonra Hindistan'dan
aynldigimda asim kalabahk baskentin
karmasasiyla birlikte bas agrilannmm da
geride biraktigimi sanmistim, ama oyle
olmadi. Odama kapamp perdeleri orte-
rek, karanhkta yatip uyumaya calhisarak
gecirdigim aylarn ardindan nihayet bir
i¢ hastalhklan uzmanma goériundim. O
da bir beyin taramasi istedi. Taramada
hicbir sey bulamayinca, basindan beri
stiphelendigim seyi séyledi bana: mig-
ren. Ona nedenini sordum fakat aldigim
tek yamt “Muhtemelen strestendir, bas-
ka seylerden de olabilir” oldu.

Tatminkar bir yamt degildi, ancak
dogruydu. Sadece ABD'de her y1l 36 mil-
yon kisi migren iskencesine katlamyor
ama sebebini bilen hi¢ kimse yok. Bana
konan teshisin tistiinden gecen yedi
yilda norologlar, migrenin isleyisini an-
lama yolunda ilerleme kaydettiler. Geg-
tigimiz y1l bir konferansta, Arizona'daki
Mayo Clinic’'te nérolog ve Amerikan Bas
Agns1 Derneginin baskam olan Da-
vid Dodick su agiklamay1 yapti: Beynin
duyusal bilgi ve uyku dongiilerinden
sorumlu kism olan talamus, “migren
agnisim beynin her yamindaki agn aha-
larna ileten bir aktarma merkezi olarak
cahsiyor.” Bilim insanlan bir de teda-
vi gelistirmisler. Hastanin omurgasina
baglanan kictictik bir derialt pili, tala-
musa kucuk elektrik darbeleri gonde-
riyor. Norostimiilasyon denen genis bir
tedavi yelpazesinin kapsamina giren bu
yontem, migren krizi sirasinda talamu-
sun agry1 iletmesini énlityor.

Bu gelisime ragmen migren teda-
visiyle migreni tamamen iyilestirmek
arasinda hala derin bir u¢urum var. Bel-
cika, Italya, Almanya ve ABD'deki no-
rologlar, bu yéntemin agriy1 gercekten

el

“Migren tedavisinin tarihcesi, aslinda tibbi ‘astrilikla-
rin’ ve ‘hasta sdmiiriisii'niin tarihcesidir.” —Oliver Sacks,
Norolog ve Migraine (Migren) kitabunin yazart.

YAZAN Ryan Bradley
ILLUSTRASYON Jonathan Carlson

onledigini dogruladilar. Fakat yontemin
neden ise yaradiga hala merak konusu.
Hamburg-Eppendorf  Universitesinin
Tip Merkezi'ndeki bir ekip soyle diyor:
“Bunun altinda yatan noéronal meka-
nizmalar hala bilinmemektedir.” Eldeki
tim tedavilere karsihk bilim insanlan
arastirma konusunda bir Zenon para-
doksuna diigmils gériiniiyorlar. Migre-
nin sebebini ¢6zmeye yaklastikca beyin
daha da icinden gikilmaz bir hal ahyor.
Tren ganm buldular ancak nasil isledi-
gini hala bilmiyorlar. Bilim insanlarnnin
migrenin sebebini bulmaktan neden bu
kadar uzak gérindiiginii anlamak icin,

Irvine'daki Kaliforniya Universitesinde
sinir uzmam olan James Fallon'u ara-
dim. Fallon, norostimiilasyona benzer
bir tedavi sekli olan derin beyin uyanm
dersleri veriyor. Beynin gizemlerini aras-
armak i¢in gecen neredeyse kirk yihn
ardindan vardigimz sonucun, belki de
tim yanitlara erisemeyecedimiz oldugu-
nu soyledi. Herkesin beyninin farkh isle-
digi, o ylizden tedavinin de tipki migren
gibi bana 6zgii oldugu gortistinde. O giin
Hindistan'da gérdiigiim o bulamk kirmi-
z1 ve mor bulut, tam da o anda beynimde
gerceklesen seylerle iliskili. O gunden
beri hi¢ 6yle bir sey gérmedim. Beyinle-
rimiz de en az bizler kadar kendine has.
O yiizden de tedavi yontemlerine su an
akhmzin ermemesi hi¢ sasirtici degil.
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Akalh
biiytiime

fLiM, INSANLARIN diinyay:

oldugu gibi gérme ¢abasidir.

O ylizden de bu yeni yazinin
bashgini 6nde gelen bilim insanlarinin bil-
geliginden aliyorum. Isaac Newton ikinci
hareket kanununu ilk defa dile getirdigin-
den bu yana “giiclin” kiitle ile ivmenin bir
irtinii oldugunu, yani F = ma formiiliinii
biliyoruz. Bir seyleri ne kadar hizli hare-
ket ettirirsen o kadar fazla gii¢ uyguluyor.

Newton’un i¢ goriisli sadece fizik labo-
ratuvarinda degil, her yerde gecerli. Giinii-
miiziin veri ve sosyal ag ¢aginda giderek
sanallastigimizi diistinsek de, hala madde-
sel bir diinyada yastyoruz. Somut seyler
iireterek, onlar1 hareket ettirerek para ka-
zaniyoruz. Zaten bu yiizden tiiketim mal-
zemeleri dagitimcist Wal-Mart, diinyanin
en biyiik ikinci sirketi ve satislar bakimin-
dan gezegenimizdeki en biiyiik yedi sirket
enerji sektoriinde galisiyor.

Somut seyler yapmak ve hareket ettir-
mek i¢in enerji gerekiyor. Ucak yapmak,
nehirlerin yontini degistirmek, sehirleri
aydinlatmak ve en ¢ok da her seyin yeni ve
daha iyi yollarini bulmada kullandigimiz
bilgisayarlar1 ¢alistirmak i¢in. (Google’da
yaptigimiz her bir arama 60 watt’lik bir
ampulii 17 saniye yakmaya esdeger gii¢
harciyor ve sunucu ciftlikleri diinya elekt-
riginin %1.5’ini kullaniyor.)

O zaman, diinyanin ekonomik bakim-
dan en gii¢lii iki devletinin, ayn1 zamanda
en biiylik iki enerji iireticisi olmasina da
sagirmamali. 2006 yilina kadar komiir,
hidroelektrik santral, petrol, dogal gaz,
niikleer fizyon ve riizgarin toplam ener-
jisini degerlendirmede lider olan ABD,
2009’da Cin’in enerji {retimi artinca
ikinci siraya diistii. 2009°da Cin diinyanin
ayni zamanda en biiyiik enerji tiiketicisi
oldu.

Amerika’nin geriye diismesinin kotd
bir sey oldugunu, Cin’in geleceginin daha

“Tarih¢inin isi, enerjinin izini stirmek, nereden geldigini ve nereye
gittigini, karmasik kaynagini ve degisen kanallarini, degerlerini,
esdegerlerini ve ddntistimlerini bulmakt1.”

—HENRY ADAMS, "DYNAMO AND THE VIRGIN"'DEN

YAZAN Luke Mitchell

[LLUSTRASYON Ryan Snook

parlak oldugunu séyleyenler de ¢ikabilir.
Fakat fizik burada da ayr1 bir i¢ gorii su-
nuyor. Gii¢, kolayca aktarilabilir. ABD
yerel petrol iiretiminde Rusya ile Suudi
Arabistan’in hemen pesinde. Buna rag-
men yurt disindan petrol ithal etmeyi
stirdiiriiyor. Cin ise ekonomisini ayakta
tutmak igin Gyle bir enerji aghgr duyuyor
ki, aymsin1 komiir konusunda yapiyor.
Diinyanin en biiyiik komiir {ireticisi olan
Cin, ayni zamanda komiir ithal ediyor.
Hatta Cin’e komiir ihrag¢ eden {ilkelerden
biri de ABD. Cin tiim bu enerjiyi sadece
kendi ekonomisini gelistirmek i¢in degil,
bizlere yolladigi mallari {iretmek igin de
kullaniyor. Peki, giderek ivmelenen bu
kiitlenin yarattig1 glicten kim kérl ¢ikiyor?
Ekonomistlere gore hepimiz. Daha fazla

materyalin daha hizli tasinmasini anlat-
mak i¢in kullandigimiz “Ekonomik biiyii-
me” terimi, uluslarin saghigini 6lgmek icin
uzun zamandir kullandigimiz temel birim.
Ancak her seyin daha hizli hareket etmesi,
her zaman istenen bir sey degil. Arabalar
kaza yapiyor ya da iklimi degistiren yakit
tiiketiyor.

Her seyi oldugu gibi gérmek icin bir
baska formiile bagvurmalyizz W=Fd.
Is, gliciin bir mesafede uygulanmis hali.
Daha fazla kiitlenin daha hizli hareket
etmesi degil, dogru kiitlenin dogru yonde
hareket etmesi. Oniimiizdeki aylarda, bili-
min emrimize amade hale getirdigi biiyiik
kuvvetlere bakacagiz.

Luke Mitchell, derginin Fikir Editérti
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CALISMA ALANI

Pervane
kirmaca

Rizgar tirbinlerinin
pervaneleri burada kurulwor

Gelismis Yapilar ve Kompozit Mater-
yaller Merkezi'nin riizgar pervanelerinin
kanatlarina neler yapacagini gostermek
isteyen, Maine Universitesi’'nden miihen-
dis Larry Parrent, gozliglini bir kenara
cikarip kanatlari bitkmeye basliyor. 70
metre uzunlugundaki fiberglas kompozit
kanatlar ¢ok biyiik zorluklarla miicadele
edecekler ve bircogu kirillana kadar buki-
lecek. Kiyidan Uzak Rizgar Laboratuvari,
pervaneleri kirtyor ¢clinkii amaclari Maine
Korfezi'nde karadan 35 kilometre uzaga
dikilecek pervanelerin asiri hava kosul-
larina dayanip dayanamayacagini test
etmek. Tesisin muduri Habib
Dagher, bu korfezin gelecekte
ABD’nin kiyidan uzak enerji

YAZAN
Peter Andrey Smith

merkezi olacagini soyliyor. Kuzey Atlantik
Okyanusu’na acilan korfezde hizi saatte
35 ile 40 kilometre arasi degisen 7. Sinif
riizgarlar hic kesilmiyor. Buraya dikilen
riizgar turbinleri, Kansas ile Teksas ara-
sindaki rlzgar koridorunda karaya dikilen
turbinlerden daha cok enerji tretebiliyor.

Dagher, korfez icin “Rizgar gliciiniin Suu-

di Arabistan’l” benzetmesini yapiyor.
Mihendisler, kanatlari 4,5 metre kalin-
liginda betondan yapilmis ve delikli celik
sacla kaplanmis bir ylizeye baglyor ve
devasa bir elektrik fisini prize takarmisca-
sina, kanadin kalin ucunu yere tutturu-
yorlar. Sonra bir hafta boyunca
kanadin diger ucunu sabitleyip
hidrolik hareket mekanizma-

Alman ucak mihendisleri, kambur
balinalarin yiizgeclerinden esinlenerek
helikopter pervanesi yapworlar

DESTEK GRUBU

Mdihendisler, riizgar kanatlarint
sabitlemek amacwla 3.400 tonluk
betonarme bir duvara baglwyorlar

laryla, vinglerle blikmeye calisiyorlar.
ASCC, ABD’de tam boyutlu kanatlari test
edebilen iki tesisten birisi ve riizgar tirbini
kanatlarinin ayni ¢ati altinda hem retilip
hem de kirildig| tek yer. Laboratuvar, tam
3.500 metrekare biyiklikte. “Bu kis, ice-
ride softball maci yapmay diistiniyoruz”
diyor Parent. (Resmi softball sahalarinin
3.500 metrekareden biraz blylk olmasi
gerekiyor.)

Mihendisler, simdi de 1.275.000 litre-
lik bir tuzlu su batirma tanki ve dalga ha-
vuzu insa ediyorlar. 1/50 o6lcekli tirbinleri
22 metrelik dalgalarda ve saatte 230 km
ile esen riizgarlarda deneyecekler. “Tek bir
kusursuz firtina degil, bir siirii kusursuz
firtina yapacagiz” diyor Dagher.
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New York’ta en ¢ok
fotograflanan seyler

Empire State
Binasi

Newyork'taki Ozgiirliik
Apple Magazas! Aniti

NO.1

KABATASLAK

En biiyiik
fotograf

Aware-2 kameramiz gigapik-
sel biyiklugiinde siyah beyaz
fotograflar cekmek icin 98
adet kiiciik fotograf makinesini bir kiiresel
mercekle bir araya getiriyor. Yeryiiziindeki
bir fotograf makinesinin simdiye kadar cek-
tigi en buyuk dijital fotograf rekoru bize ait.
Makinenin cektigi tek bir fotografi 300 dpi
coziiniirliikte basarsaniz boyu 2,4 x 4,8 "\
metre oluyor. Bu derginin
Geleneksel kameralar gortintilyd diiz bir coziintirlugu
diizlemde mikemmel olarak odaklayabilir
ancak bu kadar biy(k bir goriintide merce-
gin camindaki kirma kusurlarindan kacinmak
mumkin degil. O yiizden, netlemeyi sagla-
mak icin birden cok mercek kullaniyoruz.
Oncelikle bir kiiresel objektif mercegi, tim
goris acisini kaydediyor. Ardindan 98 mikro
kamera, gorlintiiniin farkli alt bolgelerini
otomatikman, mikemmel bir netlik ve poz-
lamayla fotografliyor. 14 megapiksellik her
bir mikrokameranin goris acisi (HD'nin 10
kati) digerlerininkiyle cakisiyor, bu sayede
goruntileri birlestirerek 120 derece ge-
nislikte, 50 derece yiikseklikte bir fotograf
olusturabiliyoruz. Kameranin agirlig 45 kilo
ve bir harici bilgisayarla kontrol ediliyor. Tim
mikrokameralardaki fotograflari indirmek
yaklasik 18 saniye siirliyor. Fakat manzarada
ilginizi ceken bir nokta varsa oradaki mikro-
kameranin gorintlisiini saniyede 10 kare malde, fotograflarda diinyayi kendi deneyimledigi-
izleyebiliyorsunuz. Eger bir mikrokameranin miz sekilde yakalayamayiz. Oysa burada, karsiniza FAL TASI GiBi Aware 2
video gorlintlisiinli almak isterseniz bunu ¢ikan gorlnti o denli yiksek ¢ozinirlikli ki kendi- kamerasinin géziinden, Dur-
saniyede 60 kare hizinda, ama diisiik ¢ozi- nizi gercekten orada saniyorsunuz. insanlarin ‘Bu ham’daki Carolina Theater'in
nirlukte gerceklestirebilirsiniz. harika bir sey, keske ben de fotograf makinemden oniinden, 2012 Duke Elektrik
Kamera glivenlik ve gdzlemleme amaciyla baktigimda bdyle bir sey gorebilseydim’ diyecegini X‘:ﬁfjiéﬂﬁﬁ;ﬁ!d:ﬁm
kullanilabilir. Hatta belki de doga fotografcili- hayal edgbiliyorum. 2'nin bas sorumlusu David
ginda. Fakat kameranin kafamizdaki fotograf —Duke Universitesi'nde fotonik profesdrii olan Da- Brady’nin ayakkabilarindaki
imgesini de degistirmesini bekliyoruz. Nor- vid Brady tarafindan Flora Lichtman’a aktardmustur. detaya dikkat.

=4
o
=
©n
=4
s
o
a
o
>
w
a
=
=
(=]
>
“n
<€
a
=
©v
D
a
|

EYLUL 2012 ® POPULAR SCIENCE 29



ACIKLAMALI MAKINE

125

Fiber optik kablolar

2 Lazer

Kiiciuk parcacik

hizlandirici

Tumorleri 6ldiren proton silaht

90dan bu yana doktorlar, kanser
stalarint radyasyona benzer sekilde
eyen proton wsinlarwyla tedavi ediyor.
oton terapisi, daha hassas olan ve
mori cevreleyen sagliklt dokulara

ha az zarar veriyor. Maalesef proton
nt Uretmek icin ucak hangart biyuk-
ginde ve insast 100 milyon dolardan
pahalwya patlayan bir parcactk hizlandi-
ricL gerekiyor. O yiizden de proton tsint
tedavisi, ¢ok stk kullanuan bir sey degil
ve diinyada bu tiirden sadece 37 adet
tesis var. Bunlardan 10 tanesi ABD'de
yer alwyor. Gegen yu bu tesislerde sade-
ce 10.000 kisiye tedavi uygulandt. Bu
da uygun hastalarin %5'ine bile denk
gelmiyor.

Livermore, Kaliforniya'daki Compact
Particle Acceleration (Kompakt Pargcactk
Hizlandtricy) Sirketi’'nde ¢alisan bilim
insanlart, maliyeti 30 milyon dolart bu-
lan, 4 metrelik bir parcacik hizlandtrict
gelistiriyorlar. Cogu huzlanduricy, yiikld
parcaciklart iten elektromanyetik alant
olusturmak icin devasa miknatislardan
yararlanwyor. Miknatslar ise 3 metrelik
beton kalkana ve ¢ok hantal donanim-
lara ihtiyac duyuyor. CPAC sirketinin
prototipi elektromanyetik alant elektrik
kablolaryla olusturuyor, bu yiizden de
koruyucu wkalkan ya da ¢ok yer kap-
layan donanumlar gerektirmiyor. Yeni
hizlanduricinin 2015'te ticari kullanumt-
nwn baslamast planlanwor.

2015'teki bir protonla tedavi merkezinin
bugiinkilere kwasla boyutlart

4 Saat

Duoplazmatron

Proton
tabancast

Enjektdr

3 Huzlandurict odast

YAZAN Spencer Woodman
ILLUSTRASYON Davvi
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1

Elektrik kablolart

Proton wstnt

PROTON ISINI

Proton tabancastndaki miknatslar, artt yiiklio
protonlart duoplazmatronun yaptidt hidrojen
plazmastindan gekiyor. Yansttict bir miknatts bu
akust proton kiimelerine donistiiriyor, bunlar da
enjektdre giriyor ve buradaki mikrodalga alant,
parcactklart saatte sekiz milyon kilometre hizla
hizlandirma odastna yolluyor.

LAZER

Neredeyse eszamanlt olarak bir lazer, stk darbesi
yolluyor ve bu da farkl uzunluklardaki fiber optik
kablolarla béliniyor.

HIZLANDIRMA ODASI

Bir proton kiimesi hizlandirma odasina girince,
odantn ilk elektrik kablolarna stk darbesi ¢arpyor
ve elektronlarin salwerilmesini saglyor. Ortaya
ctkan elektromanyetik alan, proton kiimesini ileri
itiyor. Istk darbesi elektrik kablolarunt bir dalga
halinde tetikleyerek proton kiimesini fastlalt
sekilde hizlandwrwyor ve neredeyse stk hizinin
yarstng, yani saatte 535 milyon kilometre hiza
getiriyor.

SAAT

Tum stirec, miknatislarin agup kapanmastnt ve
lazerin ateslenmesini sadlayan bir saat tarafindan
kontrol ediliyor.

ROBOT KOLTUK

Hastayt hareket ettirmek 4 metrelik parcactk
hizlandwncwyt hareket ettirmekten daha kolay. Bir
robot koltuk, kayuslarla baglanan hastayt proton
i 8niinde tutarak, timdre farkll acuardan
wstn verilmesini saglwyor.

5 Robot koltuk
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Fazlasiyla
meydanda

iZLER INTERNETE daha

fazla video yiikledikge (sadece

YouTube’a her saniye bir saat-

lik video yiikleniyor) uzman-
lar bunlardan yararlanmanin yeni yollarini
buluyor. Nokia Arastirma Merkezi’nden
Igor Curcio liderliginde bir ekip, konsere
gidenlerin cep telefonu goriintiilerini bir-
lestirerek tek ve senkronize, g¢okacili bir
filme dontistiiren yenilikgi bir algoritma
gelistirmis. Aslinda altinda yatan mantik
gayet basit. Videonun senkronizasyonun-
da ses izi kilavuzluk ediyor ve yazilim da
en iyi sahneleri seciyor. Curcio’nun hentiz
gergek bir is modeli yok (zaten fotograf ve
video cekimi ¢ogu konserde yasak). Bu-
nunla beraber, insanlara birden ¢ok video-
nun ortak yanini bulup anlamli bir sekilde
birlestirme olanagi sunmak, yine de 6nem-
li bir seye dogru atilmis bir adim.

Ornegin ABD - Meksika simirinda kol
gezen insansiz hava araglar1 ve sehirlerde-
ki giivenlik kameralari, daha simdiden in-
san gozlemcilerin inceleyemeyecegi kadar
¢ok goriintli kaydediyor. Eger bir kurum,
insanlar1 gruplar1 ve etkinlikleri takip etme
konusunda bilgisayarlara glivenebilse, bu
istihbarat bilgileri cok daha zekice kulla-
nilabilirdi.

Bu yeni imkan, ham bilgiye duyulan
ihtiyact daha da artiracak. ABD’de ulusal
istihbarat yonetimine bagli Istihbarat ileri
Arastirma Proje Etkinlikleri ajansi [ARPA,
sivillerin YouTube, Vimeo ve diger kaynak-
lara yiikledigi videolarin analiz edilmesini
saglayan iki proje baslatti. Finder adli pro-
jede calisanlar sadece goriintiiniin kendi-
sinden yola ¢ikarak videonun ne zaman
ve nerede ¢ekildigini bulmak iizerinde ¢a-
listyorlar. Bu bir hayli zor. Ama IARPA’nin
Aladdin projesinde c¢alisanlarin isi bundan

“Zaten mahremiyet denilen sey sifir. Alisin artik.”
—SCOTT MCNEALY, SUN MICROSYSTEMS GENEL MUDURU, 1999 YILINDA

YAZAN Jacoh Ward

ILLUSTRASYON Ryan Snook

da zor. Onlar “ilgi ¢ekici 6zel etkinlikler”in
nasil aranacagini arastiriyorlar. Basarili
olurlarsa, analizciler basit bir metinsel ta-
nim ya da aradiklar1 seyin 6rnek videolart-
m girebilecekler. Ornegin “bir kamyonetin
yaninda sirt ¢antali bes kisi” dediginizde
bu sorguyla ortiisen klipler gosterilecek.
Kategorilerin 6tesindeki biiyiik giicliik
ise tek bir olay ya da bir grup nesne degil
de, tek bir nesneyi bulabilmek. Kayip bir
cocuk, yanlis yere konmus bir clizdan ya
da kalabaligin ortasinda bir canli bomba.
Cesitli ABD hiikiimet ajanslar1 igin aras-
tirma yapan SRI International firmasinin
gérme ve Ogrenme sistemleri teknik mi-
diirti olan Harpreet Sawhney “Belli tiir
nesneler i¢in, Ornegin suratlar, kisiler ve
bir yere kadar da araglar i¢in teknoloji

olgunluga erismis durumda” diyor. “Ama
bunlar1 sonsuz farkli agidan gelisigiizel ge-
kilmis bir videoda saptamak hala asilmasi
gii¢ bir engel.” TARPA’nin sistemleri bir
canli bombayr diiglin téreninin, dogum
glinii yemeginin ya da mangal partisinin
icinde tanimanin ilk adimi olabilir. Fakat
hiikimetler, bizim internete yiikledigimiz
videolar1 istihbarat kaynagi olarak kul-
lanmaya baslarlarsa, zaten her seyin asiri
derecede birbirine baglandig1 bir diinyada,
kendimize kalan azicik mahremiyeti de yi-
tirebiliriz. Bu, hepimizin karsisinda duran
bir secenek. Videolar: kendimize sakladi-
gimizda 6nemini sadece kendi gézlimiiziin
gordiigiiyle sinirliyoruz. Halka actigimizda
ise birileri, bizim farkinda olmadigimiz
seyleri fark ediyor.
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En yiiksek ada zirvesi . L i MAKAK FARE MEYVE
? Yeni Gine, Jaya Tepesi A En ulleek ;lag arvest ;ﬁ{ﬂ}ﬁ MAYMUNLARI %80 SINEG
4800 metre 8.762 metre henzerlik %93 760
insan hastaliklarina deva
bulmak icin 6zel yapim
primatlar
Cennet adasl
iklim degisiklii denizlerin yiikselmesine
yol actikea, alcaklarda yasayan insanlar
yapay yiizer adalara tastnabilir
BUYUK TAMIR
Y. . tl
uzen umuudar
yukardaki Roku ile
‘ YAZAN Katharine Gammon Hex, altt embriyonun
karnsimindan diinyaya
X . geldi.
SORUN HARIKA!

Hint Okyanusu’'nda 1.192 adadan olusan bir {lke olan Maldiv Adalari, deniz yiizeyinden
ortalama 1,5 metrelik yiksekligiyle diinyanun en algaktaki lkesi. Oysa denizin seviyesi
1900 yindan bu yana 18 santimetre yiikseldi. Bilim insanlart 2100e kadar denizin 60
santimetre daha yikselecegini diisiiniiyorlar. Bu da halihazirda 390.000 olan ve giderek

artan nifusu evlerinden edecek. Gecmiste mihendisler ada olusturmak icin kum ve molozdan :
yararlanmuslardt ancak béylesi yaplar da deniz ve deniz dibi ekosistemlerine zarar verebiliyor.:

o

cOzim

Maldivler hikimeti Dutch Docklands
International adlt mimarlik firmastyla
omuz omuza verdi. Amag, kag buzul
erirse erisin suyun Ustiinde kalacak,
diinyanwn en bilyik yapay yizer ada
projesini yapmak. Sirket Hollanda'da
beton platformlar ve polisitren kullanarak
bircok yiizen ev ve hapishane adast insa
etmis. Maldivler i¢inse benzer yapular
kablo ya da teleskopik palamarlarla
deniz dibine baglanacak; boylece

firtinalarda bile dengesint yitirmeyecek.
Tasarum dogal akwintular engellemiyor

ve deniz dibinin cok kiicik bir kismunt
etkiliyor. Ekolojik bakimdan, bircok kiigiik
ada, tek bir biyiik adadan daha iyi.
Ciinki gélgeleri daha kiigiik oluyor ve

bu da deniz canlilart tstindeki olumsuz
etkiyi en aza indirgiyor. Sirket bu yu 200
liks konut ve bir de yiizen golf sahasinn
insastna baslayacak ama sirada daha
ekonomik konutlar icin insa edilecek
adalar var.

Carpma testi

YAZAN Laura Geggel

Her yul travmatik beyin hasart géren binlerce kisi, ya semptomlart hice

saydijindan ya da bilgisayarlt tomografide bir sey ctkmadijindan, teshis

konulmadan evine dénuyor. Halbuki teshis konulmazsa mevcut beyin

sarsintisinin stiine bir sarsintt daha gerceklesebilir ve bu da koma ya da

6lom riskint artwrabilir. Yeni ¢ikan bir kan testi, beyin yaralanmalarint birkag
saat icinde saptwor ve hastaya iyilesmest icin gereken zamant sunuyor. Yaralanmantn ardindan,
beyinde bulunan birtakim proteinler kana sizwor. Florida’lt Banyan Biomarkers firmastnin Grettigi
test, UCH-L1ve GFAP adli proteinleri saptwor. Bu da travmantn ciddiyetini gosteriyor. Sirket 1.650
kisi Uizerinde yaptlacak deneylere, bu ytlin ilerleyen kisminda baslayacak.

Roku, Hex ve Chimero, diinyantn ilk primat
kimeralart, yani aynt tiirin cok defa déllen-
mis yumurtalarindan yapumis maymunlar.
Her hayvanun bir degil, altt farkl. gen kiimesi
var. Maymunlart yapmak icin biyolog Sho-
ukhrat Mitalipov ile Oregon Saglik ve Bilim
Universitesi'ndeki ekibi, dért hiicreli altt
farklt embriyoyu bir petri tabagna koydu.
Daha sonra bir mikropipet yardimwyla emb-
riyolart tek bir kime (agregasyon) halinde
birlestirdiler. Birkac glin gecince arastirma-
cular bu kiimeyi bir disi makak maymununa
asuadular. Altt embriyonun hiicreleri, dogan
yavrularn viicutlarina esit bir sekilde dagul-
mts durumda.

YA SIMDi NE OLACAK?
Arastirmacular, insan hastaliklarint
arastirmada daha iyt modeller sagladidt

icin kimeralart kullanwyor. Ornegin, insan
kanserlerini arastirmak icin bilim insanlart
belli hiicre biyiime genlerini siliyor ya da
mutasyona ugratwyor, bylece timdrld fare-
ler yetistiriyorlar. Maalesef fare modelleri
cok verimli degil; bu yGzden de laboratuvar-
da fareler tizerinde etkili olan 100 ilactan
90"t insanlarda ise yaramuwyor. Kimeralar

ise bilim insanlarinin benzer mutasyonlart
ve ilac arastirmalarint biyolojik bakimdan
insana daha yakun olan insan dist primatlar-
da denemesini saglwyor. Béylece yararlt bilgi
elde etme sanst artwyor. Tek sorun, primatlar
Uzerinde tibbi arastirmalarin artisinun etik
sorulart da beraberinde getirmesi.
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Kiiciicik bir tasarimct
ekibt dinyanun en
ekonomik yaris
arabastnt nastl yaptt?
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UZUN OYUN

1923'te baslayan 24
saatlik Le Mans, motor
sporlari tarihinin en eski
yarislarindan. Festival
etkinlikleri ve dayaniklilik
yarisi her sene ceyrek
milyon seyirci topluyor.

HAZIRAN’IN iigiincii cumartesi
glinii, saat 15:00°de 24 saatlik Le Mans

rallisinin start ¢izgisinden 56 araba
rengarenk bir cimbiis halinde, kiikreyerek
firliyor. Orta Fransa’da 13,6 kilometrelik bu
pistin etrafinda, yarisin 80. yilin1 kutlamak

tizere toplanmis tam 240.000 seyirci var.
Hizlar1 arasinda ugurum bulunan araglar, dort
farkli klasmanda yarisacak ve sampiyonlugu
hedefleyen en hizli arabalarin tam bir giindiiz

ve gece stiren yarista galip gelmesi gerekecek.
Aslini isterseniz burada ayni1 anda dort farkli yaris
gerceklesiyor. Siirtictiler yaris sirasinda diger klas-
manlardaki arabalarin soforleri tarafindan siirekli
geciliyor ve onlar1 geciyorlar. Basi ¢ekenler, hizlari
340 kilometreyi bulan ve sirf bu is igin tiretilmis Le
Mans prototipleri. Daha yavas olanlar ise sokak-
lardaki Ferrari, Aston Martin, Porsche ve Corvette
gibi araglarin yaris igin 6zellestirilmis modelleri ve
genel olarak GT adiyla bilinen arabalar. 28. sirada
start alan araba ise kategorilerin higbirine uymuyor.
DeltaWing (Uggen kanat) adli araba, ince, siyah ve
sivri kaportastyla, yirtict goriintimli sirt yiizgeciyle
yaris arabasina degil de fiizeye benziyor. Eger mu-
citlerinin iddia ettikleri kadar hizli ve tutumluysa,
bu arag bir yiizyillik yaris arabasi tasarim gelenegini
alt tist edecek demektir.

Le Mans, tarihinin basindan beri otomotiv tekno-

lojisinde yeni tiirler igin bir test alan1 olagelmistir.

VIiDEO

Bu yil, yarisin en hizli arabalarindan ikisi elektrikli,
melez araglar. Audi R18 E-tron Quattro’nun 6n
aksinda elektrikli motorlar yer aliyor. Toyota TS030
ise frenleme sirasinda ortaya ¢ikan enerjiyi siinger
gibi emip diizliiklerde kisa siireli hiz patlamast icin
kullanabilen siiper kapasitorlerle donatilmis. Fakat
DeltaWing digerlerinin hepsinden daha radikal bir
fikrin temsilcisi. Benzersiz sekli sayesinde, standart
aile arabalarinda kullanilan bir motorla bile diger
arabalara kafa tutabiliyor. Arabanin tasarimcisi Ben
Bowlby soyle diyor: “DeltaWing digerlerinin yarist
kadar yakit, yarist kadar gii¢ harcadigi halde onlarla
ayni agirlikta ve hizi da aynt.”

Teknik bakimdan DeltaWing pistteki Audiler-
le, Toyotalarla ya da diger arabalarla yarigsmiyor.
55 arabalik bir yarisin 56. katilimcist. Deneysel
araclara ayrilmis bir kontenjani kullaniyor. Bugiin,
DeltaWing’in {i¢ pilotu 13,6 kilometrelik turlarin
her birini 3 dakika 45 saniyenin altinda tamamla-
maya calisacak. Hemen belirtelim ki bu rakam, Au-
dilerin ve Toyotalarin derecesinden 20 saniye yavas.
Fakat turbosarjli motora yiiklenerek DeltaWing hi¢
zahmetsizce onlardan daha hizli, hatta ¢ok daha
hizli gidebilir. Aslinda DeltaWing’e, yakit almak
icin pit alanina girmesi gerekmeden iki kat fazla
yol almasini saglayacak daha biiyiik bir depo da
takilabilirdi. Fakat rekabetin s6z konusu olmadigi
bir yarista gergek yarisgilarin morali bozulmasin
diye, resmi yetkililer DeltaWing’e 216 km/s’lik bir
ortalama tur hiz1 belirlediler.

ARAG, alistirmalar sirasinda bu hiza kolayca

eristi. Fakat yaristan sag ¢cikmak muazzam bir
giicliik. DeltaWing’in dort kisiden olusan ¢ekirdek
ekibi sadece bir yildir otomobil {istiinde ¢alisiyor.
Neredeyse tiim bilesenler sifirdan tasarlanmig

ve iretilmis. Hatta ekip, arabanin dort ay
once yola tekerlek koymasindan 6nceki giin
bile montajla mesguldii. Otomobilin ana
sponsoru olan Nissan ise ancak ilk testin
ardindan ise dahil oldu. Halbuki 6nde gelen
yaris ekipleri, LeMans’a araglarini 24, hatta
36 saat kesintisiz galistirarak hazirlaniyorlar.
Yalapsap toplanmis olan ve onlarca yillik ya-
ris gegmisinin tasarim anlayisina kafa tutan
bu arabanin, tiim motor sporlarinin en zorlu
atesli imtihanindan sag ¢ikmast miimkiin mii
peki? Nissan’in bag miihendislerinden Jerry
Hardcastle “Kimse Le Mans’1 bitirmeye gel-
mez” diyor. “Ama iki saati atlatirsa, arabanin
pistte kaldig1 her dakika agzim kulaklarima
varacak.”

Elbette kosullar béyleyken aci gekmeden
olmuyor. Carsamba giinkii ilk siralama ya-
risinda siirticii Michael Krumm sert bir sag
viraj sirasinda dort tekerlegin de yol disina
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Tumiiyle farkl bir fikirden soz
ediyoruz” digor DeltaWing'in
tasarumcist. Swradan bir binek

otomobilinin motoruna sahip,
ama saatte 320 kilometre hiz
yapabilen bir yaris arabast.

¢ikmasina yol a¢t1 ve DeltaWing havalandi. Havada
altt metre ugan DeltaWing yere Gyle bir siddetle
carpti ki, yangin sondtirme diizenegi devreye girdi.
Ustiine tuz biber ekercesine, bu sabah, yagmur
altinda gergeklesen 1sinma turu sirasinda bozuk bir
conta su sizdirinca, aracin sigortalar1 atti.

Simdi, yarisin daha otuzuncu dakikasinda
DeltaWing yine sorunlarla bogusuyor. Miithendisler
ekibin daracik garajinda, bir diizine diziistii bilgi-
sayarin ekranina bakiyor ve pistte dolasan aracin
performans degerlerini gordiikce kara kara diisti-
niiyorlar. Su sicakliginda ani bir ylikselis var. Birkag
dakikalik bir tartismanin ardindan -bir sey olmaz,
birakalim gitsin; hayir, arag yanacak yahu- miihen-
dislerden biri karar1 agikliyor. “Derhal duruyoruz!”
Teknik ekip beklenmedik pitstop’a hazirlanirken
DeltaWing garajdaki bir TV ekraninda beliriyor. So-
runun sebebi hemen anlasiliyor: Naylon posetin teki
radyator girisini tikamis. Araba gergekten de finig
cizgisini gorebilir. Pilotlardan Krumm pit alanina
girer girmez ekipten biri naylon torbay: ¢ekip aliyor,
araba kiikreyerek piste doniiyor. Daha 23 saat var.

\/

TARIHE BAKTIGIMIZDA her on yilda bir

¢igir agan bir yaris arabasi tasariminin geldigini
goriiyoruz. Bu otomobil, hem sporun dogasint hem
de yaris arabalarinin fiziksel seklini degistiriyor.
1950’lerde yaris arabalarinin motorlart 6nden
arkaya tasinmis, boylece hem tahrik miline gerek
kalmamis hem de agirlik dagilimini optimize ederek
arabanin yol tutusunu gelistirmisti. 1960’larda ise
hava akimini yeniden yonlendirerek tekerlekleri
yere yapistiran ve boylece daha iyi gekis giicti ve
viraj doniis hiz1 saglayan kanatlar ortaya cikti.
70’lerde zemin efektlerini gordiik. Bunlar alttaki
havayi ¢ekerek arabanin yere yapismasini sagliyor,
sasinin altindaki kesilmis alt kanatlar1 etkili bir
bigimde kullaniyordu. 1980’lerde ise hafif ama
sliper saglam karbon fiber sasiler standart oldu.
Ancak 1990’lardan baglayarak aktif siispansiyon
gibi elektronik yardimlar ve aerodinamik gelistirme-
ler araglar1 o kadar hizli hale getirdi ki yarislar ¢ok
tehlikeli bir hal aldi. Formula 1’in 6nde gelen isim-
lerinden Ayrton Senna’nin 300 milyon televizyon
seyircisinin gézleri niinde, naklen Sliimiinde de
bunun pay1 biiyiiktti. O glinden beri kural koyucu-
lar, yaris araglarini yavaslatmaya cgalisiyor. Degisik
elektronik destek araglar1 yasaklandi. Aerodinamik

ISIK KiZI
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TUY KADAR HAFiF
DeltaWing, ismini
licgen seklindeki ¢ok
hafif karbon fiber
gbvdesinden aliyor. Bu
govde, alisildik Le Mans
prototiplerinden tam iki
kat daha hafif.
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HERKESE GORE DEGIL
Hayranlari DeltaWing'i
Batmobile'e benzetiyor.
Elestirmenler ise fallik bir
ucube diyor

"t

Destekcilert,
Delta

ing'in degisen

verimden kasten uzaklasildi. O giin bu giindiir,
yaris otomobillerinin tasarimi duraklama dénemine
girdi. Brezilyali bir yaris arabasi tasarimcisi olan

ve sporun zirvesi sayilan Formula 1 i¢in de araba
tasarlayan Ricardo Divila, “Cogu yaris arabas,
kurallarin i¢inde kalma ¢abasidir” diyor. “Boeing ve
Airbus ucaklarina bir bakin. Hepsi birbirine benzer,
¢inkii ¢ok dar bir kural gergevesi iginde optimize
edilirler. Yaris arabalari i¢in de aynist gegerli.”

DeltaWing ise onlarca yildir gelmis ge¢mis en ye-
nilik¢i yaris arabasi tasarimi. Arag, siiriicti ve pilot
dahil sadece 567 kilogram geliyor. Bu da siradan bir
Le Mans prototipinin ancak yarist. igne burnu ve
temiz sasisi, siirtinmeyi dyle bir azaltiyor ki sadece
300 beygirlik bir motorla bile aracin saatte 320
kilometre hiz yapmasin1 sagliyor.

DeltaWing ayni zamanda son yillarin en tartis-
mali yaris aract. 2010 yilinda projenin duyuruldugu
andan beri, masa bast miihendisleri DeltaWing’in
dar 6n tekerlek mesafesinin ve on santim genislik-
teki 6n tekerleklerinin aracin donemegleri alma
becerisini kisitlayacagini, kanatlarinin olmayisinin
da bastirma kuvvetinit ortadan kaldirarak arabanin
pistten ugmasina yol agacagini sGyleyip duruyor.
Ekibin gectigimiz yil gonderdigi yilbasi kartlarinda
DeltaWing’in direksiyonuna oturmus Noel Baba
var. Perilerinden biri de ona “bu seyin virajlar1
donebileceginden emin misin?” diye soruyor. Arag
estetik bakimdan da ortaligin altini {istiine getirdi.
Hayranlar1 DeltaWing’i
Batmobile’e ya da SR-71
Blackbird’e benzetse de,
sevmeyenler arabanin tiksinti
verecek kadar cirkin oldugunu
sOyliiyor. Arabaya “ugan pe-

dl-jn aga agak Ul_.ldUI'makta nis” benzetmesini yakistiranla-

giicluk ceken bir sporu
canlandwrabilecegini

soyliyor

rin sayist da hi¢ az degil.
Bowlby ile ekibine kalirsa

DeltaWing, fosil yakitlarinin

keyfi kullaniminin giderek

gozden diistligli dlinyaya ayak uydurmakta giicliik
ceken, hayran kitlesi eriyen ve sponsorluk bakimin-
dan kan kaybeden otomobil yarislari igin taze kan
olabilir. “Eger motor sporlar1 tutkunlarinin yeni
neslini cezp edemezsek, yarislarin sonu gelecek”
diyor American Le Mans Series ekibinin sahibi ve
DeltaWing projesinin yatirimcilarindan Duncan
Dayton.

\/

GECTIGIMiZ YUZYILIN biiyiik kisminda yaris
arabasi tasarimcilari, tiim arabalari gelistirmekle
6viintip durdular. Teknoloji, yarislar sayesinde mii-
kemmele eristi. Yakit enjeksiyonundan Twin Cam
motorlara, fren disklerine ve emniyet kemerlerine
kadar birgok sey, egzotik yaris arabalarinda ortaya
cikip giintimiiziin ekonomik, kutu otomobillerinde
yayginlasti. Fakat yarislardaki yeniliklerin hiz1 kesil-
dikge, teknoloji transferi de yavasliyor. Giiniimiizde
yarislar o kadar kendine has bir disipline dontistii
ki, sokakta dolasan otomobille yaris otomobili
arasinda neredeyse higbir ortak nokta kalmadi.
Peki DeltaWing, diisiik giiglii motorla hiz yapmay1
popiilerlestirerek iki diinyay: birlestirebilecek mi?
DeltaWing’e benzeyen bir sehir arabasi hayal etmek
elbette kolay degil. Ancak DeltaWing, hiz ile yakit
tasarrufu arasinda se¢im yapmak gerekmediginin
basarili bir kaniti. “Aracin beygir giicli diger ara-
balarin yarist kadar. Onlarin yarisi kadar da yakit
tiiketiyor” diyor Dayton. “Buna ragmen insanin
tiiylerini iirpertebiliyor.”

DeltaWing’in 45 yasindaki mucidi Ben Bowlby,
ABD’de gecirdigi dokuz yilin ardindan aksanini
epey yitirmis bir Ingiliz. Babacan, ama biraz da di-
daktik bir lise fen 6gretmeni havasi var. Bowlby, 16
yasindayken Londra’da, ailesinin evinin garajinda
iki adet Mini’yi kaynakla birlestirip ilk otomobilini
yapmis. Once kendi tasarimi otomobillerle yarislara
katilmis, sonra o giinlerde diinyanin 6énde gelen
yaris arabasi tireticilerinden olan Lola Cars’ta nere-
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deyse on yil boyunca bas tasarimei olarak ¢aligmis.
Bowlby 2003 yilinda eski yaris¢1 Chip Ganassi’nin
giderek genisleyen motor sporlart imparatorluguna
katilmak i¢in ABD’ye tasinmis. Ganassi’'nin Indy
Car, Sprint Cup Stock Car ve Daytona Prototip
spor araba programlarinda teknik yonetici olarak
calisirken, bir yandan da Pennsylvania’daki terk
edilmis bir demiryolu tiinelinin riizgar tiineli test te-
sislerine dontistiiriilmesi gibi alisilmadik projelerde
boy gostermis.

2008’de Bowlby hayatini degistiren bir an
yasamis. ABD motosiklet Grand Prix’sini izleyip
koseleri 160 kilometreyle ve 45 derecelik agiyla,
sirf tekerleklerin ¢ekis kuvvetiyle donen yarisgilara
hayret ediyormus. Bir anda, profesyonel motosiklet
yaris¢ilarinin ne kadar cesur, ne kadar becerikli
oldugunu, en deneyimsiz seyircilerin bile fark
edebildigi kafasina dank etmis. Oysa yaris arabalari,
binicilerinin yeteneklerini gizliyor. Devasa kanat-
lar1 Oyle bir kavrama sagliyor ki, siirmek ¢ocuk
oyuncagi gibi gériiniiyor. Kanatlar ayn1 zamanda
tiirbtilanslt bir “kirli hava” dalgasi olusturarak arac-
larin birbirine yakin gitmesini 6nliiyor ve yarisin
heyecanini azaltiyor. Bowlby bunun i¢in kanatlar-
dan kurtulmak gerektigini dlisiinmiis. Acaba incecik
burnun ortasina tek bir 6n tekerlek takilsa nasil
olurdu, diye merak etmis. incelen burun, siiriikle-
meyi azaltip agirhigi diistirebilir. Dahasi, stirticiilerin
becerilerinin tekrar 6ne ¢ikacagi, donemeclere daha
agresif girebilecegi, rakiplerine daha da yaklasabi-
lecegi, kanatsiz ve aerodinamik bir profil miimkiin
olabilir.

Delta kanat adiyla da bilinen bu profil, Top Fuel
drag yariscilar ve kara hiz rekortmeni arabalar
arasinda ¢ok yaygin. Fakat bu arabalar sadece
diiz bir ¢izgide yarisabiliyor. Yiiksek hizlarda viraj
donmeleri gerekse, ti¢ tekerlekli bisikletteki kiiglik
bir ¢ocuk gibi devrilmezler mi? Bowlby bu konuyu
distindiikge, ¢ tekerlekli araglarin asil sorununun
tekerleklerin diizeni ya da sayis1 degil de, son dere-

cede yiiksek olan agirlik merkezi oldugunu kavra-
mus. O ylizden de bir deney yapmis. Bir ¢ift uzaktan
kumandali araba almis, sonra bunlari1 6nde, ortada
tek bir tekerlek olacak sekilde modifiye etmis. Sonra
ikisini de dondurucu bir kis gecesinde, oturdugu
Zionsville Indiana’nin sokaklarinda test etmis.

Pilli ti¢ tekerlekli arabalarin diistik agirlik merkezi
sayesinde koseleri rahatca dondtigiinii, hatta dort
tekerlekliden daha yiiksek hizlarda viraj alabildigini
kesfetmis. Sonra Ganassi’nin atélyesine dondiigiin-
de bilgisayar simiilasyonlar1 yapmis ve ayni sablon
tizerine insa edilmis ger¢ek boyutlarda bir arabanin
da virajlar1 rahatca alabilecegini bulmus.

O siralar bir komite de 2012 yili igin yeni bir Indy
Car segiyormus. Ganassi, bu yarismaya katilacak
bir prototipi gelistirmek i¢in fon saglamaya karar
vermis. Indy kurallarina gore {i¢ tekerlekli araglar
otomobil bile sayilmiyor. Fakat Bowlby yan yana
konmus iki kiigiik on tekerlegin de pekala biiytik
bir tekerlek kadar ise yaradigini anlamis. Bu sayede
aracin burnunu iyice daraltarak siiriiklemeyi en
aza indirgemis. Kiiciik tekerlek, daha kiigiik fren ve
stispansiyon demek. Bu da motorun, vites kutusu-
nun, sasinin ve geri kalanin da kii¢iilmesi anlamina
geliyor. Bowlby tiim rakamlari bir araya getirince,
arabasinin dort silindirli kii¢iiciik bir motorla bile
yarista iyi dereceler elde edebilecegini anlamig
ve pilotun becerilerini kanitlayabilecegi bir arag
tasarlamis. Sonug, simdiye dek gelmis gegmis en
tasarruflu yaris arabast.

\/

INDY KOMITESI olabilecek en vasat araci secince

Ganassi de Bowlby’nin programinin 6denegini

kesmis. Bir yil sonra Bowlby firmadan ayrilip

DeltaWing’i tam zamanli bir ugrasa dontistiirmdis.

Bundan para kazanip kseyi donme hayalleri

kurdugundan falan degil, sadece tamamlandigint

gormek i¢in. “Bu proje yiiziinden giinlerce gdziime

uyku girmedigi oldu” diyor. “Esim ne zaman garaja

gelse beni kiiciik, uzaktan kumandali otomobili et-

rafta gezdirirken buluyordu. Aracin, sdyledigim sey-

leri yapabildiginden emin olmaliydim. Isin ucunda

giivenilirligim vardi. Insanlara sagma sapan fikirler

pesinde kosan biri olmadigimi kanitlamaliydim.”
Bowlby, araci igin

baska mecralar arayinca,

Le Mans goziine bigilmis

kaftan gibi goériinmiis.

1923’te Circuit de la Sart-

he etrafinda 24 saatlik ilk

yarigin gerceklesmesinden

bu yana Automobile Club

de I’Ouest (ACO), yeni

teknolojileri destekliyor. Le

Mans yillardir hiz, agirlik

ve yakit tiiketimi tizerinden
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KALITE KONTROL
Altta: Ekip Uyeleri
DeltaWing'i kontrolden
gecmek (izere taslyiclya
yikltyor.

En altta: Yaris yetkilileri
arabanin uzunlugunu ve
agirhgini élgiyor
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KILAVUZ GiZGILER
DeltaWing'in pit
alanindaki cizgiler, arac
lastik degistirmeye
geldiginde teknisyenlerin
sokme aletlerini nereye
koyacagini gosteriyor.

"t

Pilot, telsizle

sanzimanin lyice
otilestigini soyliyor.

Haberler kotd.

belirlenen bir formiille saptadigi termal verimlilik
endeksine gore katilimeilar 6diillendiriyor. Daha da
yakin tarihte ACO, diger 55 siradan yarismacinin
kurallarina tabi olmayan ve gosteri amacl yarigan
yenilikgi, cevre dostu araglar igin “Garage 56”
adinda bir program baslatti. O yiizden de gectigi-
miz Haziran ayinda Bowlby kendi konseptiyle bu
programa basvurdu ve ACO, melez - elektrikli
modeller arasindan DeltaWing’i tercih etti. Boylece
DeltaWing i¢gin ¢arklar dénmeye basladi.

DeltaWing’in LeMans’taki ¢ikisinin iistiinden iki
saat gegmis durumda. Michael Krumm, Indiana-
polis adiyla bilinen sol viraj i¢in vites diisiirlirken
bir yandan da frene asiliyor. Fakat sanziman gegis
yapmuyor ve arka tekerlekler bir anligina kilitlenince
araba yana savruluyor. Krumm hemen arabanin
savruldugu yone direksiyonu kirip viraji sag salim
atlatiyor. Fakat telsizden sanzimanin giderek koti-
lestigini haber vermeyi ihmal etmiyor.

Bu hi¢ de hayra alamet degil. DeltaWing i¢in
Ozel olarak gelistirilen ve sasirtict derecede kiiglik
olan bu sanziman, arabanin gelisiminin bagladigi
giinden bu yana problem ¢ikariyor. Krumm arabay1
hizli bir tamir i¢in hemen pit alanina ¢ekiyor, sonra
piste ¢ikiyor. Fakat sanzimanin sorunu hala devam
etmekte. O yiizden Krumm tekrar duruyor.

Tamirciler aracin basina tisiisiiyor. Havali vitesi
calistiran solenoidin 6ldiigiinii kesfediyorlar. Asir
isinmadan degil, muhtemelen hatali bir parcadan
kaynaklaniyor. Fakat tasarim ekibinin tiyelerinden
Zack Eakin ne olur ne olmaz diyerek Sawzall tes-
teresini galistirip karbon fiber sasinin bir parcasini
kesiyor ve govdeye daha fazla havanin girip araci
sogutmasini sagliyor. Tamir yarim saat siirliyor ama
Bowlby hig istifini bozmuyor. Solenoid tigtincti parti
bir firmadan alinmis. “DeltaWing’den kaynaklanan
bir sorun degil,” diyor gamsizca.

\/
KRUMM PiSTE DONER DONMEZ gaza
yiikleniyor ve insan1 aldatacak kadar dar gériinen
Mulsanne diizliglini ¢evreleyen bariyerlerin arasin-
da bir orak gibi, saatte 305 kilometre hizla gitmeye
basliyor. Su anda DeltaWing, 6ndeki Audilerle
Toyotalarin 14 tur gerisinde. Fakat cogu gozlemci-
nin tahmin ettiginden bile fazla dayanmig durumda.
Tasarim ekibinin bir diger tiyesi, Simon Marshall,
“Bundan gerisi gelisigiizel faktorle-
re bagl” diyor. “Artik karsimiza ne
cikarsa.”

Bowlby’nin projesini kurta-
ran sey onun Le Mans’taki yeri.
ACO’nun iznini alinca kendine yati-
rimci bulmak igin mekik dokumus.
Bunlarin en 6nde geleni American
Le Mans Series’in (ALMS) aykir1
kurucusu ve nikotin bandinin pa-

PISTTE
Teknisyenler DeltaWing'i bir 6n tekerlek
kaydirma arabaslyla garaja sokup cikariyor

tent sahibi Don Panoz. ALMS takiminin sahibi
Duncan Dayton da isin i¢ine girince Ganassi tekrar
finans saglamis. Fakat yatirimcilarin en 6nemlisi (en
azindan saygilik bakimindan), motosikletten tutun
da insansiz hava araglarina kadar her sey i¢in ordu
spesifikasyonlarinda metal ve karbon fiber tireten,
All American Racers (AAR)’1n kurucusu, Ame-
rikali motor sporlar1 efsanesi, 81 yasindaki Dan
Gurney. AAR’in simdiki bagkani, Gurney’in oglu
Justin, “Boylesi alisiimadik bir sey yapmak tam bize
goreydi” diyor. “Herkes bunun yapilamayacagini
sOyliiyordu, o yiizden kollar1 sivadik.”

Eskiden Ganassi i¢in ¢alismis olan Bowlby ve
Eakin, ailelerini Indiana’da birakip Kaliforniya’nin
yolunu tutmuslar. Yine eski mesai arkadaslarin-
dan Simon Marshall ise karist ve iki kdpegiyle
Atlanta’dan batiya gelmis. Beraberce Gurney’nin
Delta House adli at6lyesinin yakinlarinda bir ev
tutmus ve haftanin alti buguk giinii ¢alismaya
baslamislar. Haftada 50 saat ¢alisan eski AAR
tasarimcisi John Ward ‘in “yar1 zamanl” galistigini
soyliiyor Eakin. AAR deposundan dénme ofislerin-
de her seye resmen sifirdan baglamiglar. “Ne parcga
kiitiphanemiz vardi ne tizerinde ¢alisabilecegimiz
eski bir arabamiz” diyor Bowlby. “Bilgisayarlarimiz
geldiginde icleri bombostu.”

\/

FORMULA 1 ARABALARI disinda hemen hemen
biittin modern yaris araglari, motor sporlari satic-
larindan alinan parcalarla yapiliyor. Fakat piyasada
satilan higbir sey DeltaWing’e uymuyordu. Direk-
siyon kremayerine yer olmadigindan Eakin pahali
go-kart araglarinda kullanilan tiirden, yer tasarrufu
saglayan bir direksiyon sistemi tasarlamis. Stispan-
siyon bilesenlerinin hepsi de 1smarlama yapilmis.
Kompleks sekillerinden 6tiirii her bir siispansi-

yon kolunun yapimi bir ay stirmiis. Performance
Friction markali karbon-karbon 6n frenler o kadar
kiiglik ki, géren model araba pargalarindan alinmig
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santr. Tekerlekler ve Michelin’in direttigi on santim
genisligindeki lastikler de dyle.

Mart basinda, ilk parganin eskizinin tamam-
lanmasindan yedi, Le Mans yarisindan hepi topu
ii¢ ay 6nce, DeltaWing en biiylik sinavina hazirdi.
Karbon fiber gévdesi hentiz boyanmamus bir halde,
AAR’nin ¢izgili logosunu tastyan bir tirla Los
Angeles’in kuzeyindeki bir pist olan Buttonwillow
Raceway Park’a tasindi. Corbada tuzu bulunan
motor, lastik ve fren iireticileri de {iriinlerinin nasil
is cikardigini gérmek i¢in oradaydi. Fakat padok et-
rafinda dolanan herkesin kafasindaki soru ayniydi:
Acaba bu sey, virajlar1 dénebilecek miydi?

DeltaWing’le ilk turu atma serefi Gurney’in oglu
Alex’indi. Alex ayn1 zamanda diinyaca tinlii bir
otomobil yarisgist. Kokpite tirmandi, motoru iki
kez stop ettirdikten sonra padok etrafinda birinci
viteste keyifle gezindi. Garaja dondtigiinde Bowlby
onu bekliyordu. Bowlby’nin en biiyiik korkusu 6n
slispansiyon geometrisinin direksiyonun dénmesini
zorlagtirmastydi.

“Direksiyon rahat doniiyor mu?” diye sordu
Bowlby.

“Ne istediysem yapt1” diye karsilik verdi Gurney.

Birisi “Virajlar1 doniiyormus!” diye bagirinca
kalabaliktan bir tezahtirat koptu.

\/

BUTTONWILLOW’DA arabayi iki pilot daha test
etti. Hiz1 yavas yavas artirdilar ve Nissan yetkilileri-
ni ikna etmeyi basaran ferahlatici teknik verileri top-
ladilar. Bowlby, Nissan yetkilileriyle haftalardir her
giin, teknik destegi siirdiirmeleri i¢in konusuyordu.
Nissan markasini tasiyan DeltaWing, daha sonra
Mart ayinda resmen tanitildi. Fakat orada bulunan-
lar i¢in, aracin piste gercekten ilk tekerlek koyusu
Buttonwillow’daydi. Dan Gurney’nin 1964’te Le

KURTARMA EKiBi

DeltaWing serseri mayin gibi gezen bir Toyota tarafindan yol disina atilinca ekip

liyeleri arabayi pist kenarindan tamir etmek icin beyin firtinasi yapiyor.

Mans’ta siirdtigii ve GT sinifinda liderligi alan
aracin bas tasarimcisi Peter Brock bunu sdyle ifade
ediyor: “Wright kardeslerin Kitty Hawk’la yaptikla-
r1ilk ugusu izlemek gibi bir seydi.”

Yarisin baglangicindan alti saat ve 75 tur sonra,
DeltaWing geceye hazirlaniyor. Japon siirticti
Satoshi Motoyama iki buguk saat 6nce Krumm’un
kokpitteki yerini devralmis.

Giivenlik aracinin pistte gezindigi uzunca bir
stirenin ardindan pistte yesil 151k yaninca Motoyama
bir anda kendini liderlerin 6niinde bulunuyor. Au-
diler adina Porsche virajlar1 denen bir dizi yiiksek
hizli dénemece yildirim gibi daliyor. Hemen arkala-
rinda bir melez Toyota var ve liderligi kapmak igin
firsat kolluyor. Motoyama mavi beyaz coupe’yi dikiz
aynasindan goriir gérmez seridin en sagina ¢ekili-
yor. Toyota yanina geliyor, hizlanip onu gegmeye
basliyor. Derken, Toyota siiriiciisii ansizin direksi-
yonu saga kiriyor ve DeltaWing’in sol 6n tarafina
carpiyor. Kendisinden neredeyse 320 kilo daha agir
olan arabanin ¢arpmastyla DeltaWing pistten firli-
yor. Cimenler adeta buz pisti gibi. Motoyama’nin
eli kolu bagli. DeltaWing duvara toslayip aci bir
gicirtiyla duruyor. Garajdaki miihendisler ve teknik
ekip inanmakta giicliik ¢ekerek televizyon ve bilgisa-
yar ekranlarini seyrediyor.

LeMans kurallarina gore aracin pit alanina kendi
basina gitmesi gerekiyor ve yol kenarindaki aract
tamir etmesine izin verilen tek kisi de pilotun ta
kendisi. Fakat Motoyama’nin elinde ne arag var
ne de gere¢. Hem kendisi tamirci de degil. Dahas,
ingilizce bile bilmiyor.

Ekip lideri Phil Barker bir scooter’a atladig: gibi,
hasar tespiti yapmak i¢in kaza mahalline gidiyor. Pit
alanindan bas teknisyen Rick Perry telsizle soruyor.
“Phil, arabanin durumu nedir? Oyun bitti mi?”

Tamamen degil, ama onun gibi bir sey. Darbeyle

SEYRET
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ISIK KiZI

HERKESE GORE DEGIL
Hayranlari DeltaWing'i
Batmobile’e benzetiyor.
Elestirmenler ise fallik bir
ucube diyor

VIiDEO

SEYRET

on ve arka siispansiyon dengesi bozulmus. Garajda
Bowlby ile arkadaslar1 arabayi tamir etmek i¢in
kafa kafaya veriyorlar. Eakin ile ekipten birkag kisi
(bunlara terctimanlik yapacak bir Japon miihen-
dis dahil) tel 6rgiilerin ardindan Motoyama’yla
konusmaya gidiyorlar. Takip eden bir saat boyunca
Motoyama arabanin altindan girip tstiinden ¢iki-
yor, tamir etmek i¢in ¢aresizce ugrasiyor. Karoseri
sOkdip attyor. Pargalar1 yerinden ¢ikariyor. Cekisi
diizeltmek icin lastiklerin havasim indiriyor. ikide
bir tel 6rgiilerin yanina gidip fikir aliyor. O sirada
hala yarisan arabalar, algak beton banketin hemen
diger yanindan slik calarak geciyor.

Motoyama’nin karsilagtigi her yeni aksilik,
garajda bir baska konugsmaya neden oluyor.
Miihendis - terciiman telsizden aldig1 komutlari tel
Orgiiden bagirarak Motoyama’ya iletiyor. Nihayet,
akil almaz bir sekilde Motoyama, iki glin 6nce
sirf bu durum igin tiretilmis diferansiyel kilidini
elle takmay1 basariyor. Bu, sol arka tekerlege itis
sagliyor. Fakat kontag1 ¢evirdiginde araba ¢aganoz
gibi yan yan gidiyor ve yerinden zar zor kipirdiyor.
Direksiyon tamir edilemeyecek halde. Yapilacak
hi¢bir sey kalmadig1 anlasilinca, Motoyama goz
yaslarina boguluyor. Omuzlar1 ¢6kmiis bir vaziyet-
te Barker’in scooter’inin arkasina biniyor. Giderler-
ken, seyirciler pilotun gabalarini alkisliyor.

\/
GARAJDA, ekibin yiiziinde gururla hiisranin
acayip bir karisimi var. “Bdyle bitmesi ¢ok yazik,”
diyor Barker. Marshall ise omuz silkiyor. “Git-
tigi yere kadar.” Kazanin sebebi su gétlirmez.
Toyota pilotu bir hata yapti. Hafifletici sebepler
de var. Prototipler yan gorislerinin kotiiltigiiyle
nam salmis ve DeltaWing’in tuhaf sekli ile kiigiik
boyutlar1, gériilmesini zorlastiriyor. Fakat ekip
hosgorii gosterecek durumda degil. Garajdaki bir
televizyon ekranindaki canl yayinda DeltaWing’i
yaris dist birakan Toyota’nin pit alanina girdigi
goriiliiyor. “Lanet olsun sana” diye mirildantyor
Perry. (Alt1 saat sonra bedduasi kabul oluyor ve
motoru bozulan Toyota da yarisa veda ediyor.)
Motoyama pit alanina gozleri sismis ve kan
canagina donmiis bir halde geliyor. Bowlby onun

ustline atilip kucakliyor. “Sen bir yildizsin!” diyor.
“Seni hi¢ unutmayacagim.”

“Qziir dilerim,” diye mirildaniyor Motoyama.

Bowlby, babacan tavriyla onun sirtini sivazliyor.
“Araba daha saglam olmadigi i¢in asil ben 6ziir
dilerim” diyor.

Ekibin artik bir acelesi yok. Tek sira garajdan
ciktiklarinda Pazar sabahi olmus. Sona kalanlar
Bowlby ile Eakin. Birbirlerine dyle bir sariliyorlar
ki Bowlby’nin ayaklar1 yerden kesiliyor. Sonra 6zel
bir ritiielle yumruklarini vurup parmaklarini oyna-
tiyorlar. Bowlby’nin yiiziinde ac1 bir tebessiim var.
“Hadi bira igelim” diyor, beraberce gecenin iginde
gozden yitiyorlar.

DeltaWing’in yatirimcilarinin arabayi Le
Mans’ta yaristirmak i¢in harcadiklar1 neredeyse
10 milyon dolar1 geri almalarinin tek yolu var, o
da seri tiretime ge¢mek, bir dizi DeltaWing tiretip
yaris takimlarina satmak. Iyi ama, bu arabay1 kim
alir ki? DeltaWing’in finansorlerinden Don Panoz,
Amerikan Le Mans Series’in sahibi, yani arabanin
orada yarigmasini saglayabilecek durumda. Fakat
sorun su ki DeltaWing mevcut kural kiimelerinin
hi¢birine uymuyor. O ylizden daha siradan tasa-
rimlarla kafa kafaya yarisabilmesine izin veren bir
tiir denklik formiiliiniin gelistirilmesi lazim.

Yaris yetkililerinin bir alternatifi daha var, o da
Ozglirliik¢ii tasarimeilarin yillardan beri savundugu
bir seyi yapmak ve kural defterlerini bir kenara
atip yarislari igin sadece bir minimum agirlik ya
da maksimum enerji sinir1 belirlemek. Boylece
tasarimcilar tiim yaraticiliklarini konusturabilecek-
ler. Su anda ise muhafazakar onay kurumlarinin
bu denli baltalayici bir seye imza koymasina imkan
yok.

Ancak DeltaWing tam da bu formiilii baltaladig1
icin damgasini vurabilir. Le Mans prototipleri ve
Formula 1 arabalari sirf kurallar gerektirdigi i¢in
bugtinkii gortiniimlerine sahip. Kurallar neden
degismesin ki? Neden bu karar1 herkes sicak karsi-
lamasin? Neden yar1 yariya az giicle, yar1 yariya az
yakitla ayn1 hizda gidilmesin?

Preston Lerner, POPULAR SCIENCE a katkida
bulunan editorlerden. 1§
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OTOMOBILLERIN /GELECEGI

YENI NESIL
UTOMOBILLER

Gelecegin otomobillerint

sekillendirecek bes teknolojt

YAZANLAR: JOSH DEAN, SETH FLETCHER, SETH PORGES VE LAWRENCE ULRICH

ILLUSTRASYONLAR Graham Murdoch

Akul kokpit

J.D. Power, yillik misteri memnuniyet arastirma-

sinin sonuclarini Haziran ayinda yayinladiginda
ortaya sasirtici bir manzara c¢ikti. Otomobil satin
alanlari en cok rahatsiz eden sey riizgar sesi,
aracin yavas hizlanmasi ya da siiriis siireciyle
ilgili degildi. Ses tanima sistemlerinin yetersizligiydi.
Sartcdler artik otomobillerin tekerlekli bilisim teknolojisi
araclarin déntismesini bekliyor. Otomobil reticileri de
siirtis deneyimini buna gore yeniden sekillendiriyor.
Simdiye dek otomobil (ireticileri bilisimdeki gelisime
ayak uydurmayi basaramadilar. Apple, her yil yeni bir
iPhone cikaradursun, General Motors’un 6n panelde yer
alacak yazilimi ve donanimi piyasaya ¢ikarmasi icin yillar
gerekiyor. Fakat otomobil Ureticileri cok yakinda yazilim
gelistirme isini, su an akilli telefonlara uygulama yazmak-
ta olan ellere teslim edebilir. Glinimuzde USB kablosuyla
telefonunuzu arabaniza bagliyorsunuz, otomobildeki yazi-
lim, muziklerinizi ve kayith kisilerinizi yikluyor. Cok yakin-
da arabanizdaki bilgisayarin yerini akilli telefonlar alacak
ve otomobillerin kokpit yazilimlarina ev sahipligi yapacak.
BMW Group Teknoloji Ofisi'nden miithendis David Bloom,

akilli telefonlar icin soyle diyor: “Akilli telefon, misterinin
arabaya getirdigi giicli ve Ucretsiz bir bilgisayardir.” Bu
sayede kokpiti, yani navigasyon ekranini, gbstergeleri ve
size “ilerden sola don” diyen sesi glincellemek ve kisisel-
lestirmek, tipki telefonlarda oldugu kadar kolay olacak.

Kesintisiz sayisal bilgi akisinin dikkat dagitan 6limcdil
bir sele dénlismesini énlemek icin, mihendisler otomo-
billerle soforlerin iletisimini tekrar gbzden gegciriyor. S6z
gelimi, bu yilin ilk aylarinda Audi yolla ilgili tim bilgiyi (il-
ging noktalar, bina isimleri vb.) aracin 6n camina yansitan
ve disarinin gorlintlisiintn Gstiine bindiren bir artinlmis
gerceklik konseptini tanitti.

Otomobiller, dokunsal geribildirim sayesinde stirticlle-
re bilgi génderebiliyor. 2013 model Cadillac XTS Sedan,

GERIBILDIRIM
DONGUSU

Wisconsin Universitesi'nden
arastirmacilar, araba bilgi
ve eglence sistemlerinin
stiructlerin dikkatini,
siradan bir MP3 calardan
bile daha ¢ok dagittigini
kesfetti. O yiizden de
titresen direksiyon ve
sirtctinin dikkatini yoldan
ayirmasini gerektirmeyecek
bilgi aktarim sistemleri,
blyuk ilgi goruyor.
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koltuklardaki titresim motorlarini kullanarak sirticleri
tehlikeye karsi (mesela kor noktada kalan araclarin
hareketine iliskin) uyariyor. Carnegie Mellon Universitesi
ve AT&T Arastirma Laboratuvarlari’ndaki arastirmacilar
ise, navigasyon sisteminin talimatlarini titresimle aktaran
bir direksiyon simidi tizerinde calisiyor. Otomobil sapaga
yaklasinca 20 kiiclk motor, giderek artan bir frekansla
saat yonlinde veya saat yoninin tersinde titresiyor ve
sirlciye gitmesi gereken yoni belirtiyor. Bu prototip
lzerinde calisan AT&T miihendisi Kevin Li, beynin bu ayri

titresimleri “birlestirerek” kesintisiz bir hareket yanilsama-

si olusturdugunu soyliyor. Mihendislik ekibi oto Greticile-
riyle isbirligi icinde calisiyor ve Li, dokunsal direksiyonun
simdi bile kullanima hazir oldugunu séyliiyor.

Ucuz Karbon Fiber

Celikten bes kat giiclii, ancak sadece Ucte

ikisi agirlikta olan karbon fiberle giiclendiriimis

plastik (CFRP), son yirmi yildir yaris arabalari-

nin tercih edilen sasi materyali. Ancak karbon
fiber Uretimi daima cok zaman ve isglicii gerektirdiginden,
yolcu tasitlar icin ekonomik degil. Fakat verimi gitgide
artan Gretim yontemleri, maliyeti asag cekiyor. Oniimiiz-
deki yil BMW, i3 modeli elektrikli sehir arabasini satisa
cikaracak ve boylece karbon fiber sasili ilk seri retim
arac yola tekerlek basacak. Dort koltuklu i3'(in sasisine
BMW “yasam modult” adini vermis. Yalnizca 120 kg
agirliktaki sasi, celik yapiya kiyasla yari yariya hafif (CFRP
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ayni zamanda cogu ekstriide aliminyumdan hafif).

BMW’nin bir istiraki, Washington'da karbon fiber
“tutam”lari Greten bir firmaya, 100 milyon dolar yatirm
yapti. Bunlar, her biri insan sacinin onda biri incelikte
50.000 karbon fiber lifinden olusan desteler. Tutamlar,
daha 6nce uzay ve otomotiv uygulamalarinda kullanilan
6.000 liflik destelerden daha kalin, o ylizden de CFRP'yi
alttan destekleyen karbon fiber kumasi dokumak icin
daha azi yetiyor. BMW'nin Giretim siirecinde, isciler
tutamlarn Washington’dan Aimanya'ya yolluyor. Bu lifler
Almanya’da dokunarak kumasa dénsturtltyor, ardindan
basinca tabi tutuluyor ve sivi plastikle kaplaniyor. Sonra
da 10 dakikadan kisa sirede kaliplanarak yapisal bilesen-
lerin seklini alabiliyor. Bu stireg, bir zamanlar saatler su-
riiyordu. BMW i3'(in karbon fiber sasisi, arabanin byuik
lityum iyon batarya paketinin agirligini dengeliyor. Hatta
BMW muhendisleri, rakiplerinkinden daha ucuz bir batar-
yayla (Nissan Leaf'ink 24 kw/s saglarken BMW'ninki 21
kw/s) 160 kilometre menzil elde edebilmisler. Firma on-
muzdeki yildan itibaren her yil 1 milyondan fazla karbon
fiber parca tretmeyi planliyor. BMW'nin Washington'daki
ortakliginin basinda olan Joerg Pohlman, karbon fiberin
hala aliminyumdan pahaliya ciktigini belirtiyor, ancak
arabalarin seri iretime gecmesiyle birlikte BMW'nin
maliyeti distriip aliminyumla ayni diizeye getireceginden
ylizde yiiz emin. “On yila kalmadan siradan arabalarda da
kompozit yapilar goreceksiniz” diyor. Bu sayede arabalar
daha hizli, daha tasarruflu ve carpismalara karsi hic
olmadig kadar dayanikli olacak.

Ultra kapasitorler

Elektrikli bir aracla sehirde agir agir gezer-

seniz lityum iyon bataryadaki sarjin tahmine

uygun sekilde azaldigini géreceksiniz. Ama
gaza bastiniz mi, is degisiyor. Hele ki otoyola ¢ikarsaniz
kalan sarjin tehlikeli bir hizla distigi hemen goziiniize
carpacak.

Bataryalari ultra kapasitorlerle bir araya getirmek,
bu derde ¢oziim olabilir. Enerjiyi kimyasal yontemle
saklayan pillerin aksine, ultra kapasitorler yiku, delikli
aktif karbon kaplamalr iki elektrot arasindaki elektroman-
yetik alanda sakliyor. Bu da elektrigi prizden geldigi hizla
emmelerini ve ayni hizda bosaltmalarini mimkin kiliyor.
Otomobil baglaminda diistinecek olursaniz bu, hizli sarj
olma ve gliclii ivmelenme anlamina geliyor.

Su anda en iyi ultra kapasitorler bile ayni boyuttaki
bir lityum iyon pilin sadece %5'i kadar enerji saklayabi-
liyor. Ama bu miktar, destek rolii oynamak icin yeterli.
Peugeot gibi araba (reticileri daha simdiden, yenilemeli
frenleme icin ve motoru kirmizi 1siklarda durdurup sofér
pedala basar basmaz calisan dur kalk sistemleri icin ult-
ra kapasitorlerden faydalaniyor. Siradaki mantikli adim,
ultra kapasitorleri bataryalara asiri yliklenen gorevler

icin kullanmak. MIT'de elektrik mihendisligi béliminde
calisan Joel Schindall, ultra kapasitorleri gelistirmek icin
nano tipleri kullanmanin yollarini aryor.

Schindall, “En iyi ¢oziim, bataryanin toplam enerji
depolama icin iyilestirildigi, ultra kapasitorlerin ise glic
talebinin zirveye ¢cikmasliyla devreye girdigi bir melez
yontem” diyor. Schindall ile diger bilim insanlari, elektrot
materyallerini molekiiler diizeyde gelistirerek daha fazla
enerji saklayan ultra kapasitorler olusturmaya calisiyor.
Eger ultra kapasitorler, bir giin lityum iyon pillerin yiik
tasima kapasitesine erisebilirlerse, elektrikli araclarin
karsisindaki cok can sikici bir problemin, yani uzun sarj
surelerinin Ustesinden gelebilecekler. En hizli hizh sarj
istasyonunun bile bos bir bataryayr doldurmasi 30 daki-
ka strtyor. Akim daha da artirilirsa elektrotlar bundan
zarar goriyor. Ultra kapasitorlerin tam yiikle dolmasi ise
birkac dakikalik bir is.

ViDEO

SEYRET

ROBOT KONVOY
SARTRE, yol konvoyu
projesi miihendislerinin
yanit bulmasi gereken
sorunlardan birkagi: Bir
otomobil, konvoya katilmak
istedigini nasil belli edecek?
En fazla ka¢ arabaya izin
verilebilir? Konvoyun baska
araclari gegcmesine izin
verilmeli mi?
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Arabadan arabaya iletisim
Glnumuzin dst dizey otomobilleri, serit
disina tastiginizda direksiyonu diizeltebiliyor,
baska araclara ¢carpmanizi 6nlemek icin frene
basabiliyor ve uyumak tizere olup olmadiginizi
anlayabiliyor. Cadillac’in direksiyonu tutmay gerektirme-
yen seyir kontrolln iki yil icinde tanitmasi bekleniyor. Ne
var ki 6zerk ya da yari ézerk, otomobil aglarinin calisa-
bilmesi icin araclarin birbirleriyle iletisim kurabilmesi ve
tepki gosterebilmesi sart. Bunu olanakli kilacak teknoloji
ise pek yakinda Uretime hazir olacak. Bir Mayis glini
aksamiizeri, AB'nin fon sagladigi SARTRE projesinin ye-
leri, ispanya’da halka acik bir otoyola, bir tir ve (i¢ Volvo
otomobilden olusan bir konvoy cikardi. Aralarinda sadece
altisar metre bulunan araglar, saatte 80 km hizla yol
aliyordu ve sadece kamyonun sirtictsii vardi. SARTRE,
insanlarin strd(igi bir lider tasiti (buy(ik ihtimalle otobis

ya da kamyonu) 6zerk olarak takip eden arac konvoyla-
rinin gercek diinyadaki ilk testi. Takip eden otomobiller,
uzun mesafe seyahati yapan yolcularin araclar olabilir.
Rizgar direncinin azalmasi ve sabit hizla seyir, yakit tii-
ketimini azaltip egzoz emisyonunu %20 disurebilir. Ayni
zamanda uzun mesafe yolculuklari cok daha eglenceli bir
hal alacak. Projenin basmiihendisi Eric Chan, takip eden
araclarin “surtculerinin” “rahatlayip arkalarina yaslana-
bileceklerini ve kitap okuyabileceklerini” sdyllyor.

SARTRE testindeki Volvolar su an piyasadaki araclarla
ayni kameralari ve radar / lidar algilayicilari kullanarak
diger araclari ve serit isaretlerini taniyabiliyor. Mihendis-
ler bu algilayicilarin topladig verileri bir potada eritmek
icin ozel bir yaziim, bu yazilimi calistiracak bir islemci
ve diger araclarla Wi-Fi baglantisi kurmak icin antenler
gelistirmis. Fakat SARTRE miihendisleri, kullandiklari
tlm teknolojilerin halihazirda piyasada oldugunun altini
ciziyor. En buyik zorluklar teknik degil, psikolojik ve
yasal. Kanun koyucularin trafik kurallarini siirticiisliz
otomobilleri de gbze alarak degistirmesi gerekiyor.
Otomobil dreticilerinin araclarini, konvoylara katilmalarini
saglayacak yazilimla donatmasi lazim. Son olarak da
sirdctlerin, sistemin glvenli olduguna dair ikna edilmesi
sart. SARTRE miihendisleri, konvoylarin 6limlii kazalari
azaltilabilecegini soyliyorlar. Fakat bu (¢ engel o kadar
buyiik ki, yol konvoylarinin giinisigini gérmesi en azindan
on yil daha siirecek.

Kiiciik icten yanmalt motor
Yakit ekonomisi standartlarinin 2025 yilina

kadar 100 km'de 4,3 litreye ylkselmesi

bekleniyor. O yiizden de her damla benzinin

hakkini vermek icin (reticiler, giderek kiigtilen
motorlara turbo sarj ve dogrudan enjeksiyon sistemleri
ekliyor. Ornegin 2012 model BMW 328i dort silindirli,
turbo sarjli bir motora sahip (1999 yilindan bu yana Ure-
tilmis ilk dort silindirli BMW). Buna ragmen daha az ya-
kit harciyor ve yerini aldig) alti silindirli modelden daha
cok tork Uretiyor. Ford'un da yakin gelecekte Fiesta'ya
turbo sarjli ti¢ silindirli bir motor koymasi bekleniyor. Fa-
kat turbo sarj ve dogrudan enjeksiyon da bir yere kadar.
Daha az yakitla daha c¢ok yol gitmek icin mihendislerin
icten yanmayi en bastan incelemesi gerekiyor. Bazilari
bunu yapmaya ¢oktan basladi bile.

Scuderi Group adli firma, sikistirma ve kuvvet
zamanlari icin farkll pistonlar kullanan ve ayni yakitla
%50 daha fazla yol gitmeye izin veren bir motorun
prototipini test ediyor. EcoMotors adli firma ise yatay
hareket eden bir ¢ift pistonun ortak yanma odasini
paylastigl, zit pistonlu zit déngilii (OPOC) motoru
mikemmellestirmeye calisiyor. Artan verim sayesinde
kompakt bir arabanin yakit tiiketimi 100 km'de 2,35
litreye diisebilecek. EcoMotors bu motorun, bes ila yedi
yil icinde Uretime gecirebilecegini soyluyor. &
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BEZEGENSEL KAYMA

Sanatct Michael Benson, uzay fotograflarint birlestirerek
gUnes sistemint yepyent bir gozle bizlere sunuyor
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Benson, Uluslararasi Uzay istasyonu’nun
2010'da cektigi bir dizi fotografi birlestirerek
italya’yla Hirvatistan arasindaki Adriyatik
Denizi’'nden Ay’in yansimasini elde etmis.
Perspektif kuzeyden giineye dogru. Milano
sag altta. Roma ve Napoli de gorulebiliyor.
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Gezegensel Kayma

Michael Benson, kainata Tanri'nin
gozlyle bakiyor. Yakinda piyasaya cikacak
olan Planetfall adli kitabi icin 6ncelikle
NASA'nin ve Avrupa Uzay Ajansi'nin halka
acik on binlerce fotografini tarayarak ise
koyulmus. Secimlerinin cogu uzayda gezi-
nen insansiz uzay araclarina ait. Ama icle-
rinde Mars yiizeyindeki kesif araclarinin ya
da Uluslararasi Uzay istasyonu miiretteba-
tinin cektikleri de var. Ardindan ham dosya-
lari isleyerek bunlari belirli dykiiler anlatan
mozaikler halinde birlestirmis. Sézgelimi
Diinya'nin (stlinde ylkselen Samanyolu
ya da lo'yla Jiipiter'in gecisi. insansiz uzay
araclarinin cektigi fotograflar genelde farkli
filtrelerle cekilmis ve siyah beyaz. Benson
bunlari renklendirmek icin, orijinalleri
kirmizi, yesil ve mavi filtreli fotograflari tist
liste ekleyip insan gozliniin gorebilecegi bir
kompozit tayf elde ediyor. Bu islem haftalar
sirebiliyor stirmesine, ancak tamamlandi-
ginda Benson'un eline gecen seyin bir esi
benzeri yok: Bir gezegenin yanindan gecen
bir uzay aracindan goriinen manzaraya en
yakin sey bu.

MARS'IN SiSLERI

Mars'taki Valles Marineris, glines sisteminin
en derin kanyonu. 4.000 km uzunlukta ve
yer yer 6,5 kilometre derinlikte. Avrupa Uzay
Ajansi'nin Mars Express adli yoriinge aracl-
nin 2004'te cektigi bu goriintiide kanyonun
bati kollarindan birini dolduran sabah sisi
goriltyor. Benson bu goriintiiyli elde etmek
icin alti fotografi bir araya getirmis ve tek bir
kare olusturmus.
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GUNES PATLAMASI

Benson, Diinya'dan 2.500 km yliksekte yorin-
gede donen Giines Dinamikleri Laboratuvari’nin
(GDL) kaydettigi fotograflari bir araya getirerek
bir dizi gorlinti olusturmus. BiyUk fotografta
Glines'le GDL arasindan gecen Diinya'nin
silueti seciliyor. Diger gortintllerde ise tackire
kiitle atimi goze carpiyor. GDL bir morétesi filtre
kullaniyor. Morétesi isik gozle gorilemedigi icin,
NASA farkli dalga boylarini renklere dondistir-
mls, Benson da bunlari 6n plana cikarmis.

KUZEY ISIKLARI
Uluslararasi Uzay
istasyonu’nun 30.
sefer lyelerinden
birinin ¢ektigi
fotografta gectigi-
miz Ocak ayinda
Bati Kanada ve
Vancouver lzerinde
kaydedilen Aurora
Borealis gorliiyor.
Giines riizgarinin
atomlari Diinya'nin
list atmosferine
carpinca gercekle-
sen etkilesim, 1s1k
meydana getiriyor.
Yesil renk oksijenin,
mavi renk ise
azotun belirtisi.
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Gezegensel Kayma

SATURN’DE GECE

Cassini yoriinge aracinin
2006'da cektigi fotograflarin
mozaigi olan bu goriintd,
Satiirn’in karanlk yiiziini
gbzler dniine seriyor.
Gezegenin, blyik kismi
buzdan olusan halkalari,
binlerce kilometre genislige
ragmen sadece 1,6
kilometre kalinhga sahip.
Burada halkalar alttan
goriliyor. Halkalarin
arasindan siiziilen

glines 1181, Satlrn’iin

alt yarikiiresini hafifce
aydinlatmis. Ust yarikiire
ise halkalarin yiizeyinden
yansiyan parlak giines 1sigini
aliyor.
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FOTOGRAFLAR: © 2012, MICHAEL BENSON/KINETIKON

JUPITER'IN AYI

Cassini, Satiirn’e giderken 2001'in Ocak
ayinda Jlpiter'in yanindan gecti. Bilim insan-
lar1, insansiz uzay aracinin bu sirada bir dizi
fotograf cekmesini sagladilar. Bu fotograf-
lardan bazilarinda volkanik bir uydu olan lo,
Jupiter'in dairesel dis kenarinda goriliyor.
Benson, 27 kareyi dokuz kompozit goriinti
olusturacak sekilde birlestirmis, sonra onlari
u¢ uca ekleyerek bu resmi elde etmis.

SAMANYOLU

UUI'nin 30. Sefer miirettebati, Aralik
2011'de Diinya yoriingesinde dénerken,
Hint Okyanusu’nun (stiinden gectikleri
sirada birtakim kisa filmler ¢cekmis. Bun-
larda Samanyolu’nun yiikselisi ve bir de
kuyrukluyildiz gériltyor. Benson bu tek resmi
elde etmek icin 20 kareyi birlestirmis, sonra
da Diinya'nin ufku dikey olacak bicimde
dondirmus. Kuyrukluyildiz, yildizlarin hemen
altinda kiiglik bir cizgi halinde gorliiyor.

Abrams'in Planetfall adli kitabi Ekim

ayinda piyasaya cikacak. Michael Benson,
eserlerinin baskilarini Aralik ayindan itibaren
New York'taki Hasted Kraeutler Galerisi'nde
sergileyecek.
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KAYNAKLI ¢
BULUSLAR ¢
4

ITFAIYECT
SERINLETICI
. 71

MUCIDIN
ALET CANTASI
5.59

5.62

DAHA AKILLI
HELICOPTER

ireysel icatlarn 6niindeki engeller bir
bir yikihiyor. Bir 6nceki neslin hayal bile
edemeyecegdi kadar gui¢lii araglar arnk
amatdr bilim insanlanmn ve yatmmalann emri-
ne amade. Bunlar sayesinde, fikirleri ginler i¢cinde

somut tirtinlere dontstiirmek miimkin. Dahasi ye-
nilikler bu sayede (ister yeni bir motor olsun ister
yepyeni bir yasam tarzi) milyarlarca kisilik pazar-
lara sunulabiliyor. Hayal kurma devri gecti aruk;
devir, yapmanin, basarmanin devri.
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YENILIKLER
YAYILIYOR

Peter Diamandis ve Steven Kotler

M art 1968'de, Stanford Universitesi mezu-
nu bir biyolog, eski bir parasiit¢ii asker ve
ilhamim Ken Kesey'den almis bir sakaa
olan Stewart Brand, bir yandan ucak yolculugu yapi-
yor, bir yandan da Barbara Wardun Spaceship Earth
kitabim okuyordu. Derken kafasinda bir 151k yand.
Amator mucitleri, bugiinkii hackerlarn atalarim ve
kendi bahgesini ekip bicenleri bir araya getirecek,
onlara diinyay1 degistirmeleri i¢in gereken alet ede-
vati sunacak bir katalog hazirlayacakt. Bir zamanlar
Buckminster Fuller'n séyledigi gibi, eger yeni aletler
yeni kullanim alanlarina yol agiyorsa, o zaman daha
iyi aletler de mevcut kullamimlan iyilestirecekti. O y1-
lIin sonbaharinda Brand, kazma kuirek ve tohum ah-
nacak yerlerin adresinden, Japon evlerinin planlan-
na, tek kisilik bicki fabrikalarna, hatta dinyanin ilk
kisisel bilgisayarna yer veren, 65 sayfalik bir kitapgik
olan Whole Earth Catalogu (Tam Dinya Katalogu)
yaymmladi. Katalog biiylik basan kazandi, Brand de
bir sonraki baskinin 6énsoziine yeni bir kendin yapc
neslinin slogani olacak o sézleri yazd: “Bizler tanrla-
11Z, 0 ylizden isimizi iyi yapalim.”
Aradan gecen kirk yilda bu isi bir giizel becerdik.
Kendin yap¢ bilim adamlan ve mucitler, bir zaman-
lar ancak hitkiimetlerin ve koca koca sirketlerin hara
olan islere soyunuyor, giderek daha giiclii aletler kul-
laniyor. Nasil 1950'lerin modifikasyoncular, hot rod
otomobilleri bin bir zahmetle parca parca insa ettiler-
se, bugiiniin mucitleri de robotik, biyomiithendislik,
nanoteknoloji, tiretim ve ucak tasarim gibi alanlara
el atiyor. Garajlarinda insansiz hava arag¢lan uretiyor,
mutfaklarnda 6zel yasam formlan yaratiyorlar.
Bunlarn hepsini tek bir seye bor¢luyuz. Bilgisaya-
ra. 1958'de, Texas Instruments'ta elektrik mithendisi
olan Jack Kilby ilk entegre devreyi gelistirdi. Ondan
birka¢ yil sonra, Fairchild Semiconductor'da ¢alisan
Gordon Moore entegre devre yongalarndaki bilesen-
lerin her 12 ayda bir ikiye katlandigini, bu arada fiyat-
larin hizla dastigunu gozlemledi (daha sonra bu tah-

minini revize ederek her iki y1lda bire dontistiirecekti).
Moore bu iistel biiylimenin “en azindan 10 yil daha”
stirecegini 6ngoériyordu. Hakh da ¢ikti. Bitytime bir 10
yil stirdii, sonra 10 yil daha... Hala da stirtiyor.

Bilgisayarlar hizlanip ucuzladikca, onlara erisebilen
insanlar da ¢ogald ve bilgisayarlan baska sayisal ay-
qitlar (mikroskobik algilayicilardan tutun da dev veri
merkezlerine kadar) yapmakta kullandilar. Kendileri
de sayisal olan bu arac¢lar da giderek hizlamip ucuzla-
d1. Bu geribildirim dongtsiiniin doruk noktasi inter-
netin kesfi ise ne ilginctir ki Stewart Brand'in tann
oldugumuzu sdyledigi giinlere denk diisiiyor. Internet
sadece sayisal bir ara¢ degil; sayisal bir iletisim araci.
Dolayisiyla iletisim de hizlamip ucuzluyor. Bu, bulusla-
1n da katlanan bir oranda ivmelenmesi demek. Web’e
bagh insan sayis1 iki milyan gecti. Bu insanlarin nere-
deyse timi, iyi finanse edilen bir arastirmaciyla aym
kaynaklara erisebiliyor. Hemen her konuda uzman
yardimi alabiliyor, kiiresel kod yazarlan, gelistiriciler,
tasarimcilar ve parga iireticileri zincirinde akla gelen
her isi bagka birilerine yaptirabiliyor.

Insanlarin bu yeni becerileriyle yaptiklann dudak
ucuklatici. Gegtigimiz y1l biyomithendislik 6grencile-
1i bir bakteriyi modifiye ederek petrol kuyularindaki
toksik atiklarn, etkili sekilde ortadan kaldirmanin yo-
lunu buldular. Bir baska 6grenci grubu ise dizel yaki-
un temel bilesenlerinden olan alkanlan tireten bakte-
riler gelistirdi. Bir de Salman Khan 6rnedi var. Yasca
kiictik kuzenlerinin okulda basarili olmasim isteyen,
bir zamanlarn serbest yatinnm fonu analisti Khan,
cevrimic¢i 6gretim videolan yaymlamaya basladi. Su
anda basit cebirden ileri biyolojiye, farkli konularda
3.100'den fazla 6gretim videosu var ve her ay, alti mil-
yondan fazla ziyaret¢i tarafindan izleniyor. Washing-
ton Universitesinden arastirmacilarin tasarlacdign
kitle kaynakh oyun Foldit, baska bir basan oykiisi.
Oyunun hedefi protein katlamak ve herkes bedava
oynayabiliyor. Ge¢tigimiz yil, ii¢ haftay1 asan bir siire
icinde oyuncular yeni AIDS ila¢larinin gelistirilmesini
saglayabilecek bir enzimin yapisim belirlediler. Bu ki
diger oyuncular, organik kimyanin en énemli tepki-
melerinden Diels-Alder tepkimesini 18 kat hizlandir-
manin yolunu buldular.

Bu gelismelere imza koyanlar uzmanlar degil. Diin-
yann en iyi protein katlayicilarindan biri Ingiltere'de,
Manchester'da gundiizleri bir rehabilitasyon klinigin-
de yonetici sekreteri olarak ¢ahsiyor. Bunlar kithgin
degil, bollugun hiikkiim stirdiigii bir diinya ugruna ca-
balayan tutkulu insanlar. Asagidaki yedi adim izleye-
rek siz de onlara katilabilirsiniz. ®

Peter Diamandis ve Steven Kotler Abundance: The Fu-
ture Is Better Than You Think (Bolluk: Gelecek Sandiginiz-
dan Daha Parlak) kitabimin yazarlan
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Amputeler icin Guitar Hero

]
Uzuvlart olmayanlara protez hazirlamak
. icin kullanuan algoritmalar, bir zamanlar
Basulabilir adale uzuvlara baglt olan sinirlerin gdnderdigi
ICAD I N I San Diego'dan sinyalleri, oyundaki parmak hareketlerine
- ceviriyor.

Sinek kagud saat
Sinek kagwdwindan bir tastma

Organovo'nun band\, bicekleri yakalaytp
gelistirdigi 3B mikrobik yakut pilinin icine
KE N D I N YAP yazic organik atarak dijital saati ¢alistiriyor
makineler Gretmek
YAZAN Katherine Bagley icin plastik yerine
hicreleri kullanwyor KODLAMA
Minecraft
Gegmisteki pikselleri secilen
bilgisayar oyunlarina saygt
durusu niteligindeki bu oyun,
gelmis ge¢mis en basartlt
. . oyunlardan olma yolunda
BIYOLOJI

dastin

o

En 6zgiin projeler MUHENDISLIK

projesi icin siparis

P edilen, bir arpa ve
lk.l Ha. da d.aha fazla Kalp dalgast bilgisayara baglt
disiplint bir araya Masa istiine konan, sarkaglar, kullanicinin
g et'lr'lg or. He p sini zlc?r:?tglllri:irl;?r ggnetik llavflT(mbaSl - gl.\eleginrlt Il(lanaltlalrl tinceden belirlenmis

ir gdrsel efekt sanatgtst, ir mucit ile cizgi melodileri
ka y na§t“’ma yaca [l§ su kaby, kalp ) sekli verilmis stk sacan tel romanct kardesi bir programlaytp
atslannizt sudaki Uzerinde buyutilmus kristalleri araya gelip X-Men Uyesi calmastnt mimkiin
dalgalardan okuyor silikon ve akrilikle kaplamts Archangel'in kanatlartnin kilwyor
robot versiyonunu
yapmis
Denhac lCdoelémeus Laboratory B

TheHack  Foundry

| . .
Air Light Time Factory HackPittsburgh Pumping Station: One
1 &Space . Artisan’ Chicago'nun ilk hacker alant
rtisan’s X . ) .
/— Asylum Pumping Station: One, tiyelerinin

NYC CNC tezgahlarint ve lazer kesicileri
The Transistor j Q e Resistor 7 giin, 24 saat kullanmastna izin
%e veriyor. Miizikli i¢ camastrindan

geee— VLI tutun da hastalarin hayati
°

BioCurious ——— e

Splat Space bilgilerini okuyan biyoalgtlaytct
dizilerine kadar cesitli projeler

Pagla§lm I atfjlgeler Bridgewire ———3 var. Aylk 40 dolardan baslwor;
yen i beceriler ‘ pumpingstationone.org
Edllnmenllze, Xerocraft Genspace

. Hackerspace Brooklyn'deki Genspace, hem profesyonel

pahall aletlert OHM Space  Dallas biyologlara hem de amatr laboratuvar

Makerspace
kullanmaniza TechShop ’ tutkunlanna hitap ediyor. Mikroskoplardan

Ul.aﬂak tanuor. TecuhS.hop’.un 140.000 metrekare!’tk bes adet tesisinden her biri kulucka makinelerine, PCR makinelerine,
b g : degeri 1 milyon dolart asan prototipleme donanimuna ve yazilimina -
| t b oS k ! " I ; tayftlcerlere kadar ne ararsaniz var. Aylik 100
Ste ell;ll UUUk Vel iaiulp. Salgm 3.00(h)1la§alnk|.t|gitgrar;asgrlkt;:at.G.z.m%le Il_undarX Prize dolar; genspace.ong
en etkin mekanlar  ketimcdaruve en hizl elektrikli motosikleti iretenler de var. :
Aylik 75 dolardan baslwor; techshop.ws hackerspaces.org adresinden 200 calisma
alant daha bulabilirsiniz

“Eger kendi mekanunizt agacaksaniz dncelikle yerel polis

|
Po LI S LE R E merkezine haber verip izin alin. Sizden siipheli isteklerde
bulunan gruplara ya da mahalle sakinlerinin sikayetlerine
DA|R karst, emniyet gorevlileriyle iletisimi eksik etmeyin.”
—OLIVER MEDVEDIK, GENSPACEIN ES KURUCUSU
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KENDI iCADINI

KENDIN YAP

ADIM
3 Jel elektroforez
—— Duzinelerce kendin yap sitesi,

DNA pargalarint boylarina

Kimt araclar arasttirma icin, kimilert
baska araglar Gretmek icin, kimileriyse
bir seylert kurip dkmek igin

OpenPCR

— Polimeraz Zincirleme Tepki

TEHLIKEYE

(PCR) makineleri, aslitnda DNA
kopyalayan makineler. Bunlar
milyonlarca benzer DNA

strast parcalarint deney icin
biyitiyor. OpenPCR, buzdolabt
biytkligundeki astronomik
fuyatl Urtinlerin yerini alan
kiiciik bir kutu.

apenpcrorg

2.x Lazer

Makine mihendisi Bart
Dring'in yaptidt makine, cesitli
malzemelerin Ustiine desen
kazwabiliyor ya da materyalleri
kesebiliyor. Gelistirilmesi de actk
kaynak usuld. Yani, birlestirmek
icin harcadguiniz zaman disinda
sadece parcalarin maliyetint
tduyorsunuz. buildlog.net

Dremelfuge

irlandalt mucit biyolog Cathal
Garvey, pahalt santrifiijleri tarihe
gdmiyor. 3B basulabilen bu tip
tutucu, herhangt bir matkabun
ucuna takuabiliyor ve dakikada
33.000 devirle dénerek,
neredeyse her seyin DNA'sint
ayrsturabiliyor. shopeways.com/
shops/labsfromfabs

gdre ayuran jel elektroforez
sistemlerinin actk kaynak
planlarint artik yaywnlyor.
Instructables.com’daki plan,

Uc saatte yapulabiliyor.
instructables.com/id/Gel-
electrophoresis-system-mini/

MakerBot kopyalaytct
Projeleriniz icin gereken zel
pargalart (mesela satrang taslart
ya da disliler) satin almak yerine
yapmantzt saglayan bir 3B
yazict. MakerBot'un son modeli
en blyUk baskt boyutlarindan
birini sunuyor. Bir parc¢a 5 litre
hacimli olabiliyor ve aletin fiyatt
gayet makul. makerbot.com

FireBall V90 CNC tezgaht
Bir zamanlar sadece
fabrikalarda bulunan dijital
isleme sistemleri, artik evde
kullanuacak kadar ucuzladt.

Zira dizisti bilgisayariniz aletin
islemcisi gdrevini Ustleniyor.
Probotix'in FireBall VOO'L
demonte kendin yap kiti halinde
geliyor ve masa Ustiine siguwor.
probotix.com

DualSaw

Kicuk ama canavar gibi bir
ykim aleti. 5.500 devirle
birbirinin tersi yénde dénen cift
bigak, bir otomobilin tavanunt
birkag dakikada kesebiliyor.
Kullanmak icin cok kuvvetli
olmantiz ya da 6nceden kulavuz
delik agmaniz gerekmiyor.
dualsaw.com

Birkac seui elimin altindan eksik etmem. Ustiiniize bir sey sicrar ya da patlarsa gdziiniizii
ykamak icin steril su. Hidrokortizon, bélgesel alerjik reaksiyonlara iyi gelir. Kaynak yaparken
kalin giysiler giymelisiniz yoksa tek bir kwilcimla gura gibi yanarsiniz. Géz korumastnt ihmal
etmeyin. Her ne hikmetse deneyimli kisiler bile eldiven takmwor. Nedenini hi¢ anlamam.

DAiR Eger yaptiduiniz seye dokunmaniz sartsa ortopedik ameliyat eldivenlerini deneyin. Bir seyler

yolunda gitmezse kendiniz miidahale etmeyin. Acil durum numaralart bunun icin var.
—LOU NOBLE, 1000 WAYS TO DIE (GLMENIN 1000 YOLU) TV PROGRAMI SETININ ILKYARDIM GOREVLISI
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KENDI iCADINI

KENDIN YAP

___________ ADIM | I

4| | Dogru
segl a]_ %gjgg'lu';:]otlarmlzdaki deliklerden su

girmesini dnleyen, elektrik kablolarint tamir
edebilen ve duvara fotograf asabilen bir oyun

Yen.l m.a,terl:]auer hamuru distinin. Bu silikon kaugugda akliniza gelen

projentzt her sey her tiirlis sekli elle verebilir, 24 saat beklettiginizde yalitkan,

ka rsisin da koru yor. bicimint yitirmeyen, bulastk makinesinde yikanabilen ve

Bunlara uzay dahil -60 ile 215 derece arast sicaklija dayanan bir iiriin elde
edebilirsiniz. sugru.com

UHMW Kapton

Ultra yiiksek molekiler agurlikl polietilen, 7.740 psi
basinca dayanabilen, neme ve kimyasal maddelere karst
dayantkly, ses yalitumt saglayan bir plastik. Snowboard ve
vicut zrrhu gibi saglamlik gerektiren projelerde kullantlan
maddenin sirtinme katsaytst bilyiik ve karbon demire

Bu polyamid film, -268 ila 400 derece sicaklija
dayanabiliyor. O ytzden de mihendisler fotovoltaik
panelleri ve uzay gemilerini yaltmak icin kullanwor.
Catlamadan esniyor, termal iletken olarak kullanuabiliyor,
baskul devrelerde bakurlt kazima ydnteminden zarar

ADIM kuasla asinmaya 10 kat dayanikl. gormiiyor. isin en zor yant ise tistiinde hava kabarcigt
5 www.polymerplastics.com birakmadan yiizeyi diizlestirebilmek.
prafessionalplastics.com
Paralel sektdrlerden Tuhaf pargalart
. . . g Ssatinalin baskastna yapturin
Aynt donanumt bagka eMachineShaop,
e a I 1 Z 1 I I ‘ 1 I 1 kimler kullanwyor? Cam tasarimlarinizt ticretsiz CAD

kaplart pahalt laboratuvar yaztumwyla yapip yiiklemenize

tedarikcilerinden degil de izin veriyor. Bitmis parcalar

ucuz bira yapum sitelerinden,  birkag giin icinde postayla
0 l I l I I mesela brouwland.com’dan size gonderiliyor. Uluslararast
alabilirsiniz. alanda ise MFG.com var.

Buraya yuklediginiz parcalart
yapmak icin dinyanwn dért
bir yanindan dreticiler teklif
gdnderiyor.

Kendiniz yapmaya gziiniz kapall girismeyin.
Burakun zor islert baskast yapstn.

Tedarikgilerinizi tanmwyun...
McMaster-Carr firmast atélyeleriniz
icin 490.000'den fazla triin satwor.
Electronic Goldmine ve SparkFun

ise devreler, giines kitleri ve
transformatdrler icin giivenilir, hesaplt
siteler. Digi-Key'de elektronik adina
ne ararsaniz bulunuyor. MakerShed
ise mekanik ve elektrikli parcalartn
yant stra laboratuvar araglart satwor.
AliExpress ise Cin'den ucuz ve
markastz Uriinler getiriyor. Arayip da
bulamadiguiniz bilesenler icin uygun.

...ONLARA ORTAK
MUAMELESI YAPIN.
Tedarikgilerinize stireglerinizi

ve sorunlartnizt anlatwn; yardim
edeceklerdir. Ornegin DNA sentezleme

isinizi dagtin
Elance.com, adesk.com ve ifreelance.
com gibi siteler kodlama, grafik,

firmalart projeleri hizlandurabiliyor. UrGn tasarumt ve pazarlama gibi
Gerektiginde Floresan gene sahip altindan kalkamayacaginiz (ve hig
olan ve degistirdiginiz genleri bulmayt ugrasmamaniz gereken) gdrevleri
kolaylasturan hiicreler saglayabilirler. baskalarina vermenizi kolaylastrabilir.
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KENDI iCADINI

KENDIN YAP

ADIM n KENDIN YAP URETiMi
6 a 1 Lasersaur

Maodiiler masaustii CNC tezgaht

ACIK KAYNAKLI DONANIM
‘ : ; ‘ l I Kiresel Kdy insa Seti

MakerBeam

HEDEF 10,0005 / TOPLANAN 20,019%

HEDEF 10,0005 / TOPLANAN 47,608$

HEDEF 40,0005 / TOPLANAN 63,573%

HEDEF 10,000S / TOPLANAN 17,922%

Kitle kaynak ydntemiyle ilk
prototipinizi yaptinz ama
destekcilerinizin nabzina
gore serbet vermelisiniz. Kicksat
Iste Kickstarter.com'dan
lpucu niyetine dort popiler
kategorti

KENDIN YAP YAKALAYICI

Balonlu haritalama kitleri

HEDEF 6,200S / TOPLANAN 34,646$

HEDEF 30,0005 / TOPLANAN 74,586%

SANATSAL DISAVURUMDA YENILIKLER

Hayali Yiriiyen Bando HEDEF 10,000$ / TOPLANAN 10,665$

50 dolarltk odaklama sistemi HEDEF 10,000$ / TOPLANAN 117,178 $

n “Enerji ve temiz teknoloji, en biiyiik iki risk sermayesi yaturum alant. Son bes yilda
RI.SK bu tiirden 75 firmaya destek verdik ve ABD'de risk sermayeleri temiz teknolojiye
2011'de 4,9 milyar dolar yaturim yaptt. Yeni tiir gudalar ve asilar yapan sentetik
SERMAYESINE biyolojiyi de yakindan takip ediyoruz. Misteriniz, patentiniz, hatta calisan bir
prototipiniz olmasa bile olur. Ama bize zaman kazandurin. Tim yatiimcularin,
DAiR projenin is yoniinii analitik olarak diisiinebilen bir ortada ihtiyact var.
—STEVE JURVETSON, RISK SERMAYE FIRMASI FISHER JURVETSON'UN YONETICISI

M | | | ]
7 Sesini duyur
Etkinlikler bastny, yatirumculart ve dreticilerti bir araya KANUNA

getirir. Fikirlerinizi etkinliklerde sergileyin DAIR

"Orijinal patent bagvurunuzun

Red Bull Creation ——— yan stra, tiim spekiilatif

16 takimun katudigL 72 saatlik bir

hack maratonu. Gegen ytlin hedeft bir
insant fosil yakitt kullanmadan hareket
ettirmekti. Bu Eylil ayinda finalistler
New York'ta yent projelerini goriiciiye
ctkaracak.

iGEM Jambhoree

MIT tarafindan desteklenen, yiin

en biyik sentetik biyoloji etkinligi,
genetik mihendislikle yeni bir seyler
yaratmak izere kurulu. Dinya
sampiyonast her yuin Kastm aywnda.

Notacon

9.su diizenlenen (her Nisan,
Cleveland'da) etkinlikte ndrohacking ve
veri analizinden, kulclar gibi daha hafif
konulara kadar her sey tartisilwor.

Glohal Synchronous
Hackathon

Hacker mekanlart her ay yarismalar
diizenleyip web kameraswyla
yaytnlwor. Yaptiklart arasinda,
ekiplerin ¢alisma alantnun enerji
tasarrufunu uzun vadede artirmak
ve baska hacker gruplarina pasta
yollamak gibi seyler var.

fikirlerinizi iceren bir devam
basvurusunda bulunun. Bu,
riinlerinizin baska firmalarca
taklit edilmesini dnleyecektir.
Eger {iretimi baska iilkelerde
yapturacaksaniz her biri

icin ayrt basvuru yapun.

Eger icadinizt aduniza
satmast i¢in birine lisans
verecekseniz mutlaka sirket
kurun. By, kisisel haklarinzt
koruyup sorumluluklarinizt
kisitlayacaktr.

—BRAD LYTLE, ONDE GELEN
HUKUK FIRMALARINDAN OBLON
SPIVAK'IN YONETICI ORTACI
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Mucit
James O'Neill

icat
NorEaster
Gelistirme
maliyeti
10,000 S
Piyasaya
cikis

v

KISA UZUN

Karsi
sezgi

KUCUK HELIKOPTERLER ICIN GUVENLI
VE BASIT BIR MOTOR SISTEM

Emekliye ayrilmus bir pazarlama uzmant olan James

O'Neill, bundan on yu énce helikopterlerin glic aktarma
mekanizmalarinin nasil ¢alistigint grenir 6grenmez, bunlart
yeniden tasarlamak igin kollart svamts. Cogu helikopterde,
hem motorun yiiksek hizint ana pervaneye uygun bir sekilde
dusuren, hem de aracin dénerek kontrolden ¢ikmastnt énleyen
kuyruk rotorunu galistiran devasa bir sanziman bulunuyor.
Muihendisler bundan yular 6nce kuyruk rotorundan
kurtulmanun yolunu buldular: Ana pervanenin Ustiine ters
ydnde ddnen koaksiyel bir pervane yerlestirmek. Fakat hem
uygun hizda hem de ters ydnde dénmesini saglamak icin

cok karmasik bir diizenek gerekiyor. O'Neill, krank milinin
yerine bir dizi loblu kam bulunduran bir kam sistemi motorun,
agur ve bakimt masraflt bir sanzimana gerek birakmadan

her iki pervaneyi de cevirebildigini bulmus. EGer ana
pervanenin tersine ddnecek bir kam sistemi tasarlayabilirse,
daha basit ve hafif helikopterler yapmak mumkiin.

O’'Neill'in NorEaster motorunda sekiz zit piston, her

biri dért loblu bir gift motoru ¢alisturyor (sistem dort

pistonla da calisabiliyor). Bir piston zaman déngisu,

Rotor krank mili

“—— Piston Kam

NASIL CALISIYOR? NorEaster'in konsepti, krank milini ortadan kaldurip
yerine iki adet dénen kam koyuyor. Bir ayna disli diizenegi ise zit
yonlerde esit donis giici sadlayarak pervanelerin ters ydne donmesine
olanak tanwor. Bir sonraki prototipte dért ya da sekiz pistonla ¢alisan
dort loblu kam bulunacak.

kamun dértte bir donisiine denk. Piston motorlart
dakikada 2.000 devirle verimli ¢alisabiliyor. Dért
loblu kamlar ise piston hizint rotor icin dakikada 500
rpm’ye indiriyor. Bu da agulde 1 tonu ge¢meyen hafif
helikopterler ya da insansiz helikopterler icin ideal.
NorEaster'tn su anki prototipinin ¢ogu stradan helikopter
glic sistemiyle rekabet edebilecek bir giic / agurlik orant var.
Ustelik de O'Neill'in prototipi yerel bir mator atélyesinde
jeneratdr ve ot bicme parcalarindan yaptuge disunilirse.
Fakat hala yeteri kadar hafif degil. NorEaster't satis
yapabilecek bir alternatife donistiirmek icin O'Neill daha hafif,
tzel yapim pargalardan olusan, pound (454 gram) bastna
bir beygir glict Uretebilecek bir motor Uzerinde caliswor.
G yitirmeden hafifletmek zor, ama O'Neill bu konuda
yalniz degil. Massachusetts'teki Worcester Politeknik
Enstitisi'nden bir grup 6grenci, bitirme projesi olarak
NorEaster sistemini analiz edip yeniden tasarladiar. O'Neill
simdi yeni prototip i¢in makinecilerden, mihendislerden
ve dostlardan olusan bir ekibi yonetiyor. Prototipi seneye,
bir helikopterde denemeyi disiiniyorlar. “*Bunlar 100
kdsur yudur kullandan basit pistonlar, silindir baslart
ve kamlar” digyor O'Neill. "Roket bilimi degil ya.”

—CLAY DILLOW
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ICAT ODULLERI

Kulaktaki
alict

iletici

,—— Basing
‘ algulayan

Rahat
yuruyus

SINIR HASARI BULUNANLAR ICIN
DESTEKLI YORUME AYGITI

Jon Christiansen mucitlie soyunmadan cok nceleri bir
gemi kaptanwydt. 1985 yiinda Christiansen, Godspeed
gemisinin 1607'de Virginia, Jamestown’a yaptidt yolculugu
yeniden canlanduirma amacwla, bu geminin bir taklidine
kaptanltk yapmast icin tutuldu. Bir giin geminin gévdesini
temizlerken birisi dimeni cevirdi ve Christiansen’in

bacadt dimenle destek cubugu arastna stkistt. Bu kazada
Christiansen’in sol bacadwnin dizden asagL neredeyse

tum sinirleri koptu ya da hasar gérdi. Doktorlar ona,

sol ayagint bir daha hissedemeyecegini séylediler.

NASIL
CALISIYOR?
Tabandaki
alguaytcular
hastantn ayagintn
burnuyla ya da
topuguyla yere
bastigint anlayinca,
bilekteki ileticiye
bilgi génderiyor.
Kulaklik, kulagun
arkasindaki bir
kemigi titrestirerek
salyangoz sinirine,
beynin alguadig
bir sinyal yolluyor.

Christiansen baston destegiyle ytiriyebiliyordu, ancak ayagint
hissetmediginden adimuntn yere basip basmadigint, bakmadan
anlayamwordu. 2003 yilinda kétl sekilde diistince, iki
mihendis dostundan (Richard Haselhurst ve Steve Willens)
yardum istedi. Willens, Christiansen’in ayagjt yere degdiginde
beynine isaret génderecek bir ton kullanma fikrint buldu.
2006 yiinda bu cly, Sensastep'’in bir prototipini insa ettiler.
Sensastep'i kullanmak igin, hasta, altina 13 basing algulaytct
yerlestirilmis iletken bir ayakkabt tabant giyiyor. Topuk
ya da basparmagt yere degince, bilege baglt bir iletici,
kulaga takuan alicwya sinyal gonderiyor. Kulaklik kulagun
arkasindaki kemikte titresim olusturarak salyangoz siniri
tetikliyor. Hastanwn duyulabilir tonlar halinde isittigi bu
titresimler, beyne ayadn hangi kismunwn yere temas
ettigini bildiriyor. Christiansen’in ve diger hastalartn artik
her adimda yere bakarak ytrimeleri gerekmeyecek.
Sensastep, diyabetik ndropati ya da Parkinson hastaligt
yuziinden duyusal ve motor becerilerde kayip yasayan
hastalartin yant stra, yaralanma veya inme yiiziinden
denge bozuklugu olanlara da yardim edebilir. Diger
destekli ytriyts aygitlarina kwasla kullanimt da kolay.
Tabant herhangi bir ayakkabuwa takabiliyorsunuz.
Bileklik ve alwct ise cep telefonu gibi sarj oluyor. Mucitler,
hastanun gelisimini takip icin bir de uygulama yazmis.
Su anda Sensastep'in lisanstnt satabilecekleri bir medikal
aygtt firmast arwyorlar. “Yarindan itibaren tretime
baslayabiliriz” diyor Christiansen. “Amacim mimkin
oldugunca fazla insana yardim eli uzatmak.”

—BECKY FERREIRA

Mucitler
Jon
Christiansen,
Richard

Hauselhurst,
Steve Willens

Icat
Sensastep

Gelistirme
maliyeti
200,000 $

Piyasaya
cikisi
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NASIL CALISIYOR? — Karsturc
Bir huni,
cOzilmemis
parcaciklart sudan
ayristuryor. Dus,
suyu filtreden ve
(st donistiriiciden
geciriyor, kalan

— Pastdrize edici

— Istdonistiric

bakterileri pastori- —— Filtre
zasyonla ldiriyor.

Suyu tekrar st — Huni
dénustiriciden

gecirip soguk ve

———— Pompa
taze suyla karisturp P
dus basligina
aktaruyor. Dus tepsisi

Daha temiz yikanin

DUS SIRASINDA SUYU ISITIP YENIDEN KULLANAN BIR SISTEM

Evdeki giinliik etkinlikleriniz arasinda en ¢ok su ve

| enerji harcayant dus almaktur. Akis hizint yavaslatan

dus basliklarinin elektrik ve su masrafina katkust cok

az ve insant kanforundan ediyor. Zira sicak suyun ve

: icerdigi tim st enerjisinin akip gitmesine yol acwyor.
2004'te Londra'da Kraliyet Sanat Koleji'nde endistriyel
tasarim dgrencisi olan Peter Brewin, daha diisiik basing

: gerektirmeyen, tasarruflu bir dus tasarlamaya karar vermis.
Sadece suyu yakalaytp tekrar kullanmak yeterli degil, zira

; codu ulke icme suyu standartlarint karstlamak icin dus suyuna
ihtiyac duyuyor. O yiizden de dus strasinda harcanan suyun
%70'ini tekrar yakalayan, temizleyen ve yeniden kullanan

1 minyatUr bir arttma tesisi tasarlams. Sistem, harcadigt tim

! enerjiye ragmen hala stradan bir dusa kwasla %40-%70
daha az gug tiketiyor. Cink{ o kadar su tsttmast gerekmiyor.
! Brewin'in sistemi bir yu boyunca evde 75.000 ila 100.000
litre daha az su harcanmastnt saglwor. Bu da, yerel aritma

; tesisinde 200 kw/s enerji tasarrufuna yol acabiliyor.

Diger su aritma islemleri gercek zamanlt yeniden dolasim
icin yavas kalwyor. O yizden de Brewin suyu temizlemek

icin, sitiin antumasinda da kullandan hizla sitma sofutma

ybntemi, pastdrizasyonu tercih etmis. Dus suyu, tahliye

Mucit borusuna ulastifinda zaten 41 derece sicaklikta oluyor.

Peter Brewin Bir st donustliriict (esanjor) ve kiigiik bir elektrikli wsttwct

———————————————————— sicaklue yukseltip pastdrizasyon noktast olan 72 dereceye

Icat getiriyor. Brewin kir parcaciklarint filtrelemek icin de

Geri ddniistimlii icinden gecen suyu hizla dondiren bir huni tasarlamis.

dus Santrifijj glicl suda ¢oziinmeyen, agwr parcactklart

"""""""""" kenarlara itiyor ve bunlar tahliye borusundan atilwor.

Gelistirme Brewin, calismastnin tstiinden bir yu gecmeden kantt

maliyeti niteligindeki prototipi yapmus. Sistemin filtreleme becerisini test

175 milyon S etmek icin haftada bir kez dus alir olmus. Ardindan teknolojiyt

T Avustralyalt mihendislik firmast Cintep’e lisanslamts. Onlar da

Piyasaya sampuan kalintuarint daha etkili temizlemek gibi geri kalan

Uk‘i‘ sorunlart halletmisler. Kuraklik ceken yerlere ya da afet alanlarina

) o0 kurulmast beklenen ik duslar seneye piyasada olacak.

KISA UZUN —RENA MARIE PACELLA
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ICAT ODULLERI

NASIL CALISIYOR?

Yag, sogumak iizere yag karterine donecegine, bir baypas
hortumundan gegip st donustiriicliye gidiyor. 150 derece
sicakliga erisince st dénistiricideki kanatl vana, yaga daha
fazla st aktarimastnt dnlemek icin egzoz gazint baypasa

yoneltiyor.

Mucit
Frank Will

Gelistirme
maliyeti
200,000 $

Piyasaya
cikisi
o [

KISA UZUN

Yag baypas hortumu

L Ist donlstirict

Sicak
calisma

VERIMLI, DUSUK EMISYONLU MOTOR
SISTEMI

Kanatlt vana

Frank Will, hayatunn biyiik kismunt motorlarin performanstnt
artirmaya adamus. 70'lerde Almanya’da heniiz gencken motosiklet
yarslarina katumis, 1991'de diinya sampiyonu olmus ve daha
sonra Avustralya’da, Ford’da otomotiv miihendisi olarak calismaya
baslamtis. 2008'de isten ayrilinca, bu tutkusunu yepyeni bir ugrasa
dénistirmis. Motor yagunt yeniden yonlendirip sttan Over7 adlu
sistem, yakit tiiketimini %7, gaz salimunt %30 azaltabiliyor.

Over7, yagt alistmistn dstiinde swcakliklara ctkarwyor, baylece
motoru yakmadan daha akuct hale gelmesini saglwyor. Orta hizda
giden, istnms bir motorun yag icindeki sicaklift 93 derece. Aynt
motoru Over7 ile modifiye ettiginizde motor blogunun sicakligu
degismiyor ama yag 120-150 derece swcaklikta oluyor. Béylece
krank milinin déniist ve yag pompastnin calismast kolaylastig
icin, motorun yakut tiketimi azalyor. Motor veriminin artmast,
karbon dioksit, karbon monoksit ve azot oksit salumint azaltwyor.

Over 7 prototipinde bir baypas hortumu, motor yagunt, sojumast icin
yag karterine dénmeden nce toplaytp bir st dénistiriiciye gdtiriyor.
Burada motorun egzoz gazinin sicaklige da eklenince yag iyice tsinwyor.
Bir termostat, yagwn ctkis sicaklifinin 150 dereceyi gegmemesini,
yani yag Ureticilerinin belirledigi sinurlar icinde kalmasint saglwyor.

Will su anda bulusunu, bir zamanlar ¢alistigt Ford salim
laboratuvarinda test ediyor. Over7 uyumlu motorlara sahip
otomabillerin seri Uretimine bes yildan az kaldwgt griisiinde.

Bu zaman zarfinda otomobil tamircilerinin eski araclara monte
edebilecedi, 200-400 dolarlik bir ddnistim kiti gelistirmeyt
planlwor. Over7 sistemi su an ABD’deki bitiin otomabillere takilacak
olsa, karbon dioksit salimint her yu 64 milyon ton azaltmak ve 27
milyar litre benzin tasarrufu saglamak mimkin.—COREY BINNS
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Talihsiz
Patentler

PATENT NO. 3216423

Dogumu
santrifiijle
kolaylastiran
aygit

Yeni dogan bir aga
diisiince, degisen
basung, doner tablayt
kapatwor.

PATENT NO. 363037

Whulff

Charles Wulff'un
hava balonunu,
kartal bulamazsaniz
akbabayla hareket
ettirmeniz miimkdn.

PATENT NO. 4665907

Parmak emmeyi
engelleyen
eldiven

Eldivenin parmaklart
sarmalayan fakat
giyene hareket
serbestisi tanwyan sert
halkalart var.

PATENT NO. 560351

Gamze iiretici
Sert silindiri
yiiziiniizde gezdirerek
yiiz hatlarimat
yumusatabiliyor,
ardindan masaj
tokmagumt
kullanabiliyorsunuz.

PATENT NO. 7631404

Kolay mezar

Yere dikey olarak monte
edilen alet yer tasarrufu
saglwyor ve dahili
bayrak taswytcist var



PATENT NO. 8104429

Hayvanlari
carpmadan

koruyucu

Otomobilin ani durusunda
arka koltuktaki kediler

ve kdpekler ucarak, sisen
bir yastida carpwor.

PATENT NO. 7731554

Kopekbaliklarim

bulup kaciran,
dalgalara

hinme aleti

Bu sorf tahtasinun alarmu
yeterli olmazsa bir sinyal
Ureteci kopekbaligunt
korkutarak sorfciiniin
hayatwnt kurtaran
sinyaller yaywor.

PATENT NO.
20090178328

Hava toplu

yem firlatica

Bu aygtt buz blogunun
icinde dondurulmus olta
ignelerinin daha uzaga
fulatumasint saglwyor.

PATENT NO. 7988681

Tasmnabhilir, hizla
acilahilir ¢cop
tutucu aygit

Bu cantanun ipini
cekerek ani mide
bulantist senaryolarinda
hizla agllmastnt ve
hijyenik bir sekilde
ortadan kaldurimasint
saflayabiliyorsunuz.

PATENT NO. 7975656

Kopekler icin
temiz oda kiyafeti
Uzatilmus yiiz kalkant

ve uzatums arka

kisum képeklerin
engellenmeden
laboratuvar isi

yapmastnt saglwor.

Mandal

ICAT ODULLERI

El pompast

Sisirilebilir
balon

Kemer

NASIL CALISIYOR?
Turnikeyt yerlesti-
ren sthhiye askert,
mandalt cevirerek
sikistiryor. Bir el
pompastyla sisirilen
kama sekilli balon,
hastantn aortu-

nu belkemigine
basturarak bedenin
alt kismwna kan
akisinu kesiyor.

Asker kurtaran

ABDOMINAL KANAMALARI SANIYELER ICINDE
DURDURAN, SISIRILEBILIR TURNIKE

Orduda sthhiye subayt olan Richard Schwartz, her tiirden silah
yarastyla, dzellikle de legen kemigi ve Ust bacak kismindaki yaralarla
tanisma fursatt bulmus. Dismanlar, askerlerin viicut zirht bu kismt
drtmedigi icin 6zellikle buralart nisanliyormus. Swradan turnikeler,
karwn bélgesinde ise yaramwor. Cink{ bu turnikeleri aorttan gelen
kan akusint kesecek kadar stkmak mimkiin degil. Oysa “jonksiyonel
kanamasl” olan askerler birkac dakika icinde kaybindan 8lebiliyor.
Su anda Georgia Saglik Bilimleri Universitesi'nde acil typ bélimiiniin
baskant olan Schwartz, 2006’daki bir tip kongresinde, konunun
nastl cdzilebilecegdini, eski bir askeri cerrah olan John Croushorn’la
konusmus. Cok ge¢meden ikili, abdominal turnike Uzerinde
calismaya baslamus. ilk tasarimlart abdomen etrafinda géibek iistiinde
sikisturlabilecek bir kemere bagly, kama bicimly, sisirilebilir bir
balonmus. Sthhiye gorevlileri el pompastyla balonu sisirince, kama
bagursaklar itiyor ve nihayet aortu omurgaya ve dis karin duvarina
dogru basturyor. Boylece viicudun alt kismuwna kan akist duruyor.
Schwartz ile Croushorn aygitt modifiye etmeyi stirdirmisler fakat
savas strasinda kullaniacak kadar stabil hale getirememisler.
Cinkd hasta curpindikea turnike yerinden ¢ikip gidiyormus.
Sonunda bu problemi, balonu yerinde tutan bir altltk ve mandal
kullanarak ¢8zmusler. Mandal, turnikeyt sikistirip yerine kilitliyor.
Mucitler bu yent versiyonu 8nce domuzlar, sonra insanlar

Uzerinde denemis. Gectigimiz Ekim ayinda da onay almak

icin ABD saglik bakanligina (FDA) basvurmuslar. Onay

stireci normalde {¢ yu stirebiliyor. “Sekiz giin sonra FDA

tim arastrmamuzt kabul ettigini bildirdi” diyor Croushorn.

“Biz daha Uretici aramaya bile baslamamustik.”

ABD Kara Kuvvetleri cok gecmeden cephedeki sthhiye gorevlileri
icin 60 adet turnike siparis etmis ve ilk turnikeler Mayts ayinda
askerlere ulasturilms. Ingiliz Savunma Bakanlit, Fransiz ve

Alman 6zel kuvvetleri de Uriinle ilgilendiklerini belirtmisler.
Mucitlerin simdiki plany, turnikeyi askeri olmayan kullanim
amaclart icin pazarlamak. Daha simdiden, acil tip hizmetlerinden

ve kolluk kuvvetlerinden siparis almislar.—ROSE PASTORE

Mucitler
John Croushorn,

Richard
Schwartz

Icat
Sisirilebilir
Turnike

Gelistirme
maliyeti
150,000 S

Piyasaya c¢ikisi1

v
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KISA UZUN
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NASIL

CALISIYOR?
Biyoc6zinir fiinye
Bait Savour'un
metal cubugunun
yanwndaki Gicgen
bicimli bir yariktan
geciyor. Fiinye
c6ziiniince kubbe
ylkseliyor, yem
acga cikwor.

Finye

Kubbe

Cubuk

Yem

Daha 1yi bir
1stakoz tuzagi

GECIKMELI YEM DOKUCU, BALIKCILARA ZAMAN VE

PARA TASARRUFU SAGLIYOR

Mucitler
Matt
d’Entremont,

Vince Stuart

fcat
Bait Savour

Gelistirme
maliyeti
400,000 S

Piyasaya
cikisi

v
o [ N J

KISA UZUN

Normal bir av mevsiminde (stakoz avcilart, kurduklart
kapanlart en fazla t¢ dort giinde bir kontrol edebilir.

Tuzaklarin yantna her gidis 600 dolar yakit ve 18 saat
demektir. Fakat ti¢ dort giin icinde (stakozlar yem olarak

kullanuan ringa baligt ve uskumruyu rahatga yiyor ve
bos kalan kapana baska stakoz girmiyor; baltkcularin
geliri azalyor. Bu yiizden de Newfoundland'den
Kuzey Carolina’ya kadar Atlantik sahili boyunca
uzanan milyonlarca kapan, yart yarwa bos kalwor.
Ving , konteynur vinci ve balikct teknesi donanimlart
tUreten bir Nova Scotia firmastnin sahibi olan Vince
Stuart, istakoz avcularinin sorunlarint ilk defa
limandaki misterilerinden 2003'te dinlemis. Cok
gecmeden Bait Savour adindaki, ekstra stakoz
yemini kapantn kurulmastndan bir iki giin sonra
aclga ctkaran aleti Uretmeye baslamts. Bu sayede
tstakoz avculart kapanlart daha seyrek (i ya da
dort degil de bes giinde bir) kontrol edebiliyor;
boylece zaman, isgiicl ve yakut tasarrufu saglwor.
ilk prototiplerinin tiretimi cok pahalya patlayinca
Stuart 2010'da Dalhouie Universitesi'nin mucitlerin
icatlarint piyasaya strmelerini kolaylastirmak igin
kurdugu iDLab laboratuvarina basvurmus. Stuart
ve {DLab miidird Matt d’Entremont yepyent bir
tasarum gelistirmisler. Bu alet, standart bir (stakoz
tuzagunun altina takilan bir tabandan, avcularin
yemleri sapladigL metal bir cubuktan ve cubugun
Uistiin{ Orten ve tabana tutturulan, suda yiizebilen,

ViDEO
YARININ 6ZEL YEMEGi Bait Savo-

ur aculana kadar kubbe kismt tabana
baglt duruyor ve kum gekirgelerinin
1stakoz yemini yemelerini 6nliyor.

SEYRET

enjeksiyon kaliplt bir kubbeden olusuyor.
Gecikmeli birakma mekanizmast icinse Stuart ve
d'Entremont bir fiinye hazwrlamis. Bu finye, cubugun
yanwndaki bir delikten gecen ve kubbeyi yerine
sabitleyen, geri dénustirilmis balik parcalarindan
yapumus, suda biyolojik olarak ¢dziinebilen bir serit.
Sireyt degistirmek icin finyenin bilesimint degistirmek
ya da daha az materyal icerecek sekilde kesmek yetiyor.
Finye eriyince kubbe yukart ctkwyor ve yeni yem
goriniyor. 80 saatlik finyeli Bait Savour'lar piyasaya
bu ywlin ilerleyen aylarinda ¢ikacak ve mucitler daha
uzun ya da daha kisa sureli finyeler yapmayt tasarlyor.
Prototipi gbren stakoz avclart, 50 dolarlik Bait Savior'un
yemsiz bir kapana gelmeyen birkac 1stakozu kendine
cekse bile bu parayt hak edecegini s6yliiyor. Aygtt, islerini
de kolaylastuiracak. Nova Scotia tstakoz avciligt pazarinin
25 yulik deneyimli ismt Victor Normandthibault “Denizde
gecirdiginiz zamant yart yarwya kisaltabilir” diyor. “Bizi
bir giinlik calismadan ve yakit masrafindan kurtarabilir.”
—BROOKE BOREL
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———— lcfiltre
Projeksiyon 0
aygutt ﬁlLt§re

NASIL CALISIYOR? Her iOptik lensinin iki adet entegre
nanofiltresi var. Dis filtre dis diinyadan gelen st gecirirken
ic filtre gozLigiin sapwna yerlestirilmis projeksiyon aygttlarinin
gorintistind geciriyor. Bu kombinasyon kullanicwya artirilmis
gerceklik goriisi sunuyor.

ICAT ODULLERI

Her seyi
goren goz

ARTIRILMIS GERCEKLIK SUNAN
KONTAK LENS

Randy Sprague, 20 yul elektrik mihendisi olarak
calistiktan sonra 2008'de isinden ayridifinda hedeft
glnes giicinden elektrik Ureten bir sirket kurmaktt.
Bu plant yular boyunca yapmus, bir kenara para
biriktirmis, esinin onaytnt almustt. Fakat bir sabah dus
alirken aklina apayrt bir fikir geldi. Giyilebilir ekranwn
parcast olarak calisan kontak lensler. Bu lensler
kullanwcinin gérisiine yeni bilgiler ekleyebilecek
(6rnegdin bir dikkandaki antikalarin fiyatlarint ya
da bir ormandaki agaclarin tirlerini gdsterebilecek)
veya goris alanwnt sanal bir bilgisayar oyunu
ekranwna dénistirebilecekti. Ansizin giines enerjisi
firmast fikri o kadar cazip gelmemeye baslamistt.
Sprague eski isinde ABD ordusu iin giyilebilir ekran
Uretmisti. Fakat genis bakus agist sunan, hafif gozlikler
yapmak zordu. Dusta, ekrant bir cift gézlige tasiyip
goruntd fltresint dogrudan kullanwcinuin gdziine ekleyerek
bu sorunun Ustesinden gelebilecegini anlamistt. Bu
icadunt gelistirmek icin Innovega adinda bir firma kurdu.
18 ay icine Ulusal Bilim VakfUndan fon almustt bile.
Sprague’in su anki prototipi (iOptik) saplarina iki kiigiik
projeksiyon aygttt yerlestirilmis ve polikarbonat lenslerin
ic yuziine gdriinty aktarabiliyor. Her bir kontak lensin
icindeki cok kicuk tellerden yapumus iki nanofiltre, farkl
1stk kaynaklarinin goize ulasmastna izin veriyor. Dis filtre,
dis diinyadan gelen kutuplanmamis st geciriyor. i
filtre ise farkl. dalga boylarindaki st 8nleyip sadece
projeksiyon aygttlarinin gt alwor. Bu da kullanwcinin
dis dinya ile ekran gorintisiind aynt anda gérmesini
saglwor. Kullanwcular bu seffaf kipten 120 derecelik
goris acsiyla bilgisayar oyunu oynayabilecekleri
ya da 3B film seyredebilecekleri kipe gecebiliyor.
iOptik, yudwzt giderek parlayan arturimis gerceklik
plyasasinda yalniz degil. Google dahil baska firmalar
da arturilmus gergeklik sistemleri gelistiriyor; ancak
bu ekranlar ¢ok daha agur ya da goris alanlart
kisitl.. Sprague, Griniinin 2014 baharwina kadar FDA
testlerine hazur olacagunt sdyliyor ve su anda lisans
almakla ilgilenen elektronik firmalarwyla goriistiyor.
Innovega, kisa siire dnce Pentagon’un ArGe departmant
olan Darpa’dan maddi destek aldt. Darpa, askerleri
“suiper goris” ile donatma projesinin bir parcast
olarak iOptik'i kullanmayt diistiniyor. iOptik lensleri
sayesinde askerler hem gzleri 6niinde gercek
manzarayl, hem de cephenin haritasint gérebilecek.
—JOSEPH A. BERNSTEIN
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Hizh
paten

YAYLI PATENLER, HOKEY
OYUNCULARININ HIZINA HIZ KATIYOR

David Blois, Toronto yakinlarinda apartman idareciligi
yapuwor ve bir yandan da birden ¢ok icat zerinde
calisiyor. Mesela giines enerjisiyle calisan duman
detektori ya da yaslilik lekelerini ortadan kaldiran

cilt kremi. 1998'de, oturdugu yerdeki buz pistinde
kayarken birden kafasinda bir fikir canlanmus. Patencinin
kinetik enerjisini kullanmak icin yaylardan faydalanan
bir hokey pateni. "Gergekten yeni bir seyler icat

etmek cok zor” diyor Blois. “Patentleri arastirinca ¢ok
heyecanlandim. Bunu daha 6nce deneyen olmamistt.”
Buz patenleri 5.000 yudur pek degismedi. Ister deriden
ve tdrpilenmis balina kemiginden yapimus olsun, ister

Yiiksek gerginlikte
yay

Biak tutucu

NASIL CALISIYOR? Patenci buza basinca Launch Skates'in
yaylart sikisarak kinetik enerjiyi depoluyor ve bu enerji, pa-
tenci adum atwnca salweriliyor. Yaylar burun ve topuk kisminda
yer aldifindan bicagwn arkast, éniinden farklt miktarda hare-
ket ediyor. Bu da patenin daha hizli tepki vermesini saglwor.

karbon fiber ve paslanmaz celikten, hepsinin de ortak
noktast bir bottan, bir bigaktan ve botla bicagt bir arada
tutan bir seyden olusmastdur. Launch Skates adlt Griind icin
Blois, eski piski bir cift hokey patenint bir prototipciye
gOtirip bos plastik bigak tutuculara iki stkistrma yayt
taktirmus. Patenci adimunt atinca yaylar stkiswyor ve bigak,
bicak tutucuya birkac milimetre yaklaswyor. Patenci
ayagunt kaldurirken yaylar depoladiklart enerjiyi salwveriyor
ve bu da buz Ustiinde fazladan itis guicl saglwyor.
Blois'in patenci kiralaytp kapsamlt zaman ve yorulma
testleri yapacak zamant yok. Fakat bu patenleri deneyen
uzmanlar faydasint gdrmis. Toronto’daki Hockey Extreme
hokey okulunda hokey antrendri olan Bill Heath
“Normal patenlerden daha farklt ama bir kez alisinca,
tzellikle de durus anindan hareketlenirken sizi ittigini
hissediyorsunuz” diyor. “20 dakika kaydim ve daha
az yoruldugumu hissettim” diye de ekliyor. Atletizm
terapisti ve amatdr hokey oyuncusu Michael Austin,
bu patenlerin patencilerin diiz degil de ayaklarinin 6n
kismwyla hizlanmastna izin verdigini, bunun da kas ve
eklem sakatlanmalarint azaltabilecedini soyliyor.
NHL'de on ytlt askun siire orta saha oyuncusu olan ve simdi
de San Jose Sharks'in gencler takimunin koglugunu yapan
bir baska testci, Curtis Brown ise, patenlerin daha dengeli
ve ani yon degisimlerinde daha cevik olmast gerektigint
soyliyor. Bu sorunlara egilen Blois, daha stkt yay toleranslt
bicak tutuculart kalip makinesinde yapacak. Ardindan
da paten Ureticilerine teklif gdtirmeyi disintyor. EGer
tasarum, bir firma tarafindan lisanslantrsa, Launch Skates'in
bir yl icinde pistlerde boy gdsterecegini sdyliyor.

—BJORN CAREY
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bulut

SICAKTAN RAHATSIZLANAN ITFAIYECILERI
KURTARAN GUCLU VE UCUZ SIS

Michael Robinson, gectigimiz sonbaharda Heiskell,
Tennessee'de bir ev yangwnint sondiirmeye ¢alisrken
itfaiyeci arkadaslarindan birinin bin bir zahmetle ayaga
kalkmaya calistigunt grmiis. Ustiinde 30 kiloluk yiik olan
adam, sicaktan ve yorgunluktan cugina dénmiis haldeymis.
Rabinson itfaiye erinin yanwna kosmus, onu disart ¢tkarmis
ve 1slak havlularla serinletmek icin elinden geleni yapmus.
itfaiyecinin sicakligt adur adur normale ddnmiis ve adam
sonunda kendine gelmis. Robinson durumun ¢ok daha kéti
olabilecegini s6yliyor.

Sucak, itfaiyecilerin ani kalp durmast riskini arturwyor. Bu
rahatsizlik, gbrev basindaki itfaiyeci 6limlerinin yarisindan
sorumlu. Parast olan itfaiyeler, calisanlarinin astrt sicaktan
etkilenmemesi igin sis puskirtiict ve sogutucu yelek
kullanwor. Fakat ¢ogu itfaiye gibi Heiskell itfaiyesi de tam
zamanlt ekip ¢alistiracak kadar zengin degil (ABD'deki
itfaiyecilerin %711 gondllt). Zaten kiictik olan bitcesinde
wslak havludan baska bir seye ayuracak para yok.

Olaytn ardindan Robinson, is basinda serinlemenin daha
iyt bir yolunu bulmayt kafasina kaymus. Sis puskirtici fanlar
gercekten ise yaryor ancak maliyetleri ytiksek, calismalart
icin harici giic kaynadt gerekiyor, itfaiye aracinda ¢ok yer
kaplwyor ve kurulmast zaman alwyor. Robinson basit bir ¢dzim
diistinmis. Tum itfaiye araglarinin standart bir par¢ast olan
hortum baglantist kapaklart, neden sis basliina dénmesin

ICAT ODULLERI

CABUK ¢OZUM

Michael Robinson'un
orijinal sis puskurtict
prototipini yapmast sadece
yartm saat siirmis

ki? Swradan bir itfaiye aracinda dahili tanka bagl altt ila sekiz
baglantt oluyor ve bunlardan genellikle bir ya da ikisi yangwn
strasinda bos duruyor.

Birkac hafta sonra Robinson, bir arkadastinin atdlyesine
girip HeatSeeker (st arayuct) adwnt verdigi prototipini
gelistirmis. Pirincten yapumus bir musluk kapagna altt
adet delik agmis ve buraya yapt marketten aldigt altt adet
standart sis nozuliind vidalamis. Sonra istasyona doniip aleti
araclardan birine monte etmis ve suyu actinda iki itfaiye
+erini icine alacak kadar biytik bir sisin olustugunu gdrms.

. Sis, etraftaki havayt 30 derece sofutabiliyor ve saatte sadece

© kurk litre su kullanwor. Robinson’un icadt ise o kadar yaramis

+ ki, ekip lideri ellerindek diger 15 arac icin de bunlardan

' yapmastnt istemis. Robinson o giinden beri diger itfaiye

+ departmanlart icin de toplam 50 HeatSeeker yapmis. Hatta

. biri sokaklardaki yangin musluklarinin cocuklart serinletmest

icin, digeriyse konser alanlart gibi acik alanlarda bahce

sulama musluklarinin serinletmede kullanmak icin iki farkl

adaptor gelistirmis. Sticagwn insan hayatunt tehdit edebildigi

her yerde icadintn hayat kurtarict oldugunu syliyor.
—NICOLE DYER

NASIL CALISIYOR? 6,35 cm ¢aplt paslanmaz celik musluk
kapagwna vidalanmus alt kiigiik sis nozull sayesinde itfaiye
aracwinun tankwindaki su, sis halinde puskirtilebiliyor
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Kismi
iyllesme

YARALI UZUVLARIN IYILESME SURESINI
KISALTAN MODULER ALCI

Kelly Anderson gecirdigi bir el bilegi operasyonundan iki
ay sonra alcw cikardiginda eklemleri o kadar tutulmus
haldeydi ki, kaptnin kulpunu bile ceviremiyordu. iyilesmesi
dort ay daha surdi. Daniel Amante ise dizindeki rahatsizllgin
ardindan algidan kurtuldugunda benzer sorunlarla karstlastL.
Amanda Harton, futbol takimindaki arkadaslarinin bu
tirden yaralanmalartn ardindan cektigi cileyi gordi. Clara
Tran ise gonilld olarak ¢alistigt huzurevinde, kirlgan
hastalartn actklt durumuna sahit olmustu. Dérdd Virginia
Universitesi'nde lisans digrencisi olarak tanistiklarinda hepsi
de ¢ok yaygun bir medikal ikilemin farkindayduar: Uzun
sureli hareketsizlik, kirk kemikleri ve diger yaralanmalart
wyilestiriyor ama saglikl eklemlere ve adalelere zarar veriyor.
2009’3 bir biyomedikal mihendisligi dersi strasinda
dgretmenleri, kendileri icin 6nemli bir problemi ¢cozmelerint
isteyince, dort 8grenci alclarin yol actif zarart azaltmanin
yolunu bulmaya karar vermis. Farklt fikirleri tarttiktan sonra
modiler bir alct yapmayt kararlastirmuslar. Bu siradan bir
alcL gibi tim kolu hareketsiz tutacak, ancak doktorun kemik
iyilestikce parca parga stkebilecedt, kolun belirli hareketleri
yaparak esnekligini ve kaslara giden kan miktarunt
artirmastna izin verecek bir alet. Dahast, alcinin sokilistinin
ardindan gereken iyilesme surecini yart yarwa kisaltwor.
Ogrenciler en iyi sekilleri ve konumlart bulmak icin kollarint
kille kaplamus, sonra plastik prototipler yapip test etmis.

ALTI KOLAY PARCA
PuzzleCast, kisiye
6zel atel yapiminda
da kullanuan swyla
bicimlendirile-

bilir, ucuz plastikten
yapumis.

Bir doktordan Harton'u algwya almastnt istemis, hareket

serbestisini 6lcmis, sonra sonuclart karsilastirmak icin

prototipt onun Ustinde denemisler. Dért aywn sonunda

ise adwina PuzzleCast (yapboz alcy) dedikleri Griintn,

timayle islevsel bir halini ortaya ¢ikarmislar.

Alet alt1 adet sokiilebilir parcadan olusuyor. Iki parca 6n

kolu ve eli sararak kirilan uzvun hareketini nliyor. Geri

kalant ise alt kolun drt hareketini engelliyor: dirsek biikme,

yukart asag, saga sola ve bilekten donis. Bir alct teknisyenti,

1swyla sekillendirilebilir plastigi swcak suya koyuyor, hastantn

kolunun etrafina sararak sekli veriyor ve percinlerle

tutturuyor. Uygulama siresi standart algyla aynt. Doktorun,

stikecedi parcanwn percinini ctkarmast yeterli oluyor.

2017'de 6grenciler PuzzleCast'in etkilerini, aleti birden

cok hafta kullanan insanlar (zerinde test edebilmeleri

icin Ulusal Universite Mucitleri ve Yenilikgileri

Birligi'nden 10.000 dolar fon alduar. Dediklerine gdre

bir sonraki adim, klinik deneyler yapabilecek, aletin farklt

boylarinu ve bacak igin bir sirimiini gelistirebilecek bir

Ureticiye aleti lisanslamak ve PuzzleCast't muhtemelen

8nUmizdeki t¢ yu icinde hastalarla bulusturmak.
—LAUREN AARONSON

NASIL CALISIYOR?

Algy, percinleri sokildiginde
birbirinden ayruan altt parcadan
olusuyor ve hastalarin kollarint
daha erken hareket ettirmesini
saglwyor.
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Basardilar!

Gectigimiz yularin
6dil kazananlart
simdi neredeler?

2008

Kompozitkiris —
Ekstra kuvvetli kdprii destegi

“Gectigimiz yu, 160 metre uzunluguyla
diinyanwn en uzun kompozit képrisi

olan Knickerbocker Képrisi'ni

Maine’de agtik” —jOHN HILLMAN

2009
Vegawatt
Atk yemek yaguwla calisan elektrik
santrali

20 adet Unite sattik. Mezun oldugum
okul olan Rensselaer Politeknik

bile satin aldw. Eminim ki sicak

suyun ve elektrigin aksam yedikleri
hamburger ve patates kizartmasindan
geldigini bilmek, kullanwcilart
rahatlatwyordur.” —/AMES PERET

2009
Ripsaw
100 km hizla giden insansiz tank
“ABD Kara Kuvvetleri, Ripsaw'u
satun aldu ve simdi el yapimt patlayict
imhastnda kullanmantn yollarint
arasturwyor.” —MIKE HOWE

2010
Soundhite

Dise takulan isitme aygttt

2011 basinda FDA onayt aldik

ve Ekim aywnda Uriini piyasaya
strdik. Su anda kullanan yiizlerce
hasta var." —JASON SHELTON

2010

Groasis Waterhoxx

Colde calisan ciceklik

“Su anda 30'dan fazla tlkeye

satls yapworuz ve 2012'de
250.000 civart kutu Uretip satmayt
planlyoruz.” —PIETER HOFF

ICAT ODULLERI
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Hayaller gerceklesecek mi?

Biyuk buluslar tetikleyen baslica etken onlara duyulan
thtiyactwr. Tabil sans faktoriind de unutmamak gerek.

YAZAN Tuna Emren

SANS FAKTORU gercekten de azimsanmayacak kadar 6nemli olabiliyor.
Nitekim tip diinyasinin mucizevi buluglarindan biri olan penisilin, Alexan-
der Fleming’in laboratuarini temizlemeyi unutarak ¢iktig1 bir tatil sirasinda
tamamen tesadiif eseri olusan bir bakteriydi. Belki bilim diinyast her zaman
bu kadar sansli olamadi ama hayal giiciimiizii tetikleyen merak ve heyecan,
bilimkurgunun eserleri ile hayatlarimizda her zaman yerini buldu. Aslinda bir
bakima ihtiyaglarimizi da hayallerimiz tizerinden sekillendiriyoruz. Gegmiste
hayalini kurdugumuz ve o zaman kurgu oldugu diisiiniilen teknolojilerin
bircogu, glintimiizde bilimin smirlarinin genislemesi ile gercege doniistii. Hatta
hayatlarimiza girdiklerinde onlar1 6yle kaniksadik ki, bir zamanlar ne kadar
titopik goriindiiklerini bile unuttuk. Cok degil, sadece yirmi yil énce ‘Back To
The Future’ (Gelecege Doniis) serisinde gordiigiimiiz teknolojilere su anda
sahibiz: Cevrimigi sosyal medya, yliz ve parmak izi tanima sistemleri, akilli
ayakkabilar, ti¢ boyutlu filmler. Aslinda teknoloji iki ucu keskin bir kili¢ gibi
hem yaratici, hem de yok edici taraflarimizi gliglendiriyor. Ama biz insanlar,
her tiirlii sinirlamalarin Gtesine gecmek isteyen bir tiiriiz. Gelecegimizi olumlu
yonde degistirecek buluslarin ortak yonii ‘sinirlarin asilmast’. Dolayisiyla,
gecmiste ihtiyaglarimiz tizerinden sekillenmis olan bilim ve teknoloji diinyasi,
simdi 6zgiirligiimiize adanmis durumda. Peki insan ne zaman tam anlamiyla
Ozgiir olacak? Bir yandan modern fizigin 1s13inda evreni anlayabildigi, diger
taraftan yasadig1 gezegende tiim ihtiyaglarini kolayca karsilayabildigi zaman
mi1? Ya da belki ucabildigi, tatillerini Mars’ta gecirebildigi, yercekimine ve
yaslanmaya meydan okuyabildigi zaman.

Ozgiirliigiin smirlar1 herkes icin farkli olsa da, hayatlarimizda koklii degisik-
liklere sebep olacak biiyilik buluslarin hayali neredeyse hepimiz i¢in ayni.

GELECEGI

DEGISTIRECEK

50

UCRETSIZve
YENILENEBILIR
ENERJi SISTEMLERI

Enerji iiretimi diinyanin en temel sorunla-
rindan biri. Termodinamigin 2. kanununa
gore; sicaklik farki olan olan iki cismin
soguk olanindan sicak olana 1s1 transferi
kendiliginden gerceklesmiyor. Bu noktada
entropi kavrami da bizlere merhaba diye-
rek, her sistemin ya hi¢ degismedigini ya

74 POPULAR SCIENCE ® EYLUL 2012



da bozulmaya dogru tek yonlii hareket ettigini sdyler. Bir baska deyisle;
enerji iretmek igin kullandigimiz fosil yakitlar, kiiresel kaynaklarimiz
ve yeraltt zenginlikleri sinirli ve kisith. Entropi adeta mevcut enerji
sistemlerimizin bir 6zeti olarak durumu tekrar gézden gegirmemiz

gerektigini isaret ediyor. Enerji tiretiminde kullandigimiz kaynaklar,
hizla azaldigi icin fiyatlar da siirekli yiikseliyor. Ustelik zaman ilerle-
dikce ona ihtiyaci olan insan sayisi da katlanarak artmakta. Tabii bir de
cevreye verdigimiz zararlar s6z konusu. Fosil yakitlara dayanan enerji
altyapimiz, kiiresel bazda bir kirlenme ve bozulmaya sebep oluyor,
insan yagsami ve gezegenimizin gelecegi icin biiytik bir ekolojik tehlike

yaratiyor. Ornegin, bugiin her otomobil, bir
yilda kendi agirhigindan daha fazla karbon-
dioksit tiretmekte. Oysa fosil yakitlarda hap-
solmus kimyasal enerjiyi degil de, maddenin
icinde sakli olan niikleer enerjiyi kullanmak
miimkiin. Artik hem yasam alanlar1, hem
de ulasim aracglarinda kullanilabilecek ¢evre
dostu, verimliligi yiiksek, yenilenebilir ve nere-
deyse ticretsiz enerji sistemleri tiretilebiliyor.
Giiniimiizde kullanilan sekliyle alternatif
akim teknolojisini yaratmis olan {inli mucit
Nikola Tesla, enerji tiretimi i¢in dogadan
faydalanmanin miimkiin oldugunu savunan,
yenilik¢i bir miihendisti. Tesla’nin fikir ve
buluslarini takip eden bazi bilim insanlari,
verimli enerji tiretmenin miimkiin oldugunu
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kamtladilar. Ustelik bu olaganiistii enerji
sistemleri ile ¢cevreye zarar veren ve
kiiresel pazarda maliyetleri yiikselterek
alim giiclinti diisiiren fosil yakitlardan
tamamen kurtulabiliriz. Yeni enerji
devrimi heniiz yolun ¢ok basinda. Yine
de simdiden soguk fiizyona ulastigimizi
rahatlikla séyleyebiliriz.

Soguk Fiizyon
Atom ¢ekirdeklerinin birbiri ile kaynas-
tirilmasina dayanan soguk flizyon artik
hayal degil. Bir yandan Yunanistan’da
Defkalion firmasi tarafindan testlerine
devam edilen Hyperion Is1 Reaktor,
diger taraftan Italyan mithendis Andrea
A. Rossi tarafindan gelistirilen E-Cat
Enerji Dagitim Jenerat6rii bu alanda bir
ilke imza atan iki 6nemli bulus.

ilk iiretilen E-Cat modelinden, nikel-
hidrojen flizyon reaktorii kullanilarak 15
kilowatt termal enerji elde edilebiliyor.
Andrea Rossi, ‘ntikleer fiizyon’ olarak ad-
landirmayi tercih ettigi jeneratoriinii bir
sonraki agamada yilda 300.000 megawatt
enerji seviyesine kadar ¢ikarabilecegini
s6yliiyor. Uretimi icin ¢calismalara basla-
nan E-Cat, dlinyanin kullanima hazir ilk
soguk fiizyon teknolojisi sayiliyor. Tiim
glivenlik testlerinden basariyla gegmis
olan Hyperion ise; Rossi’nin bu bulusunu
gelistirerek daha endiistriyel bir kullanim1
hedefliyor.

Sinursiz Elektrik, Plazma Motorlar

ve NanoTeknoloji Enerji Panelleri
Pillere ve sarj aletlerine bir daha hig
ihtiya¢ duymayacaginiz bir altyapi hayal
edin. Ustelik bir kere calismaya basladi-
ginda yirmi yil boyunca kendini yenileye-
bilsin. Filipinli mucit Ismael Aviso’nun
Sinirsiz Elektrik Alani Jeneratorii (MEG)
bu hayali miimkiin kiliyor. Tamamen
organik materyalden {iretilmis olan 800
watt giictindeki jenerator, acik alanlarda
kullamildiginda tiim mobil cihazlarimizin
kendiliginden sarj olmasini saglayacak.
Mesela yollara yerlestirilmesi sonucunda
elektrikli otomobiller siiriis esnasinda
kendilerini sarj edebilecekler. Ustelik
bu sistemle ev ve ofislerdeki elektrik
ihtiyacinin karsilanmasi da miimkiin
goriiniiyor. Oldukga giivenli olmast-
nin yani sira, sehirlerde kurulacak bir
altyap1 ile gelecekteki enerji ihtiyacimizin
6nemli bir boliimiinii bu kiigiik ve pratik
jeneratorler yardimi ile {icretsiz olarak
karsilayabiliriz.

Bir Amerikan firmasi olan Inteligentry

Filipinli mucit Ismael
Aviso’nun Urettigi
Sinirsiz Elektrik Alani
Jeneratorli (MEG)
ekolojik enerji alaninda
devrim yaratacak

bir bulus. Elektrikli
otomobillerin siriis
esnasinda kendi kendini
sarj edebilmesini
saglayan MEG, hem
pratik hem de verimli
bir enerji alternatifi
yaratiyor.

ViDEO

SEYRET

ise bugiinlerde ‘PlasmERG’ adin1 verdik-
leri bir plazma motoru tiretmeye hazirla-
miyor. Iceriginde cevreye zarar vermeyen
gazlarin kullanildig1 motor, yaklasik 1,5
TL degerinde yakitla aylarca ¢alisarak
150 beygir gii¢ iiretebiliyor. PlasmERG
hem elektrik iiretimi igin, hem de otomo-
billerde yakit deposu yerine kullanilabilir.
Otomobillerde kullanilmaya baslanmasiy-

la birlikte yag degisimi, benzin deposu so-

runlar ve radyator problemleri tamamen
ortadan kalkacak.

Bu alanda ¢i181r acacak bir bagka
Snemli bulus ise iranli niikleer mithendis
Mehran Keshe’nin, Keshe Vakfi aracr-
lig1 ile direttigi Glindiiz/Gece Panelleri
(Power Cells). Bunlar aliskin oldugumuz
tiirden gilines enerjisi panellerine hig
benzemiyor. Orta boy pil bityiikligtin-
deki Keshe giig iireticileri, giindiiz ya da
gece diye ayirt etmeden giines enerjisini
elektrige cevirebiliyor. Paneller ayni
zamanda havadaki karbondioksit ve
metan gazlarini ayristirarak sivi nano-ma-
teryallere dondistiirtiyor. Elde edilen bu
swv1, bilim diinyasinin her zaman ihtiyag
duydugu stiper-iletken maddelerin en saf
hali. Yani ozetle, hem havadaki zararl
sera gazlarindan kurtulup, hem de tiim
enerji ihtiyacimiz1 tek bir pil ile karsilaya-
biliyorken, ayn1 zamanda bir de gelecegin
teknolojilerini destekleyecek olan stiper-
iletkenleri tiretebiliriz.

HRP-4C ‘Choreonod’ adi
verilen bir software sayesinde
akici hareketlerle dans
edebiliyor. 2010 yilinda
gerceklestirilen Tokyo Dijital
Icerik EXPO’da sergiledigi
sahne performansi ¢ok
begenilmisti.
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Cevresini bir kere
taniyinca hicbir engele
takilmadan yéninu
bulabilen REEM, bu
6zelligi nedeniyle hizmet
ve servis sektoriinde
rahatlikla kullanilabiliyor.

VIiDEO
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228 VAPAY ZEKA

Bilgisayarlar git gide hizlaniyor. Herkes
bunun farkinda. Oyle bir noktaya ulastik
ki, onlarin insandan ¢ok daha zeki olaca-
g1 glinler artik pek de uzak sayllmaz. Gii-
niimiiziin bilgisayar ve robot teknolojileri,
yapay zeka modeli temel alinarak gelisti-
riliyor. Yapay zeka, 50’1 yillarda Ingiliz
matematikgi ve bilgisayar bilimcisi Alan
Turing’in kurallarini belirlemis oldugu
bir kavram. Turing’in yarattigi bu sentetik
zeka algist, Arthur C. Clarke’in 1968’de

Diinyanin en ¢ok
taninan robotu Asimo,

2011 yiinda Amerika'da
gerceklestirilen Robotik
Sampiyonasi'nda yeni
becerilerini sergiledi.

yayinlanan ‘2001 A Space Odyssey’
(2001 Bir Uzay Macerasi) romaninda
karsilastigimiz HAL9000 adli bilgisayarla
bir adim &teye gegti. Diisiinebilmesinin
yani sira, 6grenmeye devam ederek kendi
evrimini gergeklestiren HAL, insanin
yaninda degil, karsisinda duran bir giice
dontistiyordu. Yillar sonra IBM’in satrang
programi ‘Deep Blue’ iinlii satrang ustast
Garry Kasparov’u yendiginde, insanlik
olarak yapay zeka karsisindaki ilk gergek
yenilgimizi yasamis olduk. 2011 yilinda
IBM firmasi, insan zihnine meydan
okuyan yeni bir bilgisayar daha gelistirdi.
Watson adindaki bu bilgisayar kendisine
sorulan her tiirlii soruyu cevaplayabiliyor.
Amerikan televizyonlarinda ‘Jeopardy’
adiyla yayinlanan yarisma programina
katildiginda tiim zamanlarin en iyi yaris-
macilarini yenen Watson’in bir sonraki
hedefi ise tibbi teshis alaninda tedavi
onerilerinde bulunmak. 4 terabyte veri
depolama giicii ile internet baglantisina
ihtiyag duymadan bilgi aktarabilen bilgi-
sayar, gelecekte tiim mevcut bilgimizin
depolanabilecegine dair bir 6rnek olug-
turuyor. Yine de kendi kendini gelistirme
kapasitesine sahip degil. ‘Singularity

is Near’ (Tekillik Yakin) adli kitabinda
yakin gelecekte akilli bilgisayarlarin insan
bedenini ele gegirecegini anlatan {inlii
mucit ve fiiturist Ray Kurzweil konu-

ya oldukea net bir agiklama getiriyor.
Kurzweil’e gore; HAL9000 6rneginde
oldugu gibi, insan beyninin tiim kapasi-
tesine erisebilecek olan robotlar ancak
2020 y1li civarinda yapilabilecek.

Gilintimiizde ultra zeki bilgisayarlara
hentiz ulasamamus olsak da, robot bilimi
oldukga heyecan verici bir yone dogru
yoluna devam ediyor. Ornegin tek basina
milimetrik 6l¢timler yapip, hata payi-
na yer vermeden cerrahi miidahalede
bulunabilen medikal robotlar mevcut.
Bir bagka 6rnek de; GPS ve sensorlerden
destek alarak siirtictisiiz gidebilen oto-
mobiller. Bir de tabii hareket kabiliyetleri
ve 6grenme yetenekleriyle ¢ok biiyiik bir
ilgiyi hak eden robotlar var:

HRP-4C
Bir Japon firmasi olan Geligsmis Bilim
ve Teknoloji Endiistrisi Ulusal Enstitiisii
(AIST) tarafindan 2009 yilinda {iretilen
bu robot 158 cm. boyunda ve 43 kg.
agirhginda. Geng bir Japon kadininin
ortalama fiziksel 6zelliklerine sahip olan
HRP-4C tipki bir insan gibi hareket ede-
biliyor. “Vocaloid” ad1 verilen ses sistemi
sayesinde hem kendisine sOylenenleri
algilayabiliyor, hem de gergege yakin bir
bi¢imde konusup, sarki sdyleyebiliyor.
Insanlarin mimik ve hareketlerini taklit
edebilen bu giizel robot ayn1 zamanda
oldukga basarili bir dansgi.

HRP-4C eglence endiistrisinde kullani-
labilecegi gibi, ev tipi robotlarin baslangi¢
asamasi olarak da goriiliiyor.

REEM

Ispanya’daki Pal Robotics firmasinin
gelistirdigi tekerlekli robot REEM, 170
cm. boyunda, 90 kg. agirhiginda ve 22 de-
recelik hareket 6zgiirligiine sahip. Servis
amagl dretilmis olmasina ragmen, kisisel
danigmanlik, bilgi aktarimi veya sunum
yapabilecek kabiliyetlere de sahip. Bir tist
modeli olan REEM-B ise karsilastig1 obje
veya varliklar1 hafizasina kaydedebiliyor.

ASIMO

Honda’nin 2000 yilinda tanitilan, 130
cm. uzunlugunda ve 54 kg. agirhgindaki
tinlii insansi robotu Asimo, 2005 yilinda
yenilenerek daha fazla hareket kapasite-
sine kavustu. Yeni Asimo saatte 6 km. ko-
suyor, merdivenden iniyor, futbol oynuyor
ve misafirleri karsilayip kahve servisi
yapabiliyor.

TOPIO

2005 yilinda Vietnam’daki TOSY firmast
tarafindan tiretilmis olan Topio, masa
tenisi oynayan bir robot. Son siiriimii

EYLUL 2012 ® POPULAR SCIENCE 77



Topio, gelismis
yapay zeka sistemi
sayesinde insan
rakipleri ile yaptigl
karsllasmalarda
beceri dlizeyini
arttimaya devam
ediyor.

Topio 3.0 ile 188 cm. uzunlugunda ve
120 kg. agirliginda oldukga becerikli bir
masa tenis¢isine donlismesinin yani sira,
oynadik¢a bu spor dalindaki becerilerini
de tipki insan rakipleri gibi gelistirebiliyor.

ACTROID

Actroid, insana benzerligi agisindan ¢ok
basarili bir prototip. Japonya’da Osaka
Universitesi tarafindan gelistirilmis olan
robot ilk kez 2003 yilinda iiretildi. Ancak
o giinden bu yana bir¢ok defa gelistirilmis
olan bu insansi robotun Repliee Q2 mode-
li, nefes almak ve géz kirpmak gibi birgok
o6nemli mimik ve hareketi sergileyebiliyor.
Repliee, gelismis algilama ve konusma
ozelligi ile kibar bir sohbet iginde interaktif
bilgi aktarimi gergeklestirebiliyor. Hizmet
ve egitim sektoriinde kullanilabilecek olan
bu tarz robotlar, insanla kurabildikleri
iletisim giicleri nedeniyle yapay zekaya en
yakin 6rnekler olarak goriiltiyorlar.

EVER

Goz haznelerinin arkasindaki sensorler ile
karsisindaki insanin hareketlerini de takip
edebiliyor.

Gtiney Kore Endiistriyel Teknoloji Ens-
titiisti tarafindan gelistirilen EveR serisi
disi robotlar 160 cm. boyunda ve 50 kg.
agirhiginda olup, duygular: taklit edebi-
len ilk robotlar. insan cildine benzemesi
icin 6zel bir silikondan iiretilen tenleri

ve gercekei mimikleri ile EveR robotlart
cocuklara hikaye okuyabilir, miizelerde
rehberlik yapabilir, eglence veya egitim
amagch kullanilabilirler.

icuB

Yapay zekanin gelisimine hizmet etmesi
icin Italyan Teknoloji Enstitiisii tarafin-
dan tasarlanan iCub, bir ¢ocuk robot.
insanlarin kavrama ve grenme metodunu
taklit edebilmesi i¢in {iretilen bu sevimli
robot sayesinde robotik biliminin gelisimi

iCub, Avrupa Komisyonu
fonuyla desteklenen

bir proje. Yapay zeka
robotlarinin gelisimi icin,
insan gibi 6grenebilme
yetenegi cok onemli

bir etken. Bu sekilde
ogrenen ilk robot

olan iCub, gelecekte
robotik teknolojilerinin
gelisimine blyik katkida
bulunacak.

hizlanacak. Tipk1 bir ¢ocuk gibi 6grenen
iCub, alg1 ve hareketlerini stirekli olarak
gelistirebiliyor.

BULUS

EB REPLIKATOR
TEKNOLOJist

Replikatorler ‘Star Trek’ serisinde karst-
miza ilk ¢iktigi anda, herkesin hayallerini
siisleyen icatlar listesinde en st siralara
yerlesmisti. Sebebi basit: Onunla dile-
diginiz her seyi yaratmak miimkiin. Bir
replikatorle o an caniniz hangi yemegi
istiyorsa birkag saniye i¢inde masada olma-
sin1 saglayabilir, arizalanan tiim elektro-
nik aletlerinizi yenileyebilir ya da hayal
ettiginiz sinema sistemini tiretebilirsiniz.
Unlii bilimkurgu serisinde bu benzersiz
kopyalama teknolojisi sadece yaratmak
i¢in degil, ayn1 zamanda geri doniisiim igin
de kullaniliyordu.

Giintimiizde {i¢ boyutlu lazer tarayici
ve baski makineleri sayesinde objelerin
sadece uygun hammadde kullanilarak ya-
ratilmast miimkiin. Bu islem 6nce tarayici

Actroid’in Repliee Q2
modeli, gdz kirpma,
nefes alma gibi
mimik ve hareketleri
sergilemesinin yani
sira, beden dilini de
taniyor ve kullaniyor.
Ayrica hassas
sensorleri sayesinde,
iletisimde oldugu
insanla géz kontag
kurabiliyor.

EveR-1, toplamda

400 adet (Ingilizce

ve Korece) kelime
hafizasina sahip

olan ve sozl iletisim
sirasinda yiiz ifadelerini
kullanabilen bir robot.

ile objenin tiim a¢ilardan kopyalanmast,
ardindan 3 boyutlu baski makinesi yar-
dimiyla plastik veya metal bir kopyasinin
iretilmesiyle gergeklesiyor. Tarama esna-
sinda tiim ylizey dokusu kayda gecirildigi
icin elde edilen kopyanin gériiniim agisin-
dan kusursuz olmast saglaniyor. Ozellikle
mimarlik, plastik sanatlar, tip ve mithen-
dislik sektorlerinde prototip tiriin elde
etmek i¢in kullanilan bu teknoloji, hem
hiz, hem de fizibilite agisindan verimlilik
sagliyor. Fakat materyalin kisitlayict olmasi
sebebiyle, heniiz evlerimizde kullanmak
isteyebilecegimiz bir sistem oldugu
sGylenemez. Sonugta neredeyse ikinci el
bir otomobil maliyetine kurabileceginiz bu
teknolojiyle, plastik bir omlet veya salonda
ne kadar giizel dursa da ¢alismayan bir
televizyon seti tiretmek pek de ¢ekici bir
durum degil. Tipki Star Trek’teki gibi bir
replikator igin asil ihtiyacimiz olan tek-
noloji ise molekiiler yapisi bir yazilim ile
kayda gegirilmis olan maddeleri atomlar
bazinda yaratabilmek.

Tipkit miknatis kullanilarak pozitif
ve negatif yiiklii parcaciklarin birbirine
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tutunmalarini saglamak gibi, atomlarin
milyonlarcasini bir araya getirerek belirli
bir objeye sekil ve molekiiler igerik kazan-
dirilabilir. Sadece tiim bunlar1 gergeklesti-
rebilecek bir nanoteknoloji cihazina ihtiyag
var. ‘Molekiiler Cevirici® ad1 verilen bu
gelismis teknoloji cihazlarinin iiretilebilme-
si ile hem biyolojik molekiillerin kimyasal
reaksiyonlarini, hem de insan {iretimi mad-
delerin atom yapisini haritalayarak her
seyi bastan olusturabiliriz. Fakat bu tlirden
bir yaratim isleminin hizli ve verimli
olabilmesi igin, tek bir karincay1 kopyala-
yabilmek i¢in bile milyonlarca geviricinin
bir arada kullanilmasi gerekiyor. Yani tek
sorun bdyle bir teknolojinin heniiz yara-
tilamamis olmasi degil, kullanilabilecegi
alanlarin da tipk: ti¢c boyutlu kopyalayici-
lardaki gibi kisitl olmasi.

Yine de, bir giin bu hayali gerceklesti-
rebilmesi miimkiin goriinen bir alternatif
daha var. Maddeyi atomik ve molekiiler
seviyede kontrol edebilen nanoteknoloji-
ye, 2009 yilinda ¢alismalarina baglanmis
olan yeni bir rakip geldi. Intel ve Carnegie
Melon Universitesi’nin ortaklasa gelistirdi-
gi Claytronics ismi verilen projenin temeli
mikro 6l¢ekli robot atomlara dayaniyor.
Clayton Atomlar1 (Catom) da denilen
bu yapay atomlar birbirlerine tutunarak
her tiirlii formu alabiliyorlar. Bunu nasil
yapacaklar1 kismu ise 6zel bir yazilimla
gerceklesiyor. Gelistirilme asamasinda
olan Clayton atomlart ile yaratilan kopya
driinler sekil degistirebilme 6zelligine de
sahip. Sadece bir tutam Clayton atomu ile,
insanlarin ti¢ boyutlu kopyalar1 da dahil
olmak tizere, istenilen her seyin tretilebil-
mesi miimkiin.

Gilintimiiziin gelismis teknolojileri atom-
larin kopyalanmasi konusunda ¢ok biiyiik
bir gelisme gosteriyor olsa da, gerceginden

farki olmayan biyolojik kopyalama hentiz
hayal gibi goriiniiyor. Ornegin yiyeceklerin
tatlarini olusturan kimyasal yapilar: taklit
edebilecek teknolojilere heniiz sahip degi-
liz. Belki bir giin, sadece mikrodalga firin
biiytikliigiindeki replikatorler sayesinde
diledigimiz her seyi yaratabiliriz. Béyle bir
durumda tiriinleri degil, bu sistem i¢in kul-
lanacagimiz yazilimlar1 ve yapay atomlar1
satin alacagiz.

BULUS

5l [SINLANMA
(TELEPORTASYON)

5000 yil 6nce tekerlegin icat edilmesinden
bu yana, insanlar bir noktadan digeri-
ne daha hizli ulasmanin yeni yollarini
aramaktan hi¢ vazgecmediler. Zamanla
miihendislikteki teknolojik sinirlamalar
ortadan kalkmaya basladik¢a gelismis
roketlere kadar ulastik. Fakat en hizlisi
bile olsa, mevcut araglarin hepsi fiziksel
bir yolculuk gerektiriyor. Oysa giiniimiizde
bir dakikasi bile ¢ok degerli olan modern
insan icin artik yolculugun kendisi, varila-
cak noktadan daha 6nemli degil. Herkes
hayatinin bir noktasinda Star Trek dizisin-
den asina oldugumuz teleportasyonu, ya
da yaygin adiyla 1sinlanmay1 hayal etmistir.
Ozellikle hi¢bir simrlamaya maruz kalma-
dan tiim diinyay1 kesfetmek isteyen fakat
gliniiniin 6nemli bir boliimiinii trafikte
gecirmek zorunda kalan giintimiiz insani
bu teknolojiyi kullanmay: gergekten hak
ediyor.

insan veya objelerin maddesel olarak
yer degistirmesi, bilim kurgu eserlerinin
yarattig1 bir hayalden ibaret gibi gériiniiyor
olsa da, 1sinlanmanin miimkiin oldugu
kanitlandi. Tek sorun sadece kuantum

Olcekteki parcgaciklarda basarilabilmis
olmast. 1993 yilinda teorik fizik¢i Charles
Bennett ve IBM tarafindan ortaklasa bas-
latilan ‘kuantum teleportasyon’ deneyleri,
glintimiizde birgok farkli laboratuarda
devam ediyor. Deneylerde atomu olustu-
ran parcaciklardan her seferinde sadece
bir tanesi baska bir noktaya transfer
edilebiliyor. Heisenberg ve Einstein’in,
tlim zamanlarin en karmasik teorilerinden
olan ve kuantum fiziginin yapi taslarini
olusturan kuramlarina dayanan kuantum
teleportasyon ile aslinda maddenin kendisi
degil, onu olusturan bilgi aktariliyor. Tipk1
faks gondermek gibi, 1sinlanan parcacigin
bir kopyast varis noktasinda beliriyor.
Parcacigin yiikdi, hareketleri ve manyetik
alani gibi bilgiler transfer oldugunda,
isinlanan pargacik kendini yok ediyor.
Mayis 2012°de Cin’deki Bilim ve Teknoloji
Universitesi’nde yapilan teleportasyon
deneylerinde 6zel bir lazer teknolojisi
kullanilarak ayni anda bir ¢ift foton 97 km.
uzakliga kadar transfer edilebildi. Kanarya
Adalarr’ndaki bir laboratuarda ise tek

bir foton 137 km. uzaktaki bir noktaya
sinlandi.

Fakat bilim kurgu eserlerinde rastladi-
gimiz tiirden 1sinlanma, maddelerin bir
noktada tamamen ¢oziilmesi ve eszamanli
olarak varig noktasinda yeniden sekillen-
mesine dayaniyor. Bu da uzay-zamanin
tamamen etkisiz duruma getirilmesi
anlamina geliyor. Bu kismini ¢ozdiik
diyelim, yine de insanlarin isinlanmasi s6z
konusu oldugunda, isin en 6nemli kism1
olan demateryalize olup, ardindan tekrar
maddelesmenin nasil miimkiin olacagt
bilimin heniiz cevaplayabildigi bir konu
degil. Her bir insan bedeninde ortalama
10?” atom bulunuyor. Bu kadar ¢cok atomu
tek seferde 1sinlayacak bir teknolojiye
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sahip olsak bile, varig noktasinda tekrar
sekillendiginde biyolojik acidan bambaska
bir varlik halini alabilir. Clinkii genetik
kodlarin ve diger biyolojik bilgilerin tekrar
nasil bir araya getirilebilecegini heniiz hig
kimse bilmiyor.

BULUS

=8 7AMAN
YOLCULUGU

Bundan yiiz yil 6nce H. G. Wells, ‘The
Time Machine’ (Zaman Makinesi) adli
romaninda zamanda yolculuga dair bir
kurgu yaratmig ve bu konseptin bilim
adamlar1 tarafindan arastirilmasini 6ner-
misti. Zaman makinesi hayali genellikle
gecmisi ziyaret etme kurgusu iizerine
gelismistir. Pek az insan bilmedigi bir za-
man dilimine; uzak gelecege gitmek ister.
Clinkii bu tiirden bir seyahat tamamen
stirprizlerle dolu, biiyiik bir risktir. Aslinda
zaman tek basina var olabilen bir kavram
bile degil. Hatta giiniimiiz bilim adamlar1
gergek olup olmadigina da emin degiller.
Onu uzay-zaman olarak ele almak gereki-
yor ve bunun kesinlikle homojen bir yap1
oldugu diisiintiliiyor.

Einstein’in izafiyet Teorisi, sadece gele-
cege dogru yapilabilecek olan tek yonlii bir
zaman yolculugunun miimkiin olabilecegi-
ni soyliiyor. Teoriye gore zamanda gegmise
dogru gidebilmek i¢in 151k hizin1 gegebil-
mek gerek, ki bu fizik kurallar1 geregince
miimkiin degil. Isik hiz1 tiim evrende
gecerli olan bir hiz limiti. Aslinda kuantum
teleportasyon deneyleri, bunu bir dl¢iide
basariyor ¢linkii zaman kavramu, yerge-
kimi azaldikg¢a hizlaniyor. Mikro 6l¢ekli
parcaciklar diizeyinde yercekimi kurallar
gecerli olmadig gibi, aliskin oldugumuz
uzay-zaman sinirlamalart da bulunmuyor.
Ayni sekilde uzayda da yergekimi olmadigt
icin zaman hizlamyor. Ornegin, uydularda-
ki astronotlar bizim algimiza gore gelecege
dogru yolculuk ediyorlar. Uzayda geg¢irilen
1 yil, diinyada 10 yila denk geliyor. Hatta
herhangi bir kara deligin yakinina kadar
gidebilecek yakit teknolojisine sahip
olsaydik, diinyadan yollanan uzay araci
kara delik yakinlarinda sadece bir yil
gecirip geri dondiigiinde, gezegenimizde
milyonlarca yil gegmis oldugunu goriirddi.
Bu durum bize agik¢a gosteriyor ki; gelece-
ge dogru zaman yolculugu yapabilmemiz
icin mithendislik alaninda gelismemiz ve
kara deliklere seyahat edebilecek diizeye
gelmemiz gerek.

Peki zamanda geriye dogru gitmenin

hi¢bir yolu yok mu? Aslinda Einstein,

bu durumun tek bir kosulla miimk{in
olabilecegini de teorilerinde belirtmisti.
‘Wormbhole’ (solucan delikleri) denilen,
uzay-zamanda agilmis varsayimsal bos-
luklar, boyle bir amag i¢in kullanilabilir.
Solucan deliklerinin iglerinden gegilebil-
diginde zamanin bambaska bir noktasina
¢ikmak miimkiin oluyor. Cambridge
Universitesi’nde Isaac Newton kiirsiisii
profesorii olan Stephen Hawking, “The
Physics of Star Trek’ (Uzay Yolculugunun
Fizigi)adli kitabinda bunun gergeklestiri-
lebilir oldugunu 6ne stirmistii. Sorun su
ki; bu bosluklar atomdan milyonlarca kez
kiiglik ve sadece bir an i¢in var olup ar-
dindan kayboluyorlar. Dolayistyla solucan
deliklerini zamanda yolculuk etmek i¢in
kullanacaksak, onlar1 bir insanin i¢inden
gececegi kadar genisletmek, bu siire bo-
yunca agik tutabilmek ve kaybolmamasini
saglamak gerekiyor.

Zaman yolculugu kavrami, milyonlarca
olasiliga agilan bir kap1 olmasinin yani
sira, tlirlti felaketlere sebep olabilecek
bir takim paradokslar1 da barindiriyor.
Bunlarin en tinliisii ‘Cilgin Bilim Adami

Gelecege dogru zaman

yolculugu yapabilmemiz
icin milhendislik alaninda
gelismemiz ve kara deliklere
seyahat edebilecek diizeye

gelmemiz gerek.

Solucan deliklerinin
iclerinden
gecilebildiginde
zamanin bambaska
bir noktasina ¢ikmak
mumkin oluyor.
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Modern teknolojilerin
gelismesiyle birlikte, insanwn
bireysel ucus hayalinin
kanatlarla degil de, siiper
gicli jet motorlarwyla

Paradoksu’ olarak bilinir. Bilim adaminin
elinde sadece 1 dakika Oncesine seyahat
edebildigi bir zaman makinesi oldugunu
distinelim. Bu zaman makinasi, aslinda
insan boyutlarinda bir solucan deligi ve
bilim adami, kendi tarafindan baktiginda
diger tarafta bir dakika 6nceki halini
gortiyor. Bilim adami solucan deligini
kendisini vurmak igin kullanirsa ne olur?
Tabii ki gegmisteki hali bu durumda 6l
olacaktir. Oyleyse bir dakika sonra kendi
kendini nasil vurabildi? Ozetle bu tiir bir
zaman makinesi evrenin tiim kurallarin
ihlal edebilir.

BULUS

o8B [ETPACK

Hem hizli, hem de bireysel bir ugus dene-
yimini kim istemez? Modern teknolojile-
rin gelismesiyle birlikte, insanin bireysel
ucus hayalinin kanatlarla degil de, siiper
gliclii jet motorlariyla gerceklesebilecegi
fark edildi. Star Wars karakterlerinden
Boba Fett’in roket sistemli uzay kostii-
miinden ya da Iron Man’i uguran zirhtan
giymeyi herkes hayal etmistir. Insanlari
otomobillerden ve dolayisiyla da hem
trafik, hem de park sorunundan kurtara-
cak olan kanatsiz u¢us deneyiminin adi

gerceklesebilecegi fark edildi.

‘Jetpack’. Bu teknoloji aslinda ilk olarak
1961 yilinda gelistirilmisti. Sirta takilan
roketlerden meydana gelen ilk prototipe
‘Roket Kemeri’ ad1 verildi ve 65 yilinda
¢ekilen James Bond Yildirim Harekati
filminin bir sahnesinde kullanildi.

Bell Aerosystem firmasi miihendisle-
rinden Wendell Moore tarafindan icat
edilen roket kemerlerinin gaz silindirleri,
azot ve hidrojen peroksit gazlarindan
olusmaktaydi. Azotun sikistirmasiyla,
hidrojen peroksit 740°C’ye ulastyor ve
ucus deneyimini baslatiyordu. Tabii bu
yliksek sicakliktan korunmak i¢in pilotun
1stya dayanikli 6zel bir giysi ile ugmast
gerekiyordu. 57 kilogram agirhiginda
olup, 9 metre yiikseklige ¢ikabilen ve
saatte ortalama 15 km. hizla gidebilen
roket kemerleri giinlimiiz standartlarinda
pek kullanigh olmasa da, o zaman igin
hayranlik yaratan bir icatt1.

Gilintimtizde ise Yeni Zelanda’li mucit
Glenn Martin tarafindan gelistirilmis
olan sivil bir jet ucus sistemi mevcut.
Martin, ¢ocukluk yillarinda bu ilham1
Star Wars’tan aldiginin altin1 gururla
¢iziyor. O glinden bu yana 30 yil boyunca
jetpack tizerinde ¢alismis olan mucit,
sonunda 2011 yilinda diledigi gibi bir
sistem gelistirmeyi basard1. Yilda ortala-

Martin Jetpack
bireysel ucus seti bir
depo yakitla 50 km
gidebiliyor. Ortalama
saatte 96 km. hiz
yapabilen ve 1500
metre ylkselebilen jet
motorlu ucus deneyimi
icin pilot lisansina
ihtiyac yok.

ViDEO

SEYRET

ma 500 adet iiretilen jet ucus sistemine
sahip olmak isteyenler hem 120 bin
liray1 gozden ¢ikarmak, hem de uzun bir
bekleme listesine girmeyi kabul etmek
zorunda. Oldukga ilgi gbren jetpack

bir depo yakitla 50 km gidebiliyor. 200
beygir giiclindeki motoruyla 1500 metre
ylikseklige kadar ¢ikabilen ve saatte
ortalama 96 km. hiz yapabilen jetpack
teknolojisinin tek sorunu ise yakit deposu
bosken bile 114 kg. agirliginda olmas.
Ayrica karbon fiber malzemeden iiretilen
iki adet siiper fan araciligiyla havalanan
motorlara hakim olabilmek i¢in pilot
lisansina ihtiya¢ olmasa da, ucus dersleri
alinmasi gerekiyor. Glenn Martin, agirlik
sorununun alternatif yakit teknolojileri-
nin kullanilmaya baslanmasiyla ¢oziilebi-
lecegini belirtiyor.
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BULUS

A iNsAN
OMRUNUN
UZATIL.MASI

Genetik biliminin kanitladigi tizere
‘uzunluk’ kavrami evrimsel stirece tabi
olarak olumlu yonde ve siirekli gelisiyor.
Bu durum, ortalama insan 6mriiniin iki
katina ¢ikarilmasi konusundaki bilimsel
caligmalarla birlestiginde, konu hakkindaki
umutlar da katlanarak biiylimeye basladi.
Genom Projesi ve biyokimya alanindaki
calismalar sadece ¢ok uzun bir 6mre degil,
ayni zamanda miikemmel saglik seviyesine
ulagsmanin da miimkiin olacagini isaret
ediyor. Ustelik belki de sadece birkag yil
icinde. Giinlimiiz genetik mithendisleri, ilk
kez 50 yil 6nce James Watson ile Francis
Crick tarafindan belirlenen DNA yapisinin
sirlarini ¢6zmeye ve iginde gizledigi
bilgilere erismeye basladilar. Cok yakin bir
zamanda hayati yeniden programlayabilme
glicline sahip olabiliriz. Aslinda genlerimiz
binlerce yil 6nce evrimine basladigindan
bu yana insan 6mrii de giderek uzadi.
Tarim 6ncesi zamanlarda avci-toplayict
atalarimiz ortalama 30 yil yasiyordu.

Bu durum Orta Cag’in sonlarina kadar
pek degismedi. 1870’lerde 40’a ¢ikan
ortalama Omiir siiresi, 1930’Iu yillardan
itibaren ivmelenerek artmaya basladi ve
50’lerden bu yana daha da hizlandi. Bu
ani degisimin baslica nedeni tip alanindaki
bilimsel gelismeler sonucunda hastaliklar
ve genetik yap1 arasindaki baglantinin
kurulabilmis olmasi.

Giiniimiizde genetik kodlarda yapilacak
kiiciik degisiklikler ile biyolojik anlamda
cok biiyiik degisimler elde edilebiliyor.
Genom Projesi’nin 6nemli bir bélimiini
olusturan kok hiicre arastirmalarinin de-
vaminda, yakin bir gelecekte her bir hiic-
renin yeniden programlanmasi miimkiin
olabilir. Bunun sonucunda bilim insanlari,
kuslarda kanatlarin nasil gelistigine dair
genetik bilgiyi alip insana uygulayabilir
ya da eksik uzuvlarin yeniden gelismesini
saglayabilirler. Ayn1 zamanda ¢agimizin
durdurulamayan hastaliklarinin hiicresel
yapimizdan tamamen temizlenmesi de
miimkdin olacak.

Genom Projesi’nin aksine, dncelikle
insan dmriiniin uzatilmasi gerektigini sa-
vunarak konuya daha alternatif bir agidan
yaklasan bilim insanlar1 da var. Ciinkii yas-
lanma faktori biiyiik risk tastyan kanser
ve kalp krizi gibi hastaliklarin olusmasinin
baslica sebebi. Dolayisiyla ortalama 6m-
riin uzamasi {izerinde yapilan ¢alismalar,

Her bir hiicrenin hafizasindaki 3,2 milyar niikleotidden
olusan DNA zinciri, genetik tarihimizdeki milyarlarca yilin
bilgi bankasini ieriyor. Fakat dis gbrins cesitliligine
ragmen, tiim insanlarin genetik yapisinin %99,9'u ayni.
insan Genom Projesi bu ortak genleri bulmayi hedefliyor.

Giinimiiz genetik milhendisleri, ilk kez

50 yu dnce James Watson ile Francis

Crick tarafindan belirlenen DNA yapisinin
strlarumt cozmeye ve icinde gizledigi bilgilere

erismeye basladular.

beraberinde mitkemmel saglikta bedenleri
de getirecek. Biyokimya profesorii Cyntia
Kenton ve bilgisayar bilimleri alanindaki
calismalariyla taninan Ray Kurzweil, bu
konudaki ¢alismalariyla 6ne ¢ikan iki bilim
insant. Kenton’a gore yaslanmay durdur-
manin tek yolu iyi genlerin arttirilmasi
degil. Solucanlar {izerinde yaptig1 deney-
lerde, oldukga basit bir genetik mutasyon
gecirmeleri saglanan bu canlilarin iki kat
daha uzun yasayabildigini kanitladi. Simdi
ayni durumun insanlara uygulanabilmesi
i¢in ¢alismalarina devam eden Kenton,
genetik yapimizda etkili olacak benzer bir
mutasyon bulmayi hedefliyor.

Bir¢ok bilim kurgu yazarini golgede
birakacak kadar miithis bir hayal giicti ve
genis bir vizyon sahibi olan Ray Kurzweil
ise sonsuza dek yasamanin bir yolunun
bulunacagini diistiniiyor. 35 yasinda seker
hastaligi teshisi konuldugunda, tedaviden

memnun kalmayip kendi kisisel diyet
programini olusturarak hastalig1 tamamen
yenmis olan Kurzweil’in yaptigi tahminler
biyo-teknoloji alanina da ilham veriyor.
Ornegin gelecekte insan bedenine yer-
lestirilecek olan nano-robotlar sayesinde
tiim hastaliklar1 iceriden kontrol ve tedavi
edebilecegimiz konusundaki fikri, bilim
adamlarinin su anda tizerinde calistig

bir projeye doniistli. Kurzweil’e gore ¢ok
uzun bir yasamin ti¢ temel adimi var:
Oncelikle saglikli beslenip, spor yaparak
bedenimize iyi bakmali ve onu korumay1
Sgrenmeliyiz. Tkinci asama biyoteknoloji
devrimi. Bu, biyolojik ve kimyasal agidan
bedenlerimizi tekrar programlayabile-
cegimiz bir dénem olacak. Su anda bu
dénemin baslangi¢ asamasinda bulunuyo-
ruz ve en fazla elli yil iginde konu tizerinde
uzmanlasmis olacagiz. Boylece {iglincii
asamaya gegilecek; Nanoteknolojinin
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Londra 2012 Olimpiyatlarinda, Glney Afrikali
ampute atlet Oscar Pistorius, karbonfiberden
Uretilen protez bacaklariyla 400 metreyi
kostugunda, olimpiyatlara katilan ilk protez
destekli insan olarak bir tarih yazdi.

Kaliforniya
Berkeley'de

gelistirilen devrim
niteligindeki HULC
biyo-iskeletler yakin
gelecekte herkesin
bir stiper kahramana
dontisebilecegini
gosteren muhtesem

bir hareket

kabiliyetine sahip.

evrimi. Molekiiler seviyede hem
beynimizi, hem de viicudumuzu bag-
tan olusturabilecegimiz bu asamaya
ulasmak icin yapmamiz gereken tek
sey saglikli kalmak ve 50 yil sonra
hala hayatta olmak. Ciinkii o zaman
miikemmel sagliga kavusacak olan
bedenlerimizle, hayatimiza en az
200 y1l daha ekleyebiliriz.

BULUS
GIYILEBILIR
ROBOTLAR
Yakin bir gelecekte ortalama insan
Omriiniin katlanarak artacagina
kesin goziiyle bakilsa da, genetik
miithendislerinin DNA’da kayitli olan
tiim kodlar1 ¢6zerek bedensel engel-
leri ortadan kaldirabileceginin hentiz
bir garantisi yok. Gelecekte higbir sinirla-
maya maruz kalmak istemeyen insan igin,
fiziksel yetersizlikler agilmasi gereken
ilk sorunlardan biri. Clinkii herhangi bir

uzvunu kullanamayan birinin &ncelikli
hayali sirtina bir jet motoru takip ugmak

degildir. Bu nedenle zarar gérmiis
uzuvlarin yerini tutabilecek, hatta
bir adim 6teye gegerek meveut
yapiyr mekanik iskeletle birlestirip
fiziksel performansin sinirlarini
zorlayacak olan yeni nesil protez
teknolojisi ile kars1 karstyayiz.
insanlarin mekanik olarak
gliclendirilmesi fikrini Robocop,
Iron Man ve Batman gibi siiper
kahramanlarla tanistigimizda ¢ok
sevmistik. Hepsinin ortak noktasi
giydikleri 6zel zirhli kosttimleri ile fiziksel
engellere meydan okuyor olmalariydi.
insan ve makinenin biyolojik bedende bir-
lestirilmesi, robotlarin insanlastiriimasina
oranla ¢ok daha hizh gelisiyor. Cilinkii
insan beyni, viicuduna sonradan eklenen
protezleri yonetebilme konusunda olaga-
niisti bir kapasiteye sahip. Aslinda insa-
nin mekaniklesmesine dayanan bu yeni
teknoloji protezlere, fiziksel performansa
ekledigi gii¢ nedeniyle ‘insanlastirma’
ad1 veriliyor. insanlastirmanin en giizel
ornegi ile 2012 Londra Olimpiyatlari’'nda
karsilastik. Giiney Afrikali ampute
atlet Oscar Pistorius, karbonfiberden
iretilen protez bacaklariyla 400 metreyi
kostugunda, olimpiyatlara katilan ilk
protez destekli insan olarak tarih yazdu.
Pistorius’un karbonfiber bacaklari
tamamen atletin kas kontrolii ile ¢alistyor.
Ama Brown Universitesi'nde sinirbilim
profesorti olan Dr. John Donoghue
tarafindan gelistirilen Beyin Geg¢idi
(BrainGate) gibi sistemler sayesinde,
beyne eklenen implant sensor sayesinde
yapay uzuvlar diistince ile yonetiliyor.
Maasachusetts Teknoloji Enstitiisii’nde
bu alanda ¢ok énemli ¢alismalara imza
atan Dr. Hugh Herr ise proteze eklenen
sensorler ve mikro iglemciler ile beyin ve
mekanik aksam arasinda cift yonlii bir
iletisim gerceklestirebilen ilk bilim adami.
Biyonik N6éron (BIONS) adi verilen bu
sistemle, kaslara yerlestirilen mikrogipler
sayesinde gli¢, pozisyon ve uzakligi da 6l-
cerek, gercek kas hareketlerini yaratmak
miimkiin oluyor.

Goriinen o ki; ‘biyohibrit organlar’
olarak da bilinen yapay uzuvlarin gerce-
ginden farksiz olabildigi bu teknoloji ile
simdiden zihin giiciiyle ¢alisan pro-
tezlere sahibiz. Ama insanlari fiziksel
anlamda tamamen 6zgiirlestirme hayali
yapay uzuvlarla sinirlt degil. Kaliforniya
Berkeley’de gelistirilen devrim niteligin-
deki biyo-iskeletler, yakin gelecekte herke-
sin bir stiper kahramana dontisebilecegini
gosteren muhtesem bir hareket kabiliyeti-
ne sahip. HULC adli bu dis iskeletler, vii-
cuda bir tulum gibi giyilebilen tamamen
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robotik bir ¢6ziim. Trek Aeospace firmasi
iskeletlerin stiper kahraman performansi
yaratilabilecek bir teknoloji oldugunu
farkedip, onu jetpack ile birlestirerek tipki
Iron Man kostlimiine benzeyen bir sistem
tasarlamaya baslad1 bile. Bu teknoloji
siviller i¢in kullanilabilecek mi, heniiz
bilinmiyor. Ama giyilebilen robot roket
sistemlerinin, {istiin performansa ulagsmak
acisindan bilimkurgu diinyasinin en goste-
rigli kostiimleri ile yarisabilecegi ortada.

BULUS

28 U7 AY TURIZMI

Ticari uzay turizmi artik bir hayal degil.
Gegctigimiz on yilda bazi girisimci havayolu
sirketleri, uzay ziyaretcileri icin turlar
hazirlamaya basladilar ve uzay turizmi
sastrtict bir hizla yepyeni bir endiistriye
doniistl bile. Amerikan ve Rus firmalar1
tarafindan baslatilan ticari tur paketlerinin
en ¢ok tercih edilenleri; Virgin Galactic’in
projesi olan Spaceport America ve Boeing
firmasinin uzay turu Space Adventures.
Virgin Galactic, uzaya yapilacak olan
ilk turistik tur paketini 2013 yilinda
gergeklestiriyor. Bu ilk turun rezervasyon
listesinde tinlii fizik¢i Stephen Hawking,
Formulal pilotu Rubens Barichello, Brad
Pitt ve Angelina Jolie gibi isimler bulunu-
yor. Diinya ¢evresinde donecek olan bir
ana gemi ve ona ulasmak i¢in yolcularini
100 km. yiikseklige ¢ikaracak 6zel uzay
ucaklar1 yolculugundan olusan tur pake-
tinin fiyatt 200 bin dolar. Yasanacak olan
ucus deneyimi ise dzetle soyle olacak: Her
seferinde alt1 yolcu tagima kapasitesine
sahip ucaklar, ana gemiye ulasmak icin

Ticari uzay turizmi artik bir hayal degil.
Gectigimiz on yuda baz girisimci havayolu
sirketleri, uzay ziyaretcileri icin turlar
hazirlamaya basladilar ve uzay turizmi sastrtict
bir hizla yepyeni bir endiistriye doniistii bile.

saatte 4000 km. hizla yiikselecek. Yolcular
atesleme sonrasinda, gemiye ulasana dek
90 saniye siirecek olan oldukga zorlu bir
ucus deneyimi yasayacak ama ardindan
gokyiiziinlin maviden siyaha dond{igiinii
gordiiklerinde uzayda siiziilmeye baslaya-
caklar. Bu esnada birka¢ dakika boyunca
video ve fotograf ¢ekip, Diinya’y1 uzaydan
goriintiileyebilecekler. Ardindan ana
gemiye ulastirilacak olan yolcular, bu dev
gemiyle diinyaya geri dénecekler.

Boeing firmasinin Space Adventu-
res projesinde ise Uluslararast Uzay
istasyonu’nda (ISS) bir hafta boyunca ko-
naklama turu gerceklestiriliyor. ilk yolcusu
Cirque du Soleil sirkinin kurucusu Guy
Laliberté’yi 2009 yilinda Soyuz roketiyle
ISS’e tasimis olan Space Adventure turu-
nun bedeli 34 milyon dolar. Boeing, simdi
tur ticretlerini daha diisiik bir seviyeye
cekebilmek i¢in, tipki Virgin Galactic gibi
sadece diinya ¢evresinde donecek olan
yeni ucus paketleri planliyor.

Devam eden bu uzay yolculugu turlari-
nin yani sira, bir yandan Amerikan Hava-
cilik ve Uzay Dairesi (NASA) tarafindan,
diger taraftan Japon Obayashi firmasi
tarafindan degerlendirilen ¢cok 6nemli bir
proje daha var: Uzay Asansorii. Arthur C.
Clarke’in Cennetin Cesmeleri adli roma-
ninda hayalini kurmus oldugu asansorler,

Cirque du Soleil
sirkinin kurucusu
Guy Laliberté,

2009 yilinda Space
Adventures ile yaptigl
uzay yolculugu ile
Uluslararasi Uzay
istasyonu’nda konuk
olan ilk sivil uzay
turistiydi.

1991 yilinda Japon fizik¢i Sumio fijima’nin
diinyanin en saglam materyalini icat etme-
sine dek fantastik bir kurgu gibi goriinii-
yordu. Celikten ¢ok daha dayanikli olan
bu materyal ile 36.000 km. boyunca uzaya
dogru ylikselecek olan devasa bir asansor
kurabilmek bile miimkiin. Yirmi yil 6nce
gergeklesen kesif ile NASA, uzay asansorii
projesine finansal destek verecegini duyur-
mustu. Ancak giiniimiize dek uygulanabi-
lecek bir proje bulunamadi. 2011 yilinda
Google’n gelismis teknolojiler tizerinde
calisan X Laboratuari da bu projeyle ilgi-
lendiklerini agikladi fakat projeyi baslatan
firma Obayashi oldu. Miihendislik firmasi,
gerekli tiim teknolojiye ve altyapiya sahip
olduklarini, 2050 yilinda projenin bitiri-
lecegini duyurdu. Saatte 200 kilometre
hizla, yedi buguk giinde 36.000 kilometre
ylikselecek olan asans6riin miithendislik
calismalarina baslandi.

BULUS

10 CORUNMEZLIK
PELERINI

Basta H. G. Wells’in 1897°de yaymlanan
Goriinmez Adam romani olmak tizere,
cesitli bilimkurgu eserlerinde sik¢a rastla-
digimiz goriinmezlik temasi hayli fiituristik
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olsa da, bilim adamlarinin uzun yillardir
tizerinde galigtig1 bir proje. Aslinda
goriinmezligi bu kadar ¢ekici yapan seyin
etik degerlere uygunlugu, tartismali bir
konu. Tabii ki askeri istlinliik saglama
amach kullanimi miimkiin ama savunma
amacli kullanildiginda hayat kurtarici bir
teknoloji olacagi da kesin. Ayrica medikal
cihazlarin pelerinlenmesi ile kalp pili
tastyanlar bu teknolojinin destegi ile MRI
cihazlarindan gecebilecekler. Veya tele-
komtinikasyonda kullanilmastyla, cografi
engeller kamufle edilerek cep telefonla-
rinin sinyal sorunu tamamen ortadan
kaldirilabilir.

Gorme algist, bir cisimden yansiyan
elektromanyetik 1sinlarin algilayan kisiye
geri donmesiyle gerceklesiyor. Yani
goriinmezlik etkisi yaratabilmek igin ti¢
ana faktor mevcut. Birincisi; saklanmak
istenen cismin elektromanyetik dalgalar1
yansitmasini Onleyerek 1181 tamamen
absorbe etmesini saglamak. Ikincisi;
bu dalgalarin cisim {izerine diismesini
engelleyecek bir yol bulmak. Ya da son
olarak; ¢arpan dalgalarin baska bir yonde
yansimasini saglayarak optik yanilma ya-
ratmak. Bu alandaki ¢alismalar artik 6yle
bir noktaya ulasti ki, bilim adamlar1 6zel
materyaller yardimiyla elektromanyetik
dalgalarin yonlerini rahatlikla degisti-
rebiliyor ya da kullanilan malzemelerin
15181 absorbe etmesini saglayabiliyorlar.
Fakat genelde rastlanan sorun, cisim
goriinttiden yok olsa da ardinda biraktig
gblgenin hala goriilebiliyor olmasi. G6-
riinmezlik deneylerinin yeni hedefi bu
golgeyi tamamen yok edecek kadar giiglii
bir teknoloji iiretebilmek.

Giiniimiizde nanoteknolojinin gelisimi
sayesinde goriinmezlik etkisi yaratmak
icin gereken 6zel malzemeler rahatlikla
elde edilebiliyor. Dogada kendiliginden
var olmayan ve bilim adamlari tarafindan
yliriitiilen ¢calismalar sonucunda yaratilan
bu sihirli materyallere ‘meta-materyal’
deniyor. Ozellikle dayanikhiligi nedeniyle
uzay asansorlerinde de kullanilan karbon
nanotiipler, gériinmezlik veya kamuflaj
icin ideal ortam1 yaratan meta-materyal-
lerden biri. Fakat ilk 6rnekleri Amerika
ve Avrupa’da tretilmis olan gériinmezlik
materyalleri heniiz 15181n tiim frekans
araliklarinda tam bir kamuflaj etkisi
yaratmaktan uzak.

2009 yilinda, sihri gergege doniistii-
recek bir miijde de Tiirkiye’den geldi.
Bilkent Universitesi Nanoteknoloji
Arastirma Merkezi’nde baz1 frekans ara-
liklarinda 15181 manipiile ederek cisimleri
goriinmez kilabilen bir meta-materyal
gelistirildi. Bu yeni teknoloji, ¢alisma

prensibi agisindan tipki J. K. Rowling’in
Harry Potter karakterinin ve Tolkien’in
Yiiziiklerin Efendisi romanindaki Frodo
Baggins’in kullandig1 tiirden bir goriin-
mezlik pelerinini andirtyor. Saklanmak
istenilen cismin Gstiiniin Srtiilerek, 15181
emip goriinmezlik etkisi yaratmasina da-
yanan teknoloji ile cisim geride bir golge
birakmadan kayboluyor. Ama hala tam
ve kesin bir gériinmezlige ulasildig1 séyle-
nemez. Boyle bir etkiyi yaratabilmek i¢in,
uzayda 1siktan tamamen arindirilabilecek
Ozel bir alan olusturmak gerekiyor.

Kuantum fizik¢isi Edwin Scrédinger’in
inlii kedi deneyine atifta bulunarak
‘Schrédinger’in Sapkasi” olarak adlan-
dirilan ve Washington Universitesi’nde
ylriitiilen baska bir deneyde ise goriin-
mezlik temas1 daha yakindan anlasiimaya
calisiliyor. Deneyde gelistirilen yiikseltici
yardimiyla ses ve 1sik dalgalarinin fre-
kanslar1 arttirilarak gériinmez bir kutuya
hapsediliyor. Dalgalar1 izole etmek icin
kullanilabilen bu farkli yontemle akustik
kamuflaj da yapilabiliyor.

BULUS

28 MIKROCIP
TEDAVIS

Her ne kadar ortalama yasam siiresi uzat-
ma, geng ve saglikli kalma konusunda
genetik arastirmalarda ¢igir atan sonuglar
elde ediliyor olsa da, kazalar ve 6ngorii-
lemeyen hastaliklar i¢in her zaman tibbi
yardim destegine ihtiyag olacak.

Mikro 6lgekli medikal implantlar,
hastanin kanina veya cildine direkt mii-
dahalede bulunarak ihtiya¢ duyulan tibbi
destegi hizla saglayabiliyorlar. MIT’de
(Massachusetts Teknoloji Enstitiisii) 15
yildan bu yana tizerinde calisilan ve hala

Yapisal ozellikleri
nedeniyle glinimiiz
teknolojisinde
mihendislik alaninda
cok onemli bir
materyal haline gelen
karbon nanotiipler,
1S181 hic yansitmayan
optik teknolojiler icin
de kullaniliyor.

deneme asamasinda olan bu teknoloji
ile 6ncelikle mikrogipler, cerrahi bir
operasyon ile deri altina yerlestiriliyor. 20
farkli ilag kapasitesine sahip olan ¢ipler,
acil durumlarda uzaktan kumanda ile de
yonetilebiliyor. Yakin gelecekte 6zellikle
seker hastaligi ve Alzheimer igin biiyiik
bir kolaylik saglayacak olan bu tedavi
yontemi, heniiz baslangi¢ asamasinda.
VeriChip firmasinin gelistirdigi baska
bir model, hastanin tiim medikal bilgile-
rini doktoruna aktarabilme 6zelligine sa-
hip. Bir piring tanesi biiyiikliigiindeki bu
mikrogip, cerrahi miidahaleye gerek bile
kalmadan, siringa ile deri altina génderi-
liyor. Tipkt market kasalarinda kullanilan
barkod okuyucular gibi bir sistemle, ¢ipin
sahip oldugu bilgi, disaridan yapilan bir
tarama islemi ile doktora aktarilabiliyor.
Hastalarin yardim almasini kolaylastiran
ve hizlandiran bu ¢iplerde bilginin ken-
disi degil, sifrelenmis bir hali kullaniliyor
ve sadece hastanelerde bulunan cihazlar
yardimiyla desifre edilebiliyor.
Calismalarina devam edilen ve hizla
gelisen bu yeni nesil tedavi sayesinde,
tek bir ¢iple giinliik yasamin her aninda
yapilan kontrollii Sl¢timler ile tedavinin
yani sira, formda kalma, viriis ve bakte-
rilerden korunma gibi tibbi ¢ziimler de
elde edilebilir.

BULUS

23 INSAN BEYNINE
HIZLI VERI YUKLEME

Bilim adamlari, beyne direkt bilgi ve
beceri yliklemenin miimkiin olacagi bir
teknoloji i¢in ilk adimi attilar. Tipki “The
Matrix’ filminde Neo’nun beynine yiikle-
nen doviis sanati becerileri gibi, mevcut
deneyler de yakin bir gelecekte bilgi ak-
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Derialti mikrocipler
ontmizdeki yillarda
sadece saglik taramasi
ve ilag tedavisinde degil,
kazalar ve yaralanmalar
gibi acil durumlarda ilk
yardim mudahalesi icin
de kullanilabilir.

tariminda ¢igir acabilecek bir teknolojiye
doniisebilir. Ogrenilmis davranis modelleri
tizerindeki zihinsel hareketlerin incelen-
mesine dayanan yontemle ilk olarak basari
faktorii arastiriliyor. Ornegin, mesleginde
basarili olan sporcu, miizisyen veya bilim
insanlarinin zihinsel aktiviteleri desifre
ediliyor ve bdylece bir baskasinin da ayn1
beceri seviyesini yakalamast miimk{in hale
geliyor. Boston Universitesi bilim adamlar1
ve Kyoto Bilisimsel Sinirbilim Laboratu-
ar1 tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda,
manyetik rezonans yoluyla goriintiileme
teknolojisi (F-MRI) kullaniliyor.

Benzer bir ¢alismaya imzaya atan Takeo
Watanabe ise 6nce beynin gorsel korteks
béliimiinii uyartyor, ardindan F-MRI
cihaziyla algi stirecini izliyor. Bu yontemle,
katilimeilar beyinlerinin ilgili bolimleri
tizerinde tam bir hakimiyet kurmay1 6gre-
niyorlar. Ustelik aktarilan bilgiyi, 6grendik-
leri konunun ne olduguna dair en ufak bir
fikirleri olmadan kaydediyorlar. Matrix-
vari bir veri yiiklemeye nispeten yaklasmig
olan Watanabe Yontemi ile sadece 6g-
renme slireci hizlanmiyor, ayn1 zamanda
hafiza giigleniyor ve 6grenilen becerilerin
gelistirilmesi saglaniyor. Bu teknolojinin,
ozellikle beyninin belli kisimlar1 kaza veya
hastalik sonucunda devre disi kalmis olan
insanlarda kullanilmasiyla, tiim aktiviteler
yeniden calisir duruma getirilebilir.

Oniimiizdeki yillarda mithendislik tek-
nolojilerinin hizlanarak gelisecegi diistind-
lirse, bu yeni 6grenme sekli gelecekte hizli
ve verimli bir bilgi aktarimina doniisecek
gibi goriintiyor. Kaliplagmig 6grenme
becerilerinin disina ¢ikilarak, kisiye 6zel
bilgi edinme modelleri bile gelistirilebilir.
Boyle bir durumda, bilginin genislemesi ve
hizla yayilmast tetiklenecegi i¢in bilimsel
ve teknolojik alanda bir sicrama yaganmasi
da miimkdin.

ViDEO

SEVRET

BULUS

&3 HOLOGRAM
TELEVIZYONLAR

Gozliige gerek kalmadan 3D deneyimi
yasatan televizyonlar {iretilmeye baslandi.
Fakat hologram teknolojisi bundan ¢ok
daha farkli. U¢ boyutlu sinema ve televiz-
yon deneyimi, goriintiiniin tek bir yerden
disariya ve gortis aginiza yakin bir noktaya
gelmesine dayaniyor. Bir hologram goriin-
tiide ise lazerle aktarilan ve tam anlamiyla
ti¢ boyutlu olan goriintii odanin ortasinda,
her agidan goriilebilecek sekilde beliriyor.
Hologram goriintiilerin olaganiistii bir
ozelligi var. Bir kez bu teknoloji evlere
girebildiginde, goriintiilii telefon goriisme-
leri yerine, dostlarinizla sanal gerceklikte
karsilikli sohbet edebilirsiniz. Ustelik ger-
¢ege en yakin goriintli deneyimini sunan
bu teknoloji artik hayal degil. MIT’nin ye-
tenekli mithendisleri, bilim kurgu filmlerin-
de rastladigimiz hologram goriintiilerine
en yakin deneyimi, gelismis bir televizyon
sistemi ile birlestirmeyi basardilar. Su ana
dek rastlanan en incelikli goriintii tekno-
lojisi olan HR3D (Ust Sinif 3D), izleyici
hareket ettik¢e farkli perspektiflerden
goriintli sunabiliyor. Hatta sizi buna tegvik
ediyor. HR3D, ii¢ katmandan olusuyor ve
her bir tabakada birer adet LCD ekran
bulunuyor. Sistem, gériintiilerin karmagsik
bir algoritmayla hesaplanarak {ist {iste
bindirilmesine dayaniyor. Ama asil gérevi
en distaki LCD ekran gergeklestiriyor.
Baslangic i¢in 360 Hz gibi muhtesem bir
goriintli yenileme kapasitesine sahip ola-
cak olan bu ekran sayesinde gergege yakin

Bircok insan icin en
unutulmaz holografik
goriintli ani, Star Wars'ta
Prenses Leia'nin Obi
Wan Kenobi ve Luke
Skywalker karsisinda
belirdigi o tinli sahnedir.

bir alg1 yaratilacak. Ama bir holografik bir
goriintiiniin gergegin sinirlarint zorlayabil-
mesi i¢in mithendislerin 1000 Hz goriintii
yenileme oraninda ekranlar1 kullanm

alar1 gerekiyor, ki boyle bir ekran heniiz
iretilemedi.

Diger bir taraftan hologram teknolojisi
evlerimize televizyon formunda girmek
zorunda degil. Aslinda projektorler ile
yansitilan hologramlarda goriintii kalitesi
cok daha yiiksek olabiliyor. Ornegin Tokyo
Universitesi bilim adamlarimn tirettigi
hologram projektor, izleyiciye ¢iplak elle
dokunarak hissetme deneyimini sunuyor.
Dokunmatik hologram sistemi, ultrason
teknolojisinden yararlaniyor ve ‘akustik
radyasyon baskis1” diye adlandirilan 6zel
bir sisteme dayaniyor. Boylece gorsel
deneyimin yani sira dokunma hissi de
aktarilabiliyor. Boyle interaktif bir deneyim
tabii ki izleyicinin el hareketleri ile yonetili-
yor. Benzer bir 6rnegini ‘Minority Report’
(Azinlik Raporu) filminde gérmiis oldugu-
muz bu hologram sisteminin, 6niimiizdeki
yillarda bilgisayar, televizyon ve oyun
konsollarinda kullanilmasi planlaniyor.
Birkag yil 6nce hologram teknolojileriyle
¢i1gir acan Obscura Digital firmasinin iiret-
tigi VisionAire, el hareketleriyle kontrol
edilebilen holografik goriintii sistemini
tanitmigti. Fakat simdi bunun {istiine bir
de dokunma deneyimi eklendi. Hologram
teknolojisi dyle hizla gelisiyor ki, sadece
birkag yil iginde evlerde kullanilabilecek
duruma gelebilir.
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Yercekimsiz ortam teknolojisi,
diger galaksileri kesfetmemize
olanak saglayacak kadar hizli
uzay gemileri yaratmamiza, ucan
otomobillere kavusmamiza ve
sadece yercekimsiz ortamda
bulunan ¢ok &zel bir enerjiyi
kullanmamiza olanak saglayacak.

BULUS

[ SIFIR YERCEKIMI

Evrenin dort temel yasasindan ilki ve
insanoglunu her agidan en ¢ok zorlayani
yercekimi. Gezegenimizde miikemmel
Ol¢iilerde bulunmasi nedeniyle bu kadar
cok yasam cesitliligine sahibiz. Yerce-
kimi, Einstein’in en ¢ok ilgisini ¢ceken
konulardan biriydi ve onun, uzay-zaman
egriligi nedeniyle olustugunu anlamusti.

Peki simdi onun asilmast ve sifir
yergekimi ortaminin olusturulmasi neden
bu kadar 6nemli? Cilinkii yergekimi
sinirlamalar1 nedeniyle yeterince hizli
veya geregince giiclii olamiyoruz. Yerge-
kimsiz ortam teknolojisi diger galaksileri
kesfetmemize olanak saglayacak kadar
hizli uzay gemileri yaratmamiza, ugan
otomobillere kavusmamiza ve sadece
yercekimsiz ortamda bulunan ¢ok dzel
bir enerjiyi kullanmamiza olanak sagla-
yacak. Kisacasi sifir yercekimi teknolo-
jisine sahip olmak demek, ufolara sahip
olabilmek demek.

ilk adimlar1 Nikola Tesla tarafindan
atilmis ve ‘sifir noktasi alani” olarak
goriilmiis olan yercekimsiz alanlar tek-
nolojisi, 1950’lerden bu yana tiim diinya
hiikiimetlerinin en ¢ok {izerine diistiigi
konulardan biri. Simdi ise ilk 6rneklerini
gormeye ¢ok yaklastik. 1990’larin basin-
da Rus miithendis Eugene Podkletnov,
yaptig1 deneylerde objeleri yergekiminden
muaf duruma getirebilen bir cihaz gelis-
tirdigini aciklamisti. Onceleri kuskuyla
karsilanan bu agiklama daha sonra
hem Amerikan hiikimeti, hem de 6zel
arastirma sirketleri tarafindan yakindan
incelendi ve Podkletnov’un projesinin
uygulanabilir oldugu goriildi. ‘Siiper-ilet-
ken elektromanyetik” denilen bu teknoloji
stiper-iletken 6zelligi olan seramik bir
disk ve ¢ok giliclii miknatislarla yaratilan
elektromanyetik alan tizerine kurulu.
Giiniimiizde Boeing firmasi ve Nasa,
Podkletnov’un bulusunu gelistirmek i¢cin
caligtyorlar.

Fakat sifir yer¢ekimi igin farkli projeler
de tiretiliyor. En gligliilerinden biri
ise yine alternatif enerjiler konusunda
basarili ¢éziimler iireten iranl niikleer
mithendis Mehran Keshe tarafindan
duyuruldu. Keshe’nin modeli dogal man-
yetik enerjiye dayaniyor. Bulus, sadece
yergekimsiz uzayda bulunan bu manyetik
alant1 basit bir plazma reaktorii araciligty-
la taklit edebiliyor. Keshe, bu teknolojiyle
enerji ve maddeyi bastan olusturma
slirecine girecegimizi soyliiyor.

Ozetle yercekimsiz alan enerjisi;
stiper-verimli enerji reaktorleri, yakitsiz
calisabilen uzay gemileri ve ucaklar,
ucan arabalar, stiper-hizli trenler veya
tiim enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin
kullanilabilir.

BULUS

i EVRENSEL
TERCUMAN

Diinya iizerinde 6 binden fazla dil
konusuluyor. Ulagim hizinin artmasiyla
gezegenin her yerine seyahat edebilme
liikksiine kavusan insan igin farkli lisanlar
da artik bir engel yaratmamali. Bilim
kurgu diinyasi bu bariyeri akilli cihazlar
yardimiyla ¢6zen kahramanlarla dolu.
‘Evrensel Terciiman’ ismi, Star Trek
dizisinde kullanilan ¢eviri cihazindan
geliyor. Douglas Adams’in ayn1 adi
tastyan romanindan sinemaya uyarlanan
Bir Otostopgunun Galaksi Rehberi’nde
gordiigiimiiz ‘Babel Fish’ de yine bu akilli
terctimanlardan biriydi.

Ozellikle internetin gelisimi sayesin-
de, yazili materyaller i¢in elliye yakin
dili aninda cevirebiliyoruz. Ama heniiz

higbiri icerikte anlam kaybi olmadan,
insan terctiman kalitesinde kavramsal

bir ¢eviri yapamiyor. Peki bilim insanlart-
nin her konuya hizla ¢6ziim gelistirdigi,
hatta uzayi bile kesfetmeye basladigimiz
bu ¢agda neden hala béyle bir engele
takiliyoruz? Cevap basit; diinya tizerin-
deki tiim diller oldukg¢a karmasik fakat
akict bir yapidan olusuyor. Her dilin kendi
i¢inde varyasyonlar1 bulundugu gibi, bazi
dillerde tek bir kelimeye karsilik gelen elli
farkli anlatim bulunuyor. Bu tiir ¢evirme
zorluklari insan tercimanlar tarafindan
kolaylikla asilabiliyor ¢linkii anlam kayb1
yaratmadan aktarmak icin kelimeler degil
climlenin 6ziine bakiliyor. Oysa bilgisayar
sistemlerinin yazilimlari ikilik kodlama de-
nilen, sadece 1’lerden ve 0’lardan olusan
kesikli bir yap1. Herhangi bir bilgisayarin
sozciik tizerinden degil de, gergek anlam
tizerinden ¢eviri yapmast i¢in 6ncelikle
hayal bile edemeyecegimiz kadar genis bir
bellege sahip olmasi gerek. Boylece diinya
tizerindeki tiim diller, bu dillerin tim
varyasyonlar1 ve olasi biitiin ihtimaller ha-
fizasina kaydedilebilir. Ama bu da yeterli
degil. Bu bilgisayarin ayn1 zamanda bir
de yapay zeka agisindan gelismis olmasi
gerekiyor ki, konusmalardaki tiim aksan
farklarini, esprileri ve alayci yaklagimlart
algilayip ayirt edebilsin. En imkansiz
goriinen bilim kurgu hayallerinin bile
gercege doniistiigiine tanik oldugumuz
bu giinlerde, iiziilerek sdylemeliyiz ki
evrensel terctiman teknolojisi her ne
kadar kolayca yapilabilir gibi gériintiyorsa
da, aslinda kavugsmamizin en zor oldugu
hayallerden biri olarak kalmaya devam
edecek. En azindan yapay zeka konu-
sunda bilimsel ve kavramsal anlamda
teknolojik bir sigrama yasayana dek.
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Nasil yapuu?

Cesitli fikirler, ipuclari ve kendin yap projeleri

DENEYiMLi KAYNAKCI
Woodmansee bisikletin
parcalarini birlestirmek

icin kaynakeilik
konusundaki engin
deneyiminden yararlanmis

e

>

DIKKAT
Yaywnlamadan 6nce
tim projelerimizi
gdzden geciriyoruz

ama nihayetinde

kendi saglginz kendi
sorumlulugunuz. Daima
koruyucu donanmm
kullanwn, gerekli givenlik
onlemlerini alin, tim kural
ve diizenlemelere uyun.
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celik civatalar kullanarak neredeyse yok
edilmesi imkansiz jant telleri hazirlamis.
Woodmansee, kadro i¢in kaynakla bir de
demir kafes kiris yapmis, sonra eski bir
bisikletin direksiyon milini s6kmiis, hem
uzatmak hem de kuvvetlendirmek i¢in
iki adet devasa demir catalla birlestirmis.
Bozuk yollardaki sarsintiyr emmesi igin
on tekerlege bir ¢ift celik yay eklemis. En
fazla yiik arka tekerlege diistiigiinden bu
siispansiyonun yetmeyecegini anlamis

ve bu tekerlegi sekiz celik yayli bir arka
aks tastyiciyla gévdeye tutturmus. Daha
yumusak bir siiris istediginde bu yaylar-
dan birkagini sokiiyor. “Eski bir Pontiac
gibi” diyor bisikleti i¢in. “Yolda giderken
adeta yliztiyorsunuz.”

Woodmansee’nin Kara Kus (Black-
bird) adini taktigi chopper’in diger
pargalari, onu daha da ugrastirmis.
Bunun dortte biri biiyiikliikte bir bisiklet
icin yapilmis olan direksiyon mili iflas

Elektrikli
chopper
hisiklet

MALIYET 2,500 $
SURE 3 yil

etmis. “Aslinda kendi kendini imha etti”
diyor mucit. Aslinda bisikletin ¢ope
gidecegini diistiniiyormus ki, bir ikinci el
magazasinda, eski piiskii bir kosu arabasi
goziine takilmis. Birbirinden uzak
tekerleklerin, agirligin bir kismini
alacagini ve direksiyon miline diisen yiiki
hafifletecegini diistinmiis. Bunda da
kismen hakli ¢ikmis. Kosu arabasinin
aks1 da parcalanip gitmis, fakat kendi
yaptig giiclendirilmis tekerlekler
kusursuz sekilde calistyor. Bisikletin
kullanimi eskiden oldugu kadar yumusak
degil, ancak Woodmansee’nin itirazi yok.
Blackbird tek sarjda, hi¢ pedal ¢evrilme-
den 40 kilometre gidebiliyor. Pedal
¢evirdigi zaman motorun yiikii de
azaliyor ve aktif bir bisikletgi tek sarjla
100 kilometre yol alabiliyor. Woodman-
see bes aydir ise bu bisikletle gidip geliyor
ve saatte 25 kilometre hizda keyifle pedal
ceviriyor. /&

ATOLYE MUHABBETI
Woodmansee bisikletin
adinin 1960’larin goriin-
mez ucag Blackbird’den
geldigini soyliyor. Clinkl
o0 ucak da zamaninin
6tesindeymis.

Nasu
yapthr?

DIGER GILGIN BISIKLET PROJELERI
L

Atomic Zombie adindaki kendi bisik-
letini yapanlar grubunun Ontario’lu
lideri Brad Graham (diinyanin en uzun
bisikletini yapma rekoru da kendinin),
diger amatorlere parmak isirtan model-
ler yapiyor. igte, son icatlarindan ikisi.

MALIYETi 250 $
SURE 1 hafta

TIMBERWOLF

Bu yil kirsal bir alana tasinan Graham,
cakilli yol, tepe, bayir demeden gidecek
bir bisiklet yapmis. Artan parcalardan
tasarladig) lictekerin arka tekerlekleri, yuk
kasasinin agirligini tasiyor. Kasanin hemen
altindaki stispansiyon sistemi, enge-

beli yollarda bile konforlu siiriis saglyor.
Graham iyi bir goriis saglamak icin seleyi
ylksek tutmus, ama cok da degil. Boylece,
yokus yukari giderken seleyi geriye ¢cekip
kasaya dayamak mumkin oluyor.

MALIYETi 150 $
SURE 1 hafta

TOMAHAWK LOWRACER

Graham, geriye yaslanilan Tomahawk'i
sirf hiz ugruna yapmis. Bisikletin ve
sirtcislniin daha aerodinamik konumda
olmasi icin koltugu iyice yatirmis. Aks
mesafesini kisaltip bisikletciyi tekerlekler
arasina, pedallari da 6ne yerlestirerek
agirhgin kadroya daha dengeli dagiimasini
saglamis. Bisikletin farkli boylarda
bisikletciler tarafindan kullanilabilmesi
icin de kranklar tutan celik boruyu uzatip
kisaltabilen, kayan bir kelepce yapmis.
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Nasu
yapuu?

AYIN PROJESI

Lehim

Yapim kilavuzu ve

malzemeler icin
a a n c a S l i doganburda.com/havya. |

Zararll degil, yararlt
AZAN Laura Geggel

in yap sitelerinden instructables.
editorlerinden Mike Warren, elektron-
leri lehimlemede kullanabilecegi hem
a disl hem de eglenceli bir sey ariyormus.
Nasil bir ¢6ziim bulmus dersiniz? 15 Watt'lik
bir havyayl sokmis, sonra da parcaladig

bir havall tabancanin icine yerlestirmis.

Bunun icin havyanin agma digmesini
tabancanin tetigine baglamis. Sonra da bir hobi
matkabiyla tabancanin sarjoriinti oyup igine
batarya koyacak bir bosluk agmis. Kisa devreyi
onlemek icin de temas noktalarini isiyla daralan
tiplerle 6rtmis ve kablolar silahin namlusun-
dan gecirmis. Warren'in lehim tabancasi yedi
saniyede 185 derece sicakliga erisiyor. Daha
simdiden, sapkasina 360 derecelik bir kamera
takmak icin kullanmis bile.

AYIN WEB SITESI

imece usulii
hilim fonu

Microryza.com sitesi, bilim insanlarini,
projelerine destek olabilecek finan-
sorlerle tanistiryor. Seatle kokenli
firmanin calisanlari, teklif edilen
projeleri yenilik ve fizibilite etmenlerine
gbre on elemeden gegiriyor. Sonra da
dolandiriciligl énlemek icin, adaylarin
gecmisini tetkik ediyor. Onay cikinca
arastirmacilar sitede projeleriyle

ilgili videolar ve soru - yanit sayfalari
ekleyebiliyor. Tipki kickstarter'da
oldugu gibi, site ziyaretcileri
begendikleri projelere destek olabiliyor.

TEKNIK DESTEK

Marshall'in
planlart

Kendin yap projelert igin
gelismis test aletleri
YAZAN Vin Marshall

iirekli otomobilleri kurcaliyor, garip

eler yapiyorum. O ylizden de dogru

ik test ve dlciim aletleri benim igin
onemli. Gecen ay sizlere atolyemde

n sik kullandigim alet edevati tanitmis-
tim. Ama kimi zaman projelerimin dogru
uzunlukta, hizda ya da voltajda ¢alistigindan
emin olmak icin daha 6zel cihazlara ihtiyac
duyuyorum. iste, temel aletler yetmediginde
imdadima bunlar kosuyor:

SES BASINC ﬁLCER [A]GUraltala seslerin
yogunlugunu dlgmek s6z konusuysa, kulak
hic glivenilir degil. Bu durumda bir ses
basing 6lcerinin faydasi dokunabilir. Ame-
rican Recorder Technologies marka 6l¢lim

aygitim 30 dB ile 130 dB arasindaki her seyi
olcebiliyor.

TEMASSIZ TAKOMETRE [B] Her ne hik-
metse, donis hizini 6lcmek istedigim seyler
tam da icine parmagimi sokmak istemedigim
seyler. Oyle durumlarda Monarch temassiz
takometrem hizir gibi yetisiyor.

MANTIK COZUMLEYICi [C] Sayisal devreler-
le ¢alisirken yongalar arasi iletisimi tercime
etmek icin bir mantik ¢coziimleyici kullaniyo-

rum. Diyelim ki algilayicilarin PIC'lerle SPI kul-

lanarak iletisim kurdugu bir proje yapiyorum.
PIC'ler de RS-485 seri veri yolu lizerinden
Modbus kullanarak Master’la haberlesiyor.
Uzun lafin kisasl, yongalar kendi aralarinda
gevezelik ededursun, Saleae Logic 16 saye-
sinde ne soylediklerini anlayabiliyorum.

BUS PIRATE [D] Bu aygtt, prototipleme asa-
masinda blylk katki sagliyor. En yaygin veri
yolu protokolleriyle iletisim kurabildigi icin,
seri konsoldaki yeni yongalarla oynamama ya
da donanim asamasina gecmeden 6nce yazi-
lim lzerinde deneme yapmama izin veriyor.

90 POPULAR SCIENCE ® EYLUL 2012



Kirmast zo

glam, giiclii, sert. Bu (i¢ sozclik ayni

de etmenin farkli yollar gibi goriine-
esela kaliteli bir valizi bu sekilde tarif
ebilirsiniz. Oysa ki materyallerin fiziksel
ozelliklerine uygulandiginda bu sézciklerin
her biri, kendini digerlerinden ayiran cok spe-
sifik teknik anlamlar kazaniyor. iste, bisiklet
hirsizlarini énlemenin glicliigi de tastamam
bu noktada gizli.

Gozlinliziin 6niine elmastan yapilmis bir
zincir getirin. Hicbir testereyle kesemezsiniz
fakat Ustline tuglayla vurdunuz mu, tuzla buz
olur. Elmas sert olmasina serttir ama kiril-
gandir da; tipki cam gibi. Elmasta eksik olan
sey saglamliktir, yani enerjiyi, kirlmadan
6ziimseme becerisidir. Simdi de kaucuktan
yapilmis bir zincir diistiniin. Teknik anlamda

SEYRET

<«(BUZ GiBI KiLIT
Bu baston kilit, kinlmasini
gclestirmek icin ozel
isleme tabi tutulmustu.
Ama soguk hava spreyi ile

Nasu
yapuu?

GRI MADDE

sogutulduktan sonra bir iki
vurusta paramparga oldu.

nasul yag sirdyor?

bu, elmasa gore cok daha saglamdir. Zira
elinizde tasla Ustline saatlerce vursaniz da,
vurdugunuzla kalirsiniz. Ne var ki testereyle
kesmek cocuk oyuncagidir.

Sert bir materyali ayni zamanda saglam
yapmak kolay is degil. Sert materyaller enerjiyi
yumusak materyaller gibi 6zimseyip esne-
yemez. Sertlikleri, kirmak icin daha az eneriji
gerektigi anlamina gelir. Mesela celigi ele
alalim. Bisiklet kilitleri cok sert celikten yapilir.
Celikten bir kabloyu (istline vurarak kiramaz-
siniz. Fakat el aletleri yapmakta kullanilan
ylksek karbonlu celigin yaninda celik kablo
cok yumusaktir. O ylizden kil testeresiyle
kesilebilir.

lyi kilitler kabukla sertlestirilmistir, yani
dislarinda sert ama kirilgan bir dis koruma

Bilim, bisiklet hirsizlarinin ekmegine

A

SERT Mi, SAGLAM MI
Oda sicakligindaki lastik
top yumusak olmakla
beraber saglamdir

ve cekic darbelerine
dayanir. -196 derecede
ise tas kadar serttir

ve kolayca catlar.

YAZAN
Theodore CGray

FOTOGRAFLAR
Mike Walker

katmani, iclerinde ise daha saglam fakat
yumusak bir cekirdek bulunur. Ama kurnaz
hirsizlar, en iyi kilitlerin bile yumusak karni ol-
dugunu biliyorlar: Neredeyse tim materyaller,
ki buna celik dahil, cok fazla sogutuldugunda
esnekligini yitiriyor. Cekme mukavemetini
yitirmese de (yani kirmak icin uygulanmasi
gereken glic degismese de) esnekligini yitiren
materyal, saglamhigini da kaybediyor.
Sikistiriimis hava spreyiyle (aslinda
sikistirimis kimyasal difluoretan) -25 C'ye
kadar sogutulan en sert kilitler bile bir ¢ekicle
kinlabilecek kadar kirllganlasiyor. O ylzden,
kilit Greticilerinin bisiklet hirsizlarina karsi
verdigi uzun miicadeleden galip gelmesi cok
mumkin degil. Bu ylzden, belki de bisikleti
disarida birakmayip iceri almaniz en iyisi.

2

DiKKAT ‘ Kirllan celigin parcalari goziiniize batabilir
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Beytn,

KISA CEVAP

Yaklasik sekiz saat

adar L

olr kapta ne
asayaoulLr?

A Baa sy Bilim insanlar, kopeklerin, kedilerin

ve maymunlarin beyinlerini ¢ikarip
kisa siire hayatta tutmanin farkl yollarini buldular.
Ancak memelilerdeki en basarili operasyon 1980'lerin
ortasinda gelistirildi. NYU Langone Tip Merkezi’'nden
Rodolfo Llinas, genc bir kobay farenin beynini tam bir is
glinll boyunca sivi dolu bir tankta canli tutmanin yolunu
buldu.

Llinas ile meslektaslari, ise hayvana anestezi
uygulayip gdgsiini acarak basliyor, sonra ¢ikan aorta
soguk salin ¢ozeltisi enjekte ederek beyni sogutuyor.
Arastirmacilar beyni kafatasindan cikardiktan sonra
iplerle tankin altina tutturuyor, kayip durmasin diye de
etrafini cam misketlerle dolduruyor. Ardindan seker,
elektrolit ve ¢oziinmiis oksijeni (ayrica birka¢c maddeyi
daha) beynin vertebral arterlerine dogrudan enjekte

CEVAPLAYAN
Daniel Engher

ediyorlar. Bu hazirlik icin kobaylar ideal hayvanlar, zira
vertebral arterlerine erisilebiliyor; beyinleri kolayca

ele alinabilecek kadar kicUk, ayrintili bicimde kesilip
incelenebilecek kadar da buyuk.

Llinas’in hazirligl, beynin elektrotlarla yoklanmasina,
ilac enjekte edilmesine ya da tim agcilardan izerinde
calisiimasina firsat taniyor. Ancak bu yaklasimi hala
kullanan laboratuvarlarin sayisi cok az. Birgok fizyolog
kesilmemis, canli hayvanlarla ya da bir kapta canli
tutulan beyin dokusu ile calismayi yegliyor. Alberta
Universitesi'nden sinirbilimci Clayton Dickson, “Hazirlik
zor ve beyin arastirmalarinda bir model olarak kulla-
nilamayacak kadar pahali” diyor. Kendisi bu yéntemi
italya’da 6grenmis fakat sonradan terk etmis. “Bu
arastirmalari stirdirmek icin devamliligi olan, azimli bir
ekip gerekiyor.”
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Solakliga Sebep
an Nedir?

KISA CEVAP Bu gen, beynin hangi kisminin
LRRTM1 adh gen. konusma ve duygulari kontrol
edecegine karar veriyor ve baskin olarak kullandigimiz
CEVAPLAYAN elimiz bu sekilde belirleniyor. Oxford Universitesi bilim
Tuna Emren adamlari, LRRTM1'in sizofreni gibi hastaliklara yaka-
---------------------------- lanma riskini de arttirdigina inaniyorlar. Clnki bu tir
hastaliklar beyinde olusan denge degisimleri nedeniyle
ortaya cikiyor. Ancak durum korkulacak bir risk seviyesi
olusturmuyor.

Dinyanin cesitli tilkelerinde yapilan istatistikler,
insanlarin ancak %10’unun solak oldugunu gosteriyor.
LRRTM1'in bu insanlarda aktif olup, beynin calisma
prensibini degistirecek bir rol oynamasinin nedeni ise
henliz bilinmiyor. Solak kisilerde beynin sag lobu aktif
oluyor. Sag lob; hayal glicl, sekil, boyut, spor, muzik,
sanat, renk, btlinu alglayabilme, yaraticilik, timden-
gelim gibi konularda baskin. Clinki artistik becerileri
olusturuyor, detaydan ¢ok resmin tamamiyla ilgileniyor,
bilgiyi sekil ve hayalle islemeyi tercih ediyor. Beynin sol
tarafi ise mantikli ve lineer islemlerden sorumlu.

Arka Koltukta
Oturunca Neden
Arac Tutmast
Yasanyor?

KISA CEVAP

Ufuk cizgisi
goriilemedigi icin.

A e AZY Bas donmesive arac tutmasi

tamamen denge sistemiyle
ilgilidir. Uzay arastirmacilari buna “uzaysal oryan-
tasyon” diyorlar. Viicudumuzda bu denge sistemi
ilk olarak i¢ kulak ve gbzler aracigiyla algilaniyor. ic
kulak beyne nerede oldugunu, viicudun pozisyonu-
nu, eger sabit bir durumda degilse hareketin hangi
yonde gerceklestigini aktariyor. Gozler bu durumu,
beyne yolladiklar sinyal ile onayliyor. Bu esnada
eklemler ve omurgada bulunan basing reseptorleri,
viicudun hangi boéliminin yere yakin oldugunu
belirleyerek kas ve eklemlerdeki dlciimlerle viicut
hareketlerinin yonini belirliyorlar. Son olarak beyin
ve omurilikten olusan merkezi sinir sistemi, gelen
tiim bu uyarilari isleyerek koordinasyonu sagliyor.
Fakat gelen mesajlar birbiriyle farkli oldugunda,
sinir sistemi viicudun pozisyon ve hareketine uyan
algly! yaratamiyor.

Ozellikle kiiciik cocuklarda rastlanan arac
tutmasinin sebebi, arkada oturunca ufuk ¢izgisinin
goriilemiyor olmasi. i¢ kulak hareketi algiliyor,
ancak aracin icine bakan goz, beyne farkl bir sinyal
yolluyor. Gozlerden beyne sabit oldugunuz bilgisi
aktarilinca, beyin ve sinir sistemi aracin hareket
ettigini algilayamiyor. Dolayisiyla ¢c6zimi de olduk-
ca basit. Arac tutmasi yasayan kisinin, disariya ve
mimkin olan en uzak noktaya bakarak gozler ara-
ciglliyla beyne yeni bir sinyal yollamasi gerekiyor.
Genelde ufuk cizgisi seviyesinde gerceklestirilecek
bir goris, bu durumun cok cabuk ortadan kalkma-
sini sagliyor.
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Fotosentez
Nasul Basladt?

Klorofil tasiyan canli organizmalarin, giinesten aldiklari isik enerjisini kul-
lanarak kimyasal enerjiye donustirmeleriyle olusan fotosentez, yeryiiziinde
yasamin olusmasinin baslica sebebi. Glines enerjisini kullanarak, havadaki karbondioksiti yiik-
sek enerjili karbonhidratlara donustiiren bitkiler, bu islemin sonucunda havaya oksijen saliyorlar.
Bitki daha sonra besine ihtiyac duydugunda karbonhidratlarla depoladigi enerjiyi kullaniyor. Bu
bitkilerle beslenen canlilar da béylece ayni enerji deposunu kullanmis oluyorlar.
Fakat fotosentezi ilk baslatan bakterilerdi. Diinya soguyup, okyanuslar olusmaya basladiginda
ilk canl tirl olan bakteriler meydana geldi. Bunlar okyanus diplerindeki karbon bilesikleri ile
besleniyorlardi. Zamanla sayilari arttikca besin kithg cekmeye basladilar. Farkl bir kaynak
bulabilen basarili olacakti. Bu sirecin sonucunda bazilari, ihtiyaclari olan enerjiyi okyanus dib-
inde bulamayinca ylizeye yakin yerlerde sanslarini denediler. Ve bu ¢abalari karsiliksiz cikmad.
Gunes'ten aldiklari enerji sayesinde hayatta kalmaya basladiklarinda, bu yeni enerji kaynagiyla
beslenen bakteri sayisinda artis olustu. Boylece bu durum doganin aliskanliklarindan biri haline
gelmeye baslamis oldu. Yani bir bakima fotosentez gibi karmasik bir islem, tamamen tesaddif
eseri kesfedildi.

KISA CEVAP

Bakterilerin besin kithgi
cekmesi nedeniyle, tesadiifen.

Alkolden
SonrastLKisa
Surede Aytmak
MUOmMkOn mo?

KISA CEVAP

Hayir. Ne yazik ki bunu kisa
siirede yapmanin bir yolu yok.

Alkol karacigerde c¢oziilip

nefes, ter ve idrar ile vi-
cuttan atilana dek tamamen ayilmak mimkin
degil. Bilinenin aksine soguk dus, aci kahve
ya da temiz hava almak bu sireci hic etkile-
miyor. Alkol, mideden bagirsaklara gecerek
kana karisir. Kan alkoli viicudun tamamina
tasir ve neredeyse aninda beyne ulastirir.
Alkol beyin fonksiyonlarini yavaslatmaya bas-
ladiginda sizi ayiltacak tek sey zamandir. Vi-
cut, saatte 15 gram etanol metabolize ediyor.
Standart bir icki bundan cok daha fazla etanol

icerir. Bu ytizden alkol aldiktan sonra ayilmak
icin viicuda en az bir saat verilmelidir.

Yine de bu sirecin etkilerini azaltmak
mimkin. Yemek, alkoliin kandaki emilimini
yavaslatir. Ozellikle yagli yemekler bu siireyi
daha da uzatabilir.

Ancak bu durumda alkol viicutta daha uzun
siire kalacak ve tamamen atilmasi gecike-
cektir. Vicuttan atilmasini hizlandirmak icin
ise yaplimasi gereken tek sey bol su icmek.
Su, karacigerin alkolli daha hizli ¢6zmesine
yardimcl oluyor.

Kuslar Neden
Islanmaz’

KISA CEVAP

Yag sayesinde

Temelde protein ya-

pisina sahip olan kus
tlyleri, keratin adi verilen bir maddeden
olusuyor. Keratin, derinin alt tabakala-
rindaki yasli hiicrelerin besin ve oksijen
kaynaklarindan uzaklasarak 6lmesi ve yer-
lerini genc hiicrelere terk etmesi sonucu
olusan sert ve dayanikli bir madde.

Eger bir kus tiytnl mikroskop altina
alir ve incelersek, karsimiza olagansti bir
yapi cikar. Tiylerin ortasinda hepimizin bil-
digi uzun ve sert bir boru bulunur. Bu bo-
runun her iki tarafindan yiizlerce tily cikar.
Boylari ve yumusakliklari farkli olan bu
tyler, kusa aerodinamik ézellik kazandirir.
Ancak daha da ilging olani, bu tlylerin
herbirinin (izerinde de ‘tliycik’ denilen ve
gozle gorilemeyecek kadar kiicuk tiylerin
bulunmasidir. Tuyciiklerin tizerinde ise
‘cengel’ adi verilen minik kancalar vardir.
Bu kancalar sayesinde her tlyclik birbirine
bir fermuar mekanizmasi gibi tutunur.
Cengeller herhangi bir sekilde birbirinden
ayrilirsa, kusun bir silkinmesi veya daha
agir hallerde gagasiyla tiylerini dlizeltmesi
eski haline dénmesi icin yeterlidir.

Kuslar hayatlarini devam ettirebilmek
icin tiylerini daima temiz, bakimli ve
her an kullanima hazir tutmak zorun-
dadir. Taylerin bakimi icin kuyruklarinin
dibinde bulunan yag keselerini kullanirlar.
Gagalariyla bu yagdan bir miktar alarak,
thylerini temizler ve parlatirlar. Bu yag,
ylziicl kuslarda suyun icinde veya diger-
lerinde yagmur altindayken suyun deriye
ulasmasina engel olur. Dahasi kuslar
thylerini kabartarak, soguk havalarda
viicut 1silarinin diismesini engelleyebilirler.
Sicak havalarda ise tilylerini viicutlarina
yapistirmalari, viicutlarinin serin kalmasini
saglar.
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Atesimiz Ciktiginda Neden
Hem Usur Hem de Terleriz/

KISA CEVAP

Viicut isimizdaki

ani degisiklik
nedeniyle

Ates, viicudun kendi termostat 1sisini

ylkseltmesi ile olusuyor. Her insanin
vicut 1sisi, daha dogrusu dnceden ayarlanmis ortalama
viicut 1sist ayni degil. Ornegin viicudu 36 dereceye
ayarlanmis bir insan, 38 dereceye ayarlanmis bir insana
gore, cevresindeki sicaklik yikselmelerine daha hassas
oluyor. Bu miikkemmel ayarlama, beyne yerlestirilmis
gercek bir termostat tarafindan yapiliyor. Beynimizde
terlemeyi diizenleyen ve tiim bu ayarlamalari yapan ozel
bezin adi “hipotalamus”. Ayrica cilt tabakamizin altinda
yumak goriinimli 2 milyon ter bezi ve bu bezlerin her
santimetrekaresinde 400 ince kanal bulunuyor. Cevre
isisinin artmasi ile beyin, ciltteki ter bezlerini uyariyor.
Ter bezleri de ince kanallar vasitasi ile, deri lizerine goz-
le gorilemeyecek kadar az sivi salgiliyorlar. Cilt tabakasi
lizerine cikan ter buharlasirken viicudun isisini da aliyor.
Boylece tipki esen bir aksam riizgarindan veya serinleti-
ci bir fandan duyulan serinlik hissi gibi cilt kendiliginden
soguyor. Kimi bakteri ya da virlslerin salglladigi mad-

deler ya da kendileri, viicudumuzu uyararak “endojen
pirojen” denilen maddelerin artisina yol aciyorlar.

Bu pirojenler de beyinde hipotalamusta etki ederek
6nceden ayarlanmis termostat derecesini yiikseltiyor.
Bu da atese neden oluyor. Aslinda ates, belli bir sinirda
kalmasi sartiyla viicudun kendini koruma mekanizmasi
olarak ortaya cikiyor. Hipotalamus, hastalikla savasirken
viicudun kac dereceye kadar ylkselmesi gerektigine
dair bilgiyi tiim mekanizmalara ulastiriyor. Ornegin, 40
dereceye cikacagini belirlediyse, bu seviyeyi buluncaya
dek calisir ve atese sebep olan faktorden viicudu kurta-
rana dek sicakligl ayni diizeyde tutarlar. Bu sirada viicut
Isimiz ortam isisina oranla hizla arttigindan, ortam git
gide soguyormus gibi hissediyoruz. Ortam sicakligy ile
vicut isisi arasindaki fark arttikca Gistimeye ve titremeye
basliyoruz. Ustimemize ragmen, viicut 1simiz yiikselme-
ye devam ettigi icin ayni anda terleme de basliyor. Ter
yoluyla mikroplari viicudumuzdan atana dek bu durum
devam ediyor.
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Ayak
parmaklaring
gtren kramplart
onlementn yolu
var mt/

KISA CEVAP

Yok sayilir.

UZUN CEVAP Tim kaslara kramp

girebilir. Ancak omu-
riliginizden en uzak mesafede olan kaslar
(dizinizden asagisi ve ayaklariniz) kasilip
kalmaya en meyilli olanlar. Omurilikten
ayak parmaklarina giden uzun ve zayif
sinirler hasara karsi cok savunmasiz. Sinir
hasari gérme orani, yasla birlikte artiyor. O
ylizden kramptan en ¢cok mustarip olanlar
yaslilar. Bu hiicrelerin calismasi bir kez
bozulmaya gorsiin, anormal ve spontane
elektrik sinyalleri yollamalari ve isten-
meyen adale kasilmalarina yol agmalari
ihtimali o kadar ylikseliyor.

Cok daha fazla aci veren baldir
kramplari gibi, ayak parmagi kramplarinin
da tek sebebi yaslhlik degil. Cok yaygin
olduklar halde hala basarili bir ¢6ziim de
bulunamadi. Standord Universitesi'nden
sinirbilimci Yuen So, “Gecmiste bir siirii
tedavi yontemi denendi” diyor. Bunlardan
en eskisi, tonige de aciligini veren ve
gecmiste sitmayla mucadelede kullanilan
madde olan kinin. Yatmadan dnce kinin
tableti alirsaniz gece vakti giren kramplar
lizerinde kiiciik bir etkisi oluyor. Fakat ABD
Saglik Bakanligl, ender goriilen ancak
cok ciddi yan etkilerinden 6tirii (6rnegin
distik trombosit sayisi) insanlari kininin
bu maksatla kullanimindan caydirmaya
calisiyor. Diger tedaviler arasinda B vita-
mini kompleksleri ve magnezyum var ama
hicbirinin etkisi kanitlanmamis. So, “Anla-
yacaginiz, mucizevi bir ilaci yok” diyor.

Kramp konusunda en yaygin tedavi ise
ilacsiz olani. Doktorlar sik sik hastalarina,
kasilmis adaleleri rahatlatabilecek esnet-
me hareketlerini 6neriyor. Bunun ayak par-
maklari haricinde onleyici bir faydasinin
olup olmadigi ise ayri bir hikaye: “Yataga
yatmadan Once kaslari esnetmek gece
yarisi yataktan krampla firlama riskini
azaltiyor mu?” diye soruyor So. “Bildigim
kadariyla bu hala kanitlanmadi.”

Gencler neden
bu kadar
tehlikell araba
suroyor?

Geng soférlerin genelde goris yetenegi mikemmel, refleksleri ise cok hizl.
Bununla birlikte kilometre basina gerceklesen olimli kazalarin biyiik
kismindan yashlar degil, gencler sorumlu. Bir arastirmaya gore, genclerin 6limli kazaya
karisma riski, yaslilara oranla ¢ kat yuksek. Bu durumu aciklamaya yonelik tahminler var.
Bunlardan biri, genclerin genelde ucuz ve kiiclk arabalar kullandigi ve daha cok geceleri araba
stirdligl. Ayrica araba siirme deneyimleri az. Yorgunluk da bir diger etmen olabilir. Zira gencler-
in uykuya yetiskinlerden daha fazla ihtiyac duydugu distiniltyor. Ne var ki uzmanlar ergenlige
6zgl bir tehlikeye atilma arzusuyla toplum baskisinin birlesimin de etkili olabilecegini sdyliyor.
Temple Universitesi'nden psikolog Laurence Steinberg, similatérde araba kullanan genclerin,
yanlarinda arkadaslari varken gaza daha cok bastiklarini ve sari isikta gectigini ortaya cikarmis.
Sinirbilimciler de beynin prefrontal korteksinin ergenlik sirasinda yeniden sekillendigini, bunun

KISA CEVAP

Kotii muhakeme, az uyku,
sifir deneyim

da genclerin direksiyon basinda yaptiklari tercihleri etkileyebilecegini éne sirlyor. Ne yazik ki
MRI taramalari, siirtici glivenligi konusunda bir sey soylemiyor.

KISA CEVAP

iclerinde klor nedeniyle ozon
tabakasini ¢oziiyorlar.

CEVAPLAYAN Tuna Emren

UZUN CEVAP Deodorantlarin iceriginde

bulunan CFC gazi parca-

lanmiyor ve karsisina cikan diger molekdller
ile birlesmeden atmosferde yikselebiliyor.
Bozulmadan ozon tabakasina kadar ¢ikabildigi
icin, burada ozon molekdllerini parcaliyor.

Ginesten gelen morotesi 1si1g1 (UV) stizerek
oksijen atomlarina ayristiran ozon tabakasi,
yerden 25 kilometre ylikseklikte dogal olarak
olusan bir yapi. CFC molekiilleri, yaklasik 100
yilhik édmdrleriyle bu tabakaya kadar yikseliyor

ve orada birikiyorlar. Bu sirada CFC’nin icindeki
klor, ozon tabakasini ¢oziiyor. Ancak kendisi hig-
bir molekiilden etkilenmedigi icin yok olmuyor.
Ozona yeterince zarar verdikten birkac yil sonra
yagmur suyuyla yere iniyor. Bu siire icinde

tek bir klor atomu 100.000 ozon molekiluni
cozebiliyor. Klorun ozon molekdllerini ¢ézme
hiziyla kiyaslaninca, ozon tabakasinin kendini
ayni oranda yenilemesi miimkiin degil. Boylece
glinesten gelen zararli UV 1sinlari, ozon tabaka-
sinda acilan delikten gecerek diinyaya iniyorlar.
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BELANGER,
SAMPIYON
ARABALARINI
NASIL YAPIYOR?

Mavi
Mermt

YAZAN Page Grossman

isadami Murrell Belanger'in 99
numarall yaris arabasi, 1951 yilinda
hem Indianapolis 500 hem de camur
pist AAA Sampiyonasi yarislarini
kazandi. PopSci muhabirlerinden
Devon Francis, otomobilin o zamanki
basarisini hafif sasisine, 340 beygirlik
motoruna ve agirlik merkezinin alcak
olusuna baglamisti. Hizla dénen, dar
tekerleklerine ragmen No.99, virajlarda
devrilmiyordu zira stspansiyonlar
alisiimadik derecede alcakti; Onde

45, arkada 50 cm. Belanger, 1956'da
yarislardan cekildi ve 1977'de oldi.
Ancak sampiyon arabasi No.99 (son
defa 1954'te yarist)) 1962'den beri
Motor Speedway’in Unliiler Miizesi’'nde
sergileniyor. Giinimiiz miihendislerinin
yaris arabalarini hafifletmek ve daha
fazla yakit tasarrufu saglamak icin
yaptiklarini sayfa 36'da okuyabilirsiniz.

AMERIKA'NIN EN HIZLI
TRANSATLANTICI

Sabun Kutusu Kahramanlari

11-15 yas arasi cocuklar, ev yapimi arabalariyla Akron
Ohio'daki Derby Downs pistinde, 1952 Amerikan Soap
Box Derbisi kapsaminda yaristilar. Kurallar kesindi: Highir
arabanin maliyeti 10 dolari gecemiyordu ve yarismacilar
arabalarini kimseden yardim almadan yapmaliydi. Kati-
lan ¢ocuklardan biri lastiklerini kuru buzla sogutmustu.
Sertlesen lastigin temas ylzeyi ve sirtlinmesi azalinca
arabas| daha fazla hiz yapabildi ve birinci geldi.
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