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EDITORUN
NOTU

Olaganiistii bir
beyin olmak

ISINDE BASARILI KIMSELERE basarinin sirrini
sordugumuzda aldigimiz cevap hep aymidir: Calismak. Acaba
bu ne kadar dogru? Yani her ¢ok ¢alisan basarili olabilir mi?
Ya da cok ¢alisip basarili olmus kisiler daha az calissayds,
basarili olamayacaklar miyd1? Kuskusuz bu sorulara kesin bir
cevap vermek zor. Fakat ciddi bir basarinin arkasinda 6yle ya
da boyle si1ki bir calisma temposu, hatta adanmishk oldugu
kesin. Ulkemizde de pek ¢ok konser vermis olan diinyaca
iinlt piyanist Sviatoslav Richter, bir réportajinda bu kadar iyi
piyano calabilmesinin sirrini soran gazeteciye, “Ben giinde
8 saat calisiyorum, eger sen 10 saat calisirsan benden daha
iyi calarsin.” cevabini vererek konuya bakisini 6zetlemisti.
Richter’in cevabindaki tevazu takdire sayan fakat ger¢ek olan
bir sey varsa, basariya ulasmak i¢in sadece calismak ya da
sadece zekann yeterli olmadigi. Firsatlari iyi degerlendirebilme
becerisi, yaraticilik ve tabii ki sabrin 6nemi de tartisilmaz.
Kisisel goriisiimse, basari i¢in bir dolu beceri saymanin
anlamsiz oldugu yoniinde. Zeka, yaraticilik, sabir vb. nitelikler
tabii ki onemli. Fakat en 6nemlisi, basariy1 ya da hedef neyse
onu istemek. Cok istemek, gercekten istemek...

Bu ay Olaganiistii Beyinler yazimizda gelecede yon verecek
geng insanlarin dykiilerini okuyacaksimiz. Bu dykiiler
cafcafli basar1 hikayeleri degil. Zira bu parlak insanlar, heniiz
basarilarinin ticari meyvelerini toplamaya baslamamais.
Fakat bu durum, onlarin ne kadar 6zel insanlar oldugunu ve
isteyince neler basarilabilecegini bize gosteren birer 6rnek teskil
ettikleri gercegini degistirmiyor. Fotograflarindan da kolayca
gorebileceginiz gibi hepsinin géziinde tutkunun 1511 yaniyor.
Bu tutku da tiim basarili insanlarin ortak noktasi degil mi
zaten?

Herkesin sevdigi isi yaptig1 bir diinya, ne kadar farkh ve
guzel olurdu. Bu noktada kendimi ¢ok sansh hissettigimi itiraf
etmeliyim. Yeni bir sayiyla daha karsimizdayiz.

SAHIN EKSiOGLU

sahin@doganburda.com



SAYI:6

OZEL DOSYALAR

Yapulamaz demislerdi
insan giicliyle ucus miimkiin mii? Da
Vinci'ye bakilirsa evet.

Okyanus giicii

Denizlerin yeni hakimi Zumwalt sinifi
destroyer mi?

ibretlik felaket

Titanik faciasindan cikarilan dersler.
Ay'daki ayak izleri

insanlik tarihinin en gorkemli ayak izleri
Evren hakkindaki 8 gizem

Blyuk patlama, karadelikler, karanlik
madde ve daha pek cogu...

Olaganiistii
beyinler

icatlaryla diinyay
degistirecek 10 genc
bilim insani

L [ NE VAR NE YOK?
BOLUMLER 10 Sarsintisiz dirbin
12 Yenive ilging icatlar
03 Edittrden 14 Tabletler tahta oturuyor
06 Okur Mektuplart 15 Nexus Q partisi
07 Artuimis Gerceklik rehbert 16 Daha iy bir Scooter

08 Megapikseller 17 VUcutizLegicllgri
18 Toyota, GT86 ile spor oto sinifinda
89 Soru&Cevap

98 Arsiv HABERLER

19 insan bedenini modifiye etmek
21 insan gibi yiiriiyen robot

22 Ay'in karanlik yizindeki antenler
24 Zipkunla kuyrukluyildiz avt

~= jctndekiler

25 Asfalt yamaytct

26 Sifirdan yumurta yapmak

27 Dedisken akustiklirestoran

28 Samanduralarla liman givenligi
30 Tungsten ampuller yasaklanwyor

NASIL YAPILIR?

78 Tesla tifegi

80 Bilege monte tatar yayt

82 Rekortmen oyun kumandast
84 icten ice yanmak

85 Katalizdr etkisi

86 Androidli medya merkezi
88 Dosyalart kalwct olarak silmek
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Fotoroman gibi

Eylil sayimizdaki Isik Hiz1 yazimiza bayildigimi soylemek istiyorum.
Hep kafamda olan birka¢ sorunun cevabim detayh olarak bu yazida
buldum. Ama en ¢ok artirilmis gerceklik videolar:1 hosuma gitt.
Yazida anlatilanlari video olarak izlemek cok hostu. Ozellikle kaza
yapan DeltaWing pilotunun tamir ¢cabalarini ¢ok takdir ettim.
Konuyu birkac¢ defa okudugum gibi videolar kag kez izledim
hatirlamiyorum. Yazi adeta fotoroman daha dogrusu videoroman
gibiydi. Boyle heyecanh yazilara devam etmeniz dilegiyle. Son bir
ricam da genetikle ilgili yazilara yer vermeniz yéniinde. Bence
gelecegimize yon verecek olan bilim dali genetik olacak. Yayin
hayatimizda basarilar dilerim.

OKUR HiZMETLERI
okurhizmetleri@doganburda.com

ABONELIK, ESKi SAYI
SiPARISI

Tel:(212) 478 0 300,
Faks: (212) 410 3512 - 13
obone@doganburda.com
abone.doganburda.com

EMRE BALAY

MESLEK SECiMI

Bir lise 6grencisi olarak derginiz
yayinlanmadan 6nce heniiz hangt
meslege ilgim oldugunu kendimde
grememistim. ilk saytnizdan iti-
baren fikirlerim olustu, olgunlastt.
Tesekkirler Popular Science.
GOKHAN SOYLUKAN

NANOTEKNOLOJi

Derginizi ilk saytsindan beri takip
ediyorum fakat nanoteknolojiye
fazla egilmiyorsunuz santrum. Zira
bu konuda detaylt makaleye rast-
layamadim. Ulkemizde bu konuda
cok giizel gelismeler oluyor. Su anda
Universitelerde boyle bir bolim yok
ama yiksek lisans yapulabiliyor. Sah-
sen ben okudugum bélimden mezun
olunca (makine mih.) nanoteknoloji
izerine yiiksek lisans yapmayt dii-
stiniiyorum. Sizden ricam bu konuya
daha fazla egilmeniz. Tesekkdrler.
DOGAN KAYACAN
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Sayin okuyucumuz, zaman zaman bu
konuyu ele alsak da bu aya kadar he-
niiz sizin kastetttiginiz kadar detaylt
bir yazi yayinlomamustik haklistniz.
Fakat bu ay dergide bu konuya bolca
yer verdik. Begeneceginizi umuyoruz.

DUNYA'DAN SONRA

ilk saytnizt bayide gériince giizlerime
inanamamustim. Ozellikle “Diinya'dan
Sonra” basliklt kapak konunuzu biyiik
bir ilgiyle okuyup bir solukta bitir-
mistim. Sonraki saytlariniz da fena
degildi fakat ilk sayiniz kadar beni
etkilemedi dogrusu. Sizden ricam ilk
saytnizdaki yazt konularinin benzer-
lerine siirekli yer vermeniz. lyi giinler.
CEREN DEMIRTAS

POSTER

ben yazulariniztilgiyle okuyorum.
Okulumuzda bazen arkadaslar
arastnda sohbet ederken dergideki
yazular hakkwnda tartismalara dalt-

yoruz. Universiteye hazirlanyorum
bilimsel konulara cok ilgim var. Eger
dergideki yazularla ilgili poster ya da
ctkartma verebilirseniz ¢ok sevinirim.
KERIMAN OZTURK

AG VIDEOLARI

Arturilmus gerceklik videolarinizt
tablet bilgisayarimda galistira-
biliyorum fakat cep telefonumda
calistiramwyorum. Cep telefonumun
markast Samsung. Madeli ise Ga-
laxy Ace. Dergiyle birlikte bir CD
ya da DVD verseniz bu videolart da
0 DVD'ye koysantz cok giizel olur.
Derginizi ilgiyle takip ediyorum.
CEM TASAR

Sayin okuyucumuz,arturdmis gerceklik
uygulomamizin uyumlulugunu ar-
tirmaya ¢aliswyoruz. CO-DVD verme
plammiz yok. Fakat artindmis gercek-
lik videolarimiza doganburda.com/
popsci adresinden erisebilirsiniz.



ARTIRILMIS
ug ‘ GERCEKLIK TURKIYE'DE
AUGMENTED BIR ILK

REALITY

KAPAKTAKI

ViDEOYU DA
KACIRMAYIN

SEYRET

Artik derginizde video e
seyredebilirsiniz... T e

: : . , o izleyebilirsiniz
Artirdmis Gergeklik (Augmented Reality) teknolojisi sayesinde Popular Science’tn
sayfalar canlanwor... Akl telefonunuz ya da tablet bilgisayarinz ile sayfalara Powered by

. . o . Aurasma
bakuwn ve sizler icin hazirladgumuz sirprizlerle tanistn.

NASIL YAPILIYOR?

1) Apple uygulama matjazasindan ya da Google 2) Internet balantst aktifken uygulamayt calisturin. .

Play uygulama magazasindan “PopSci Tur AR” uy-  Dogrudan kamera moduyla acudigint gdreceksiniz... il- Alalli cihaziniz
gulamasint indirin... Asagidaki QR kodlart kullanarak  gili dergi sayfasinin tamamunt ekranda gérecek sekilde BT, IE-F: ¢

dogrudan erisebilir, ya da uygulama magdazalarin- telefon ya da tableti sayfanin dzerinde tutun ve kisa

da arama yaparak “"PopSci Tur AR” uygulamastint bir stre bekleyin. Videonun yklenmeye basladigunt Dergideki Arturtlmis
bulabilirsiniz. goreceksiniz. Gerceklik (Augmented

3) Video, telefon ya da tablet ekraninda griinen dergi ; .
sayfast Uzerinde oynamaya baslayacak. Aygttt yavas Reality) videolarunt .
hareketlerle oynatsaniz dahi, videonun dergi sayfasin- ~ d093nburda.com/popsci
da belirlenen alanda kaldigint gdzlemleyebilirsiniz. adresinden izleyebilirsiniz
4) Dilerseniz video iizerine parmagnizla ¢ift tiklaya-
rak tam ekran yapabilir ve kamerayla dergi sayfast
izerine odaklanmak zorunda kalmadan videoyu daha
rahat sekilde seyredebilirsiniz.
5) www.doganburda.com/PopSci adresinde, konuyla
ilgili olarak hazirladigumiz tanttum videosunu seyrede-

iPhone/iPad siiriimii Android siiriimii bilirsiniz.

EKIM 2012 ® POPULAR SCIENCE 7



NASA, 2018 yilinda Hubble'inkinden yaklasik
yedi kat biiyiik aynalara sahip James Webb
Uzay Teleskopu’nu yoriingeye yollayacak.
Teleskop calismaya baslar baslamaz

yildizlar arasi toza bakacak, evrenin en gec
yildizlarini ve galaksilerini olanca netligiyle
goriintiileyecek. Hedefine vardiginda
(Duinya'dan yaklasik 1,5 milyon kilometre
uzakta) teleskopun bilesenleri -240 derece
soguga maruz kalacak. Maryland'deki
Goddard Uzay Ucus Merkezi'nin
miihendisleri, teleskopun bilimsel aygitlarinin
soguga dayanip dayanamayacagini gormek
icin, parcalari Uzay Ortami Simulatorii'nde
zorlu bir sinavdan geciriyor. Odadaki sicaklik
-240'a diiserken miithendisler parcalari ve
bilimsel aygitlan gézlemleyerek, diizgiin
calisip calismayacaklarini 6greniyor.







Tabletler PC’lerin tahtim ele geciriyor sy I4//AYRICA: Daha iy bir Scooter sayfa 16

ne ﬁ?)rk

Sabit
goruntu

Dunyantn en sarstntistz
dirbund

YAZAN Elbert Chu
FOTOCRAF Brian Klutch

tirbiinle bakarak akil almaz
mesafedeki nesneleri doku-
nabileceginiz kadar yakina
getirebilirsiniz ama bir konuda
fedakarlik yapmaniz gerekir:
Kicucik bir kipirti bile nesnenin gorus alani
disina ¢ikmasina yol acar. Cogu gelismis
dirblnde bir islemciden, ivmedlcerden ve
kiiclk bir motordan olusan, kullanicinin
hareketlerini telafi eden sarsinti 6nleme sis-
temi bulunur. Fakat bu sistem sadece kiicuk
hareketleri dnler ve islem siiresi yuziinden
birka¢c milisaniye gecikmeyle calisir. Askeri
amaclar icin otuz yil askin siredir dirbiin
lreten Pennsylvania kokenli Fraser Optics
firmasi ise, Mariner marka dirbinlerinde
50 dereceye varan dikey hareketleri sifir
gecikmeyle onleyen jiroskop temelli mekanik
gorlintl sabitleme sistemini kullanmis.
Mariner'in merkezinde on ve arka lensle-
rin arasinda duran ve daima saglam duran
bir ¢ift prizma var. Fraser mihendisleri
prizmalari, dirblnin i¢ kismina iki adet
bilyeli rulmanla baglanan bir cubuga monte
etmisler. Cubugun orta kismina bagli bir
jiroskopik motor, dakikada 12.000 devirle

dontyor. Kullanici dirbiini sallasa bile mo-
torun santrifiij kuvveti cubugu sabit tutuyor,
dirbinin govdesi bilyeli yatakta hareket
ediyor; prizmalar ve goris alani ise kipirtisiz
duruyor. Kisaca soylemek gerekirse, Mariner
kullanan maceraperest bir kus gézlemcisi,
engebeli arazide otomobille yol alirken bile
kilometrelerce dtedeki soyu tikenmekte olan
kus surtlerini takip edebilecek.

ViDEO

SEYRET

Fraser Optics
Mariner

AGIRLIGI 2 kg
BUYUTME 14X
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NE VAR
NE YOK?

Yent
tcatlar

Harika ve etkileyici Griinler
EDITOR Amber Williams

A

M12 kablo kesici, bu boyuttaki kablo
kesicilerin en glcliisti. Sadece 3,2
GERCEK kg agirlikta ve 25 cm boyunda olan

BOYUT arac, 2,5 cm kalinliktaki bakir kablolari
| kesebiliyor. Kesici bastaki pille ¢alisan
Siradan sifreli mandalli ¢ark, donerek 2.270 kg kuvvet
kilitlerin 64.000 olas! uyguluyor. Milwaukee Tool M12 600
kombinasyonu vardir. MCM Kablo Kesici
Elektronik dialSpeed'de
ise bu deger, tasinabilir
kilitlerde bir rekor olan <

22 milyon. Dort adet
yon digmesi harflere
ya da rakamlara
karsilik gelebiliyor.
Toplamda 12 haneden
olusan sifre, motorun
calisarak kilidi agmasini
sagliyor. Master Lock

Wooly Mammoth (Tiyli Mamut)
icecekleri diger yalitimli siselere
kiyasla daha uzun siire sicak ya da
soguk tutuyor. Tasarimcilar, yarim
litrelik sisenin cift cidari arasina
alisildik strafor ya da Mylar yerine
Prima-Loft koymuslar. Bu sentetik
polyesteri andiran yalitim malzemesi,

dialSpeed zorlu kosullar icin yriyis botlarinda

da kullaniliyor. HydraPak Wooly

Mammoth
A
Pilli taban
ThermaCELL,
disarinin soguguna
karsi ayaklarinizi A
sicak tutuyor. Képuk < The PowerLite ev sinema sistemi
tabanlarin iki sicaklik FlashXpress diinyanin en hizli pisiren bélinmus ekran ozelligine sahip
ayari var ve bunlari firini. Bobinlerin yerine farkli dalga tek kablosuz projeksiyon aygiti.
kablosuz bir kumandayla boylarinda 1si yayan kizilotesi ampuller Ayni anda iki HDMI aygitina
seciyorsunuz. Tek var. Kisa dalgalar yiyecegi icten disa, baglanabiliyor ve izleyiciler
sarjda bes saat uzun dalgalar distan ice pisiriyor. isterlerse ayni ekranda hem
ayaginizi isitabiliyor. Ampullerin 1sinma siiresi olmadigindan TV izleyip hem de internette
ThermaCELL Isitmali finni 6nceden yakmaniz gerekmiyor. gezinebiliyor. Epson PowerLite
Taban Panasonic FlashXpress Toaster Oven Home Cinema 3020e

12 POPULAR SCIENCE ® EKIM 2012



>

AutoFeeder ilk
programlanabilir kus
yemleyici. 50 cm’lik bu
aleti glinde dort defa,
sectiginiz siire boyunca
yem vermesi igin
programlayabiliyorsunuz.
Baylece hem kanatli
dostlarinizda akliniz
kalmiyor hem de yemler
yercekimi akisl modellere
kiyasla daha yavas bosaliyor.
Wingscapes AutoFeeder

>

Lychas mikrofonlu
kulakhigin her iki kulak icin
ayri ses ayari var, boylece
birbirinden bagimsiz
ayarlayabiliyorsunuz. Bu
sayede oyuncular, tek
kulaklarindaki miizigin
sesini kisip ayni odadaki
arkadaslaryla stratejik
planlar yapabilecek ve
hicbir sey kagirmayacaklar.
Genius Lychas HS-
G550 Foldable Gaming
Headset

<

GSL 2, zemindeki bozukluklara dikkat ¢eken ilk

lazerli hiza terazisi. Referans noktasi belirledikten

sonra iki adet lazer 18 metrelik bir daireyi tariyor.

Birbiri Gistline binen 1sinlar tek bir huzme gibi

gorlinliyor, ama yerde herhangi bir engebe

varsa isinlar birbirinden ayrilarak cift géziikyor.
> Bosch GSL 2 Surface Laser

Zippo'nun ocag), yiyecekleri riizgara dayanikli
diger triinlerden daha verimli pisiriyor.
Izgaranin Gstiinde rlizgar kesen plakalar
yerine, aliminyum cerceveye monte edilmis
iki adet paslanmaz celik baca bulunuyor.
Bunlar hem atesin sonmesini onltyor hem de
sicagl dogrudan tencerelerin altina yoneltiyor.
Zippo Windproof Stove

(2013 baharinda ¢ikacak)

A

Retaliator 2000, 30 metrelik
mesafesiyle cogu oyuncak tiifege fark
atiyor. Jelimsi polimerden yapilmis, misket
blyikligindeki mermiler havayi kolayca
yariyor. Vuruldugunuzda caniniz da
yanmiyor ¢inki mermiler ¢arptiklar anda
parcalaniyor. Maya Group Xploderz

X2 Retaliator 2000

A

ShoqBox hoparlorii eli yag icindeki ascilar bile
dokunmadan kullanabiliyor. Aletin tepesindeki
hareket algilayicisi yedi farkli hareketi taniyor.
Boylece elinizi sallayarak bir sonraki parcaya
gecebiliyorsunuz. Philips ShoqBox Portable
Speaker SB7300

EKIM 2012 ® POPULAR SCIENCE 13



NE VAR
NE YOK?

nn

Tabletler
tahta
oturuyor

Yeni Windows, kullanicularin
PC'lerini tabletle degistirmesint
saglayacak

YAZAN
Troy Dreier

FOTOGRAF
Brian Klutch

Microsoft
Windows 8

GEREKLI iSLEMCi: Min.1 GHz
GEREKLi DEPOLAMA: 16 GB'den
baslyor

GEREKEN RAM: 1 GB'den basliyor

ectigimiz yil, 73 milyon adet

tablet bilgisayar satildi ve analizci-

ler 2016'da tablet satisinin normal
PC satisini gececegini diistiniiyor. Boylesine
hizli benimsendigi halde, tabletler ne dizlisti
bilgisayarlarin ne de masaduistii bilgisayarlarin
yerini alabildi. Zira medya diizenleme, agir
ofis gorevleri gibi yogun yazilimlar tabletlerde
calismiyor. Windows 8'de ise Microsoft'un
yaziim miihendisleri tabletlerin PC yerine
kullanilmasini saglayan ilk isletim sistemini
gelistirdi. Windows 8'in cekirdegi (kernel)
aslinda paralel calisan iki isletim sistemini
destekliyor. Tablet isletim sisteminde kullani-
cilar dortgenlerden olusan, dokunmatik bir
arabirimden faydalaniyor. Bu arabirim, onlarin
favori uygulamalarini, sayfalarini ve klasorlerini
kisayollar halinde sabitlemesine izin veriyor.

Gelistiriciler, adina Windows Runtime
denilen bir programlama modeli sayesinde bu
arabirim icin uygulama yazabiliyor. Windows
8'in bu ayki lansmani sirasinda uygulamalarin
sayisl 400’0 bulacak. Masalstii isletim
sisteminde ise Microsoft Office ya da Adobe
Creative Suite gibi programlar, eski Windows
surtimlerindeki programlama dilleriyle
yazilmis olarak calismayi siirdtiriiyor.

iki arabirim de dokunmatik olarak (ekran
klavyesi ile) ya da harici bir klavye / fare
ikilisiyle kullanilabiliyor. Bu da Ureticilerin
Windows 8 donanimini farkli formlarda
piyasaya stirmesine olanak taniyor: Mesela
klavyesiz tabletler (bunlara Microsoft'un
Surface’i ya da resimdeki Acer W510 dahil)
hem oyun oynamaya hem de calismaya esit
derecede uygun ilk aletler.
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NE VAR
NE YOK?

%n

Partinin
ytldwzt

Nexus Q mizik dinleme
aliskanligumizt nasul
degistirebilir?

AZIRAN AYININ sonunda

Google'in, Nexus Q'yu

cikarmasiylaelestiriyagmu-
runa tutulmasi bir oldu. Mizik ve vide-
olar buluttan ev sinemasina tasiyan bu
Android'li aygrt, “asiri pahali” ve “tuhaf”
bulundu, 6zelliklerinin azligi yiiziinden
elestirildi. Fakat gercekten alisiimadik
seyler karsisinda sik¢a oldugu gibi, eles-
tirmenler bu sefer de gozlerinin 6niinde-
kini gdrememise benziyor.

Nexus Q benzersiz bir ev sinemasi
deneyimi sunuyor. Kullanicilar Gizerinde
25 watt’hk amplifikator bulunan 11,5
cm capindaki kireyi televizyona ya da
hoparlorlerebagliyor. Ardindangruptaki
herkes kendi Android'li tabletini ya da
akilli telefonunu kireye dokunduruyor.
Bir NFC yongasi, firmanin bulut bazli
medya depolama alanindan otomatik-
man Google Play’in agilmasini sagli-
yor. Buradan grup uyeleri birbirlerinin
GooglePlayhesaplarinakaydedilmissar-
kilari dinleme sirasina koyabiliyor. Nexus
Q bu sarkilart Wi-Fi baglantisiyla bulut-
tan alip ev sinemasi sistemine aktariyor.
Uyeler isterlerse YouTube videolarini da
TV'ye yollayabiliyor. Kisilerin ortaklasa
calma listesi olusturmasinaizin verenilk
sistem bu.

insanlar bir siiredir topluca miizik
dinleyip filmizlemekicin web'den fayda-
laniyor. S6z gelimi Spotify ve iTunes Ping
gibi hizmetler kullanicilarin, arkadasla-
rinin ne dinledigini gérmesini sagliyor
fakat gercek bir etkilesim sunmuyor. Cok
popdiler bir iPhone ve web uygulamasi
olan Turntable.fm, kullanicilarin favori
parcalarini grup dinleme odalarinda

En hizh satilan aletler

GUinde ortalama satis (yaklasik)

YAZAN Mark Hachman

130,000 Microsoft Kinect (2010)

s 160,000 Apple iPad 2 (2011)
. 190,000 Samsung Galaxy Sl (2012)

ILLUSTRASYON Alison Seiffer

paylasmasina olanak taniyor. En fazla 10
kisinin bir video sohbette bulusmasini
saglayan Google Hangouts hizmeti ise
aynisini YouTube videolar icin yapabili-
yor.Nexus Q, iki bakimdan digerlerinden
ayrihyor. Arkadaslarin uzak mesafeden
ayniseyidinlemesineizinveren paylagim
hizmetlerinin aksine Q, fiziksel olarak
ayni ortami paylasan arkadaslar icin bir
ortak deneyim yaratiyor. Dahasi Q, Uize-
rinde oynanmaya uygun bir platform.
Alet acik kaynak kodlu Android Jelly
Bean isletim sistemiyle ve cift cekirdekli
islemciyle geliyor. Akilli telefonlarda
ve tabletlerde yaygin olarak karsimiza
cikan bu o6zellikler, sadece komutlarin
yerine getirilmesinden cok, daha fazla-
sini yapmasini sagliyor. Aletin cikisinin
Usttinden hepi topu birkag giin ge¢cmisti
ki, hacker’lar Google Play’in uygulama

magazasindan (500.000uygulamavarve

rakam giderekartiyor)indirilen herhangi
bir programin aygit lzerinden TV'ye
aktarilmasini, Pong'un bir strimdndn
oynanmasini ve yiksek ¢oziunirlikli
oyunlarin render edilmesini mimkin
kildilar.

Q henlz birka¢ ayhk oldugundan,
hacker’lar aletin sinirlarini daha yeniyeni
kesfediyor. Ornegin Microsoft Kinect'in
piyasaya c¢ikisindan bu yana gecen iki
yilda, hacker’lar oyunlarda hareket yaka-
lama sistemini isaret dili ceviricisine,
otizm teshis aracina, motorlu kaykay
denetcisine ve daha ylzlerce farkli seye
donustiirdiler. Google bir yandan aletin
temel6zelliklerinigelistirirkenbiryandan
da Q'lannilk parti 6n siparislerini gonde-
riyor. Yazihmcilar bdylece Q icin ozel
oyunlar ve uygulamalar gelistirme firsati
bulacaklar. Aygitinburadan sonra nereye
gidecegini ise onlar belirleyecek. 1%
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Detroitli
minik daht

Detroit'in en kiiciik liks arabast,

teknolojide digerlerine parmak surtwyor

YAZAN Lawrence Ulrich

1

Cadillac’in CUE adl
sisteminde suriict
konsolun ortasindaki
dokunmatik ekrani tipki
bir akill telefon gibi
parmagyyla tiklayarak,
kaydirarak ya da ¢imdik
hareketiyle kullaniyor.
Siriclndn yaptigl seyi
hissedebilmesi icin, ne
zaman bir diigmeye ya
da kaydirma cubuguna
dokunsaniz kapasitif
ekran nabiz gibi atarak
tepki veriyor. Dogal ses
tanima yazilimi ise sesle
yonetimi kolaylastiryor.

2

Faydal titresimler
Otomobilin etrafina
monte edilmis kameralar
ve algilayicilar, soforin
serit disina kaydigini ya
da bir engele dogru yol
aldigini anlar anlamaz,
koltugun bir yani
titreserek strtictiniin
dikkatini gereken yoéne
cekiyor. Ondeki ya da
arkadaki tehditler icinse
koltugun iki yani birden
titresiyor.

{

395,000

Her yil otomobillerin kor noktalari yliziinden

gerceklesen kaza sayisi (2004-2008)

ok uzun zamandir devasa arabalar tiretmeye kendini kaptirmis olan Cadillac,

2013
Cadillac ATS

0-100 KM hizlanmasi
5,7 sn (2 litrelik dort
silindirli turbo motorla)

30 yili askin siiredir ilk defa kompakt bir sedan yapti: ATS. Mithendisler ATS'yi
BMW’nin Unlu 3 serisine kafa tutmasi icin tasarlamislar. Hizli ve cevik olmasi

icin de agir celik bilesenleri aliminyumla degistirmis, yapisal bilesenlere “hafi-

fletici delikler” agmis ve parcalari birlestiren baglama elemanlarini inceltmisler. Sonra
da elektronik zamazingolari eklemisler. Ornegin giivenlik uyarilarini iletmek icin titresen
koltuklar ve dokundugunuzda nabiz gibi atan kapasitif navigasyon ekrani.

3

Hizli degisen
siispansiyon

Cadillac, arabanin
yoldan aldig darbeleri
emmek icin mekanik
degil de manyetik yukli
sivi kullanan, sofor
tarafindan ayarlanabilir
manyetik stispansiyonu
icat eden firma. Sis-
pansiyonun sertligini
ayarlamak icin tek
gereken bir tusa basarak
manyetik alan kuvvetini
degistirmek.

4

Kompresyonlu gii¢

272 beygir giiclindeki, 2
litre hacimli, dort silindirli,
turbosarjli motor ATS'nin
0'dan 100 km/s'ye

5,7 saniyede hizlandig
halde, sehirlerarasi yolda
100 km'de sadece 7,3
litre yakit tiketmesini
sagliyor. Temel model 2,5
litrelik dort silindirli motorla
gelirken 321 beygirlik, 3,6
litre V6 motorlu bir model
de mevcut. Bose'nin aktif
glriltd énleme teknolojisi
ise arabanin hoparlorle-
rinden bir frekans yayarak
motor kompartmanindan
gelen sesleri dnliiyor.

5

Riizgari kandiryor
Gévdenin altinda énden
arkaya uzanan paneller
aerodinamik sirtinmeyi
ve kaldirma kuvvetini
azaltiyor. Arka siispansi-
yonun kontrol kollari bile
havanin daha plrizsiiz
akmasi icin kompozit
parcalarla kaplanmis.
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GALVANIK TEN
TEPKiSI
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The Basis, kalp atisint gédiis ya da kol
bélgesinde degil de, bilekten tlcen ilk
surekli saglik takip aygutt. Kol saatinin bilege
bakan kismundaki bir LED, kanwn gayet iyi
6zimsedigi parlak yesil bir stk yaywor ve
bir alguaytcy, geriye yanswyan stk miktarint
tlcuyor. Bilekteki kan miktary, kalp atistndan
sonra en Ust dizeye cikttfindan, geri yan-
swan sk, nabzt lgmekte kullanuabiliyor.
Saat aynt zamanda hareketi hesaplamak
icin b eksenli bir ivmedlcerle, galvanik ten
tepkisini 6lcen elektrotlarla ve gerek ten,
gerekse cevre sicakligunt 6lcen st alguayuct-
larnyla donatumus. Saatin ekraninda gercek
zamanl olarak egzersiz verileri (atllan adim,
yakuan kalori, kalp atis saytst vb.) gdriintile-
niyor ve kullanwcuar istatistiklerini Bluetooth
ya da USB aractlifwyla bir web sitesine
yiikleyebiliyor.

Basis band

BodyMedia
Patch

. Vicut
takipcilerinin
saldurist

Sagliklt yasamu tesvik etmek icin tasar-
lanmus kisisel fitness monitdrleri, genelde
kullanigsizdur; g6gis ya da kol bandt gibi
giymesi rahatsiz edici seyler gerektirir.
Algulaytcar kiicilip yazilumlar gelistikce,
saglik takip sistemleri kullanicwyt daha

a3z rahatsiz eden ama daha cok biyomet-
rik veri toplayan aygttlara dénisiyor.
Belki de bir giin gelecek, kullantcinin
hicbir ekipmana thtiyact kalmayacak.

DAHA ILERIDE

Scanadu adwindaki firma, kullanwcinin

hayati degerlerini temas olmadan

dlcebilen bir gdzetim aygutt tasarlyor.

Tricorder, g6dus hareketini ve yizdeki

renk degisimini dijital bir video kam-

erayla kaydediyor. Ardindan yazilim

devreye girerek kisinin solunum ve nabiz
degerlerini ayrt ayrt 8lciiyor. Aygittaki

bir kizildtesi kamera ise viicut tsistnt

kaydediyor. Firma baska monitorler

ekleyebilir Ornegin insanlarin soludugu,

hastalikla iliskili molekdilleri sezen bir

algulaytct. Tricorder’t en erken 2014'te Scanadu
gbrebilecegiz. Tricorder

YAZAN Susannah F. Locke

PEK YAKINDA

BodyMedia/yusonuna kadar ilk kullan-
at saglik gdzlem bandunt retecek.
Fitness takip kol bantlart ireten firma,
kuctk alguaytcilart alip kullantcinin kolu-
nun Ust kismuna yapistirilan 14 gramlik,
75 nlugunda bir bant Uretmis.
dia suda bile yapiskanligunt
meyen, skme strasinda can
ayan, tenin nefes almastna izin
ren, bandun yedi gin ciltte kalmastnt
saflayan tzel bir de yapiskan bulmus.
BodyMedia'ntn en kiiciik boy kol bandt
monitérinin yarisindan bile hafif olan
bu yapiskan bant, hareketi, ter miktarint,
cilt wsisint ve viicuttan yayilan sicaklig
6lcyor. Verileri kablosuz olarak bir web
sitesine ya da adimlari, yakulan kaloriyi,
aktivite dizeyini ve uyku dizenini 6lcen
bir uygulamaya yiikleyebiliyor.

EKIM 2012 ® POPULAR SCIENCE 17



NE VAR
NE YOK?

nn

TOYOTA GT86

Toyota GT86

OTOMOBILIN 0-100
km hizlanmasi 7.2 sn

Muhtesem geri donus

Tasarumu ve performanstyla tam bir gonil hirsizt olan GT86 ile Toyots, spor

otomobil stnifina geri dondu.
YAZAN Ozgen Bilir

ir zamanlar Supra ile caddelerde,

Celica ile de ralli parkurlarinda

tozu dumana katan Toyota, daha
sonra bu tir safkan sporcular retmeye ara
vermis ve sadece “normal” ama glivenilir
ve saglam otomobiller tiretmeye baslamisti.
Ancak GT86 ile Japon marka, spor otomobil
diinyasina donis yapti. Hem de ne dénis!

Ancak dinamizm sadece motor-aktarma

konseptiyle sinirli degil. Clinkii hareketli
hatlar, sadece fotografina baktiginizda bile
onun sayfada hareket ettigini diistindiryor.
Yolda ise cevrenizdeki neredeyse herkesin
bakislari GT86'nin lzerinde toplaniyor.
Dev izgara, hem yanlara hem de kaputun
kenarlarina ¢ikinti yapan camurluklar, ticgen

formlu farlar, tavandaki iki Gtu izi, klasik
coupe formu, her biri birer kas gibi goriinen
cikintilar ve cift egzozun entegre edildigi
difuzoriyle GT86, hangi acidan bakarsaniz
bakin sportif gériiniiyor.

Bu sportif yapiyl miihendisler ic me-
kana da tasimislar. Otomobil siirliciistyle
o0 kadar iyi bitlnlesiyor ki insan, ilk kez
direksiyona gectiginde bile sanki onu uzun
siiredir taniyormus gibi hissediyor. U kollu
direksiyon simidi, viicudu saran spor koltuk-
lar, aliminyum pedal kiti, metal gortiinimli
yuzeyler, beyaz zeminli bilyuk devir goster-
gesi, orta konsoldaki klasik salterler ve harika
vites gecislerine sahip sanziman, yani her sey
sportifligi desteklemek icin tasarlanmis.

Safkan bir sporcunun tasarim disinda
teknolojileri de sportifligi desteklemeli ve
GT86 bu konuda da cok basarili. Sportiflikte
en 6nemli rolleri ise 200 HP’lik boxer mo-
tor ve arkadan itis konsepti oynuyor. Clinki
maksimum gii¢ icin 7000 d/d ¢evirmeniz
gerekiyor ve motorun harika devirlenme
kabiliyeti sayesinde bu tam bir eglenceye
donisuyor. Arkadan itis ise araci virajlarda
gaz pedali komutlariyla bile yonlendirebilmen-
ize izin veriyor, yani eglenceli driftlerle harika
sovlara imza atabiliyorsunuz. Elektronik
yardimcilarsa hizli kullanimlarda basinizin
belaya girmesine engel oluyor.

Bu mutlak keyif makinesinin tilkemizdeki
satis fiyati ise 52 bin 900 Euro’dan basliyor.
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HABE

32 ml su tiiketen
ADAM

Tasarim firmasi Takram,
bu yaz bir insanin giinde
sadece 32 mililitre

suyla hayatta kalmasini
saglayacak hayali yapay
organlari, bir sanat
sergisinde tanitti.

N EW YORK  UNIVERSITESINDE

biyoetik ve felsefe dersi veren

S. Matthew Liao ve meslektas-
lari, Haziran ayinda iklimsel degisiklikle
micadele icin yepyeni bir yol 6nerdi-
ler: Gezegene daha fazla ylk olmasini
engellemek icin insanlar degistirmek.
Sunduklar makalede, doktorlarin labo-
ratuvar ortaminda doélleme ile kisa boy
geni iceren embriyolari secebilecekleri,
bdylece gelecek nesillerin fiziksel olarak
daha ufak olacagr dolayisiyla daha az
karbon yayacag belirtiliyor. ilaclarla ete
karsi alerji olusturulabilir ve bu da karbon
bakimindan yogun olan etin tiiketimini
azaltabilir. Liao ile makalenin egyazarlan
bu yaklasimlarin insanlari, kendi basla-
rina alamadiklar ¢evre dostu kararlara
itebilecegini séyllyor.

Fikirlerinin “akla sigmaz” oldugunu
yazarlar da kabul ediyor. Bunlar ciddi
tekliflerden cok, kiskirtici beyin firtina-
lari. Fakat insanin aklina ilging bir soru
getiriyor: Acaba insanlar giderek isinan
diinyaya ayak uydurmak icin kendilerini
degistirebilir mi? Diinya Saghk Orgiitii
iklimsel degisimin, dengesiz beslenme,
sitma, ishal ve diger yollarla 2004'ten
beri her yil 140.000 kisiyi 6ldirdtgini

RLER

YAZAN Amber Williams

soyliiyor. ABD iklimsel Degisim ve Saglik
Calisma Grubu’nun 2010 tarihli raporu
ise, gezegen isindikca sicaga bagl 6lim-
lerin, alerjenler ve dumanli sis kaynakli
solunumproblemlerininvebulasicihasta-
liklaringiderekyayginlasacagikonusunda
uyarida bulunuyor.
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Bircok bilim adami daha sicak bir
diinyadayasamicekilirhale getirecekiler-
lemeler (izerinde caligsiyor. New Mexico
Universitesinde egzersiz fizyologu olan
Pop Moseley'nin arastirma konusu ise
hasarli proteinleri yeniden katlayarak
olimden kurtaran ya da yok edilme-
leri icin isaretleyen 1si-sok proteinleri.
Arastirmalar kimi kertenkele ve karinca
turlerinin daha fazla isi-sok proteini tret-
tigini ve bu sayede daha yiksek sicakliga
dayanabildigini ortaya koymakta. Mesela
Sahra karincasi Cataglyphis bombycina,
viicut sicakligi 50 dereceyi bulsa bile
yemek aramaya devam ediyor. Moseley
ve ekibinin bildirdigine gore tek bir set
egzersiz yapan insanlarin bile isi-sok
proteinleri gegici olarak yukseliyor.
Denver'deki Colorado Universitesi'ndeki
arastirmacilara gore ise sicanlara gluta-
minverildigindedlimpotansiyelinesahip
sicakliklarda sag kalma olasiligi artiyor.
Moseley’'nin grubu da arastirmalarinda,

Is1-sok protein
diizeyi daha yiiksek
olan hayvanlar
yiiksek sicakhiklarda
sag kaliyor

insanlarda isi-sok tepkisinin nasil artirila-
bileceginigérmekicindeneklereglutamin
destegi sagliyor.

Hava sicakliklarinin  yikselmesiyle,
artan karbon dioksit hem dumanli sisin
¢ogalmasina hem de bitkilerin zamanin-
dan 6nce ve daha uzun siire cicek agma-
sina neden oldukga, yeni astim tedavileri
onem kazaniyor. Ontario’daki McMaster
Universitesinden bagisiklik uzmani Jack
Gauldiegibiarastirmacilar,genterapisiyle
astimive diger akciger hastaliklarini onle-
menin pesinde. Yontemlerden biri, bagi-

BASTAN ASAGI

Takram'in yapay organ sanat
projesi suyu korumak igin buruna
ve bosaltim sistemine takilan
aygitlardan, isiyr dagitmak icin
yapiimis boyun implantlarindan
ve bir yakadan, hidrasyon
saglayan sekerlerden olusuyor.

siklik hiicrelerinin alerjenlerle karsilastik-
larinda salgiladiklari hiicresel haberciler
olansitokinleritiretengenleribaskilamak.
Gauldie 1993'ten buyanassitokin 6nleyen
genleri farelerin akcigerlerine yerlestir-
meye calisiyor. Ancak akcigerler isi zor-
lastirtyor ctinkli bagisikhk sistemi, bilim
insanlariningenetikmateryaliakcigerlere
ulastirmak icin kullandigi virslere saldi-
riyor. Gauldie bu tedavinin kusursuz bir
hal almasi icin 5 ila 10 yila daha ihtiyag
duydugunu séyliyor.

Daha sicak, daha nemlive dahakalaba-
lik birdlinyadainsanlar patojenlerle daha
stk karsilasacak. Bilim adamlari, salgin
hastaliklara daha cabuk midahale yolla-
rini arastirtyor. Asilama viicudun saldir-
gana karsi antikor Uretmesini saglyor
fakat timuyle bagisiklik kazanmak hafta-
lar stirliyor. Egzotik ve bilinmeyen viris-
lerde bile uygulanabilecek daha iyi bir
yontem,insanlaralaboratuvardatretilmis
antikorlari vermek. isvicredeki Biyotip
Arastirma  Enstitisi’'nden  Antonio
Lanzavecchia, insanlarin salgin sirasinda
buantikorlarialarakanindakorunabilece-
gini sdyluyor. Bilim insanlari, hangi anti-
kora ihtiya¢ duyuldugunu bildigi stirece,
yuksek miktarda Uretim yapmak kolay.
Lanzavecchia, daha simdiden fareleri ve
dag gelinciklerini bircok grip A tiirlinden
koruyan antikorlari bulup Uretmis ve
insanlar tizerinde klinik deneyler planli-
yor. Bir ilacin piyasaya c¢ikabilmesi icin en
asagl bes yil gerektigini soyluyor.
insanoglunun iklime séz gecirebilecegi
stipheliamabucalismalarindolayliolarak
faydasini gérecegimiz kesin. §
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En hizli iki bacakh kosucu

KABATASLAK

Robot 10,9 km/s me—
insan 37 km/s

Adam gibi yurimek

“insan gibi yiirtiyen robot
yaptk”

Achilles (Asil) adl robotu-
muz, biyolojik bakimdan dogru
sekilde yurtyen ilk robot. Yani
sadece insan gibi hareket
etmekle kalmiyor, bacaklarina tipki insanlar-
daki sinir sistemi gibi komut yolluyor.

Her bacakta sekiz adale var. Bunlar bir
ucu plastik iskelete, diger ucu motora bagli
Kevlar seritler. Motor calisinca seridi cekiyor
ve adalelerimizdeki kasilmayi taklit ediyor.
Achilles’in kaslarinin bazilari kalcadan ya da

baldirdan diz altina kadar uzaniyor, o ylizden
tim bacak boyunca kuvvet uygulayabiliyor.
Bdylece motorlarin cogunu kalcaya ve
baldira koyabiliyoruz. Motorlar yukarida
olunca bacagin alt kisimlari hafifliyor ve
insan bacag gibi kolayca savrulabiliyor.
insanlarda omurilikteki néronlar, bacakla-
rimizi kontrol eden ritmik sinyaller gonderi-
yor. Tipki metronom gibi. Bacaklardan gelen
duyusal geribildirimin ise hizi degisiyor.
Beyin birtakim diizeltmeler yapmak icin
ise karisabiliyor ancak her bir kasi kontrol
etmesi gerekmiyor. O sayede diisiinmemiz
gerekmeden yiiriyebiliyoruz. Robotumuzda
ise harici bir PC'deki bilgisayar programi,
hareketleri benzer bicimde denetliyor. Her
adimda bilgisayar, kalca kaslarindan birinin
kasilip digerinin gevsetilmesi icin sinyal yollu-
yor. Bilgisayar bu sinyallerin zamanlamasini
bacaklarin yik ve aci algilayicilarindan gelen
geribildirime gore degistiriyor. Alt bacak
kaslari icin de benzer bir kontrol sistemi var.
insan hareketlerini modellemenin robotik
disinda da kullanim alanlar var. Ornegin,
omurilik zedelenmesine maruz kalmis insan-
larin nasil iyilestigini anlamamizi saglamak
gibi. Fakat robotumuz hala cok basit bir
model. Gévdesinin Gst kismi yok ve engebeli
zeminde yiirtiyemiyor. ilk basta ayaklarinin
kaymasiyla ilgili de bir sorun yasadik. Once
farkli tiirden kaucuk tabanlar kullanmayi
dustnmistik ama bu sorunun ¢éziminin
zaten mevcut oldugunu anladik. Robota
simdi Keds marka ayakkabi giydiriyoruz.
—Flora Lichtman’a aktaran Theresa Klein.
Orbital Sciences Corporation'da calisan
mtihendis Theresa Klein, Achilles’i daha
Arizona Universitesi'nda yiiksek lisans
ogrencisi oldugu gtinlerde yaratmisti.
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ACIKLAMALI MAKINE

Uydu
radyosu

Ay'in karanlik yiizi icin
tasarlanmts bir anten dizist

liyiik patlamanin ardindan

gelen ilk 500 milyon yil

boyunca evrenin degisimi
konusunda bilgiyi, 0,3 ila 120 MHz arasi
radyo dalgalarindan elde edebiliyoruz. Ancak
Diinya'da bu kozmik dalgalar, genelde FM
radyo dalgalari, dijital TV sinyalleri ve diger
girisim kaynaklari tarafindan bozuluyor ve bu
dalga boyu araligindaki astronomi giiclesiyor.
Ay yiizeyinde bile Diinya'daki bir FM radyo
istasyonunun glicti, ayni dalga boyundaki
kozmik sinyallerden yaklasik 100 milyon kat
daha kuvvetli. Fakat bunlar sadece Ay'in bize
bakan tarafi icin gecerli. Ay'in diger yuz(,
Diinya'dan gelen radyo dalgalarina karsi
timiuyle korunuyor. Radyo antenlerini oraya
indirmek cok zor, ancak NASA'nin Jet itki
Laboratuvarlar'ndan (JPL) Joseph Lazio,
bunun yapilabilecegini dne surtiyor. Normal
radyo astronomi antenleri (su alistigimiz canak
antenler) Ay’a gétirilmeyecek kadar biyuk.
Lazio’nun ekibi, NASA'nin Goddard Uzay Ucus
Merkezi'nden bir grupla bir araya gelerek,
ucus sirasinda bir tiptn icine katlanabilen ve
Ay ylzeyinde farkli yontemlerle sisirilebilen
esnek bir anten prototipi Uretti. Arastirmacilar,
teknolojinin icinde bulundugumuz on yilda
ucusa hazir olacagini soyliiyor. Gelecekte,
blyiklikleri 10 ila 100 metre arasinda degisen
boylesi antenlerden binlercesi, koordineli bir
dizi halinde calisabilecek.

YAZAN Katharine Cammon
iLLUSTRASYON Kevin Hand

Nasil calisiyor?

YONTEM

Kesif araci

Antenleri agma yollarindan
biri, Ay'a antenlerle birlikte
bir de tekerlekli kesif araci
gondermek. Arac yiizeyde
antenleri teker teker acabilir.
Aracin metal govdesi
elektromanyetik girisim
yaratsa ve antenin sinyal
alma becerisini olumsuz
etkilese de, anten kurulduktan
sonra oradan uzaklasabilir.

YONTEM

Parti oyuncagj
insansiz bir inis araci,
antenleri bir tiipln igine

kivrilmis halde Ay'a indirecek.

Bir gaz silindiri de onlari
sisirecek ve yilbasinda
(iflenen oyuncaklar gibi
aciimasini saglayacak.
JPLdeki arastirmacilar bu
aracin en azindan Diinya'daki
30 cm yukseklikteki taslari
temizleyebilen bir prototipini
gelistirdiler.

YONTEM

Cipa

Goddard Uzay Ucus
Merkezi'ndeki bilim insanlari,
Ay'daki yercekimi distk
oldugu icin bir cipayi onlarca
metre uzaga firlatabilen

yayl bir sistem gelistirdi.

Bu cipa, kendisine bagl
kabloyu cekecek. Ay ylizeyine
tutunan cipa, makara gorevi
listlenecek ve inis alanindaki
bir motor kabloyu toplayarak
anteni acacak.
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KARANLIK CAGLAR

Bliyiik patlamayi takip eden yarim milyar
yillik donemde evren genisledi ve hizla
sogumaya baslad. ilk yildizlarin radyasyonu,
hidrojeni iyonize ederek bu elementin radyo
emisyon imzasini degistirdi. Ay'daki antenler
bu imzalarin izini siirebilir ve evrenin simdiki
halini nasil aldigini gosterebilir.

AY ATMOSFERI

Arastirmacilar Ay'in incecik
atmosferinden gecen radyo
emisyonlarini, atmosferin nasil
olustugunu, fiziksel miidahalelere
nasil tepki verdigini ve Ay yiizeyini
radyasyondan ne kadar korudugunu
gormek icin kullanabilir.

GUNES RUZGARI

Giines, “glines riizgan” adiyla da bilinen
yiiksek enerji yiikli parcaciklar yayiyor. Bu
rlizgar, uzayda insanlara ve makinelere zarar
verebilir. Ay’in manyetik alani Diinya’ninkinden
¢ok zayif oldugundan giines riizgari Ay
ylizeyine erisiyor. Antenler bunu saptayip
ozelliklerinin ¢ikarilmasini saglayabilir.
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FIRLATICILAR
(MAKSIMUM MENZIL)

KABATASLAK

Z1pkinla

kuyrukluyildiz aV1K

KISA KISA

~ Mimiklerin
~ matematigi

Zipkin

KUYRUKLUYILDIZIN ICINDEN nasil
ornek alirsimz? Kuyrukluyildizin iize-
rinde o kadar az yercekimi var ki, bir
kiirek ya da matkap kullaninca dos-
dogru ytizeyden uzaklasiyorsunuz. Bu
sorunun lstesinden gelmek icin, 6rnek
toplayan bir zipkin tasarladik. Plan su:
Uzay arac hareketli kuyrukluyildizin
yanina gelecek ve yaklasik 10 metre
oteden zipkim firlatacak. Geri tepmeyi
karsilamak icin bir emici sistem ve

itki kullamiyoruz. Zipkin prototipi-

miz paslanmaz celikten, otuz santim
uzunlugunda, bes santim genislikte ve
neredeyse 1,5 kilogram agirhkta. Cok
da hafif olsun istemiyoruz. Cinku kuy-
rukluyildizin yiizeyini delip ge¢mesi
i¢in ivmeye ihtiyac var. Zipkin, ucu
acikken kuyrukluyildiza ¢arpacak, ma-
teryaller bir dahili kartusu dolduracak
ve garaj kapisim1 andiran bir mekaniz-
mayla kapak kapanacak.

Su anda zipkinlan laboratuvarda
test ediyoruz. Kapalh mekanda zipkin
firlatmak i¢in top kullanmak ¢ok tehli-
keli. O ytizden zipkinlan balista kulla-
narak saniyede 30 metre hizla, i¢i kum,
kaya tuzu ve cakil tasi1 dolu 200 litrelik
varillere firlatiyoruz. Kuyrukluyildizlar
pamuk kadar yumusak ya da temel
kayasi1 kadar sert olabiliyor. Dolayisiy-
la zipkinlarimizin bir dizi materyalde
ise yaramasi ¢cok énemli.

Kuyrukluyildizlarin yasamin kimi
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Dahili
kartus

Balista

Varil

é_/

temel taslarim da barmdirdigi diisiinii-
layor. O yluizden 6rnek topladiginizda
sadece giines sisteminin olusumuyla
degil, Diinya'daki yasamin kokeniyle
ilgili bilgi de bulmus oluyorsunuz.
i¢inde hem zipkin, hem kuyrukluyil-
diz hem de balista olan fazla meslek
yoktur. Isler yolunda gitmese bile
balistayla atig yapmis oluyorsunuz.

— Flora Lichtman’a aktaran Don Wegel

Isik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Bilgisayar Mithendisligi Bolumi 6gretim
lyelerinden Yrd. Doc. Dr. Taner Eskil
tarafindan sirdirilen ‘Yiiz Anatomisi-
ne Dayall ifade Tanima’ projesi, insan
ylzunln bir haritasini ¢ikararak, bilinen
duygu ifadelerinin yeniden tanimlanma-
sini sagliyor. insan yiiziintin kas yapisi
temel alinarak olusturulan model ile
insan ylzliniin btln ifadeleri, noktalar
halinde bilgisayar ortamina aktariliyor.
Olusturulan modelle yiziin kas hare-
ketlerine odaklanilarak, yiiz ifadeleri
gorlintiilendikten sonra cok hafif ifade
degisikliklerinin yakalanmasi ile duygu
durumlarinin tespit edilmesi saglaniyor.
Sinemadan 3 boyutlu oyunlara, giivenlik
sistemlerinden estetik cerrahiye kadar
bircok alanda cigir acacak olan ¢alisma,
insan-makine etkilesimini de st diize-
ye cikartacak, duygusal tepkilerimizi
anlayabilen ve yanit verebilen sistem-
lerin gelismesine katki saglayacak.

Olimpiyat altim

Ulus Ozel Musevi Lisesi 11. sinif 6g-
rencileri Rakel Dilsen ve Delya Tavasi,
New York'ta diizenlenen Genious
olimpiyatlarinda “Alternatif yolla deniz
suyundan kullanim suyu elde etme”
projesiyle Fen bilimleri dalinda tilkemize
altin madalya kazandirdi. Diinyanin
cesitli tilkelerinden toplam 427 pro-
jenin basvurdugu yarismada sadece
188 proje 6n elemeyi gecebilmisti.
Mucit 6grencilerimiz, altin madalyaya
ek olarak New York Suny Oswego
Universitesi’nden de burs elde etti.



Kotl haldeki yollarin orani
ATLANTA / SAN JOSE

|
1 ’ 64’

ALET CANTASI

Otomobillerin yillik ortalama bakim masrafi
ATLANTA SAN JOSE

75$ 7563

SOKAKLARIN
KURTARICISI
Python 5000, li¢
bir dakikadan kisa
zamanda goriyor

Asfalt yamasi

YAZAN Katharine Gammon

merika'nin 6nde gelen yol-

larinin dértte birinin durumu

standardin altinda ve isin
faturasini stirticiiler dduyor. Bozuk yollar
her yil otomobil sahiplerine ortalama 335
dolarlik lastik, tamir ve bakim masrafina
pathyor. Cukurlari gidermenin standart yolu
oraya sicak asfalt dolu bir kamyon ve delige
yama yapacak, sonra da asfalti kiirekle
ya da (stline basarak dizleyecek (g isci
gondermek. Bu islem kimi zaman iki dakika
bile stirmtyor ancak kalici ¢cdziim degil. Bir

arastirma, kapatilan cukurlarin yarisinin dért
yil icinde tekrar acildigini ortaya koyuyor.
Python Manufacturing’in Grettigi Python
5000 yol onarim makinesi, yollardaki cukurla-
r 30 ila 60 saniye icinde dolduruyor. Tek bir
operator, aleti onarimin yapilacagl yere goti-
riiyor, park ediyor, sonra bir kumanda kolu
sayesinde, makinenin 120 cm uzunlugundaki
kolunu uzatiyor. Oncelikle bir hava jeti, delige
dolmus doékuntdleri ve suyu temizliyor. Ardin-
dan yamanin c¢evredeki asfalta yapismasini
saglayacak maddeyi plskrtiiyor. Operator,

YAZAN Elbert Chu

Metal yiirek

Giiniimiiziin yapay kalplerinde kullanilan
pompalarin dénen rotorlari, kan hiicrelerine zarar
verebiliyor, bu da inmeye yol acan tikanikliklara

yol acabiliyor. Yeni bir pompa tasarimi ise insan
dokusunun dogal hareketini taklit ederek sorunu
cozmeyi hedefliyor. Suprock Technologies adli Girtin
tasarim firmasinin kurucusu Christopher Suprock,
esnek zarlar ve bir ferro sivi, yani manyetik sivi kul-
lanarak tanitim amacli bir kalp hazirlamis. Suprock,
ferro siviyr 0,012 mm kalinhigindaki elastik zarlarin
arasina enjekte etmis ve 2,5 santimetre yakinina
bir elektromiknatis yerlestirmis. Elektromiknatis
etkinlesince ferro siviyi cekiyor ve zari, miknatisa
dogru esnetiyor. Miknatis kapaninca zar ézgiin
konumuna dontiyor. Suprock bir sonraki adimin bir
tibbi alet Ureticisiyle ortakliga girip tasarimi iyiles-
tirmek ve sonra da canli hayvanlar tsttinde test
etmek oldugunu séyltyor.

son olarak da kolu kullanarak asfalt karisimini
delige dolduruyor, tirmikla Gstiinden geciyor,
ardindan silindirle sikistiriyor. Silindir, standart
bir yol yapim makinesiyle ayni kuwveti uygula-
yabildiginden, Python’un yaptigi yamalar, yol
tekrar asfaltlanana kadar dayaniyor. Sirket,
290.000 dolar degerindeki Python’un normal
yonteme kiyasla bes yil iginde tamir icin kul-
lanilan malzemenin tonunda 125,61 dolar,
yani %40 tasarruf saglayacagini soyliyor.

Su anda Kaliforniya, Colorado ve Virginia'da
yol ekipleri bu makineleri kullaniyor.

SETT'in projesi
SETTAR

Sakarya Universitesi Enerji Teknolojileri Takimi’'nin (SETT),
gelistirdigi hidrojen enerjili araci SETTAR, metal hidrit
tiiplerde depolanan ve suyun yapi elementlerinden biri
olan saf hidrojeni, yakit pilinde kimyasal yolla elektrik
enerjisine donustiriyor. Elde edilen elektrik, motora ak-
tarilarak tahrik saglaniyor. Ek sistemler ile arac, saf su

ile de calisabilir sekilde modifiye edilebiliyor. 2007'den
beri katildigl yarismalarda basa gliresen SETT takim,
halen SETTAR’1 2013'de yapilacak Shell Eco Maraton
yarismasina hazirlamakta ve sponsor arayisi icinde.
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BUYUK TAMIR

Bir barda miizigin sesini %22 acarsaniz misteriler ickilerini %26 daha hizli iciyor.

Akortlu salon

Akustik ozellikleri degistirilebilen restoran

X
SORUN

Cumartesi aksami bir restorana gittiniz.
Yemek kusursuz, servise diyecek yok. Peki
ya muhabbet? ilkin her sey yolunda ancak
misterilerin sayisi arttikca kakofoni de
cogaliyor ve masanin karsi ucundaki insanin
sesini duyamaz hale geliyorsunuz.

John Paluska, Berkeley — Kaliforniya'daki
Meksika restorani Comal’i tasarlarken
aklindaki soru, Zagat arastirmasina gére
lokanta midavimlerinin en yaygin ikinci
sikayeti olan girltiinin Gstiinden gelip
gelemeyecegiydi. Yaklasik 20 yil boyunca
Phish grubunun menajerligini yiritmis olan
Paluska, Comal'in “canli” bir atmosfere
sahip olmasini, buna ragmen iceride kac kisi
olursa olsun misterilerinin kendi aralarinda
konusabilmesini istiyordu.

o

¢cOzim

Paluska, Berkeleyli bir hoparlor sirketi olan
Meyer Sound Laboratories’e gitti. Onlar da
restorani akustigi ayarlanabilen iki parcaya
bélen bir sistem olusturdular.

Muhendisler 6ncelikle kendi yazilimlarini
kullanarak odanin boyutlarini, sesin izledigi
yolu ve emilimini belirlediler. Ardindan
sesin yansimasini dnleyen dekorlari (arkasi
ses emici materyallerle kapli tablolar gibi)
stratejik noktalara yerlestirerek yansimanin
cok az oldugu, akustik bakimdan “kuru” bir
alan elde ettiler. Miihendisler son olarak da
tavandan sarkan ve igerinin ortam sesini
ornekleyen 28 mikrofon yerlestirdiler. Dijital
bir islemci seslerin fazini ters cevirip, tiz
perdeden glrdiltileri (6rnegin tabaga carpan
catal bicagin sesini) en aza indirgiyor ve

YAZAN Tom Clynes

YANKISIZ Comal restoraninda yankilari 6nlemek
icin muhendisler yansimayi 6nleyici tablolardan (sol
Gst) ve panellerden (en ist) faydalandilar. Sonra
icerideki sesi 6rnekleyen, karistiran ve ayarlanabilir
duizeylerde tekrar odaya veren bir mikrofon ve
hoparlér sistemi kurdular.

amplifikatorler de bunu miizikle birlestirip
95 adet hoparlor ve subwoofer araciliglyla
restorana yaylyor.
Restoran miusterileri karisik bir fon
glriltisl duyuyor, o kadar. Paluska bar
ve restoran alanindaki yankiyr ayri ayri
belirleyebiliyor; doluluk oranina gére daha
sakin ya da hareketli bir ortam olusturabiliyor.
Meyer Sound 10.000 ila 100.000
dolar arasi fiyatlarla baska restoranlar
icin de benzer sistemler yapmaya hazir.
Restoranlarda ne kadar ¢ok seyin sese dayali
oldugu dusunlirse, hic de fena bir yatinm
gibi gézilkmiyor.
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Sularin
giivenligi

A BD’de ticaretin neredeyse
%40k kismi (yilda 1,4 trilyon
dolar) dlkenin 360 limaninda
ve suyolunda gerceklesiyor. Geri kalani ise
karayolu, demiryolu ve havayoluyla. 11 Eyll
saldinlarindan bu yana giivenlik artirildiysa
da, ABD VYurtici Glvenlik Departmani bu
limanlarin el yapimi patlayici ve hatta rad-
yoaktif kirli bomba tasiyan kiiclk teknelere
karsi korumasiz oldugundan yakiniyor.
Isin asl su ki, giinimiiziin radar ve video
esasli glivenlik sistemleri kiiclik tekneleri
takip etmekte zorlaniyor. Port Townsend,
Washington'daki bir kablosuz teknoloji firma-
si olan Intellicheck Mobilisa, kiyiyla gercek
zamanli baglanti kurabilen ilk samandira
sistemiyle bu zaafi gidermeye niyetli. Sistem,
radyasyon detektorleri ve video kameralar
kullanarak, potansiyel tehlike arz eden
gemileri saptayabiliyor. Her samandira ayni
zamanda cevresel arastirma amaciyla hava
durumu ve su durumunu saptayan algila-
yicilarla donatilmis. Ustelik de tiim bunlar
zaten piyasada mevcut teknolojilerle yapildig
icin, bir samandiranin maliyeti 100.000
dolari gecmiyor. Washington Eyaleti'ndeki
Puget Sound’u ve her yil buradan aktarilan
80 milyar dolarlik mali korumak icin sadece
dokuz samandiranin yetecegi dusunillrse,
bu blylk bir rakam degil. Bu ay Deniz Kuv-
vetleri sistemin ilk tam 6lcekli denemesini
yapacak ve bir yiik gemisini Seattle’'a agilan
suyolunda 11 mil boyunca takip edecek.

YAZAN iLLUSTRASYON
Michael Myser Kevin Hand

insan, dogaya kars: Su tizerinde 0 / Roland Schoeman, insan

Yelkenlibalik, hayvan

en hizlilarin bir saniyelik yarisi } '

Radyo anteni

Video ve algilayici bilgilerini
sahil giivenlige aktariyor ve
uzaktan komut aliyor

Diisiik 151k ve
kizilotesi gece goriis
video kameralari

Giines panelleri

Giineye bakan panel 230,
dogu ve bati panelleri 180
watt eneriji Giretebiliyor.

Yag fluorometresi

Yaglardan goriiniir i1sik seklinde
geri yansiyan mordtesi isik
sacarak, petrol ve yag sizintisini
tespit ediyor.

Coziinmiis oksijen algilayicisi
Cevre saghgini denetlemek icin sudaki

1T

Alg fluorometresi

Mor 1sik yayip klorofilden geri dénen

1siga bakarak alg ciceklenmesini
saptiyor.
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Spirit of Australia, stirat teknesi \ 150 m
|

Riizgar tiirbini
160 watt gii¢ Uretiyor

LELERT]

detektorii

iyonlastirici

radyasyonu

iki mil

oteden

olcebiliyor Meteoroloji algilayicis
Hava sicakligl, riizgar
hizini, nemi ve hava
basincini gozlemliyor

Telefon anteni
Uyarilari cep telefonu mesaji

ya da e-postayla iletiyor

Giinisig1 video kamerasi
Bozuk para iistiindeki
yazilar 13 kilometre
uzaktan okuyabiliyor

Sekiz batarya

Yaklasik 20 kw/s giic depolayabiliyor.
Bu da samandiranin algilayicilarini Gi¢ ay
calistirmaya yeterli

LiIMAN NASIL KORUNUR?

1 Kucuk bir tekne alana giris yapiyor. Teknenin en yakininda-
ki samandiranin radyasyon detektord, teknenin kirli bomba
tasidigina isaret edebilecek bir yiikselis saptiyor.

Dizustii bilgisayardan hafifce blyiik, standart bir bilgisayar,
sahil giivenlik personeline e-postayla ve SMS’le radyasyon
duizeyindeki artisi haber veriyor. Samandira kiyidaki radar-
larin goriintllerine bakarak geminin konumunu saptiyor ve
kamerasini 0 yone donduruyor. Kamera o yoredeki diger
samandiralari da uyandiriyor ve onlar da diger gemileri
taramaya basliyor.

3 Sahil giivenlik gorevlileri bilgisayarlarini ve akilli telefonlari-
— ni kullanarak sistemin kontroliini ele aliyor, samandiranin
kameralariyla tehlikeli tekneyi takibe, limani gézetlemeye

Sualt mikrofonu basliyorlar. ilk samandiranin kaydettigi video ve ses
Balinalarin ve giiriiltii kayitlarini inceliyorlar. Gerek gorirlerse uzaktan kuman-

kirliliginin sesini dayla samandiralari gemiye yaklastirarak tekrar radyasyon

dleiiyor, hatta gemi olctimi yapabiliyorlar.
tirlerini birbirinden
ayirt edebiliyor. 4  Eger sahil glivenlik gorevlileri teknenin durdurulmasina

lizum gorirse slrat tekneleri ve helikopterler teknenin
onund o daha kiylya yaklasmadan kesiyor.
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NASATin sergisi Istanbul'da

50 YILDAN FAZLA SUREDIR uzay
¢alismalarna yon veren Amerika Ha-
vacilik ve Uzay Dairesi NASA'nin, insa-
noglunun uzayla ilgili 6nemli adimla-
11im bir araya getiren “NASA: A Human
Adventure” sergisinde, hakkinda
hayaller kurulan, tizerine bilim kurgu
romanlan yazilan, bilinmeyen uzayin
nasil ve hangi sartlarda kesfedildigi ve
bu kesif i¢in gereken teknolojik gelis-
melerin nasil icat edildigi gozler 6ntine

seriliyor. Istanbul- Bakirkdy'deki Expo
Center/Marmara Forum'da izlenebile-
cek. Sergide NASA koleksiyonundan
110 adedi uzaya gitmis ve geri gelmis
par¢anin yani sira, donemin tarih ve
toplumsal yapisini da anlatan birbi-
rinden farkh ve ilgin¢ 300'den fazla
parca sergileniyor. Biletlerini Biletix'te
bulabileceginiz sergi hakkinda daha
fazla bilgi i¢in www.nasasergisi.com
adresine bakabilirsiniz.

KM'de 1/10 kurus

BU YIL 28.Si gerceklestirilen Shell
Eco-Marathon'a katilan Turk ekiple-
rinden biri de Sakarya Universitesi
Tleri Teknolojiler Uygulama Toplulugu
(SAITEM) oldu. SAITEM, bugiine kadar
giines ve hidrojen gibi alternatif enerji
kaynaklarnyla ¢calisan 10'u agkin arag
uretmis bir topluluk. Tamamlanan son

siplinlerden 20 kisilik tasarim ve iiretim
ekibinin yaklasik 2 y1l stiren yogun ¢a-
lhsmasimn artinti. Hollanda'da yapilan
Shell Eco-Marathon'da $ehir Konsepti
kategorisinde akii beslemeli elektrik
yakit1 ssmfinda yarisan topluluk, Tturk
katllimalar icerisinde 1.1igi alirken, Av-
rupa genelinde de 71igi elde etti. Evrim,
Istanbul-Ankara arasindaki mesafeyi
sadece 50 kurusa katedebiliyor.
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. Devasa ekranl
- incecik TV

{ SAMSUNG'UN YENI ES9000 LED

: Smart TV'si 75 in¢lik ekrami (189 cm)

ve zengin baglanabilirlik 6zellikleriyle

: dikkat cekiyorsa da turiiniin asil dikkat
¢ekici yan, devasa boyutlarina ragmen
: sadece 7.9 mm kalinhginda olmas.
projesi Evrim ise, ¢esitli mithendislik di-
. yuksek goriintu ve ses kalitesi sunabil-
: mek i¢in en yeni teknolojileri kullan-
yor. Ek olarak TV i¢indeki cift ¢ekirdekli
: bir islemci sa-

yesinde, akilh

¢ TV'nin zengin

: fonksiyonlan-

m akia bir se-

: kilde kullana-

¢ tak aym anda

¢ internette sorf

¢ yapabiliyor

. yadaen yeni

¢ uygulamalan

. indirebiliyor-

¢ sunuz.

Dahili kamerasi da bulunan televizyon,

Akkor ampuller
yasaklaniyor

Akkor ampul olarak bilinen tiim stan-
dart Tungsten ampullerin Gretim ve
ithalati 31 Agustos sonrasi tim AB
llkelerinde yasaklandi. Enerji verimliligi
konusunda yetersiz dlizeye sahip Tung-
sten ampuller, goriinir 1sik olusturmak
icin genellikle harcanan enerjinin sade-
ce %10"unu kullaniyor. Kalan %90’k
kisim ise IsI enerjisine don(slyor. Daha
az isinan ve 8-9 kat daha verimli olan
kompakt floresan ampullerin eski Tung-
sten ampullerin tamamen yerini almasi
bekleniyor. Ote yandan kompakt flore-
san ampullerle benzer hatta dahi iyi
verimlilik sunan fakat daha uzun émdr-
It LED ampuller de oldukca avantajli bir
secenek olacak. Zira uzun émdrlerine
ek olarak Kompakt floresan lambalarin
aksine LED lambalar, genellikle bes kat
kullanim émri ve aninda acilma ozelli-
ginin yani sira civa gibi zararli maddeler
icermedigi gibi darbe ve titresime karsl
da daha direncli.
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YAPILAMA/Z

DEMIiSLERDI!

insan giiciiyle ucusun pesinde

YAZAN RebeccaBoyle [LLUSTRASYON Ollie Bland
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YAPILAMAZ DEMISLERDI!

Da Vinci insan
giiciiyle ucan

bilinen en eski SNOWBIRD _
aracin planlarini

’ - - - Hareketli kanat TASARIMCILAR
1485’te cizmisti i
Yine de béyle bir arac, 1977'den 6nce ot erencler
ucurulamadi. Ucus icin, ucagi yukari
iten net hava basinci, ucagin agirligiyla
karsilastiginda, kaldirma kuvveti
gerekir. Yillar boyunca, ugmanin sirf
insan viicudunun saglayamayacagi

bir giic ve kaldirma kuvveti gerektigi
diistiniilmiistii ama bu, insanlari
sayisiz basarisiz deneme yapmaktan
caydirmadi. Mucitler, geri adim
atmadilar. Hava araclari ti¢ basit yapiya
sahip: Sabit kanat, hareketli kanat

ve rotor. Son 50 yilda mucitler, sabit
kanatla ve hareketli kanatla ucmay1
basardilar. Simdiyse gelmis gecmis en
biiyuk zorlukla miicadele ediyorlar:
Dikey kalkis.

Insan giiciiyle calisan bir helikopterin
havalanmasi icin pilotun 500 watt

giic tiretiyor olmasi lazim. ingiltere’de
Manchester Universitesinde ucak
miuhendisi olan ve insan gliciiyle
calisan helikopter teorisini arastiran
iki de makalesi bulunan Antonio
Filippone, en formda pilotun bile AIRGLOW .
bunu yapamayacagini sgyliiyor. ’4'ULR199° 25'7“‘:: ACIKLIGI:
“Havalanabilirsiniz” diyor Filippone, Sabit kanatli ugak ~ TASARIMCILAR
“Ama en fazla birkac saniyeligine. i A
Bundan fazlas1 miimkiin degil” Ama biz
bunu daha once duymustuk, degil mi?
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UCAK

Sabit kanatlt ucus

GUCLUK

Sabit kanatli ugus icin verimli bir kanat profili
gerekiyor. Ornegin, tist kismi egimli, alt kismi
diiz bir kanat. ilerleyen kanat profilinin tstiindeki
hava, alttakinden daha hizli akarak bir basing
farki yaratiyor. Ucagin altindaki basing, tstiindeki
basinci yendigi zaman yukari dogru net bir kal-
dirma kuwveti olusuyor. Cogu ucak ileri hareketi
saglamak icin motor kullansa da, insan gilclyle
araci bu kadar hizli hareket ettirmek olanaksiz.

c6zOm

Kanat ne kadar uzunsa, kaldirma kuvveti

de o denli fazla. 1960’larda Southampton
Universitesi'nden lisans égrencileri 24 metre
kanat acikligina sahip, 60 kilogramlik bir ucak
yaptilar ve bisikletlerdeki gibi bir aktarim sistemi
kullandilar. Arac bir kilometre civari uctuysa da
ciddi yonlendirme sorunlari vardi. 1977'de ise
muhendis Paul MacCready, Gossamer Condor
adinda 32 kilogramlik alliminyum ve plastik
ucag tasarladi. Ucakta bir de kanart (gbvdenin
on kisminda kiiclik kanat) bulunuyordu.
Atalarindan daha fazla manevra yetenegine
sahip olan ucak, birbirinden 800 metre uzaklikta
bulunan isaretlerin arasinda sekiz rakami

cizdi ve ingiltere Kraliyet Havacilik Dernegi’nin
insan giictiyle yapiimis ilk kontrollii ve siirdi-
rilebilir ugus 6dilini kazandi. Fakat hala kat
edilecek yol var. Ornegin miihendisler 90’larin
Airglow’unu (resimde goriiliiyor) kivrik kanat
uclariyla ve daha egimli kanatlarla donatarak
daha stabil dénmesini sagladi.

ORNITOPTER

Kanat ¢trparak ucus

GUCLUK

Arikuslar gibi kiiciik hayvanlar, kanatlarini
surekli cirparak, kaldirdiklarindan ¢ok havayi
asag) iterek ve yukari dogru bir net basing
olusturarak havada kaliyor. Fakat biyiik dlcekli
dusunince havada duracak kadar hizli kanat
cirpmak ¢ok giic. Bu yiizden de kanat cirparak
ucan araglarin ileri dogru itilmesi gerekiyor.
Kanat cirparak ugan bir ugagl ya da ornitopteri
ileri iten bir motoru gdzlinlizde canlandirin.

cOzOM

Daha biiyuk kuslar da kanat ¢irpyor ancak bir
yandan da bir kapinin tokmagini cevirircesine,
kanatlarini éne ve arkaya bukuyorlar. O

ylizden de Toronto Universitesi'nde lisansiistii
ogrencisi olan ucak miihendisi Todd Reichert
ve arkadaslari, Snowbird (Kar kusu) adli
araclarini hem asag) yukari hareket eden hem
de 10 derece biikilen kanatlari olacak sekilde
tasarlamislar. Tasarimlarina son halini vermek
icin de bilgisayar simiilasyonlarindan faydalan-
mislar. Snowbird’iin 31,5 metre kanat acikligina
sahip kanatlari, hafif olmasi icin karbon fiber ve
Kevlar'dan yapilmis. 42,5 kilogramlik araci kul-
lanan kisi, spor salonlarindaki bacak presi gibi
bir sistemden faydalaniyor. 2 Agustos 2010'da
Ontario yakinlarindaki bir tarlada bir otomobil,
Snowbird'li gekerek havalandirdi. Sonra araba,
aracl cekmeyi birakti ve Reicherd, bacaklarinin
kuvvetiyle Snowbird'lin kanatlarini ¢irparak, 3,3
metre yiikseklikte 19,3 saniye havada kalmasini
ve boylece 142 metre yol almasini sagladi.
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YAPILAMAZ DEMISLERDI!

HELIKOPTER

Rotor esasl ucus

GUCLUK

Bir helikopter, dénen rotorlari havay asagi
iterek aracin Ustiindeki hava basincini azaltip
altindakini artirinca ucuyor. Ucaklardan ve
ornitopterlerden farkli olarak helikopterler,
ileri hareketten yararlanamiyorlar. Bu da
helikopter ucusunu cok daha gic kiliyor.
Helikopterler, ayni zamanda ciddi stabilite
problemlerine yol acan bir tiirbllansa neden
oluyor. Bazi ekipler, 10 metrelik bir kare
icinde minimum G¢ metre ylkseklikte bir
dakika havada kalarak, Amerikan Helikopter
Toplulugu’'nun 250.000 dolarlik Sikorsky
odulind almaya calisiyor.

YARISANLAR

Maryland Universitesi'nden katilan ekibin
Gamera Il helikopteri, bisikletteki gibi bir
aktarim sistemine bagl dort adet 12,8
metrelik rotora sahip bir kuadrotor (dort
rotorlu helikopter). Yere yakin birden cok
rotor, tek ve buyuk bir rotordan daha kolay
kalkis sagliyor. Ayni zamanda birbirlerini
dengeliyorlar. Haziran ayinda bir pilot el ve

ayaklariyla pedal cevirerek Gamera II'nin 49,9
saniye boyunca yerden 30 cm havalanmasini
saglad.

1989'da insan gliclyle havalanan ilk
helikopteri tasarlayan ucak mihendisi Neal
Saiki ise, Upturn (Yukari Donts) adli yeni
araclyla geri dondu. Bir pilot pedal cevirerek
25,5 metrelik dort bigakl rotoru déndiirtyor.
Dort bicaktan ikisinin ucunda pervaneler var
ve bunlar stabiliteyi sagliyor. Ayni zamanda
her bicagin titresimi ve dengeyi saptayan
algilayicilari ve ayarlanabilir flaplar bulunuyor.
Saiki'nin yazdig yazilim ise flaplarin acisini
gercek zamanli degistirerek yalpalamalar
onliyor. Haziran ayinda bir pilot, Upturn’ii 10
saniye boyunca yerden 60 cm havalandirabildi.

Rekabet giderek kizisiyor. Snowbird'iin es
tasarimcisi Todd Reichert da Temmuz ayinda
yeni bir ekiple yarismaya isim yazdirdi fakat
kuadkopterinin tasarimini heniiz aciklamadi.
Maryland ekibi de aracini gelistirmek icin
kiyasiya calisiyor. Hepsinin karsisina ise, onlari
her adimda alasagl etmeye hazir yercekimi
ekibi bekliyor.
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GAMERAI

YIL 2012

TUR

Helikopter

AGIRLIK

34 kg

TOPLAM GENISLIK
31,5 metre
TASARIMCILAR
Maryland Universitesi
ogrencileri

UPTURN

YIL 2012

TUR Helikopter
AGIRLIK 43 kg
MAKSIMUM ROTOR
GENiSLIGi:

25,5 metre
TASARIMCI

Neal Saiki

Arsivlerimizden
insan guiciyle
ucan en ctigwn
araclar

insan giicilyle ugus, PoPuLAR
Science’in basindan beri ele aldig bir
konu. 1921 yilinda Gabriel Poulain

iki kanat ekledigi bisikletini, 13

metre ucurarak Peugeot'dan 10.000
franklik bir odiil kazandi (en ustte).
Ote yandan sayfalarimizda tanittig-
miz diger sira disl tasarimlar o kadar
basarili degildi. 1935 yilinda “Dubois
adinda bir Fransiz” diye s6z edilen bir
mucit, kuslardan ilham alarak, kanat
¢irpan pedalli bir arag tasarlamisti
(ortada). 1974'te ise MIT 6grencileri
cift kanatli BURD adli araci (en altta)
tasarladilar. Agirlik - glic oranini
artirmak icin iki kisi pedal ¢eviriyordu.
iki tasarim da yerden havalanamadi.
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OKYANUS GUC

ABD Donanmast, karadaki diismanlart sastrtip gafil avlamast
gerektiginde yeni Zumwalt sintft destroyeri génderebiliyor. Bu
gemi, teknolojik bakimdan simdiye dek yapumis gemilerin en
gelismisi

YAZAN Clay Dillow | ILLUSTRASYON Nick Kaloterakis
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OKYANUS GUCU

SS Zumwalt, onlimizdeki yil Maine'deki

Bath Iron Works tersanesinde kuru havuz-

dan suya indirildiginde, su an diinyanin dort

bir yaninda goérev yapan destroyerlerden

30 metre uzun ve neredeyse iki kat blyutk

oldugu halde, radar goriintiisi 50 kat kiicuk,
murettebatiise yariyariya az olacak. Bir uctan digerine teknoloji
harikasi radar, goriinmezlik, silah ve itki sistemleriyle donatilmis
olan USS Zumwalt, simdiye dek denizlere acilmis en ileri savas
gemisi olarak 2016 ortasinda hizmete girecek.

Su an Deniz Kuvvetleri'nin ¢cok degerli ucak gemilerini hava
saldirlarina karsi koruyan Arleigh Burke sinifi destroyerlerini
tamamlayan Zumwalt sinifi destroyer, kara hedeflerini yerle bir
etme amacli. Dismanlar tarafindan fark edilmeyen gemi, dis-
man karasularina ve si§ denizlere gizlice sokulabilecek, karanin
yuzlercekilometreicineatesacip kiyidakiozel operasyonlarides-
tekleyebilecek, amfibik kara ¢ikarmalariicin yol acabilecekyada
hava savunmalarini devre disi birakabilecek. Bu gemiicin ylizen
bir kocbasi, yani diismanin 6n kapisini kirmak icin kullanilan
ozel bir alet demek yanlis olmaz.

1990’larin sonuna gelindiginde ABD ordusu Somali'de ve
baska yerlerde basaril amfibik saldirilar gerceklestirebiliyordu.
Fakat o glinden bugiine diinyanin her yaninda kiy1 savunmalari
cok gelisti. Ornegin ABD askerleri C8l Firtinasi Operasyonu sira-
sinda Kuveyt'e denizden saldirsa Irak kiyr savunmasi ¢ok ciddi
bir tehdit olusturabilirdi. ABD Deniz Kuvvetleri bunun Uzerine
Zumwalt’i insa etme karari aldi.

Geleneksel destroyerler, arkalarinda ¢ok fazla diimen suyu
birakir ve gévdeleri radarda kolayca gorilir. Oysa Zumwalt'in
govdesindekiacilarradardakigoriintiistiinii50katkicltiyor(bu
ylizden koca gemi radarda bir balik¢i teknesi olarak saptanabili-
yor) ve gemi 180 metrelik bir zipkin gibi suyu yararak, ardinda
¢ok az dimen suyu birakarak, boylece hem yukaridan hem de
asagidan gorilmesini zorlastirarak hareket ediyor. Zumwalt, 10
metre derinlikteki si§ sularda bile gorev yapabiliyor, sudaki ve

Zumwalt, dahili  TOP MERMISI LRLAP
g sistemi AGIRLIGI: AGIRLIGI:
sayesinde 30 kg 105 kg
Donanma’nin UZUNLUGU: UZUNLUGU:
yeni uzun menzilli 65 cm 2,23 metre
satih saldin MENZILi MENZILI
fiizesi LRLAP"I 24 km 136 km
(geleneksel
giidiimsiiz top \ GPS
mermisinden gidim
ok daha yikicl,
¢ y N Acilabilir

gldimli bir fiize)

atesleyebiliyor. \L kanatciklar

Jeopolitik gelismeler
Kuzey Kore ya da
Iran’daki niikleer tesisler
gibi hassas noktalarin
ele gecirilmesini
gerektirirse Zumwalt,
ABD Donanmasinin
gizlice gidip karadan yol
acmasinin en kolay yolu.

havadaki hedefleri diizlemsel dizilimli radari ve gelismis sona-
riyla tespit edebiliyor.

Ardindandasigsulardanatesacarakdiismansavunmasini 115
kilometre 6teden vurabiliyor. Bahriye erlerinin 155 milimetrelik
iki adet topa mermi yiiklemesine ya da kovanlari bosaltmasina
gerekyok. Zirageminin toplart komuta merkezindeki bir bilgisa-
yarla kontrol ediliyor ve ucus sirasinda rota degistirebilen, o ytiz-
den de Deniz Kuvvetleri tarafindan top mermisinden ¢ok roket
sayillan GPS gudimlu mermiler firlatabiliyor. Gemide SM-2 ucak-
savar flize bataryasi, satih hedeflerine yonelik Tomahawk’lar,
fuize yok eden ESSM onleyicileri ve dikey firlatilan ASROC anti
denizalti torpidolar yer aliyor. Bunlar, Zumwalt'in govdesine
dagrtilmis 80 fiize haznesinde saklaniyor. Haznelerin dagilimi,
gemininolasibirisabetleflizeatamazdurumagelmesiniengelle-
yipgeminin etrafindafazladan bir savunmakatmaniolusturacak
sekilde tasarlanmis.

Zumwalt, ihtiyacindan ¢ok daha fazla glg Uretiyor. Deniz
Kuvvetleri'nin diger gemilerinden farkli olarak timuyle elektrikli
olanentegreglgsistemi,tekbirmuazzamenerjikaynagiylagemi-
nin ¢alismasina destek oluyor. Dort adet gaz tiirbin jeneratord,
toplamda 78 megawatt elektrik tretiyor ki bu da, Arleigh Burke
sinifi destroyerlere kiyasla neredeyse 10 kat fazla. 35 megawatt-
lik gelismis iki adet endiksiyon motoru, azami 30 deniz mili
hiz yapmasini saghyor ancak 20 deniz mili hizda seyrederken
Zumwalt, glictniin dortte Gclini (58 megawatt) diger sistemler
icin tahsis ediyor. Bu sistemler (yanginla miicadeleden tutun da
altguvertelerdekirobotik kargo sistemine kadar), bliylikoranda
otomatiklestirilmis. Bu da Arleigh Burke'de 276 olan miiretteba-
tin Zumwalt'ta sadece 148’ inmesine olanak saglyor.

Sofistike yapisina ragmen geminin giinleri sayili olacak. Zira
gectigimiz on yil icinde ABD Deniz Kuvvetleri'nin éncelikleri
sig sularda ylzen, karaya saldiran destroyerlerden uzaklasti.
Kuzey Kore, iran, Rusya ve “ucak gemisi katili” bir fiizeye sahip
olmakla 6viinen Cin'in fiize tehdidi, ugcak gemilerinin korunma-

ILLUSTRASYON: NICK JACQUES
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HARITA ILLUSTRASYONU: GRAHAM MURDOCH (2)

Inchon saldirist yeniden olsa

1950’de General Douglas MacArthur énce
Inchon sonra da Seul sehirlerini almak igin
Chromite Operasyonu’nu baslatti. Amag
disman ikmal ve iletisim hatlarini amfibik
bir saldiryla kesmekti. Boylesi saldirlarn
basaril kilan sey, siirpriz faktorii ve ezici
glic kullanimi. MacArthur'un elinde {i¢ adet
Zumwalt destroyerinin uzun mesafe ates
glicli ve goriinmezlik becerisi olsa, bunu
¢ok daha kolay basarirdi.—ELBERT CHU

INCHON, BUGUN

Gereken zaman: 2 giin

1 Zumwalt destroyerleri Kuzey Kore
sularina siziyor, radar ya da hava
lissti gibi hedefleri dogrulamak igin
birbirine agla bagh insansiz hava
araclarindan yararlaniyor.

Zumwalt'in toplan ve 136 km
menzilli fiizeleri bu hedefleri yok
ederek Inchon’un hava sahasini ABD
saldirilan karsisinda savunmasiz

sintbirincil 6ncelige donistirdu. Kara savaslariylagecenonyilin
ardindan stratejik nem, acik denizlerde gerceklesecek catisma-
lara kayiyor.

Dolayisiyla ABD ordusu su an donanma kuvvetlerinin %60'ini
Pasifik'e yonlendiriyor. Zumwalt ise boylesi bir senaryoya pek
uygun degil ve kemer sikma politikalarinin gudildiugi glni-
mizde, daha 6nce test edilmemis ylizer kocbaslarinin tanesine
3 milyar dolar dokmektense, kanitlanmis hava savunma tekno-
lojileriyle donatilmis bir dizi daha kiiglik gemi satin almak daha
mantikli.

Fakat gemi hala degerini timiyle yitirmis degil. Acik deniz-
lerden Giiney Pasifik'in tartismali adalarina kayan herhangi
bir catismada Zumwalt son s6zu soyleyebilir. ABD Deniz
Kuvvetlerinin iran’la gerginligin giderek tirmandigi Hiirmiiz
Bogazi'nda goreve ¢agrilmasi olasiligi da var. Hatta Pentagon’un

birakiyor. Geminin 450 miirettebati
Kuzey Kore saldiri menzili disinda.

Destroyerin silahlari yolu aginca diger
gemiler ve ucaklar denizaltilari ve
mayinlari temizliyor.

INCHON 1950

Gereken zaman: 18 giin

Tegmen Eugene Clark'in “Trudy
Jackson” grubu Inchon’u koruyan
adada Kuzey Kore kiyl savunmasina
ait topcu birliklerini saptadi.

. 2.000'den fazla bahriye askeri
barindiran alti destroyer dar kanala
tek sira halinde girip ates acti.

. Cikan savasta Kuzey Kore topgusu
yok edildi ancak destroyerlerden (igii
hasar gordii. Kara kuvvetleri ve deniz
piyadeleri ¢cikarma yaparak Inchon’u
ele gegirdiler.

yakin zamanda hazirlattigi bir raporda, ABD'ye bolgedeki Deniz
Piyadeleri'nin gerekli miidahale araclarina sahip olmasi icin
Pasifik'eamfibik harekata hazirdahafazlagemigdndermesione-
riliyor. Eger jeopolitik gelismeler bazi hassas noktalarin, 6rnegin
Kuzey Kore ya da iran'daki niikleer tesislerin ele gecirilmesini
gerektirirse Zumwalt, ABD Donanmasi’nin oraya gizlice gidip
karadan bir yol agmasinin en gtivenli yolu.

Geminin en muhtemel roltiise ABD Deniz Kuvvetlerifilosunu,
21. Yuzyillin carpismalarina hazirlarken bir teknoloji kulucka
makinesi olmak. Zumwalt, lazerler ve elektromanyetik ray silah-
lari gibi gelecegin gli¢ odakli silah sistemleri icin ideal bir plat-
form.Sononyildadegisentehditlervekigilenbiitce, Zumwalt'in
pabucunu dama atmis olabilirse de, ileride Deniz Kuvvetleri'nin
birilerinin kapisini calmasi gerekirse, destroyerlere yine is dse-
bilir. /&
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IBRETLIK
FELAKET

Miihendisler batmaz denen Titanic'in kaybindan
ders ¢ikarabildiler mi? Cikarabilecekler mi?

ITANIC'IN batisinin 100. yili 15 Ni-
T san'daydi ve bu tarih, yaptiklaribuyiik
sicramalaricinmiihendisleretesekkiir
etmenin iyi bir zamaniydi. 2012 yilinda on-
lar sayesinde diinyada daha hizli ve daha
glivenli yolculuk yapabiliyoruz. Fakat Ocak
ayindaitalya'nin bati sahilinde karaya oturan
Costa Concordia yolcu gemisi, ne kadar yol
alirsak alalim, felaketlerin hala gerceklestigi-
ni animsatiyor. Bir de soru uyandiriyor kafa-
larda: Gemi miihendisliginde bir ylizyil boyu
kaydettigimizgelismeyeragmennedenhala
olumli gemi kazalarini 6nleyemiyoruz?
1989'da “insan lliskilerinde Kontrol ve
Felaket” baslikli bir makalesinde, ytiksek
lisans hocalarimdan Willam H. McNeill de
ayni soruya yanit aramisti. McNeill'in aklin-
dadenizfelaketleridegilekonomikfelaketler
vardi. Makaleyi yazdidi sirada, diizenleme
kuruluglarinin karsisinda 1873 Panigi'nden
bugiine gelen upuzun bir mali ve parasal ¢6-
klstin son halkasi olan tasarruf ve kredi krizi
vardi. Neden sistemi daha iyi yonetememis-
lerdi? Her panigin ve ¢okintlnin ardindan
reformlarla cikageliyorlardi ve tasarim ne
kadarincedustinlmisolursaolsun, bir nok-
tada basarisiz oluyorlardi ve felaketler yine

YAZAN EDWARD TENNER
FOTO - ILLUSTRASYON PUSHART

boy gdsteriyordu. McNeill'e gore sorun, re-
formlarin kot tasarlanisindan degil, bilakis,
asin iyi olmalarindan kaynaklaniyordu. Re-
formlar amacina ulasiyordu, fakat riskin de
dahaazdiizenlenmisalanlara kaymasinayol
aciyordu. McNeill'in vardigi sonug, “insan
etkinliklerininkoordinasyonunaveiretimde
verimlilige yonelik her ileri adimin bir de za-
afi dogurdugu”ydu. “Eger durum gercekten
boyleyse felaketin korunumu, tipki enerjinin
korunumu gibi, doga kanunlarindan biriola-
bilir”

ELAKETIN  KORUNUMUNUN  bir
Fdiger ornegini ortacag katedrallerinin

insasinda gorebiliyoruz. Katedralleri
insa edenler daha blyik, daha havadar ve
Tanr’'nin ihtisamini daha iyi yansitan binalar
yapmanin yollarini bulduklarinda, bunlara
dort elle sarldilar. Fakat bu yeni basarilar,
beraberinde daha dnce bilinmeyen tehlike-
leri de getirmisti. Ornegin Fransa, Beauva-
is'teki Aziz Peter Katedrali'nin mimarlari,
diinyanin en yiksek kilisesini yapmak icin
yola ciktiklarinda, o zaman teknolojinin son
eseri sayllan ucan payandalar kullanmis-
lardi. Hafif payandalar, parlak bir bulustu.
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IBRETLIK FELAKET

Ancakgdgeyikselentasarim, bupayandala-
rin o giine kadar esi goriilmemis ve bugln
halaincelenmekteolansorunlarayolactigini
gosteriyordu. Bu da katedralin koro yerinin,
insaatin Ustlinden 12 yil gecince siddetli bir
firtinada kismen yikilmasina yol acti. Kuvvet-
li riizgar, bundan alti yiizyil sonra bir diger
saheseri, Washington'daki Tacoma Narrows
Koprisini de yikacakt.

Felaketler,mihendislerincokbasariliolup
cevrelerini gercekten degistirmeyi basardik-
lari anda ortaya cikabiliyor. Mesela Mississi-
piNehri'nde taskinlaridnlemeye ¢alisan mi-
hendisler, nehrin iki yakasina su setleri insa
ettiler.Birzamanlar genis bir diizlige yayilan
su, artik derin ve dar bir kanaldan akmak zo-
rundaydi. Yontem ise yaramisti yaramasina,
ne var ki su, dar kanalda daha hizli akiyor,
kaciniimaz bir bicimde tastiginda ise ayni
miktar su bu sefer daha da hizli yayiliyor ve
daha fazla zarar veriyordu. Benzer bicimde,
orman idarelerinin orman yanginlarini daha
kolay 6nleme becerisi, ormanlarda daha faz-
la calinin birikmesine yol acti ve bu da yan-
ginlarin kontrolden ¢ikmasini kolaylastiran
bir yakit gorevi gortiyor.

Ayni durumlar deniz kazalarinda da kar-
simiza cikiyor. Oncelikle, gercekten giivenli
sistemler bazen mirettebatin riskleri yanlis
degerlendirmesine yol aciyor. ikincisi, daha
iyi mihendislik, daha 6nce farkina varil-
mamis zayifliklar gézler 6niine serebiliyor.
Uclinciist, yeni gemileri bu denli etkileyici
kilan karmasikliklari ve boyutlari, gelip catan
felaketin daha oliimcl olmasina yol agiyor.

ITANIC BU UC ETKININ de en iyi
Térnegi. Zira geminin tasarimcilar ve

subaylari, mesleklerinin en deneyim-
li, en becerikli isimleriydi. Kaptan Edward
Smith’in 1907'de séyledigi “Bu geminin bat-
masinayolacacakherhangibirkosuldiistine-
miyorum” s6zi su anda kulaga cok talihsiz
geliyor, ama Smith o dénemde bunlari sdy-
lemekte hakliydi. Demir ve celikten yapilmis
devgemilergercektendebuzdaglarinagogis
gerebiliyordu. O yil biiyiik ve ltks bir Alman
yolcu gemisi olan Kronprinz Wilhelm boyle-
si bir carpismayi kiiclk siyriklarla atlatmigti.
Fakatyenibuharlitransatlantiklericin de zin-
cirin en zayif halkasi durumu gegerliydi. 20.
Yiizyil sonu dalislarinda elde edilen rnekler
analiz edildiginde Titanic'in percinlerinin ve

FOTOGRAFLAR: BOB THOMAS/POPPERFOTO, TULLIO M. PUGLIA

elik plakalarinin carpismaya dayanamam HESAPLANMAMIS SONUG
celikp v' In carpismaya day. 2 Italya sahilinde Ocak aywnda batan
olma olasiligi ortaya ¢ikiyor. Dahasi, tasa- Costa Concordia’nun yolcular, eski bir
nmcilarin ve kaptanin sandiginin aksine, dersi 8jrendiler: Mithendislerin tim
geminin koruyucu olmaktan ¢ok uzak olan cabastna ragmen (belki de bu ¢aba
boyutu tehlikeyi daha da biytitmiisti. Adli yizinden) felaketler devam edecek.
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TALiHSIz

Titanic'in kaptany,
geminin denize
actmastndan bes yu
tnce style diyordu: “Bu
geminin batmastna yol
acabilecek hicbir sebep
diistinemiyorum.”

gemi miithendisi Philip Sims, Titanic'in buz-
dadiyla carpismadan sag cikan Kronprinz
Wilhelm'den li¢ kat daha buylkoldugunuve
“%30 daha hizliyol aldigini, o ylizden borda-
sindaki levhalarin bes kat daha fazla carpma
enerjisine maruz kaldigini” séyluyor. Felaket
bir kez basladiktan sonra, geminin boyutla-
r da yangini kortiikledi. Koridorlar o denli
uzundu ki, bircok yolcu cankurtaran filikala-
rina ulasamadi bile. Denize indirilen filikala-
rin cogunun yarisi bile dolu degildi.

Titanic faciasi reformlara yol acti. ABD
kongresi, gemilerintiim telsizkonusmalarini
dinlemesi zorunlulugunu getirdi. Uluslara-
rasi Denizde Can Glivenligi Konvansiyonu,
1913'tehergeminintiimyolcusayisinayete-
cek kadar cankurtaran sandali bulundurma-
sini sart kostu ve buzdaglarini gézlemlemek
lizere Uluslararasi Buz Devriyesi kuruldu.
Fakat facialar yine ortaya ¢ikti: Cankurtaran
filikalar kimi gemilerin dengesini iyice boz-
du ve Titanic sonrasi filikalar eklenmeden
once bile denge sorunu yasayan gezi gemisi
Eastland, 1915'te Chicagolimanindaalabora

MUHENDISLER

yeni tasartmlartn

yeni felaketleri
BERABERINDE

GETIREBILECEGINI
unutmamalt.

oldugunda 844 yolcu boguldu. Gemi zaten
asin yukliydu ve telasa kapilan kalabalik
bir o yana bir digerine kosusunca gemi yan
yatmisti.

OSTA CONCORDIANIN  operator-
CIeri de ayni hatalari kismen tekrarla-
misa benziyor. Gemi turizmi sektord,
1980’lerden beri bu mega gemilerin gliven-
li gecmisiyle bobdrlenip duruyordu. Tipki
Amerikan go¢lizamanindatransatlantikyol-
cu gemileri gibi, onlar da kitlesel turizm ca-
ginin simgesine donusmisti. Toplam 4.200
yolcusu ve mirettebati bulunan Costa Con-
cordia, tiriintin en buylik 6rneklerinden biri
degildi.Kaptanidadeneyimlivemeslektasla-
r arasinda saygi goren birisiydi. Fakat tipki
Titanic'te oldugu gibi,uzun siiren basariyan-
lis yorumlamaya yol acabiliyor. Kimi gorgi
taniklar, kaza aninda kaptanin koprideki
yolcularlasohbetetmekteoldugunusoyliyor.
Belki de kaptan gemiye bundan daha birkag
ay once benzer bir manevrayi basariyla yap-
tirdigi icin kendine asiri gliven duyuyordu.
Tipki Kaptan Smith gibi o da tahliyeyi ge-
ciktirmekle suclaniyor. Bu da muhtemelen
geminin saglamhidina duyulan giivendendi.
Boylece geminin tahliyesi bir saat gecikti, o
arada gemi bir yana iyice yatti ve o taraftaki
cankurtaran filikalari kullanilmaz hale geldi.
Costa Concordia’nin gdvdesinde ya da
yapimindasadecealisiimadikstresaltindaor-
taya ¢ikan hatalar olup olmadigini (tipki Be-
auvais ve Titanic'te oldugu gibi) bilmiyoruz.
Fakatmuhtemelengdévdenininsasisirasinda
kayalarin 50 metre uzunlugunda bir yarik
acacagi hesaba katilmamisti. Diger ayrintilar
yargi sureci icinde belli olacak.

Son olarak, Costa Concordia’nin boyutlari
daTitanic'inkiler gibi dnceden gorilemeyen
sorunlara yol acti. Tipki o zaman da oldugu
gibi, tahliyeyollariyolcularin biytik kisminin
kafasini karnistirmisti. Costa Concordia’nin
tasarimcilari, ic mekani tasarlarken en (cra

koselerden bile tahliyenin kolayca yapilma-
sini saglayan gelismis tahliye dinamikleri ya-
zilimi kullanmis olabilir. Fakat iskocya'daki
Strathclyde Universitesinde deniz glivenligi
Ogretim Uyesi olan Dracos Vassalos, kisa
stire once USA Today'e yaptigi agiklamada,
“yolcu gemilerinini¢ mekan mimarisi o denli
karmasik ki, ayni unsurlar hesaba kattigimiz
haldedeneylerde,bilgisayarsimulasyonlarin-
da ve hatta gercek diinyadan kazalarda her
seferinde farkl bir sonug elde ediyoruz” di-
yor.

UHENDISLER elbette facialari
onlemek icin onlemler gelistir-
meye devam etmeli. Carpismaya

dayanikli insa teknikleri, her ne kadar mu-
kemmellikten uzak da olsa, binlerce yasami
kurtardi ve Titanic'e paha bicilmez saatler
kazandirdi. Eger tahliye emri daha 6nce ve-
rilmis ve yakinlardaki Californian adli gemi
yardim cagrisini aninda yanitlasaydi ¢ok
daha az kayip olurdu. Costa Concordia'da
iseyolcularinbuylkkismiciddiyaralanmalar
olmadan kurtarildi. Bununla beraber, mi-
hendisler yeni tasarimlarin yeni felaketlerin
oniinii acabildigini unutmamali. McNeill'in
dedigi gibi: “Zeka ve felaketler, permitas-
yonlarinvekombinasyonlarinsinirsizoldugu
bir diinyada acik uclu bir etki — tepki zinciri
yaratiyor Titanic'in akibetine dair tartisma-
lar strlyor ve Costa Concordia'yla ilgili du-
rusmalar ve yasal stire¢ daha yillar boyu de-
vam edecek. Fakat hata nerede olursa olsun,
kaza bize tetikte olmanin, hayal glictinlin ve
temkinli bir paranoyanin yerini hicbir seyin
tutamayacagini animsatti. Lewis Carroll’'un
Kirmizi Kraligcesi'nin sozleriyle ifade etmek
gerekirse, oldugumuz yerde kalabilmek icin
var glicimuzle kosmaya mecburuz.

Edward Tenner Our Own Devices: How
Technology Remakes Humanity kitabinin
yazaridir.
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YARATICH

«DLABANGSTE
BEYINLER

icatlaryla diinyayt degistirecek genc arastirmactlart
11 kez seciyoruz

v
ON UC YASINDAKI DIiGER

Adam Cohen Yahudi cocuklar ergenlige

adim téreninin ardindan

YAS 33

. Harvard
Universitesi

Nasill
calistiklarini
gormek icin

noronlari
aydinlatiyor

YAZAN MARA
GRUNBAUM

para isterken, Adam Cohen

ailesinden osiloskop istemisti. Cok gegmeden, kendi
yaptigi EKG makinesi gogstine bagl bir halde salona
girerek ailesinin 6dunl kopardi. “Kendimi elektrikle
kizartacagim diye korkmuslardi” diyor Cohen o
glnleri.”Ama onun disinda, bana ¢ok destek oldular.”

Simdilerde Harvard'da kimya profesérii olan
Cohen, hala elektrik sinyallerine, 6zellikle de
bunlarin beyindeki yayilisina kafayr takmis durumda.
Arastirmacilar, normalde néron etkinligini 6lcmek
icin elektrotlardan faydalansa da, bu yaklagimla ayni
anda sadece birka¢ néron okunabiliyor. Oysa Cohen,
etkinlesen biitlin ndéronlarin parlamasini istiyor. Bunun
icin de Ol Deniz'deki bir mikrobun, giines 1sigini
elektronlaraddnistiirmekicin kullandigibir proteinden

medet ummus. Belki bu isi tersine gevirirsem, elektriksel
bir tepkiyi de parlayan isiga donustirebilirim, diye
distinmus. Doktora sonrasi arastirmacilarindan birisi,
bu geni bir virlise asilamig, sonra da kiltirlenmis sican
ndronlarina bulastirarak, bu proteini tretmelerini
saglamis. Gegtigimiz yil bir gece cabalari meyve vermis:
Sinirsel tepki olusturmak icin elektrotlardan elektrik
verilince, beyin hiicreleri kiicuk yilbasi isiklar gibi
yanmaya baslamis.

Cohen, proteinin sinyalini daha biyiik hiicre
kiimelerinde ise yarayacak bicimde gticlendirince,
sinirbilimciler bu teknigi kullanarak karmasik sinir
devrelerini inceleyebilecek, cesitli ilaglarin beyni nasil
etkiledigini gorebilecek. Fakat 10 yasindan bu yana
proje fikirlerinin listesini tutan Cohen bagka sorunlara
da ¢6zim bulmayi umuyor. “Eger enerji arzi ya da cevre
diizenlemesikonusundabirseyleryapabilirsemnemutlu
bana” diyor. “Cilginca fikirlerim var.
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Deva

R am an an } DEVA RAMANAN, MacBook Air'inin diigmesine basinca bir video oyna-

YAS 33 | Kaliforniya
Universitesi, Irvine

Bilgisayarlari, insanlari tanimalari
icin egitiyor

YAZAN ELIZABETH SVOBODA

maya basliyor. Michelle Kwan'in 1998 Nagano Kis Olimpiyatlar’'ndaki buz
pateni performansi bu. Yaninda ise bir bilgisayar programi, videoda “gér-
diklerini” gésteriyor: Kwan'in basi, bacaklari, gévdesi, kollarinin Gst ve alt
kisimlari. Hepsi de farkli renklerde. Irvine'daki Kaliforniya Universitesi'nde
bilgisayar miihendisi ve bilgisayarlara iki boyutlu fotograflarda insanlari
lic boyutlu olarak tanimayi 6gretiyor. Klasik g6z — burun — agiz oranini
taniyan yiiz tanima yazilimlan yillardan beri kullaniliyor. Fakat herhangi bir
insan viicudunu tanimak, bilgisayarlar icin cok daha zor. Zira pozlar, acilar,
boyutlar ve kiyafetler sonsuz bir cesitlilik sunuyor. Bircok arastirmaci, bir
programa hatirlamasi icin milyonlarca goriinti verip insanlarin muazzam bir
veri tabanini olusturuyor. Fakat Ramanan bunun yerine, programini viicut

FOTOCRAFLAR: JEFF NEWTON, CHRISTY

HAYNES; ILLUSTRASYONLAR: GREG MAXSON
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parcalarini taniyarak esnek birinsan sablonuyla eslestirecek sekilde egitmis.
“Bunu bol ve yonet yaklasimi gibi diistinebilirsiniz” diyor. Yazilim, bir kont-
rol listesi tutuyor: Kollari, gévdesi, bacaklari var mi? Var. O zaman insandir.
Ramanan’in yéntemi ¢cok daha hizli ve geleneksel ydntemden daha az he-
saplama glicii gerektiriyor. Ramanan, insan tanima algoritmalari icin bircok
potansiyel uygulama alani olacagini hayal ediyor. Ornegin kendi kendine
giden arabalarin yaya tanima sistemlerinde ya da tam viicut hareketlerini
takip eden bilgisayar oyunlarinda. Bir yandan da bilgisayarlara okumayi ve
baglami anlamay, bir baska deyisle, diisinmeyi 6gretmeye calisiyor.“Ya bir
insanin ne yaptigini gercekten anlamak istiyorsaniz?” diye soruyor Rama-
nan.“Sadece ‘Burada bir kol var’ demeyi degil de, ‘bu kisi durakta otobus
bekliyor'demeyi kastediyorum.” Eger gelecekteki projeleri basarili olursa
bilgisayarlarin akil yriitme becerisi agiragirinsan beynininkine yaklasacak.

Christy Haynes

YAS 35 | Minnesota
Universitesi

Viicutta kan pihtilasmasi sisteminin
gizemlerini acia cikariyor

YAZAN KALEE THOMPSON

iINSAN KAN HUCRELERI gayet

iyi biliniyor. Oysa kanda dolasan ve
pihtilagsmayi diizenlemede kilit rol
oynayan, ¢ekirdeksiz kiictik diskler
olan trombositler igin aynisini
soylemek mumkin degil. Trombositler,
tipik bir kirmizi kan hiicresinin

beste biri blyuklikte ve Minnesota
Universitesi'nden kimyager Christy
Haynes bu konuya egilene kadar, bilim
insanlaritrombositlerinicinde nelerolup
bittiginden bihaberdi.

Haynes'in laboratuvari bir trombositi
mikroskop altinda inceleyen, tstline
kicucuk bir elektrot baglayip hiicre
kimyasal yolla uyarildiginda yayilan
habercimolekilleri 6lcenilk laboratuvar.
Bu teknik, Haynes'in trombositlerin
birbiriyle nasil haberlestigini gérmesini,
bilim insanlarinin pihtilasmayi kontrol
ederek trombosit hastaliklari icin yeni
tedaviler gelistirmesini, hatta belki

de timorli hicrelerin yayilmasini
onlemesini mimkun kilacak. “Cogu
kisi trombositlerin Truva ati gibi
davrandigi goriisiinde” diyor Haynes.
“Kan dolasiminizda yer aliyor ve
kanser hiicrelerini gizliyorlar. O ylizden
vicudunuz farkina varmiyor.”
Trombositleri incelemenin yani sira
Haynes, bagisiklik sistemi hiicreleri
arasindaki iletisimi netlestirmek icin,
yonga Ustlinde drnek bir bagisiklik
sistemi olusturmaya calisiyor.
Northwestern Universitesi'nden
doktora tez danismani olan Richard P.
Van Duyne, bu basarinin onun yilmaz
ve yaratici deney tasarimi sayesinde
oldugunu soyliyor. “Deneylerin ilk
denemede tutmasini saglamada esi
gorilmemis bir deneyimi var” diyor.
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Anze
Slosar

YAS 34 | Brookhaven Ulusal
Laboratuvari

Maps matter at the edge
of the universe

YAZAN MARA GRUNBAUM

EVRENIN EN ESKi KISMI bizden 10
milyar 1sik yilindan daha uzak ve stper
parlak kuasarlarla, yaygin hidrojen

gazi kiimeleriyle dolu. New York'taki
Brookhaven Ulusal Laboratuvari’nda
calisan kozmolog Anze Slosar, evrenin
3B haritasini ¢ikarmak istiyor.

Slosar, blyiik patlamadan sonra

bir araya gelen maddenin periyodik
yogunluk degisimlerindeki tekrarlanan
desenleri arastiriyor ve bunlari
isaretliyor. Galaksilerin nasil
kiimelendigini gozlemleyerek bu
yapinin alti milyar isik yili 6tesine kadar
haritalanmasi miimkiin olmustu. Ancak
evrenin uzak kdselerinde galaksiler
go6zlemlenemeyecek kadar ciliz kalyor.
Bu gticligl asmak icin Slosar, cogu
kimseniniseyarayacaginabileinanmadigi
yeni bir teknikten faydalaniyor:
insanoglunun gérebildigi 1sig1 haritada
isaretlemek yerine, o ve meslektaslari,
dev gaz bulutlarinin uzak kuasarlarin
1sigini engelledigi sirada distrdigu
gélgelere bakiyor. ilk birkac ay, elde
ettikleriveriharitayaddnustirilemeyecek
kadar karmasik goriiniiyordu ve Slosar
surekli basarisizliga ugrama korkusu
icindeydi. Ne var ki birka¢ matematiksel
mudahaleyle gercek sinyale erismeyi
basardi. New Mexico'daki BOSS
teleskopunun 14.000 kuasara dair
topladigi veri, Slosar'in evrenin eski
halinin yapisina iliskin haritalarin en
blyuglini olusturmasini sagladi (10 ila
12 milyar isik yili arasi). Bu da bilim
insanlarina evrenin, olusumundan
hemen sonra neye benzedigini

anlama firsati taniyor. “Demek ki

evren ¢ok uzaktan bakildiginda boyle
gorunlyordu diye diisindim” diyor
Slosar.“Kendimi o denli iyi hissettim ki
hemen kosup bir bira actim ve gliniin
geri kalanini kendime tatil ilan ettim.”

Greg Nielson

YAS 38 ‘ Sandia Ulusal Jaboratuvari

Sandia Ulusal Laboratuvarlari
YAZAN ABE STREEP

GREG NIELSON, New

Mexico'daki Sandia Ulusal
Laboratuvari’nda, ici tuvalet
ispirtosu dolu kiictik bir kavanozu
one dogru itiyor. Kavanoz, simli
toz zerrecikleri buytkliginde
kiclk gunes pilleriyle dolu.

“Eger bunlarla kapli panelleri
Walmart'in tepesine koyarsaniz
masrafiniz iki kat azaldigi halde iki
kat fazla gli¢ (siradan fotovoltaik
hucrelere oranla) elde edersiniz”
diyor. Nielsen, son alti yildir glines
pillerinin boyutunu hatiri sayilir
oranda kigultmek, onlari daha
dayanikli, verimli ve ekonomik hale
getirmek icin ugrasiyor.

Utah'li olan Nielson, 2004'te
Sandia'ya geldiginde, kuiciik
makineleri calistirmak icin

1stk kullanan optik mikro
elektromekanik sistemler
konusunda diinyanin 6nde gelen
arastirmacilarindan biriydi. Ancak
onu glines enerjisini arastirmaya
iten, yanlhs bir telefon numarasi
oldu. Sandia’nin 6nde gelen giines
enerjisi arastirmacilarindan Vipin
Gupta, kazayla Nielson'un ofisini
aradi. Cok ge¢meden ikili, siki bir
sohbete basladilar.“Cogu glines
panelinin toplam maliyetinin %40
ila 50'sinin silikon malzemelerden
kaynaklandigini 6grendim” diyor

Nielson. Elektronik sektoriinden
odiing aldig mikrofabrikasyon
yontemleriyle 100 kat daha az
silikon kullandidi halde ayni
miktar elektrik Gireten glines
pilleri yapabiliyor. Bu da esnek
fotovoltaik pillerin verimini ciddi
oranda artiracak. Nielson bu simli
pilleri tiiketici elektronigi pazarina
da sokmaya calisiyor. “istediginiz
her yerde gli¢ saglayabilir” diyor,
“kapkaranlik bir magarada
yasamadiginiz stirece.”

Onu giines
enerjisini
arastirmaya
iten, 2005’te
gelen yanhs
bir telefondu
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e
Andrea Thomaz

Eger diyalogda
sorun ¢cikmazsa,
Simon cok
gecmeden
camasirlarimzi

katlamaya baslyor

YAS 36 ‘ Georgia Tech ‘ Robotlara, insanlardan 6grenmeyi 68retiyor

v

ROBOT SIMON, az 6nce yeni bir beceri
kazandi: Bir elindeki kirmizi kiipd, diger
elindeki kahve fincanina koyabiliyor. Fakat
tipki merakl bir cocuk gibi, daha fazlasini
O0grenmeye a¢. “Buradan baglayabilir miyim?”
diye soruyor, elindeki kiipu kaldirarak.
Simon'un iki kolu, sekiz parmag, harika
gozleri ve monoton bir sesi var. Her bir

soru ve yanitin ardindan, robotik¢i Andrea
Thomaz'in “hipotez uzayini daraltmak” dedigi
seyi yapiyor; bir baska deyisle, kendisine
gerekmeyen bilgiyi elimine ediyor. “isin asl su:
Siz ona bir sey séyllyorsunuz, o size birkag
soru soruyor, siz ona ornekler veriyorsunuz,
sonra bir model olusturuyor” diyor Thomaz.
Eger diyalogda bir sikinti cikmazsa, cok
gec¢meden Simon camagsirlarinizi katlamaya
bashyor. Simon’u 6grencisi olarak kullanan
Thomaz, robotlarla insanlarin etkilesimini
yeni bastan belirlemeye calisiyor. Ona gore
gelecekte herhangi bir “naif kullanici” (yani

Shawn Douglas

programci olmayan kimse) bir robot alacak,
evine gotirecek ve robottan yapmasiniistedigi
ne varsa 0gretecek. Fakat bunun icin dncelikle
robotlarin da naif kullanicilar gibi diisinmesi
gerekiyor. O ylizden de Thomaz sokakta
karsisina ¢ikan herkesi Georgia Tech'teki
laboratuvarinda Simon’a bir seyler 6gretmeye
davet ediyor. Dersler sofrayi toplamaktan
nesneleri renklerine gore siralamaya

kadar gidiyor. Thomas, elde ettigi sonuglar
dogrultusunda Simon’un algoritmalarini
degistirerek, onu daha etkili bir 6grenici ve
iletisimci yapmaya calisiyor. Saglk sektoriinde
kullanilan robotlarin sayisi ve bir giin yaslilara,
ozirltlere yardim icin kullaniima olasiligi
arttikca, “herkesin her ortamda egitebilecegi
robotlar” fikri 5nem kazaniyor. “Herkes
farklidir, her ev farkhdir, her ofis, her hastane
farklidir” diyor Thomaz. “Ben insanlarin

robotu karsilarina alip ‘Bak robot, burada isler
bdéyle yirir' diyebilmesini istiyorum.”

YAZAN PAUL KVINTA

YAZAN LAUREN AARONSON

YAS 31

San Fransisco’daki
Kaliforniya Universitesi

Kanseri oldiirmek icin DNA nanorobotlari programliyor

SHAWN DOUGLAS, tamirci olan babasindan miras al-
digi becerileri kullanarak, cocuklugundan itibaren uzak-
tan kumandali otomobil ve ucaklar yapmis. Yirmi yil
sonra bile hala makineleri birlestiriyor, ama bu seferki
makineler bir milyar kat daha kigiik, DNA'dan yapilmis
ve hedefleri de kanser hiicrelerini yok etmek.

Baska laboratuvarlar da DNA Uzerinde calisip belirli se-
killer meydana getirdilerse de (bu isleme DNA origamisi
deniyor), bunlarin bircogu sadece islevsiz nesnelerdi.
San Fransisco'daki Kaliforniya Universitesi'nden Shawn
Douglas'in cabalari ise bir hedefe yonelik. Caltech'te
biyokimya miihendisi olan Paul Rothemund onun icin,
“llaclari hiicreye belli sekilde ulastiran, gercekten prog-
ramlanabilir bir tasiyici yapma fikrini gerceklestiren

ilk kisi o” diyor. Douglas’in nanomakinesi, bir istiridye

kabuguna benziyor. iki yarisini cifte sarmalli bir DNA
parcasi simsiki kapatiyor ve ici de antikorlarla ya da ilag
molekiilleriyle dolu. DNA, kanserli hiicreler gibi hedef
alinan hicrelerin tstliindeki proteine baglaninca, ¢ifte
sarmal aciliyor ve istiridye kabuklari aralanarak yukini
bosaltiyor. Boylesi hedeflenmis tedaviler hastaligi 6ldi-
ren kimyasallarin cok daha disiik dozlarda kullaniima-
sina izin verecek ve bdylece istenmeyen yan etkiler daha
az ortaya cikacak. Douglas, nanoteknolojinin yepyeni
bir mucit neslinin ilgisini cekmesini umuyor. “Universite
ogrencilerinin yepyeni fikirler ortaya atip coskulu seyler
Uretmesini istiyorum” diyor. Gegtigimiz yil Douglas,
ogrencilerin kendi nanomakinelerini trettigi BioMod
adinda bir yarisma baslatti. Su ana kadar 25 ekip kaydol-
mus bile.
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OLAGANDSTO BEVINLER

Mohamed El-Naggar

YAS 32 | Giney Kaliforniya
Universitesi

Bakterileri modifiye ederek
yariiletken Gretmelerini sagliyor
YAZAN KALEE THOMPSON

“YAPTIGIM HER SEY, mikroplarin
yapip bizim yapamadigimiz bir

sey bulmak ve mikroplarin bunu
nasil yaptigini arastirmak tizerine
kurulu” diyor Mohamed EI-Naggar,
Gliney Kaliforniya Universitesi'ndeki
bilgisayarinda anaerobik bakteri
resimlerini agarken. Bu tiirden
bakterilerin cok yaygin oldugunu
soyliyor.“Bahgenizdeki topradi
birkag santim eselerseniz bulacaginiz
garanti.”

Bilim insanlari, bahcede yasayan
anaerobik bakterilerin ¢iplak
kayalara elektron aktarabildigini ve
bu aktarimin kicuk bir elektriksel
yiike yol actigini onlarca yildir
biliyor. Fakat U¢ yil dncesine, El-
Naggar'in bakterilerin cevrelerine
elektron yollamak icin proteinden
nasil nano telcikler gelistirdigini
bulmasina kadar, bunun nasil oldugu
bir muammaydi. “Evlerimizdeki
bakir tellerden asina oldugumuz bir
ozellik” diyor EI-Naggar. “Fakat bunu
biyolojik bir molekiiliin yapmasi epey
sira digl”

El-Naggar'in laboratuvari, su
anda mikroplarin metabolizmasini
kullanarak elektrikli aygitlari
calistirmanin ve yeni nanoyapilar
Uretmenin pesinde. Daha simdiden
mikroplarin arsenik ve kikirt
elektronlarini kullanarak ilkel
arsenik-sulfit yariiletkenler yapma
becerilerinden yararlaniyorlar.
Simdiki hedefleri, glines pili gibi
temiz enerji teknolojileri icin
bakterilerin metabolizmasini
kullanip yari iletken tretmek. Fakat
El-Naggar’i en cok buyiileyen sey,
bu kiictik canlilarin kendisi. “Beni,
kullanim alanlarindan daha ¢ok
heyecanlandiran sey, gezegendeki
en eski mikroorganizmalarin daha
bizler ortada yokken elektronlari
etkili bicimde tagima yollarini bulmus
olmasi” diyor.
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Aydogan Ozcan

YAS 34

Kaliforniya Universitesi,
Los Angeles

Akilli telefonlart medikal aygitlara ceviriyor

} AYDOGAN OZCAN'IN UCLAdaki ofisinde masanin
Uistline her biri avug blyukliglinde yarim diizine
plastik alet serilmis. Bunlarin her biri, diistik maliyetli
birer tibbi teshis araci. Bazilarinda, Ozcan'in kendi
bulusu olan merceksiz mikroskop yer aliyor. Hepsi
de cep telefonlarinin giiclinden yararlaniyor. “Bir
cep telefonunun ardinda yatan mimariyi toplarsaniz
(elektronik, optik, yazilim ve baglanti) platform olarak
kullanmak icin biiylk bir potansiyel ortaya ¢ikiyor”
diyor. Elektrik miihendisi olan Ozcan, ileri tibbin
bazen (icra kirsal yorelere erisemedidi Turkiye'de
dogup blyimis. Diinyanin bir¢ok yerinde hastaliklara
teshis bile konamiyor. Ozcan'in tibbi aygitlari ise bu
gidisata dur diyebilir. Ornegin, kirsal alanda calisan bir
saglik gorevlisi, lamin Gstiine bir damla kan damlatip
Ozcanin cep telefonuna takilan mikroskopunun altina
koyabilecek. Telefonun kamerasi 6rnegin bir fotografini
cekecek ve bu da teshiste kullanilabilecek. Ozcan'in
aygitlarindan bir tanesi de hizli teshis testlerinin
sonuglarini okuyor ve bir uygulama neredeyse aninda
bu verileri yorumluyor. Bu veriler sadece bireyler
icin faydali olmakla kalmiyor. Ozcan, test sonuclarini
isaretlemek icin bir de Google Maps arabirimi
gelistirmis. Bu, bulasici hastaliklarin cografi yayilimini
takip etmede kullanilabiliyor. Ozcan, “Gelistirdigimiz
¢dztimler, daha dnce anlayamadigimiz seyleri
anlamamizi saglayacak zengin veriler saglayacak” diyor.

YAZAN KALEE THOMPSON

Hepsi de tibbi teshis araci ve
cep telefonunun giiciinden
faydalamyorlar

Edwin Olson

YAS 35 ‘ Michigan Universitesi

YAZAN TOM CLYNES

‘ Ozerk robot ordusu yaratiyor

MICHIGAN UNIVERSITESI'NDE biiyiik ve giinesli

bir laboratuvarda Edwin Olson, robot ordusuyla kusa-
tilmis bir halde oturuyor. Tekerlekli ve barkodlu kutu-
lari andiran 16 adet robot arag, normalde celik raflara
dizili duruyor. Fakat tek bir diigmeye basarak Olson
onlari herhangi bir konumu &zerk sekilde kesfedip ha-
rita olusturan ve ilgi cekici nesneleri (depremzedeler,
askeri hedefler ya da el yapimi bombalar) saptayan bir
kesif ekibine dénistiirebiliyor.“insanlakiyaslandiginda
tek bir robot, arama ve karar verme konularinda ber-
battir” diyor Olson. “Elinizde karmasik bir gorev varsa
robotlarin bununaltindan kalkmasinin tek yolu kalaba-
lik halde calismalarndir” Siiri halinde ¢alisan sistem-
lerden farkli olarak, Olson’un sisteminde bir coklu ajan

yaklagimi var. Her robotun kamerasi ve lazerli mesafe
bulucusu var. Bunlar sayesinde her robot kendi cevresi-
nin 3B “haritacigini” hazirhyor. Sonra bu kiiglik haritayi
bir yer kontrol istasyonuna génderiyor ve burada da bir
algoritma, parcalari birlestirerek bir ana harita olusturu-
yor. Sonra bir diger algoritma, robotlara ayri ayri gérev-
ler veriyor (su bolgeyi tara, o bombayi etkisiz hale getir,
vb.) Robotlar gorevlerini teker teker tamamliyor. Olson,
2010 yilinda bir 6zerk robot yarismasi olan MAGIC'i
kazandi. Bu yarismada robotlari, sekiz sahte bombayi
arayip buldu. Olson simdi Ulastirma Bakanligi'yla bir-
likte calisiyor. Yaptigi algilayicilar, ray kontrol araglarina
monte edilecek ve demiryollarindaki engelleri, hatalari
bir felakete yol agmadan 6nce saptayacak.
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EN GORKEMLI AYAK IZLERI

im dinyada canh yaymla
izlenen bu gorintiler hak-
kinda daha sonra oldukca
ilgin¢ iddialar ortaya atild
Bazi bilim adamlan ve stipheci
teorisyenler, gortintiilerin gercekligini
sorgulamaya bagladilar. 1968 yilinda
Stanley Kubrick tarafindan beyazper-
deye aktanlan tinlii uzay destam ‘2001, A
Space Odyssey'’ filminde sergilenmis olan
sahnelerin gorsel basaris1 nedeniyle,
Apollo 11 gortintiilerinin de tamamen
kurgu olabilecegi duisuniilmekteydi.
Filmin senaryosu Arthur C. Clarke'in ‘The
Sentinel’ isimli hikayesinden uyarlan-
misti. Iddialar 6yle bir boyuta ulast ki,
Apollo 1I'in Ay yolculugunun tamamen
bir kurgu oldugu ve senaryosunu Arthur
C. Clarke'm yazms olabilecedi soylen-
tileri yayildi. Clarke, konu hakkinda
yaptigr nitktedan agiklamalarda Beyaz
Saray’'a bir mektup yazarak, adimin bu
kadar sik gegmesinden dolay telif hakk:
talep etmek zorunda kalacagim belirti-
yordu. Tiim bu tartigmalarn asil nedeni
ise Apollo Projesinin, soguk savas
yillarinda Amerika ve -o zamanki adiyla-
Sovyetler Birligi'nin giristigi buytik uzay
yarisinin bir parcas1 olmasiydi. Her ne
kadar o6ncesinde yapilan uzay arastr-
malan atthmlanyla Sovyetler Birligi her
zaman bir adim onde gibi goruniiyor
olsa da, Apollo 1I'in zaferiyle Amerika bu
yarigin galibi haline geldi. Amerika'nin
oyunu kazanmak i¢in hile yaptigina dair
olusturulan komplo teorileri ¢ok uzun
yillar boyunca devam etti. 2000’li yillara
gelindiginde, NASAmin LROC Gozlem
Yoringe Kameras1 (Lunar Reconnais-

NASA'min LROC
Gizlem Yoriinge
Kamerasi tarafindan
elde edilen yiiksek
coziiniirliikli Ay
fotograflar: gorevin
kurmaca degil gercek
oldugunu ispatlanst.

sance Orbiter) tarafindan elde edilen
yiksek c¢ozinurlukli Ay fotograflan
gorevin kurmaca degdil gercek oldu-
gunu ispatlamist. Fotograflarda Apollo
11 mirettebatinin inis yaptigi noktada
hi¢ bozulmadan kalmis olan ayak izleri
acitkca gorilmekteydi. 2012 yilhinda,
tim komplo teorilerini tekrar harekete
geciren yeni baz1 gorseller geldi. Apollo
gorevlerinde Ay'a dikilen bayraklann
goruntiilerini iceren bu fotograflarda,
bayraklarn biri hari¢ hepsi hala yerle-
rinde duruyordu. Kayip olan Buzz Aldrin
ve Neil Armstrong tarafindan dikilen o
anlt bayrakt. Oysa 1969 yilinda Ay gore-
vinden dondiikten sonra kendileriyle
yapilan roportajda Buzz Aldrin, diktik-
leri bayragm, yiikselis aracimin egzozu
nedeniyle uctugunu gordaguni belirt-
misti. Fotograflar Aldrini dogruluyor,
komplo teorisyenlerini bir kez daha
susturmaya yetiyordu. Tiim zamanlarnn

ARMSTRONG, uzay arastir-
malarinda test pilotu olmadan
tnce Amerikan Donanmast'nda
X-15 roket ugaklarint kul-
lanwordu. X-15 ucaklarinn
teknolojik altyaptst, daha sonra
NASA'nin Diinya atmosferinin
ttesine yollamayt planladig
uzay gemilerinin gelistiril-
mest icin test modeli olarak
kullanudt
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AY'DAKI AYAK IZLERI

en heyecanh ve en tarismali mace-
ralarindan birinin bas kahramanima
dontigen Neil Armstrong'un u¢gmaya duy-
dugu ilgi cocukluk yillarinda baslamisti.
16 yasinda, heniiz otomobil kullanmak
icin bile ehliyeti yokken odrenci pilot
sertifikasim aldi. 1955 yihinda Purdue
Universitesinde Havaahk Miihendis-
ligi bélimiiniinden mezun olmasindan
yillar 6nce Deniz Kuvvetleri pilotu
olarak 6nemli basarlara imza atmsti.
O zaman NASAmin uzay programlan
hentiz baslamamis oldugundan, faali-
yetlerini havaalk alaninda siirdtiren
kurulusun adi NACA; Ulusal Havaahk
Danisma Komitesi (National Advisory
Committee for Aeronautics) olarak gec-
mekteydi. Armstrong, mezuniyetinin
hemen ardindan NACAda test pilotu
olarak gorevine basgladi. Saatte 6.500
km hizla uzaya u¢madan o6nce, ABD
Donanmasinda X-15 roket ucaklarim
kullamyor ve donanmanin en yetenekli
pilotlarindan birine dontisiiyordu.

1961 yihinda Amerika Baskam John F.
Kennedy, Ay gorevinin haritasim agikladi
ve en ge¢ 60’ yillarin sonuna kadar Ay'a
inisi gerceklestirecek olan insanh ugus
projelerinin baslamasina onciiliik etti.
Bu 6nemli gorev ii¢ temel proje ile str-
diirtilecekti: Mercury, Gemini ve Apollo.
Hazirhk uguslarimin baslangic olan Mer-
cury Projesimin amaci, uzayda 24 saatlik

BiLGiSAYARSIZ iNiS
Geminin ‘Eagle’ (Kartal)
adlt Ay modiliine gecen
Neil Armstrong ve Edwin
Buzz Aldrin, Sessizlik
Denizi denilen bdlgeye inis
yapmaya basladiklarinda,
aslinda bilgisayar
kontroliinde gerceklesecek
olan inis siireci, yasanan
teknik bir ariza sonucu
astronotlar tarafindan
gerceklestirildi. NASA
operatdrlerinin soluklarint
tutarak bekledikleri bu
riskli inisin ardindan,
Armstrong'dan su stzler
duyuldy; "Kartal indi.”

bir stirenin tamamlanabilmesiydi. Bu
nedenle ucus deneyimleri her seferinde
tek bir astronot ile gerceklestiriliyordu.
Yedi asamada tamamlanip, 1963 yilinda
hem miihendislik hem de ucus tecriibesi
adimna istenilen seviyelere ulasildiginda,
on farkh asamada gerceklesmesi, plan-
lanan Gemini Projesime gecildi. Bu proje,
Ay yolculuguna uzanan siirecte, uzayda
farkh gemilerin birbirleri ile bulusmas,
ve kenetlenme islemini gerceklestirmesi
i¢in oldukca biiytik bir éneme sahipti.
Armstrong, 1966 yilinda Apollo 6ncesi Ay

AY’A SEYAHAT
Apollo 11
mirettebatinin

Ay maceras, 16
Temmuz 1969'da
Cape Canaveral
Uzay Ussii'nde
gerceklestirilen
firlatmayla basladt
Atesleme sistemi icin
devasa boyutlardaki
Satiirn 5 roketi
kullanudt.

SEYRET

AY'DAN SELAMLAR
NASA'nin en
deneyimli
astronotlarindan

biri olan Edwin

Buzz Aldrin‘in, Neil
Armstrong tarafindan
cekilen bu 0nli
fotograft, toplamda
sekiz giin siiren Ay
yolculugunun en
dnemli simgelerinden
biri haline geldi.
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gorevlerinden olan Gemini 8 projesinde
takim arkadasi David Scott ile birlikte
ilk uzay yolculugunu gerceklestirmis
oldu. Uzay yuruytisi olarak bilinen,
astronotlarin gemi disinda yasadig
boslukta stiziilme deneyimi de cift ast-
ronotla sturdiiriilen Gemini Projelerinde
uygulanmaya baslandi. Test pilotu
olarak basgladig: kariyerine NASA'min
kurulusu ile birlikte miithendis, astronot
ve damgman olarak devam eden Arms-
trong, Gemini gorevi dahilinde uzay
boslugunda iki farkh aracin kenetlenme-

sini saglayan ilk pilot olmustu. Projenin
son agamasi olan Gemini 12'de ise, Apollo
II'in tinlit astronotlarindan Buzz Aldrin
toplamda bes saat stiren ii¢ uzay yiiri-
yust performans: sergilemis ve boylece
astronotlarn gemi disindaki gorevlerini
uzun streler boyunca strdiirebilecekle-
rini kamtlamisti. Tim bu gelismelerin
sonucunda, NASA, asil amag olan Apollo
Projesi'ni baglatmaya giristi. Apollo gore-
vinin amacy; Ay'a ulagsmak i¢in gereken
uzun mesafe uzay yolculuklanmmn ger-
ceklestirilmesi ve inis icin kullamlacak

olan lokasyonun belirlenmesiydi.
Mercury ve Gemini projelerini nere-
deyse hi¢ sorun yasamadan tamamlayan
NASA, 1967 yilinda uzaya gonderilecek
olan Apollo 1 i¢in hazirhklarna baslad.
Diger gorevlerde kullamlan 6rnekleriyle
kiyaslandiginda, Apollo Projesi gemileri
mithendislik acisimmdan c¢ok daha kap-
samh planlanmiglardi. Bu kadar biyiik
Olceklerde tasarlanan bir uzay gemi-
sini firlatabilmek icin olduk¢a giicli
roket sistemleri gerekiyordu. Ik kez
boylesine gui¢lii bir atesleme sistemi ile
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Glenn

ship 7

Mercury 3

Astronot: Alan B. Shepard
Uzay Aract: Freedom 7

Siire: 15 dakika, 28 saniye
Alan Shepard, Amerika'nin
uzaya ¢tkan ilk astronotu

oldu.

Mercury, Gemini,
Apollo: Bu i
kelime Amerikan
Baskant John

F Kennedy'nin
actkladwgy, “Ay'a
ayak basacak ve
givenli bir sekilde
geri gelecek” olan
insanlt ucus plant-
ntn ana hatlarint
olusturuyordu.

Mercury 6
Astronot: john H.

Uzay Aracu: Friend-

Siire: 4 saat, 55
dakika, 23 saniye
John Glenn, NASA'ntn
Diinya ydriingesinde
ddnmeyi basaran ilk
astronotu oldu.

Schirra

Uzay Aracu: Sigma 7
Siire: 9 saat, 13 dakika,

11saniye

Mercury 4

Astronot: Virgil Gus
Grissom

Uzay Aracu: Liberty
Bell 7

Siire: 15 dakika, 37
saniye

Diinya'ya inis strastna
uzay aract denize
cakuarak kayboldu
fakat Gus Grissom yara
almadan kurtuldu..

Mercury 7

Astronot: M. Scott Carpenter
Uzay Aracu: Aurora 7

Siire: 4 saat, 56 dakika, 5
saniye

Uzay aracy, geri doniisiinde
inis bélgesinin 400 km.
uzaguna uzagwna disti ve 45
dakika siiren arama ¢alisma-
larinin sonucunda astronot
Scott Carpenter kurtartdL.
Carpenter, bu gdrev esna-
sinda uzayda ilk kez katt
guda tiiketen insan oldu.

Mercury 8
Astronot: Walter M.

Astronotlarin uzayda
gegirdikleri zamanun
uzatuabilmest icin yeni
teknikler gelistirildi.

Gemini 3
Miirettebat: John
Young, Gus Grissom
Uzay Aract: Molly
Brown

Siire: 4 saat, 52
dakika, 31 saniye

Gus Grissom, uzaya
ikinci defa ¢tkan ilk
NASA astronotu oldu.

Gemini 5

Miirettebat: L. Gordon
Cooper, Charles Pete
Conrad

Mercury 9

Astronot: L. Gordon
Cooper

Uzay Aract Faith 7
Siire: 1 giin, 10 saat, 19
dakika, 49 saniye
Gordon Cooper, Mer-
cury Projesi'nin amact
olan “uzayda 24 saatin
gegirilmesi” gdrevini
basarwyla yerine getirdi
ve solo ucus yapan son
astronot oldu.

firlanlacak olan Apollo 1, astronotlar
dahil herkesi tedirgin etmeye basla-
misti. Risk tasidigr agikca bilinen gorev
icin NASAmin en deneyimli astronot-
larindan Gus Grissom onderliginde,
Edward White ve Roger Chaffee’den
olusan o©zel bir ekip olusturuldu. Ve
maalesef beklenen gerceklesti. Ates-
leme sirasinda astronotlarin bulundugu
bolimdeki oksijen tankimin tutugmasi
nedeniyle ti¢ astronot feci sekilde can
verdi. NASA, yasanan bu hazin durum

nedeniyle Apollo gorevlerine gelismis
mithendislik ayarlamalan ilave ederek
devam edeceklerini ve projenin Ay'a inis
ayagimm planlandigindan daha uzun bir
sturede gerceklestireceklerini duyurdu.
Uzunca bir dénem stiren titiz cahgmalar
sonucunda, hedeflenen basar seviyesine
ancak 5. gorev olan Apollo 10’da ulasild
ve bir sonraki adimda gizemli uyduya
inilmesi kararlastinldi. Bu sirada Neil
Armstrong, yillar i¢inde sergiledigi basa-
nh performanslar nedeniyle, Ay'a inecek

Uzay Aract: Gemini 5
Siire: 7 glin, 22 saat,
55 dakika, 14 saniye
Gorev, insanlt uguslartn
daha uzun siireli yapt-
labilecegini kanttladL.

Gemini 4

Miirettebat: James A.
McDivitt, Edward H.
White

Uzay Aract: Little Eva
Siire: 4 gin, 1saat, 56
dakika, 12 saniye
Edward White, uzay
yurtiytist yapan ik
Amerikan astronot
Unvanunt aldu

Gemini 7
Miirettebat: Frank Borman, James A. Lovell
Uzay Aracu: Spirit of 76

Siire: 13 giin, 18 saat, 35 dakika, 1saniye
Gemini 7’'nin gdrevi; bir sonraki adimda
firlatacak olan Gemini 6A ile uzay ran-
devusu gerceklestirmek ve insansiz uzay
aract Agena ile kenetlenmekti. Ancak Agena
firlatma sonrasinda yoriingeden cikarak
kaybolunca, Gemini 7 ve 6A bulusmasina
odaklanudu

olan ilk uzay gemisi gorevi i¢in listenin
basindaki isim haline gelmisti. Sonunda
1969 yilinda, NASA, Baskan Kennedy'nin
hayalini kurdugu gorevi tam da tahmin
edilen stire dahilinde basarmaya hazird.
Gunumtuzde kullandigimiz siradan bir
bilgisayarn yiizde biri kadar bile hesap-
lama giicii bulunmayan Apollo 11 kontrol
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Gemini 6A
Miirettebat: Walter
M. Schirra, Thomas P.
Stafford

Uzay Aract: Spirit of 76
Siire: 1 giin, 1saat, 51
dakika, 24 saniye
Gemini 7 ile bulusarak
yedi saat boyunca
birlikte uctular.

Gemini 8
Miirettebat: Neil A.

Armstrong, David R. Scott

Uzay Aract: Atlas

Siire: 10 saat, 41 dakika,

26 saniye

insansiz arag Agena 8
ile kenetlenme islemi
gerceklestirildi. Agena

8'deki rotasyon sorunu

nedeniyle, kenetlen-

meye son verilip Pasifik

Okyanusu'na acil inis

yapud

*

Gemini 9A
Miirettebat: Thomas
P. Stafford, Eugene A.
Cernan

Uzay Aract: Gemini 9A
Siire: 3 giin, 20 dakika,
50 saniye

Asil mirettebatt olan
Eliot See ve Charles
Bassett'in bir ucak
kazasinda yasamlarint
yitirmesi nedeniyle,
yedek mirettebat ile
uculdu. Garev stranda
Agena uzay aractile
tic randevu gergekles-
tirildi fakat hicbirinde
kenetlenme islemi
basarllamadt.

Gemini 11

Miirettebat: Charles Pete
Conrad, Richard F. Gordon
Uzay Aract: Gemini 11
Siire: 2 giin, 23 saat, 17
dakika, 8 saniye

1372 km. irtifa rekoru
kuruldw. itk yériinge turu da
dahil olmak tzere, gorev
stresi boyunca defalarca
kenetlenme yapuldt. Ric-
hard Gordon tarafindan
iki kere uzay yiriyisi
gerceklestirildi.

Apollo 1

Miirettebat: Gus Gris-
som, Edward H. White,
Roger B. Chaffee

Uzay Aract: Apollo |
Kalks strastnda gtkan
yangwn nedeniyle
astronotlar hayatlarint
kaybetti. Bu kaza
sonrastnda Apollo
Projest icin ekipmanlar
tasarlandL ve projeye
22 ay gecikmeli olarak
devam edildi.

Apollo 8

Miirettebat: Frank
Borman, James A.
Lovell, William A.
Anders

Uzay Aract: Apollo 8
Siire: 6 giin, 3 saat, 42
saniye

Ay'in cevresine dek
ulasip, ydriingesinde
tur atan ilk uzay gdrevi
basarud. Diinya'nun,
uzayn derinliklerinden
cekilen ilk gdrintisi
elde edildi. Saatte
39.000 km. hiza ulast-
larak rekor kuruldt.

Apollo 10
Miirettebat:
Thomas P. Stafford,
John W. Young,
Eugene A. Cernan
Uzay Aracu: Charlie
Brown ve Snoopy
Siire: 8 giin, 3
dakika, 23 saniye
Ay‘a inis icin
gereken tim
testler yapuldi ve
Ay yiizeyine 14 km.
yaklasild

Apollo 7

Miirettebat: Walter M.

Gemini 10
Miirettebat: john W.
Young, Michael Collins
Uzay Aract: Gemini 10
Siire: 2 giin, 22 saat,
46 dakika, 39 saniye
766 km. irtifaya cikla-
rak rekor kurildi. Agena
8 ve 10 araclartile
kenetlenme basarildL

Gemini 12
Miirettebat: James
Lovell, Edwin Buzz
Aldrin

Uzay Aract: Gemini 12
Siire: 3 giin, 22 saat,
34 dakika, 31 saniye
Aldrin tarafindan top-
lamda bes saat siiren
Uic uzay yiruyusi
yapudu Gorey strasinda
Giines tutulmast yasa-
nwncg, itk kez uzaydan
bdyle bir gokyizi olayt
gorintilenmis oldu.

Schirra, Donn F. Eisele, Walter
Cunningham

Uzay Aract: Apollo 7

Siire: 10 gin, 20 saat, 9
dakika

Uzayda televizyon kamerala-
rinn kullandmast test edildi.
Astronotlar ugus esnasinda
soguk alginligina yakalandular.

Apollo 9

Miirettebat: James A.
McDivitt, David R. Scott,
Russel L. Schweickart
Uzay Arac:: Gumdrop ve

Spider

Siire: 10 giin, 1saat, 1 dakika
Satiirn 5 atesleme sistemi
ile kumanda, servis ve ay
modllerinin test deneme-
leri gerceklestirildi.

sistemi, Neil Armstrong, Buzz Aldrin ve
Michael Collins'in basarih yonetiminde
Ay'a inis hedefini gerceklestirdi. Ashnda
Armstrong ve Aldrini tagiyan Ay modii-
lintn, yuzeye inis gorevini bilgisayar
kontroltinde tamamlamasi gerekiyordu.
Ama sistem asin yliklenme nedeniyle
hata vermeye baslaymnca, Armstrong
bu inisi manuel olarak gerceklestirmek

zorunda kaldi.

Bir roportajinda

soruldu-

kendisine Ay'a

indiginde mnasil hissettigi
gunda; “Cok ama ¢ok kiiciik,” diyor ve
ekliyordu “Diinya'yn uzaydan o mavi
hasmeti ile goren hicbir insan savas
taraftar1 olamaz.” Soguk savas done-
mine yapilan bu incelikli gonderme
ile zaten o swralar uzayda gii¢ birligi
yaparak ilerleme karan alan Amerika ve
Sovyetler Birligimin durumu da kisaca
ozetlenmis oldu. Arok tiim diinyanin
gozii Armstrong'un tizerindeydi ama o,

Apollo gorevinin ardindan kendi kiyisina
cekilip, gozlerden miimkiin oldugunca
uzak durmay tercih etti. Bunun bashca
nedeni ilgiden rahatsiz olan utangac
yapist ve oldukca dingin bir ruh haline
sahip olmasiydi. Ashnda NASA'da yil-
larca bu ozellikleri ile biiytik bir saygi
gormis ve herkes tarafindan sevilen biri
olmustu. Kendini gelecek nesillerin geli-
simine adayip 1971 ve 1979 yillan arasinda
Cincinnati  Universitesinde Havacihk
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Apollo 11

Apollo 12
Miirettebat: Pete Conrad, Dick Gordon, Alan Bean

Uzay Aract: Yankee Clipper ve Intrepid

Siire: 10 giin, 4 saat

Atesleme strastnda uzay aracinin Uzerine yuditm
dismesine ragmen kalks basarwyla tamamland ve
Ay'a inis gergeklestirildi.

ve Uzay Mithendisligi profesorii olarak
hizmet verdigi sirada, bir¢ok tiniversi-
teden kazandigi onur doktorasma ve
olduk¢ca 6nemli basann madalyalarma
layik goriildii. Uniinii sergilemeyi hicbir
zaman tercih etmeyen Neil Armstrong,
akademik Kkariyerini sturdururken geri
planda kalarak NASAmin projelerine
onemli katkilarda bulunmaya devam
ediyor, roportaj vermekten ya da kamera
karsisinda gorinmekten kagimyordu.
Son yolculuguna ugurlandiga
torende NASA yetkilisi Charles Bolden,
tim zamanlarin en miitevazi kahra-
manm olarak tamman bu adam igin;

Apollo 13

Miirettebat: James
Lowell, John Swigert,
Fred Haise

Uzay Aract: Odyssey ve
Aquarius

Siire: 5 giin, 22 saat

Ay yolunda oksijen
tankindaki sorun
nedeniyle bir patlama
gerceklesti ve aractn
biyiik bir bolima yandu
Astronotlar Diinya'ya
cok zor sartlarda geri
donebildiler.

Apollo 15

Apollo 14

Miirettebat: Alan Shepard, Stuart
Roosa, Edgar Mitchell

Uzay Aracu: Kitty Hawk ve Antares
Siire: 9 giin

Ay'tn daglik bdlgeleri incelendi.

“Tarih kitaplan var oldugu stirece, Neil
Armstrong’'dan bahsedilecek,” derken,
sadece bir insanmin kirk ti¢ yil 6nce attuga
o unutulmaz adimin altim ¢izmekle kal-
miyor, ayni zamanda essiz bir uzay masah
yaratmis olmasim da tek bir ciimle ile
ozetliyordu. Tum insanhk tarihinin o
incecik diliminde yasananlar, insanog-
lunun kendisine ve evrene bakisim
kokten dedistiren bir imaj yaratty; simir-
larnmizin ¢ok otesinde, kozmosun dogal
kosullarinda sonsuza dek korunacak
olan ve akillardan asla silinmeyecek bir
ayak izi. Sonraki nesillerin evreni kesif
macerasina cesaret ve umut veren bu iz

Miirettebat: David Scott, Alfred
Worden, James Irwin

Uzay Aract: Endeavour ve Falcon
Siire: 12 giin, 7 saat

Daglk bolgeler kesfedilmeye
devam edildi ve Ay'a uydu burakuldt.

Apollo 17

Miirettebat: Eugene
Cernan, Ronald Evans,
Harrison Schmitt

Uzay Aract: America ve
Challenger

Siire: 12 giin, 13 saat
Ay'a yapulan son insanlt
ucus oldu.

Apollo 16

Miirettebat: John Young, Thomas
Mattingly, Charles M. Duke
Uzay Aracu: Casper ve Orion
Siire: 11 giin, 1saat

Ay'dan kalkus strasinda itk kez
video goriintist kaydedildi.

sayesinde, atilan her yeni adimla daha
da wuzaklara erisebilecek giice sahip
olduk. Yiizyilin basinda Samanyolu'ndan
baska galaksinin olmadigina inam-
yorduk. Simdi ise evrenin baslangia
ve yapis1 gibi derin sorulara bile bir
gozlem mesafesi kadar yakimz. Ustelik
hala yolun basinda sayihinz. Evreni kesif
i¢cin gkugimz bu yolculugun ilk dura-
ginda, Aldrin ve Armstrong'un zamana
meydan okuyan ayak izleri, turtmiz
i¢in miimkiin olan en uzak gelecekte bile
biiylilk maceramzin baslangiam sim-
geleyen, itinayla korunmus bir hatira
olarak daima orada olacaklar. /%
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SUPER TASER

Rob Flickenger elde
tasinan Tesla bobinine
bir Nerf tiifeginin seklini
vermis ama onun silahi
200.000 volt firlatryor.

NE YAPTIN!

Simsek furlatict

Kol boyu kwilcim figkurtabilen Tesla bobin silaht

LICKENGER GECTIGIMiz

ttle'da, evinin yakinlarinda
itapcida gezerken eline The Five
sts of Science (Bilimin Bes Yumrugu)
adinda bir grafik roman gecti. Oykiide
Nikola Tesla, dismanlariyla elinde
tasidigi Tesla bobinleri sayesinde
micadele eden bir su¢ savascisi olarak
resmedilmisti. Elindeki transformator-

Nasil yapthr?

Cesitli fikirler, ipuclari ve kendin yap projeleri

ViDEO

ler, Tesla’nin havaya sasirtici elektrik
akimlari firlatmasini saghyordu. 37
yasindaki Flinger icin bu silahlar glizel,
komik ve ilham vericiydi. “Nasil yapa-
rim diye diisiinmeye basladim” diyor.
Flickenger, ev yapimi simsek makine-
sinin Bilimin Bes Yumrugu'ndaki kadar
havali gériinmesini istediginden, ken-
dine 6rnek olarak kocaman, motorlu bir

e

<

DIKKAT
Yaytnlamadan tnce
tm projelerimizi
gdzden geciriyoruz

ama nihayetinde

kendi saglginz kendi
sorumlulugunuz. Daima
koruyucu donanim
kullanwn, gerekli giivenlik
onlemlerini alin, tim kural
ve diizenlemelere uyun.

YAZAN Gregory Mone
FOTOGRAF Michael Clinard

SEYRET

Nerf tiifegi almis. HazardFactory adli
endustriyel sanat stiidyosundan Rusty
Oliver'in yardimiyla, plastik ttifegin
aliminyumdanbirversiyonunu tiretmis.
Bunun i¢in, mesrubat kutularini, artik
metalleri, hattabirbisikletcamurlugunu
bile eritmis. Ardindan Oliver’la birlikte
Nerf tiifeginin kumdan ve kilden bir
kalibini alip icine erimis aliminyum
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doldurmuslar. Aliminyum sertlesince
Flickenger bir CNC tezgahiyla artan
metalleri kesmis, tifegin kenarlarini da
elektrikli bir hobi aletiyle diizeltmis.

Gelismekte olan Ulkeler icin kablosuz
altyapi tasarimi yapan Flickenger daha
once MIT'nin Ucretsiz cevrimici dersleri
sayesinde yliksek voltajl elektrigin
fizigini 6grenmis ve Tesla bobinleriyle
ugrasmis. Elde tasinan bir modelin
klicuk boyutlari yepyeni guglikler
teskil etse de, Flickenger, Tesla’ya
kiyasla biyik bir avantajinin oldugunu
soyliyor: “Bizim elimizde Cin mali
ucuz elektrikli aletler var." 18 voltluk
bir matkabin 18 voltluk lityum iyon
bataryasi tiifegi calistirmak icin yetiyor
da artiyor bile.

Asil gliclik, tifegin devrelerini emni-
yetli bir bicimde yliksek voltaj tiretebilir
hale getirmek. Flickenger 6nce iletken
bakir teli bir akrilik borunun etrafina
1.100 sarim olacak sekilde dolamis,
ancak borunun asiri kirllgan oldugunu
ve kolayca kirildigini gérmds. ilk testle-
rinin sonugclari karistkmis. “Agryordum,
hicbir sey olmuyordu, ben de kapatiyor-
dum. Tekrar acinca bir seyleri tutustu-
ruyordu” diyor gulimseyerek. Aslinda
glivenlik her seyden 6nce geliyor, o
yuzden de ilk basta tufegi sadece uzak-
tan kumandayla ¢alistirlyormus. Sonra
tufegin kazara ateslenmesini 6nlemek
Uzere kapakli bir anahtar eklemis. Su
anda silahin acik ve kapali olmak lizere
iki modu var ancak Flickenger bir de
tetik ekleyerekiyice ¢cizgi romandakilere
benzetmekistiyor.Silahinihayetgivenli
sekilde cahsir hale getiren Flickenger,
bir arkadasinin evinde diizenlenen
kendi diiguniinde ilk defa ortaya cikar-

mis. Konuklar bayilmislar. “On taraftan
cikan elektrik bosalmasi muhtesem”
diyor. “Neredeyse sivi gibi.” Silah,
suclularla savagmaya uygun olmasa da
partilerde bitiin gozler tizerinde.

——
TESLA SILAHI YAPMAK

MALIYETi 800 $ SURE 9 ay

GUc

Akim, Flickenger'in “kiyametin hokey topu”
adini verdigi seye, ici silikon dolu bir PVC
boruya akiyor. Silahin icinde, eski bir tele-
vizyondan ¢ikma transformator ve ek devre,
akimi surekli ikiye katlayarak bir kapasitor
bankasina yolluyor. Alti kapasitér 20.000
volta erisince silah ates etmeye basliyor.
Onca elektrik ylziinden birkac hokey topu
harcayan Flickenger, son zamanlarda silikon
ve altigensel bor nitriirii barindiran, isiy
cekerek elektrikli bilesenleri koruyan bir
karisimi deniyor.

KIVILCIMLAR

Elektrik akimi 20.000 volta erisince aliimin-
yum tiifegin icindeki iki tungsten tel arasinda-
ki boslugu atlayacak kadar glicleniyor.
Flickenger bu derecede kuvvetli bir kivilcimla
basa cikacak kadar saglam bir kasa bulama-
yinca, I1slya dayanikli porselenden kendine
bir tane yapmis. Kivilcim araligini serinlet-
mek icin de bir ucuna sunucudan ¢ikma fan
yerlestirmis.

SIMSEKLER

Akim, aralg atladiktan sonra birincil bobine,
yani silahin namlusunu sekiz tur dénen
ylksek voltajli izole kabloya gidiyor. Burada,

Nasu
yapuu?

TOPLAMA PARCALAR

Tesla bobinini insa etmek icin Flickenger
eski bir televizyonun transformatoriini
ve lityum iyon pilli bir matkabin pilini
kullanmis. Eski bir sunucu bilgisayarin
fani ise kivilcim araligini sogutuyor.

bakir tel saril tesisat borusundan
olusan ikincil bobini indikluyor. Tel-
deki akim bir manyetik alan olusturu-
yor, bu da silahin namlusundaki simit
sekilli aliminyumun icinde elektriksel
alan yaratiyor. Bu kisimdan da mavi
simsekler fiskiriyor. Cogu zaman
Flickenger silahi laboratuvarinda
isiklar kapaliyken calisiyor. Tlifegin
yaklasik yarim saat calistiktan sonra
sogutulmasi gerekiyor. “Odanin
icinde firtina varmis gibi kokuyor”
diyor Flickenger.

EMNIYET

Silah, o6limcil miktarda akim
Uretiyor. O yuzden Flickenger silahi
genelde eliyle tutup ateslemektense,
calisma tezgahi tizerinde kullaniyor.
izole yiiksek voltaj kablosunun bir
ucunu tifegin aliminyum govdesine,
diger ucunu yakinlardaki bir boruya
ya da disaridaysa, topraga sapladig
metal bir kaziga bagliyor. Bu, akimin
aliminyum goévdeden gecip mucidi
carpmasini énluyor. Flickenger,
“Boylesi bir devrenin sigortasi olmak
istemezsiniz” diyor.
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Nasu
yapuu?

\
ﬁ: APTIN!

Bilekten
ats

Hedefleri lazer isabetiyle
vuran kompakt bir
mekanik tatar yayt

YAZAN GREGORY MONE
FOTOGRAFLAR DANIEL BUSCHER

GECTIGIMIZ YILIN EKIM AYINDA
hokey oynarken dizini sakatlayan
Patrick Priebe, Almanya'da Koln yaki-
ninda yasadigi eve tikilip kalmist1 ve
yapacak hic¢bir seyi yoktu. Bilgisayar
basinda oturup klavyeye bakiyordu ki,
“Y" harfi ilisti géziine. Priebe bu harfe
baktiginda, gérdagu sey harf degil, bir
tatar yayiydi. Bir sonraki projesinin ne
olacagma iste o anda karar vermisti.
Alman laboratuvar teknisyeni Priebe,
yillar boyunca lazer silahlan yapmisti.
Hatta bunlara avuctan ateslenen mavi
diyotlu bir Iron Man lazeri dahil. Bunca
futuristik aletin tstiine, timiyle meka-

NiSAN AL- ATES
Patrick Priebe’'nin
tatar yayt 30 mt
menzilindeki nesneleri
vurabiliyor.

nik bir seyler tiretmek icin can atiyordu.
Priebe, projelerine tasarimlar cizerek
degil, dogrudan kollar sivayarak bas-
hyor. Atdlyesinde once bir aliminyum
levhadan parcalar kesip birlestirerek
elinin tistiine mitkemmel bicimde uyan
Y sekilli bir cerceve olusturdu.

Sonra aliminyum, bakir ve piring
levhalar topladi. Normalde model ugak-
larda kullanilan celik tellerden, oklarin
govdesi i¢in karbon fiber tiiplerden ve
distuk surtiinmeli Teflonlu plastikten
edindi. Tki parca esnek celigi yay olarak
kullandy, kiris icinse aralarina celik tel
gerdi. Tornada ok u¢larna sekil verdi,
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onlan karbon fiber govdelere yapistir-
d1, sonra Teflon ¢ubuklardan birinin
ortasini oyup yayin tam ortasina yer-
lestirdi. Ok atmak i¢in dnce teli geri ce-
kiyor, bir piring bloga tutturuyor ve ok
yatagina bir ok yerlestiriyor. Bagpar-
madiyla tetige bastiginda piring blok
asag iniyor, tel hizla 6ne geliyor ve oku
firlatiyor. Priebe, tatar yayim kulla-
narak mesrubat kutularnni, ampulleri

parcaliyor ve elmalan vuruyor. Onunki
kendin yap diinyasiin en kii¢iik tatar
yay1 olmasa da, atig giict, isabet oram,
hizla yeniden kurulabilme ve tek elle
ateglenebilme gibi konularda rakip
tammuyor. Fakat Priebe bulugunu,
evinin giivenligini saglamak icin bile
kullanmay1 diistinmiiyor. “Bunun i¢in
kalin m1 kahn bir hokey sopam var
zaten” diyor.

Ele takilan
tatar yayi

SURE iki hafta
MALIYET 150 $

UC ADET KENDIN YAP FIRLATICI

BUNGEE BAZUKA

Utah'ta Richfteld City'de bir eglence koordi-
natdri olan Sam Elder, on santimetre caplt

bir kanalizasyon borusu kullanarak omuzdan

ateslenen, sapan benzeri bir top gelistirmis.
Bunun icin namlunun distna iki dar PVC

borusu kesip monte etmis ve bunlarin hemen

Ustiine, namlu agzwna yakun iki adet makara
koymus. Silahun bir ucunu, kendi oydugu
tahta bir tabana serum lastidiyle badlamus,

lastigi PVC borularun icinden gegirmis, ma-
karalara sarmts, namlunun icine sokmus ve

nihayet kdpikten yapumus bir okun 6niindeki

kancalara tutturmus. Tetidi cektigi zaman

okun arkastnt tutan pim distiyor ve ok nam-
ludan firlwyor. Elder, sadece képik filatmantn

yeteri kadar zevkli olmadigina karar kunca,
bazukaya tenis topu ve yumurta firlatma-
sint da saglayan kiiciik bir kese eklemis.

Nasu
yapthr?

IKANCA FIRLATICI

Adac tirmantcuary, halatlarint agaglartn
yliksek dallarindan gecirmek icin genelde
ince ipleri fasulye dolu torbalara baglayp
furlaturlar. Fakat MIT égrencisi Christian
Reed daha pratik bir ¢c6zim aramus.
Paintball silahlart icin kullandan karbon
dioksit tanklarindan almus, bir yangn
sondiirme tipind bosaltwyp ikisini kiigiik
bir boru ve valf agwla birbirine baglamts.
Bakur boruyu keserek namlu yapmus

ve hava basincint diizenleyen regiilator
dahil hepsini, bir plastik Nerf tiifegine
sijdwmus. Tetigi cektiginde, yangwn son-
dirme tipUndeki stkistirdmis hava bakur
namludan gegiyor ve kancayt 20 metre
yuikseklikteki dallara firlatabiliyor.

MITRALYOZ SAPAN

Alman is adam J6rg Sprave, etrafina sekiz
adet 2,5 cm'lik blok dizili iki adet tahta
cark yapmus, sonra bu iki carkt eszamanlt
donmeleri icin doksan santimlik celik bir
cubukla birlestirmis. Sonra da tim diize-
negi bir arada tutacak, omuzda tastnabilir
tahta bir cerceve yapmis. Atesleme meka-
nizmast icinse attk derileri keserek kiigiik
keseler yapmus, bunlart lastik bantlarla
baglayp 6n ve arka carklardan gegirmis.
Boylece ortaya sekiz adet kiigiik sapan
ctkmus. Silaht doldurmak icin celik toplart
tahtayla sapanlartn arastndan atwor.
Ateslemek icinse carklart dondiren kolu
ceviriyor ve toplar birbiri ardwna firlattwyor.
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Nasu
yapthr?

74‘& ulilz
Devasa
Mario Bros.

YAZAN Cregory Mone
FOTOCGRAF Miguel Gonzalez

GECTIGIMIZ YILIN SUBAT
AYINDA , Ben Allen ile Hollan-
da'daki Delft Universitesi'nden bir
grup elektrik mithendisligi 6gren-
cisi, 1980’lerin klasigi Nintendo
Entertainment System (NES) icin
yaptiklar1 50 cmr'lik prototipi test
ederken yardima ihtiya¢ duyuyor-
lardi. Grup, aygitin kompakt bir
otomobil buyukligunde, sasirtica
derecede buiytik bir versiyonunun
tasariminin erken asamasindaydi.
Boylece kumanda boyutu konu-
sunda diinya rekorunu kirmay:
amachyorlardi. Bu hedef ugruna,
kampusta kendilerine yardim
edecek meslektaslarina bedava
Guinness biras teklif ettiler. Gerci
tahta ve PVC'den olusan prototip-
lerinin ciddi tasarim hatalar da
mevcuttu.

Ogrencilerin NES'i se¢melerinin
altinda iki sebep yatiyordu:
Bunlardan ilki, sistemin oyun
tutkunlan arasinda neredeyse kiilt
mertebesine erigmesiydi. Tkincisi
ise, Guinness Rekorlar Kitabi'min
oyun ¢ubuklarnm (joystick) nasil
Olcecedini bilememesiydi. Bir
pub’da yaptiklan ilk test, 3,6 metre
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NES kumandast kabaca

BUYUK OYUN

uzunlugundaki
kumandanin daha
saglam olmasi
gerektigi yonun-
deki stiphelerini
dogruladi. Zira
kimi kullamicilann
diigmelere basmak soyle dursun,
diigmelerin tistiinde ziplamasi
gerekiyordu. Bunun icin celik bir
cerceve tasarlayip digmelerin altina
daha da saglam olmasi i¢in ¢elik
destekler yerlestirerek ige koyul-
dular. Kumanda aygitimin govdesi
icinse Allen ile ekibi, sikistirilmig
tahtadan yapilmis gii¢lii ve ucuz
bir irtni tercih etti. $imdi geriye
ayqgitin standart bir NES konso-
luyla haberlesmesini saglamak
kalmisti. Pub’da yaptiklan testte
ahsildik digme mekanizmasimin
ise yaramadigim gordiiler. Sinyali
ileten mikromekanik anahtarlar,
hoyrat kullamima dayanamamsti.

3,6 metreye 1,8
metre boyutlarinda,
60 cm yikseklikte
ve tahminen 120 kg
agurlikta.

Bu ytlizen Allen ile meslektaslar
151k tabanh bir sistem tasarladi.
Dordi yon diigmesi, ikisi kirnmiz A
ve B diigmesi, bir baslangi¢ bir de
se¢im diigmesi olmak tizere sekiz
digmenin altina, bir fotodiyota
yonelik kizilotesi LED yerlestirdiler.
Metal plakalar digmeye basildi-
ginda 15191 kesiyor ve konsol, hangi
digmeye basildigim algihyor.

Grup iki adet kumanda aygit1 yapti
ve bunlan sehir merkezinde sergi-
leyip, yore sakini cocuklarin sanal
futbol topu pesinde kogmasina

ve diigmeden diigmeye sicratip
Mario'yu mantar tepelerinde gezdir-
mesine izin verdiler. Eylil ayinda
ise grup, rekor kitabimin 2012 oyun
surumiinde bahislerinin gecece-
gine iliskin Guinness'ten haber
aldi. Allen ise sirf bu kadar komik
boyutlarda yeni bir oyun yapmis
olmaktan dolayi bile mutlu gorii-
nityor. “Oynamasi feci keyifli” diyor.



Devasa hir NES
yapmak

SURE: Bes ay
MALIYET: 5.500 dolar

Elektronik

Kumanda aygttinin icindeki yongantn her
biri belli bir ddgmeye bagl sekiz girisi var.
Konsol, digmelerin konumunu saniyede
50 defa sorarak bastlip basumadtklarint
anlwyor. Konsolun sorgularina yantt vermek
icin dgrenciler, kumandadaki fotodiyotlarin
her birini bir devre kartina baglamus.

Bir digmeye basumadiit siirece LED,
fotodiyota kizildtesi tstk gdnderiyor ve
devre kartindaki algulaytcilar hicbir voltaj
alguamuwyor. Oyuncuy, bir dGgmeye basinca
kizildtesi sinyal kesiliyor, algilaytctlar
voltajdaki yiikselmeyi saptwor. Grup, voltajin
tepe noktaswnt digmeye bastldigt mesajint
konsola iletecek sekilde tasarlanmts.

Kurulum

isin en zor yanlarindan biri NES'i boya-
mak olmus. Grup hem atlayip ziplamaya
g0gus gerecek hem de orijinaline tipatip
benzeyecek bir sey tasarlamaya mecburdu.
Kompozit tahta plakalart kestikten sonra dis

ORIJiNAL NES

iki ya da daha fazla
oyuncu kumandayt
aynt anda kullanwyor
ve diifmelere basmak
yerine Uzerinde
sicriyor. Béylece
standart bir konsolla
iletisim kuruyorlar.

KONTROL GRUBU
Ben Allen, sistemi
gelistiren altt
6grenciden biri

yiizeyini iki kat astar boyayla, bir kat renkli
boyayla, bir de hepsini sabitlemesi icin
seffaf vernikle boyamuslar. Her sey bitince
Universitenin disinda, halka actk bir meydan-
da kumandalart yerlestirmisler. Fakat kon-
solu ekrana baglamak icin gerekli kablonun
ellerinde olmadigt o anda akullarina gelmis.
0 ylzden de normalde sahne aydinlatmast
icin kullantlan bir kabloyu 6diing almts, kesip
uclarina dogru baglantuart eklemisler.

Oynamis

Bir kisinin yon tuslart ile A ve B tuslart
arastndaki 180 cm mesafeyi atlaytp durmast
cok mantiklt olmadigindan, cogu zaman igin
kumandayt aynt anda iki kisinin idare et-
mesi gerekiyor. Tanittma gelen ¢ocuklar bu
Wii'yt hatirlatan nostaljik alete baytlmuslar
bayumastna, ama Allen bu kumandalarla
yuksek skor elde etmenin pek de mimkiin
olmadiginin farkinda. “Hem kocamanlar
hem de yavas” diyor. Super Mario Bros.
oynarken “herkes 6lip duruyor.”

Kolayca
gozlemleyebileceginiz

5§EY

1BEBEGINIz

Ucretli kullamumu yulda 70 dolar olan
Evoz uygulamastnt indirip iki adet i0OS
aygttina kurun. Birint bebek odastna
yerlestirirseniz, ne zaman uygulamayt
calistirsaniz bebegin seslerini duyabile-
ceksiniz. Akustik ses isleme sayesinde
yazilum bebek adlamastnt diger seslerden
aytrt ediyor ve isterseniz cep telefonu-
nuza isterseniz Evoz web sitesine uyart
gonderiyor.

2 BILGiSAYARINIZ

Ucretsiz PC Monitor (mobilepc.monitor.
com) uygulamast, gerekli uygulamayt
kurdugunuz bilgisayarwn diizgiin ¢alistp
calismadigint denetlemek icin bulut
sunucularina baglanwor. Uygulama, CPU
yiking, sistem siwcakligint ve daha birgok
veriyi gercek zamanlt 8l¢tiyor.

3 BORCLARINIZ

iPhone icin Debt Buster (1 dolar, woozo-
mobile.com) uygulamasy, tim hesap-
larinizt (kredilerinizi, kredi kartlariniz,
masraflarinizy) takip ediyor ve ddemele-
rinizin kayduwnt tutuyor. Odeme zamanint
haturlatwor ve cogu kisisel finans uygula-
mastndan farklt olarak, borclarinizdan ne
zaman kurtulacaginizt da hesaplyor.

4 DIYETINIZ

iPhone ya da Windows Phone izerinde
calisan Meal Snap (1 dolar) uygulamastn-
da, 6niinlizdeki yiyecegdin fotografint ceki-
yorsunuz ve yazium bunu veri tabaninda-
ki 350.000 guda fotografiyla karsilasturip
ne kadar kalori almak izere oldugunuzu
hesaplwyor. Zaman icinde ne kadar kalori
aldufinizin hesabunt da tutuyor.

5 ICTIKLERINIZ

Andrg‘d icin Ucretsiz AlcoDroid ya-

zilimuna agurlifunizt ve cinsiyetinizi

girer, ictiginiz her ickiyi aninda isaret-

lerseniz, uygulama kanwunizdaki alkol

miktarint hesaplyor. Ne zaman giivenle

direksiyon bastna gecebileceginizi ve

alkol tiketiminizi gérebiliyorsunuz.
—AMANDA SCHUPAK
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5% DiKKAT ‘ Elbisenize dokilen stper yapistirici yaniklara yol acabilir. Potasyum permanganat ile gliserin karisimi tehlikeli ve tutusucudur.

Nasu
yapthr?

GRi MADDE

Atesle
oyun

Nasul yapacaginizt
biliyorsaniz, kendiliginden
tutusma sandijinizdan da
kolay

YAZAN Theodore Gray
FOTOGRAFLAR Mike Walker

iliginden tutusmayla ilgili gercekler
g6z ardi edilebiliyor. Zira, komplo
erine bayilan tipler, insanlarin kendi
endine tutusmasi s6z konusu oldugunda
genelde yanik sigara gibi 6nemli ayrintilar

unutuveriyorlar. Fakat cogu uydurma bilimsel

kavram gibi, kendiliginden tutusma ihtimali
de o kadar ilging ki, kimi insanlar inanmaya
diinden razi.

Aynisl, insanlarin s6z konusu olmadig

kendiliginden tutusma olaylari icin de gegerli.

Yakin zamanlarda internette dolasan bir
videoda Ustline birkac tiip stper yapistirici
dokilen pamuklarin nasil kendiliginden
tutustugu goriliyordu. Oyle degisikti

kil Elbette kendimi tutamadim ve elime
gecen her marka pamukla ve yapistiriciyla
denedim. Hem de defalarca. Her seferinde
hiisrana ugradim.

Slper yapistiricilarin pamukla karsi-
lastiginda cok I1sindigi bilinen bir gercek.
Fiberlerin genis ylizey alani yapistiricinin ¢cok
hizli sertlesmesine ve enerjilerini sicaklik
olarak vermesine yol aciyor. Ureticiler bu
yapistiricinin elbiselere damladigi zaman
yaniklara yol acabilecegi konusunda uyarida
bulunuyorlar. Benim de basima geldi. Isinan
kumas teninize yapisiyor, kurtarayim derken
bu sefer yapistirici parmaklariniza bulasiyor.

TUTUSMA BIiLiMi

Potasyum permanganat ile
gliserin arasinda egzotermik
bir tepkime gerceklesiyor.
Tepkime, hizlandikca isiniyor ve
nihayetinde karisim tutusuyor.

Fakat teninizin yanmasiyla gercekten
tutusma arasinda daglar kadar fark var.
Benim gordugim kadariyla videodaki pamuk
da zaten tutusmuyor. Daha yakindan baktig-
nizda, videonun tutusmanin baslamasindan
onceki kismina midahalede bulunuldugu go-
riltyor. Bilimin en glizel yani, her uydurma
fenomene karsllik, daha bile ilgin¢ gercek
bir fenomen olmasl. Ornegin, kendiliginden
tutusmanin cok daha az bilinen, gercek ve
kolay bir 6rnegi var: Kendiliginden tutusan

SEYRET

lavman (evet, dalga gecmiyorum).
Oncelikle, demirli su filtrelerini sarj
etmek icin satilan ince 6gltiilmuls potasyum
permanganati aldim, ortasina kiicuk bir
cukur actim. Sonra bir paket gliserinli lavman
sivisini icine bosalttim. Potasyum perman-
ganat kuvvetli bir oksitleyici ve gliserindeki
karbon - hidrojen baglariyla tepkimeye
giriyor. Birkac saniye sonra karisim siddetli
bir sekilde parlayarak tutustu. Ustelik de her
denememde. Ne gizem var ne de sihir.
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Nasu
yapthr?

GRI MADDE

Deqisim
Ajagn?

Kimyasal tepkime icin
yeterince swcaklik yoksa,
katalizor ekleyin

YAZAN Theodore Gray
FOTOGRAF Mike Walker

GORMEKTE OLDUGUNUZ bakir

kiipe, biz bu fotografi cektigimizde
yarim saattir turuncu renkte parildi-
yordu. Altinda ates falan yanmiyor,
elektrik akimi da uygulanmiyor.

Altinda sadece, cok ugucu ve yanici

bir madde olan aseton var. Ancak
aseton da yanmiyor. Iyi, glizel, ama

o zaman sicaklik nereden geliyor?
Aseton buhari ile havadaki oksijen
birleserek, asetonun normal yanma
derecesinden ¢ok daha asagida bir si-
caklik yayiyor. Bu sicaklik yine de bakir
kiipenin kipkirmizi kesilmesine yetiyor.
Bakir,asetonun normalde sadece yiiksek
sicakliklarda tepkimeye girmesini sagla-
yan direnci (aktivasyon enerjisi diye de
geciyor) kiran bir kestirme olusturuyor.
Bakir, tepkimeyi mimkuin kilsa da,

bu sirada yok olmuyor. Kiipe sonsuza
dek bu sekilde isitilabilir. Bu da onun
katalizor tanimina girmesini sagliyor.
Bize en asina gelen katalizor, otomobil-
lerimizde bulunan katalitik konvertorler.
Bunlar, benzinin henliztamamlanmamis
olan yanmasini platin ya da paladyum
ile tamamliyor. Katalizorler, benzi-

nin otomobile ulasmasindan once de
rol oynuyor. Ornedin ham petroliin
“reform”islemi sirasinda hidrokar-
bonlarin benzini olusturan belirli
molekiiller halinde dizilmesi icin de
platin ve renyumdan faydalaniliyor.

Q DIKKAT
>< Bu projede son derece ugucu, parlaytct ve dumant patlayct bir s olan asetondan
sadece birkac santimetre yukarida akkor kesilmis metal kullanumaktadtr.

Katalizorler bu islem icin gereken
enerjiden, zamandan ve karmasik
donanimdan tasarruf sagliyor, boylece
bu islemi cok daha verimli kiliyor. Bu
bakimdan kataliz islemi ne ilginctir ki,
petrol endUstrisi s6z konusu oldugun-
da bile gayet cevre dostu sayilabilir.
Hatta katalizorler bircok biyuk 6lcekli
kimyasal tretim stirecinde kullanilan

KELEBEK ETKISi Bakur, asetonla
oksijen arastindaki tepkimeyi
kolaylastirarak, disaridan bir st
kaynagt kullanumadit halde kiipenin
akkar kesilmesine yol acwyor.

enerji miktarini asagi cekebilir.

Ben giinliik hayatta da “degisim
katalizoru” sloganini cok seviyorum,
¢linkd bilimsel agidan kusursuz bir
climle 6rnegi. Kendi misyonunu
degistirmeden, bir seyleri degistiren
yapilari anlatmak icin de kullanilabilir.
Gergekten de en basit haliyle, katali-
zorlerin yaptigi sey tam olarak bu.
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Q DIKKAT Bazi oyun ROM'larini
indirmek telif kanunlarini cigneyebilir.

Nasu
yapuu?

EV CALISMASI

Evden
uzaktaki ev

Androidli aygutinizL cep boyutunda VAZAN Adam Dachis
medya merkezine dondstirin ILLUSTRASYON Greg Maxson

Slencesinin gercekten de evinizde yer almasi gerektigi HDMI ADAPTORU SATIN ALIN

erliligini yitiriyor. Her yerde bulabileceginiz bir adaptor Bu adaptoriin bir ucu Androidle calisan ciha-
droidli akilli telefonunuza ya da tabletinize ylikleyecegi- ziniza, digeri ise televizyona baglayacaginiz
birkac uygulama sayesinde artik TV programlarini, filmleri HDMI kablosuna giriyor. Mikro USB girisli

ve bilgisayar oyunlarini uzaktaki bilgisayarlardan ya da med- Android telefon ve tabletler icin siradan bir
ya hizmetlerinden televizyonunuza aktarabilirsiniz. Bdylece, adaptor yeterli olurken bazi modellere ozel
arkadasinizin evine, bir otele ya da televizyonu olan herhangi adaptor gerekiyor.

bir yere gittiginiz halde evde olmanin keyfini ¢ikarabilirsiniz.

MEDYA MERKEZ{ YAZILIMI INDiRIN
Plex, kullanicilarin ev bilgisayarlarindaki video
ve muzik dosyalarini aktarmasina izin veriyor.
Oncelikle tabletiniz ya da akilli telefonunuz
icin Android uygulamasini satin alin (5 dolar,
plexapp.com). Sonra Plex Media Server
yazilimini (licretsiz; plexapp.com) indirip
bilgisayariniza kurun. Yazilimi calistirin,
soruldugunda medya dosyalarini nerede
tuttugunuzu gosterin. Plex Media Server
ayarlarina girin, myPlex’e tiklayin ve bir hesap
olusturun. Sonra Androidli aygitinizda Plex
uygulamasini calistirip oturum acin. Birkac
saniye sonra bilgisayarinizdaki medya dosya-
larini goreceksiniz.

BASKA MEDYA KAYNAKLARI EKLEYIN
Netflix, Hulu ya da diger medya akis hizmet-
lerine Giyeyseniz, telefon ya da tabletten daha
fazla mizik ve filme erismek icin onlarin mobil
uygulamalarini kullanabilirsiniz.

KABLOSUZ OYUN KUMANDASI EKLEYIN
Wiimote ya da Sixaxis kumandalarini film izlerken,
fotograflara bakarken ya da Androidli aygitinizdan
muzik dinlerken (veya oyun oynarken) kullanabilirsi-
niz. Aygitin Bluetooth’la calismasi ve 6ncelikle root
edilmesi sart. Root isleminin detaylarini Lifehacker.
com/5789397 adresinden ya da XDA-Developers
Forum’dan (bit.ly/KKBui2) bulabilirsiniz. Bu islemi
tamamlayinca Google Play’e gidip Wii Controller
IME (3 dolar, bit.ly/MDTHeJ) ya da Sixaxis Cont-
roller (2 dolar, bit.ly/NfMEKb) yazilimlarini satin indirebilirsiniz. Sonra coolrom.com Uizerinden
alabilir, sonra aygitla kumanda aletini eslestirebilir ya da web'de arastirma yaparak uyumiu oyun
ve istediginiz tuslara istediginiz islevi atayabilirsiniz. dosyalarini (ROM'lan) yiklemeniz gerekiyor.

NOSTALJiK OYUNLAR YUKLEYiN
TV'nizde oyun oynamak icin SlideME (slideme.
org) ya da Google Play'den eski konsol ve
oyun salonu makinelerinin emulatorlerini
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Nasu
yapuu?

UZMANINA SOR

Bilgisayarumdaki
dosyalart nastl
kalwct olarak
silerim?

ilgisayarinizi satmadan, bir yere ba-
adan ya da geri donistirmeden énce
in unutmayin ki en kisisel bilgilerinizi
glimUs tepside yabancilara sunuyor olabilirsi-
niz. isletim sisteminizi fabrika ayarlarina
dondirmek verilerinizi silmez. Tipki yeni bir
isletim sistemi kurmadan 6nce sabit diski
bicimlendirmenin (formatlamanin) verileri
silmedigi gibi.

Diskinizi gercekten piril piril yapmak
istiyorsaniz glivenli silme yazilimlarina ihtiya-
ciniz var. Windows icin en iyi ¢oziim, komut
satirindan calistirilan SDelete uygulamasi
(Ucretsiz, technet.microsoft.com). Bu yazilim
diskteki tim alanin Gstline yaziyor. SDelete

onylkleme yapabilen herhangi bir diskten ya
da Universal Drive Adapter gibi (39,99 dolar)
bir aygit sayesinde baglanmis baska bir sabit
diskten calistirilabiliyor. Linux kullanicilariysa
benzer bir bicimde dosyalarin tstline
yazabilen Shred komutunu kullanabilirler.
Mac'te ise Disk Utility uygulamasiyla gelen
Erase komutu sabit diskin icerigini glivenli
bicimde siliyor. Tipki SDelete’de oldugu gibi
oncelikle surtictideki dosyalari silin, ardindan
bos alani silme 6zelligini kullanin. Program

CEVAPLAYAN
Jake Ludington

iLLUSTRASYON
Thilo Rothacker

lic farkli secenek sunuyor: En hizlisinda
kullanilmamis disk alaninin dsttine sifirlar
basiyor. En glivenli ydntemde ise siriictideki
bilgilerin (izerine 35 defa yaziyor. Verilerin
Ustline yedi kez yazan orta ayar ise ¢cogu ev
kullanicis icin yeterli.

Elbette verileri ebediyen erisilemeyecek
hale getirmenin diger glivenli yollari da var.
Mesela sabit diskin tstiine plakalar da dele-
cek sekilde matkapla delikler acabilirsiniz.

AYIN PROJESI

Kendint

toplayan yatak

Artik kahvaltwyla araniza
hicbir sey giremeyecek

YAZAN Laura Geggel

a’'nin Bask yoresinde biitiin giin freze
ullanan Ascensio Zubeldia her gece
bitkin bir halde devriliyor, sabahlari
kendi kendini yapan yatagl nasil yaparim
diye kafa patlatiyordu. Nihayet amacina ulasti.
Désegin altindaki algilayicilar kisinin yataktan
kalktigini anliyor ve (i¢ saniye sonra robot ———
kollarin bulundugu bolmeler aciliyor. Bu kollar
yatak Ortlistiniin iki yani boyunca uzanan
kordonlari iki merdanenin arasindan gecirip
One hareket ediyor, boylece ortllyl yatagin
basina dogru cekiyor. O sirada, yastik kilifla-
rina bagl kordonlar da yastiklari diizeltiyor.
Sonra yastiklari tutan tepsiler yikselerek yatak
Ortlistinuin alttan gecmesine izin veriyor. Tum
islem bir dakikadan kisa stirlyor.

>

AYIN WEB SITES!

Coolendar.com

iste karsinizda en basit planlayici.
Coolendar’a, sozdizimine dikkat etmek-
sizin, siradan ingilizce ciimleler giriyor,
benzer gorevleri bir araya getirmek icin
de hashtag (#) kullaniyorsunuz. Mesela
“Monday, 5 p.m., don't forget to pick up
the #dry-cleaning” (Pazartesi aksam 5,
kuru temizleyicidekileri al) dediginizde
Coolendar otomatikman bir yapilacaklar
listesi olusturuyor, Gmail ve Google

Talk icin hatirlaticilar ayarliyor. Diger
takvimlerle esitleme imkani da sunan
bu (cretsiz hizmetin akilli telefonlar igin
de bir uygulamasi var.
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YANITLAYAN
Daniel Engher

Neden peyntrin tadl
eridlginde daha guzeldir?

KISA CEVAP

Yumusak yiyecekler sinir
sistemimizi uyariyor

TFUNICERE Bu, yiyeceklerin agiza nasil

bir his verdigiyle ilgili. Ce-
dar peynirini 65 dereceye kadar isittiginizda,
peynirin yapisini olusturan st protein matrisi
bozuluyor ve peynir, cogu insanin hosuna
giden o yumusak halini aliyor.

Peki, yiyeceklerin yumusakligini belirleyen
sey nedir ve neden bu kadar istah acici bulu-
yoruz? Orasl bir gizem. Fakat Hollanda'dan bir
grup bilim insani, vanilyali muhallebi (izerinde
deney yaparak tatlinin yumusakliginin akis-
kanlik, homojenlik, kivam ve ylizey gériinimi
olmak tizere cesitli unsurlara bagl oldugunu
buldu. Bu bilim insanlarindan biri olan ve
Wageningen UR'de Gida ve Biyo Arastirma
Bolimi'nde calisan René de Wijk, deneklerin

agizda dusik surtiinmeye yol acan yiyecek-
leri ozellikle tercih ettigini séyliyor. De Wijk,
aynisinin peynir icin de gecerli olabilecegi go-
risiinde. On Food and cooking: The Science
and Lore of the Kitchen kitabinin yazar Harold
McGee ise, erimis peynirin sicakliginin bir haz
kaynagl oldugunu savunuyor.

Hepsini bir araya getirdigimizde, erimis
peynirle ilgili tim duyularimiz (yumusakhgy,
yapiskanligl ve sicakligr) bu yiyecegin yagli
oldugu algisini uyandiriyor. insanlar yaga
bayiliyor. Yale'de arastirmaci olan Ilvan de
Araujo, sinir sisteminin yagl gidalara nasil
tepki verdigini arastirmis. De Araujo muhteme-
len evrimin ya da bireysel 6grenmenin bir
sonucu olarak, agzimizdaki reseptorlerin yag
ve yiksek kalorili yiyeceklere karsi duyarli
oldugunu sdyliyor. “Dogustan gelsin ya da
gelmesin, bu alg, yiyecegin yagli oldugunun
bir kaniti” diyor.

S

Savas
gemilertntn
yakit tikettmt
ne kadar?

KISA CEVAP

Gemilerde sehir ici ya da sehir
disi kullanim diye bir sey yok.

UZUN CEVAP

Arleigh Burke sinifi bir destroyer

saatte 24 varil (1.000 galon, yani
3.780 litre) yakit tiiketiyor. Fakat bu
rakamda o kadar farkli etmenler rol
oynuyor ki, donanmalar “su kadar
milde su kadar litre” hesabi yapmiyor.
Bir geminin yakit tiketimi Gzerinde
akintinin ve riizgarin blyik etkisi var.
Bethesda, Maryland'deki Donanma
Satih Muharebe Merkezi'nden Gabor
Karafiath, hizin gemilerin yakit tiketi-
mini farkli sekilde etkiledigini soyltyor.
Ona gore, bir gemi hizla ilerlediginde
“suyu yarmasi giderek daha fazla giic
gerektiriyor, ¢linkii olusturdugu dalgalar
da byiyor.” Geminin motor diizeni

de yakit tiiketiminde etkili. Ornegin
Arleigh Burke sinifi destroyerlerde en
cok verimi yiiksek devirlerde sunan dort
adet gaz tirbin itkili motor yer aliyor.

0 yiizden, gereken hiza bagli olarak,
yuki iki motora paylastirmak yerine tek
bir motoru tam yiikle kullanmak daha
verimli olabiliyor. Ornegin USS Chafee
gemisi 2010'un Mayis ve Haziran ayla-
rinda benzer miktarlarda yakit harcamis
ancak Temmuz ayinda yakit tiketimi
%72 oraninda diismus. Zira o ay gemi
birden cok motoru dislk kapasitede
kullanmak yerine, tek bir motoru tam
kapasiteyle kullanmis.
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KISA CEVAP

15 dakika giilerek,
ortalama 30 kalori
yakiyoruz.

CEVAPLAYAN
Tuna Emren

L0l0ugumuzae
ne kadar kalort
Jaklyoruz?

a2 78] Gllmenin insan bedeni tzerinde

oldukca pozitif etkileri var. Kortizol ve

adrenalin benzeri stres yaratan hormonlar azaliyor, dep-
resyon ihtimalini diistiren beta endorfin ve bedenimizi
enfeksiyonlardan koruyan gelisim hormonlari artiyor.
Hatta tiim bunlar sadece giildiglimiiz anda yasanmi-
yor, gllecegimizi bildigimiz bir aktiviteye gitmek icin yola
ciktigimiz anda basliyor. insan beyni, yapay bir giiliisle
bile bu etkileri yaratma giicline sahip.

Bedenimizde gerceklestirdigimiz en ufak bir aktivite
bile kalori yakmamiza sebep oluyor. Hi¢ kipirdamadan
televizyon izlesek ve hatta uyuyor olsak bile, kalp atisi-

mizi stirdiirmek icin belli oranda kalori harciyoruz. Orne-

gin 68 kilogram agirhigindaki biri, sadece kitap okuyarak
15 dakikada 22 kalori yakiyor. Glilmek kalp atis ritmini
hizlandirdigi icin daha fazla kalori yakmamizi sagliyor.
15 dakika glilerek, ortalama 30 kalori yakabiliyoruz.
Eger her glin diizenli olarak glilmeye devam edersek,
yaktigimiz kalori oraninda da artis goriiltyor. Yani hichir
diyet uygulamadan, sadece giilerek yilda 2 kilogram
zayiflama imkanina sahibiz.

Ozon tabakasina
Zarar veren
maddeler neden
Uretldr?

KISA CEVAP

Buzdolaplarinin sogutma islevini
yerine getirebilmesi icin.

UZUN CEVAP

1920’lerde yeni gelistiriimeye baslanilan buzdo-
laplarinin sogutma mekanizmasi icin, amonyak ya
da sulftr dioksit kullaniliyordu. Ancak bu gazlar
hem koti kokulu, hem de zehirliydi. Herhangi bir
sizinti 6limcl sonuclara sebep oluyordu. Boylece
onlarin yerini alacak baska bir maddeye ihtiyac
duyuldu. Bu madde hem buzdolabinin sogutma
gorevini yerine getirebilmek icin siviya donu-
sebilmeli, hem de bir sizinti durumunda hicbir
seye zarar vermemeliydi. Ne var ki dogada boyle
bir madde bulunmuyor. Boylece Aimanya ve
ABD'deki bazi kimyagerler yeni bir molekiiler grup
icat ettiler. Bir ya da daha fazla karbon atomunun
belli sayida klor ve/veya fliior atomuna baglan-
masilyla olusan bu molekiile kolorofliiorokarbon
(CFC) adi verildi.

CFC’ler dyle etkili sogutma kabiliyetine sahip-
tiler ki, beklentilerin 6tesine gecerek klimalarda
da cihazi calistiran ana sivi olarak kullanilmaya
baslandilar. Daha sonra aerosolll piiskiirtme
kutular, yalitim kopukleri, kimyasal ¢oziiculer ve
temizlik malzemelerinde yaygin olarak kullanildi-
lar. O zamanlar glvenli olduguna karar verilmisti.
Bu ylizden kimya sanayisinde en ¢ok kullanilan
Grtinler CFC'lere dayali duruma getirildi. CFC'lerin
icadi ilk baslarda cok parlak bir basariydi ve ge-
lecekte kiiresel boyutta bir tehlikeye déniisecegi
uzunca bir sire anlasilamadi.
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Sad(juve sol burun deliklerinden
aldulgimiz hava esit

KISA CEVAP

Hayir. Tipki baskin

elimiz gibi, sikhkla
kullandigimiz
burun deligi de in-
sanlarda degisiklik
gosteriyor.

Bilim adamlari bu konuyu arastirarak

oldukca enteresan sonuclara ulastilar.
Her iki burun deligimizi farkli miktarlarda kullanarak bir
cesit ‘stereo’ yaratiyoruz. Yani bir burun deliginden gecen
hava miktari, digerine gore kat kat fazla. Tipki agirlikli
olarak kullandigimiz ‘baskin elimiz’ gibi, daha cok kul-
lanilan burun deligine de ‘baskin burun’ deniyor. Ancak
baskin burun deligi strekli degisiyor. Bir burun deliginin
baskinlig, sekiz ile yirmi bes dakika arasinda surtiyor. Bu
degismeye tip dilinde ‘nazal siklus’ deniyor. Baskin burun
deliginin boslugundaki damarlar daralirken (dekonjes-
yon), burun boslugu genisliyor. Bu esnada, diger burun
boslugundaki damarlar genisleyerek (konjesyon), bosluk
daraliyor. Asimetrik bir baglanti ile sag burun deliginden
nefes aldigimizda beynin sol bélimiini, soldan nefes
alirken de sag bslimun uyariyoruz. istem disi calisan ic
organ faaliyetlerini diizenlemekle gorevlendirilen bir oto-
nom olan sinir sisteminin de iki ana béllimu bulunuyor:
Sempatik ve Parasempatik sinir sistemi. Sol beyin yarim
kiiresi sempatik sinir sistemi faaliyetlerini diizenlerken,
sag beyin yarim kiiresi parasempatik sinir sisteminin
fonksiyonlarini belirliyor. Yani sag burundan nefes

ML’

alirken farkinda olmadan sempatik sinir sisteminin, sol
burundan nefes alirken de parasempatik sinir sisteminin
faaliyetlerini artirmis oluyoruz.

Sempatik sinir sistemi, genellikle heyecan iceren
“miicadele et ya da uzaklas” durumlarinda hayat
kurtarici olarak devreye giriyor. Bir tehlike aninda ¢abuk
karar vermek gerektigini anlamamiz icin kana adrenalin
pompalanmasina éncillk ediyor. Heyecan ve macerayi
biyolojik bedende hissetmemizde rol oynayan adrenalin,
kalbin hizli carpmasini, daha ¢ok kan pompalamasini
ve tansiyonun yiikselmesini sagliyor. Bu durum hayat
kurtarici olsa da, sag burun deligini daha ¢ok kullanan
insanlarda kalbi yoran bir durum olusmaya basliyor.
Doktorlar kalp hastalarina sag burnu kapatarak, soldan
nefes almalari icin bazi egzersizler veriyorlar. Bu egzer-
sizler neticesinde sempatik sistemin faaliyetleri azaliyor
ve kalp hizi yavaslatilabiliyor. Bu 6rnekten de anlasilabi-
lecegi Uizere; parasemptatik sistem kalp hizini azaltarak
viicudu rahatlatip, bagirsak faaliyetlerini optimize ediyor.
Burnunun genellikle sol kismindan nefes alan insanlar
bu nedenle daha soguk kanli oluyor, heyecan ve stres
yapmayan insanlar haline geliyorlar.
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sebep olan neatr?

KISA CEVAP

Firlatma aninda

tutulan kenarina
daha fazla gii¢
uygulanmasi.

Firlatilan bir cismin kendiliginden

geri donmesi fikri gercekten dahiya-
ne bir kesif. Fizigin karmasik kurallarina karsi gelerek
basit fakat eglenceli oyuncaklardan birine doniisen bu-
merang, ayni zamanda vicudu ve zihni gliclendiren bir
spor aleti. Bu fonksiyonel tasarimin giinimiizde daha
da gelistirilmis olmasiyla, birbirinden farkli 6rnekleri
ortaya ciktl. Fakat hepimizin asina oldugu standart bir
bumerangi ele alirsak genelde ahsap ya da plastikten
Uretilmis oldugunu goririiz. Bumeranglarin uzunlugu
30 ile 60 santimetre arasinda degisir. Dogru bicimde
firlatildiklari zaman, havada dairesel bir donis hareketi
sergileyerek 15 metreye kadar uzaklasabilir ve tekrar
baslangic noktasina geri donerler.

Benzer boyutlarda diiz ahsap Bir sopayi firlatti-
8inizda, yine dairesel hareketlerle uzaklasirken, bir
noktadan sonra yercekimine yenilecek ve yavaslayarak
dusecektir. Oysa acisal avantaji nedeniyle, ayni firlatma
etkisi altindaki bir bumerang merkez noktasi etrafinda

Bumerangln geriye dénmestne

donus hareketi sergileyerek ucmaya devam eder. Tipki
ucak kanatlarinda oldugu gibi, bumerangin kanat
aerodinamigine sahip yapisi da, ucarken havanin onu
alttan destekleyerek yiikseltmesini saglar. Uzerinde olu-
san yercekimi etkisiyle, havanin yarattigi bu kaldirma
etkisi esdegerdir. Bu da bumerangin tipki bir helikopter
gibi ucmasini saglar. Fakat helikopter ve ucaklarin
aksine, bumeranglar firlatildigl anda hangi taraftan
tutulduysa, o kisimda daha cok itme etkisi gercekles-
mistir. Bu da merkez noktasinda sabit bir gii¢ yaratir ve
eninde sonunda giictin dengelenmesi icin 90 derecelik
bir hareketle aksi yone dogru donmeye baslar.

Aslinda ilk olarak avcllik icin tasarlanmis ve
firlaticiya geri donmesi amaclanmamisti. Asil amaci
hedefi vurmak olan av bumeranglari ortalama 1 metre
uzunlugunda ve oldukca agirdi. Bu tir bir aletle hedefe
isabet ettirmek daha kolay oluyordu ¢lnku dairesel
hareketleri nedeniyle hizli bir bicimde uzak mesafelere
ulasabiliyorlardi.
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Bukalemunlar
nictn renk
degstirirler?

KISA CEVAP
Duygu degisikligi
nedeniyle.

Bukalemun adi
Yunanca'da ‘yerdeki
aslan’ anlamina geliyor. En kiicik trleri
25 milimetre uzunlugundaki Brookesia
Minima, en biy(kleri ise 610 mili-
metreden uzun olabilen Chaemaeleo
Parsonni'dir. Duyma yetileri olmadigi icin,
evrimsel slrecte goz yapilarini gelistire-
rek birbirinden farkli yonlere odaklayabil-
me kabiliyetine kavustuklar distnaliyor.
Sanilanin aksine, bukalemunlar bu-
lunduklari ortama uyum saglamak veya
kamufle olmak icin renk degistirmezler.
Bunun asil sebebi duygusal degisimleri-
dir. O esnada bir kamuflaj etkisi olusuyor-
sa bile, bu durum tamamen bir tesad(if-
tir. Bukalemunlar genelde bir tehlike
karsisinda korktuklarinda, kavgada zafer
kazandiklarinda ya da ciftlesebilecekleri
baska bir bukalemuna rastladiklarinda
renklerini degistiriyorlar. Fakat bunun
disinda ortam isisindaki ani degisimler
de bukalemunlar etkileyebiliyor. Genelde
ansizin ortaya ¢ikan durumlara tepki veri-
yorlar. Bukalemunlarin derisi kromatafor
adli 6zel hiicrelerden olusan katmanlari
iceriyor. Her biri farkli renk pigmentlerine
sahip katmanlar arasindaki dengenin
degismesi, derinin farkl 1sik tirlerini
yansitmasina sebep oluyor. Fakat bu
heyecanli yapilarina ragmen cok az besin
tiiketip, saatlerce hareketsiz kalabiliyorlar.

UZUN CEVAP

KISA CEVAP

En az dokuz.

Insantn kac duyusu var?

Gorme, isitme, tat alma,

koku alma ve dokunma.
Bunlar herkesin iyi bildigi ve ilk olarak
Aristoteles tarafindan siralanmis olan bes
duyumuz. Fakat lizerinde uzlasiimis olan dort
duyu daha var. Bunlardan ilki isiyr 6lgmemizi
sagliyor. Dokunarak algllama ve tanimanin
haricinde, insan derisi I1slya da oldukca
duyarl. Cok sicak bir cisme dokundugumuz
anda onun isistyla ilgili bilgiyi kaydetmis
olmamiza ragmen, ylzey, sekil veya yapisina
dair en ufak bir algl yaratamiyoruz. Yani
ashinda 1sI algilama stirecimiz dokunma
duyusuyla es zamanli calismiyor. Diger bir
duyu ise; denge. ic kulagin yaptigi dlctim-
lerle baslayan bir mekanizmayla, beynimiz
ile hareket halindeki viicudumuz arasindaki

iletisimi denge duyusuyla sagliyoruz. Ayrica
bir de agr duyusuna sahibiz ve bedenimizde
hissedilen acinin algilanmasini bu sekilde
gerceklestiriyoruz. Tuhaf bir bicimde bu duyu-
nun beyinle hicbir ilgisi bulunmuyor. Clinku
insan beyninde acly élcebilecek bir reseptor
yok. Ornegin bas agrilari, sanildiginin aksine
beynin icinden degil, kafatasimizdaki diger
sinir uclarindan hissediliyor. Ve son olarak, bir
de beden farkindaligi olusturmamiza yarayan
ic alglya sahibiz. Bu duyu, viicudumuzun

bazi bolimlerini o sirada gérmiyor ve hatta
hissetmiyor olsak bile, konumlarini bilmemizi
sagliyor. Ornegin gozlerimiz kapaliyken kolu-
muzu hareket ettirdigimizde, goremesek bile
bedenin geri kalaniyla kiyaslandiginda yerini
tespit edebiliyoruz.

UYalan makinest
dogru sonuclar
veriyor mu?

KISA CEVAP

Bazen evet, bazen
hayir.

Bazi ulkelerde adli sorus-

turmalarda ve hatta is
basvurularinda bile kullanilan yalan makine-
lerinin calisma prensibi aslinda sasirtici dere-
cede basit. Bu makinenin hedefi, belli sorular
karsisinda bireyin verdigi cevaplar ile 6lgcim
ve degerlendirme yapmak. Teste giren bireye
dort adet sensor baglaniyor ve sunlar él¢-
Ityor: Nefes alma hizi, kan basinci, nabiz ve
terleme. Test basladiginda éncelikle oldukca
basit birkac soru sorularak, cevaplayan kisinin
bu siirecteki normlari dlciltyor. Bu sorular ge-
nelde isim, yas veya medeni durum gibi onun
bireysel bilgilerini iceriyor. Bu esnada alinan
cevaplarin dogru oldugu bilindigi icin, élcim
sonuglari sonraki sorularda bir standart olarak

kullaniliyor. Ardindan gercek sorulara gegciliyor
ve kayda alinan verilerde 6nemli bir degisiklik
olmazsa bireyin dogru soyledigine kanaat
getiriliyor. Genellikle yalan séyleme anlarinda
insanlarin cogunda kan basinci, nefes, nabiz
veya terleme oranlarinda degisim goral(r.
Fakat bazi insanlar da dogruyu séyliyor olsa-
lar bile heyecan nedeniyle ayni sendromlari
yasayabiliyorlar. Dolayisiyla yalan makinesinde
elde edilen veriler hi¢bir zaman yUzde yiiz
dogruluk payina sahip olamiyor. Ayrica bu
konuda deneyimli biri teste girdiginde soguk-
kanlligini rahatlikla koruyarak, tiim sorulara
dogru cevap veriyormus gibi davranip yalan
soyleyebilir. Ozetle, yalan makinesi sonuglar
bireysel olarak degisiklik gosteriyor.
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KISA CEVAP

Algilama siirecinde
beynin sag ve sol
temporal loblarinda
olusan senkroni-
zasyon kaymasi
nedeniyle.

)éja-vU nasl
Jasanwjor?

Fransizca bir terim olan Déja Vu;

‘daha dnce yasanan’ anlamina geliyor.
GUlndelik hayatlarimizda nadiren karsilastigimiz bu durum,
genellikle dnceden yasamis oldugumuz bir olayin bire bir
aynisiyla karsilastigimizda gecerli. Ornegin bir arkadas-
nizla sohbet ederken, arkadasiniz size bir sey soyliyor
ve 0 anin daha 6nce ayni kosullarda yasanmis oldugunu
hissediyorsunuz. insanlarin %70'inin en az bir déja vu
deneyimi mevcut. 15 ile 25 yas araliginda, diger bireylere
oranla daha sik yasaniyor.

Déja vu deneyimi beynin temporal lobunda meydana
geliyor. Temporal lob, beynin 6n kisminda bulunuyor. Sag
ve sol temporal loblarda olusan frekans farki nedeniyle,
milisaniyeden daha kisa bir zaman diliminde bu loblardan
biri, digerinden daha 6nce algl yaratmis oluyor. Geg algi-
layan taraf, durumu sanki daha énce yasamis gibi hisset-
memize sebep olan sinyaller gonderiyor. Senkronizasyon
kaymasi, goriintii ve ses alicilarimizin bilgiyi beyne ilet-
mesine ragmen, beynin o sirada baska bir sey tizerindeki
konsantrasyonu nedeniyle olusuyor. Bdylece o esnada al-
dig veriyi anlamlandirmiyor veya henliz islememis oluyor.
insan beyni yorgunluk, stres ve dgrenme durumlarinda
kendisine gelen tiim veriyi isleyemiyor. Ornegin, yolda
ylrirken yanimizdan gecenlerin konusmalarini genellikle
dinlemeyiz, sadece duyariz. Ayni anda birden fazla durum
lizerinde konsantrasyon saglamaya calistigimizda da buna
benzer bir mekanizma olusuyor.

Beynin 6n loblari epilepsi ve benzeri rahatsizliklarda no-
bet gecirilmesiyle de iliskili. Bu nedenle nadir de olsa, bazi
durumlarda sikca yasan déja vu deneyimleri, ardindan
gelecek bir ndbet durumuna isaret edebiliyor.

Dentz kabugunu
kulagumiza tutarak
dalgalarin sestnt
duyabitlir muytz?

KISA CEVAP

Denize ¢ok yakin bir
yerdeysek, evet.

Cocuklugumuzda cogumuz

denemisizdir. Bazi insanlar,

duyulan bu sesin viicuttaki kan basinci oldugunu
soylerler. Fakat duydugumuz sey kan basinci
degil. Zaten oyle olsaydi, dinlemeyi biraktigimiz
anda bile sesi duymaya devam ediyor olurduk.
Bazilari ise duyulan islik benzeri sesin, kabugun
icinden gecen hava oldugunu dusuniirler. Fakat
izolasyon yapilmis olan bir odada denendigi
zaman, ortamda hava olmasina ragmen bu ses
duyulmaz. Dolayisiyla sebebi bu da degil.

Denizden uzakta bile olsak, bir deniz kabugu-
nu kulagimiza iyice yaklastirip ses duydugumuz
dogru. Buna en uygun deniz kabuklari ise spiral
formda olanlar. Peki tam olarak neyi duyuyo-
ruz? Aslinda dalgalari andiran bu ses, o sirada
bulundugumuz ortamin sesi. Deniz kabugu,
yapisi nedeniyle sesi farkl frekanslara cevirerek
iletiyor. Tipki bir mlzik aleti gibi isleyen bu yapi,
cevremizdeki sesi dalgalarin cikardigina benzer
bir frekansa getirerek bize iletiyor. Dolayisiyla
denize yakin bir yerde bulunuyorsak, duydugu-
muz sey gercekten dalgalarin sesi olabilir. Aslinda
béyle bir etki icin deniz kabuguna bile ihtiyacg
yok. Bos bir kahve fincaniyla denedigimizde de
ayni frekanstaki sesleri duyabiliriz. Sesin seviyesi
fincanin kulaginiza yakinligi ve hacmi ile orantili
olarak artacaktir.
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S Sesduvartnt
asadulen uk tcat nedur?

KISA CEVAP

Kirbag.

Yaklasik 7000 yil 6nce

Cin'de icat edilen kirbacla-
rin sesi aslinda mini bir ses duvar patla-
masi yaratiyor. Bu sasirtici durum ilk olarak
1927'de yiiksek hizda fotografciligin icadi ile
anlasiimisti. Kirbacin cikardigl ses, savrulma
aninda kendi etrafinda katlanmasi sonucunda
yarattigl dalgalanma hareketi ile olusuyor. Bu
dalga kirbacin uzunlugu boyunca ilerliyor ve
yapisl uca dogru inceldigi icin gittikce hizla-
niyor. Bdylece savrulma anindan on kat daha
hizli bir bicimde uc noktaya ulasiyor. Saklama
duyuldugunda, saatte ortalama 1194 kilo-
metre gibi mithis bir hizla ses duvari asiimis
oluyor.

Ses duvarini asan ilk ucus deneyimi ise

1947'de pilotlugunu Chuck Yeager'in yapmis
oldugu Bell Xl ile yasandi. Bu ugak, 21.900
metre irtifaya cikarak, saatte 1540 kilometre
hiza ulasmisti. Fakat Diinya Uzerinde bir insa-
nin en hizli ucusu Apollo 10’un 1969 yilinda
atmosfere girisi sirasinda yasandi. Aracin hizi

kayitlara saatte 39.897 kilometre olarak gecti.

KISA CEVAP

Ukrayna yapimi Antonov
An-225

DUnyantn en buyuk ucadt hangist?

Ucaklarin boyutlari

blytdiikce kontrol

edilmeleri de zorlasiyor. Bu nedenle bilyiik
ucaklarin dretiminde hem mihendislik, hem
de teknoloji acisindan cok daha ayrintili bir
Gretim sireci mevcut. Ucaklar, ‘azami kalkis
agirhg’ (MTOW) adi verilen ve ugus sirasinda
taslyabilecekleri maksimum agirhigr lcen bir
sistemle siniflandiriliyorlar. Ornegin Airbus
330'larda bu agirlik 230 ton fakat ucagin
kendi agirligi 125 ton.

Azami kalkis agirigini 6lgt olarak kulland-

gimizda, dinyanin en blylk ucaginin Ukrayna
yapimi Antonov An-225 oldugunu goriyoruz.
An-225, 600 tonluk kalkis kapasitesi nede-
niyle kargo jeti olarak kullaniliyor. ilk olarak
90’ yillarda Rusya uzay programi dahilinde
gelistirilen bu model, daha sonra kargo
ucagina donustirdldi. 84 metre uzunlugun-
da, 18 metre yiiksekliginde olan dev An-225,
bosken bile 285 ton agirhginda. 2009 yilinda
diinyanin en agir kargo malzemesini tasiyarak
rekor kiran Antonov An-225’lerin 300 ton
yakit kapasiteleri bulunuyor.

Gocmen kuslar
rotalarinu nastl
tespit ediyorlar?

KISA CEVAP

Gokyiizii hareketleri, Giines’in
konumu, 1s1 ve basin¢ degisimi,
manyetik alan dl¢iimii ve
genetik bilgilerini birlestirerek.

UZUN CEVAP Aslinda kuslarin uzun

mesafe uctuklarinda,
yollarini hi¢ sasirmadan nasil bulabildikleri
hala tam olarak anlasilabilmis degil. An-
cak yapilan deneyler sayesinde haklarinda
bircok bilgi edinildi ve bunun tek bir
sebebi olmadigy, bircok veriyi es zamanli
olarak isleyebildikleri gorildi.

Gustav Kramer tarafindan yapilan bir
deneyde, kuslar 6zel tasarlanmis kapali
bir odaya konuldu. Kutuda pencereler ve
iceri giren 118N yonind degistiren aynalar
bulunuyordu. Deney sirasinda kuslarin
aynadan yansiyan isiktan etkilenmedikleri,
Giines'i esas alarak yon tayini yaptiklari
gorlldi. Ayrica giin sona erdiginde bile
bu sekilde tespit ettikleri yoni koruya-
bilme kabiliyetine sahiptiler. Baska bir
deneyde ise kuslar bir planetaryuma (gok
cisimlerinin gercek goriintilerinin kubbe
seklindeki tavana yansitiimasina dayanan
gozlem odasi) kapatilarak, aksamin ilk
saatlerindeki gokylzi imaji yansitiimistr.
Kubbeye yansiyan yildizlarin konumu
degistikce, kuslarin da konumlarini buna
gore degistirdikleri gériildi. Uciincii bir
deneyde ise gbcmen kuslarin yumurtadan
yeni ¢ikan yavrulari, striiniin geri kalani
olmadan u¢maya birakildi. Yavrular daha
once hic gitmedikleri halde, stiriiniin
rotasini en ufak bir hata yapmadan takip
edebiliyorlardi. Ozetle géc yollar gizemli
bir sekilde genlerine kazinmisti.

Ayrica kuslarin, rotalarini belirlerken
Diinya'nin manyetik alan yoninu ve
barometrik basincta olusan degisimleri al-
giladiklarina dair isaretler de gdzlemlendi.
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S Evl
hayvanlar
mutlu olmamizt
sagliyor mu?

KISA CEVAP
Kesinlikle evet.

Evcil hayvan bakimi bircok saglikli aliskanlik edinilmesine sebep oluyor.
Oncelikle bakimi, beslenmesi veya gezdirilmesi gibi aliskanliklar, evcil
hayvan sahiplerinin sorumluluk almasini sagliyor. Béyle bir sorumluluk altindayken insanlar
ihtiya¢c duyulduklari bir ortamda yasiyor ve kendilerini daha degerli hissediyorlar. Boylece daha
saglikli ve mutlu kalabilecekleri bir psikolojide oluyorlar. Bircok insan icin evine gelip, bakimini
Ustlendigi evcil dostu ile birlikte olmak gliniin tim stres ve yorgunlugunu atmaya yetiyor. Yapilan
bircok arastirmada evcil hayvan sahiplerinin stresle daha rahat basa cikabildigi gériildi. Ama
evcil hayvaniniz yoksa lziilmeyin. Rastladiginiz zaman, bir akvaryumdaki baliklari izlemek bile
kan basincinizin diismesi ile viicudunuzun rahatlamasina yardimci olabilir. Ayrica yapilan farkh
bir deneyde, insanlarin %97’sinin aslinda farkinda bile olmadan evcil hayvanlariyla iletisim
kurabildikleri anlasildi. Bu durum empati gliciinlin gelismesi adina oldukca 6nemli etkiler

yaratiyor ve glinliik hayatta kurdugumuz iletisime olumlu bir deger olarak yansiyor.

. Islanan bir kdpegin
silkelentp kurumast
ne kadar suriyor?

KISA CEVAP

1 saniyeden bile kisa bir siire icinde
%70 oraninda kuruyabiliyorlar.

TZUNICERE Georgia Teknoloji

Universitesi'nde yiiksek

hizda gorintileme sistemi kullanilarak 16
farkli tiir Gzerinde yapilan gézlemle tiyll
memelilerin ne kadar slrede kuruduklari
arastirildi. Sonuglar, bir saniyeden bile
kisa bir zamanda kendilerini %70 oraninda
kurutabildiklerini gdsterdi. Cok kisa siirede
gerceklestirdikleri bu islem, vicut isilarini
dengelemek konusunda olaganusti basarili
olduklarini gosteriyor.

Arastirmalar, silkelenme frekans ve hizi-
nin, memelinin boyutlaryla da ilgisini oldu-
gunu gosterdi; ne kadar biyiikse, kurumasi

da o kadar zaman aliyor. Ornegin fareler
vicutlanni ileri ve geri hareket ettirerek sani-
yede 27 kez silkeleniyorlar. Fakat boz ayilar
bir saniyede ancak 4 kez silkelenebiliyor.
Tyl memeliler (izerinde yapilan bu
deneylerin sonucu, ginlik hayatta kullan-
digimiz kurutucular, camasir makineleri ve
boya malzemeleri gibi lriinlerde daha pratik
uygulamalar gelistiriimesi icin kullanilacak.
Hatta Mars gorevlerinde zor sartlar altinda
calisan, maruz kaldiklari toz nedeniyle zarar
goren robotlarin giiclendiriimesi icin bile
bu arastirma sonuclar ¢ok biyiik 6Gnem
tasiyor.

Ttras bucaklart
ne zaman Lcat
edudt/

KISA CEVAP
M.0. 4000 yilinda.

UZUN CEVAP Tiras olmak her za-

man bu kadar kolay

degildi. Jiletlerin icadindan 6nce insanlar
kopekbaligr dislerini, cakmaktasindan
yapilan bicaklari ve istiridye kabuklarini
kullaniyorlardi. Bu ilkel araclarin yerini ne
zaman jiletlere biraktigi tam olarak bilinmi-
yor olsa da, M.0. 4000 yillarina ait Misir
mezarlarinda bakir jiletler ve ayna olarak
kullanilan altin plakalara rastlandi. Ayni
zaman diliminde dinyanin farkli yerlerinde
cam ve volkanik taslar kullanilmaktaydi.
M.S. 4. Yiizyil'da Biiyik iskender, savas
sirasinda dilsmanlarinin sakallardan
tutmasini engellemek icin askerlerine tiras
olmayi 6gretmisti. Fakat bu is icin keskin
demir parcalari kullaniyorlardi. Julius
Caesar’in ise sakalini cimbizla aldigi ve
ponza tasi ile zimparaladig biliniyor.

ilk gercek jilet 1762 yilinda tasarlandi.
1895'te ise King Camp Gillette'in ¢ift
tarafli tasarimi Uretime gecirildi. Fakat
kullanilan malzeme simdikinden oldukca
farkliydi ve bu durum Gretimde sikintiya
sebep oluyordu. MIT profesori William
Nickerson, 1903 yilinda jileti karbon
celigi levhalarindan Gretmeyi 6nerdiginde,
glinimuzde kullanilan tiras bicaklari elde
edilmis oldu.
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Trafik tsiklart neden
kirmuzt, sartve yestlotr?

KISA CEVAP

Demiryollarindan devralinan bir
uygulama aliskanhgi nedeniyle.

Trafik
1siklari
uygulamasi, otomobillerden
once demiryollarinda trenlerin
kontrolu icin uygulaniyordu.
Demiryollari idaresi kirmizi
rengi ‘dur’ sinyali olarak
secmisti. Clnki bu renk kan
rengi oldugundan asirlar boyu
tehlikenin, zararin ve 6limin
simgesi olmustur. Ama
demiryollari ilk faaliyete gectigi
1830’Iu yillarda ‘ikaz’ 118NN
rengi yesil, ‘ge¢’ 1sI8Inin ise
beyazd. Bir slre sonra beyaz
sinyal problem yaratmaya
basladi. Beyaz renkli ‘ge¢’ sin-
yali diger sokak lambalari ile
karistirilabiliyordu. Ama daha
da kottist ‘dur’ isaretlerine
konulan kirmizi mercekler
yerlerinden distince isik be-
yazlasiyor, ‘ge¢’ sinyali olarak
algilaniyor ve kazalara yol acl-
yordu. Sonunda kirmiziyr ‘dur’,
yesili ‘gec’ sari rengi ise ‘ikaz’
sinyali olarak kullanmaya
basladilar. Bilindigi gibi sari,
renk spektrumu icinde en goz
alici olanidir. Boylece makinist
bir sinyalin bulunmasi gereken
yerde sari 118 gorlrse, bir
seylerin yanlis oldugunu anli-
yor ve tedbirini aliyordu.
Otomobillere gelince,
yollarda sadece atlarin ve
at arabalarinin bulundugu
tarihlerde bile diinyanin biytk
sehirlerinde trafik sorundu. ilk
trafik lambasi otomobillerin
ortaya ¢ikmasindan ¢ok 6nce

UZUN CEVAP

1868'de Londra’da kullanild.
Gazla yakilan ve bir eksen
etrafinda déndurilebilen
kirmizi ve yesil lambalar bir
yil sonra patlayip, kendilerini
ceviren polisi de yaralayinca
bu uygulama ortadan kalkti.
Ama 6te yandan otomobillerin
ortaya cikmasi ve sehirlerde
dolasmaya baslamalariyla
birlikte durum iyice kotilesti.
Cesitli sehirlerde degisik uy-
gulamalar yapildi. Demiryolla-
rindaki uygulama ornek alind
ama orada birbirine paralel
iki hat vardi. Bu sistem iki
yolun kesistigi kavsaklarda ise
yaramiyordu.

Sonunda glinimizdekilere
benzeyen ilk elektrikli otomatik
trafik lambasini, Amerika
Cleveland’'da otomobil sahibi
ilk siyah olan Garrett Morgan
gelistirdi. 1914'de ilk dene-
melerine baslayan Morgan
1923'de de patentini ald.
Morgan 1963'de dlimiinden
az once patentini 40 bin
dolara General Electric firmasi-
na satti.

Morgan'in lambalari demir-
yollarina benzer sekilde bir
‘T tizerinde kirmizi ve yesil iki
lambadan ibaretti. Cok gecme-
den ikaz anlaminda sari lamba
da ilave edildi ve uygulama
bitiin dlnyaya slratle yayildi.
Sari renk hala ‘ikaz’ anla-
minda kullanilmakta olsa da
glinimz slrdcileri onu ‘ge¢’
sinyali olarak algiliyorlar.

Swristnekler
Lnsanlart neden

sokar?

KISA CEVAP

Yumurtalarnini iiretirken pro-
teine ihtiyac duyduklari icin.

[FA NS AYNEM Diinyada bu-

lunan yaklasik
3000 sivrisinek tlriiniin cogu
insanlara saldirmiyor. Eger tim
turler saldinyor olsaydi, bu tehlike
karsisinda yasamlarimizi devam
ettiremezdik. Cuinkl bazilar in-
sanlar icin 6limcdl tehlike yaratan
hastaliklarin yayllmasinin ana
sebebi. Sitma, Sart Humma ve
bazi parazitik hastaliklar bu tirde
sivrisineklerin 1sirmasiyla geciyor.
‘Culex’ adi verilen ev sivrisinegi ise
zararsiz olmakla birlikte oldukca
rahatsiz edici bir tir. Culex'lerin
davranislari o kadar dizensiz ki,
yapilan arastirmalarda bazilarinin
acliktan élseler bile insanlara
saldirmadiklari tespit edildi.
Aslinda erkek sivrisinekler dncelikli
olarak cicek ozlerini, daha sonra
diger memeli hayvanlarin kanlarini
ve hicbirini bulamazlarsa insan
kanini tercih ediyorlar. Disiler ise
her ne kadar ciceklerdeki sekerli
su ile karinlarini doyurabilseler de
sekerli su ile kan arasinda bir ter-
cih yapmak durumu ile karsilastik-
larinda daima kani seciyor. Bunun
sebebi yumurtalarini Gretebilmek

icin duyduklari protein ihtiyac.
Genelde boyle bir durumda,
bulabildikleri her canlinin kanini
emerler. Hatta deniz ylzeyine
gelen baliklar bile ellerinden kur-
tulamaz. Erkekler yumurta tiretme
gibi bir dertleri olmadigindan in-
sanlarla da ilgilenmezler. ABD'nin
Nashville kentindeki Vanderbilt
Universitesi'nde yapilan arastirma-
nin sonuglarina gore, sivrisinekler,
insan bedeninin kokusunu olustu-
ran farkl kimyasallari tanimlayabi-
liyor. Beden kokusunda ‘karbon-
dioksit ve oktenol’ bulunanlar,
sivrisineklerin dncelikli hedefi
oluyor. Disi sivrisinekler avlarinin
yerlerini duyargalari ve bacaklarin-
daki alicilaryla buluyorlar. Alicilar
ile nem, ter ve 1s1 ozelliklerini
saptayabiliyorlar. Sivrisinegin
duyargalari bir derecenin binde
biri kadar sicaklik degisimlerini
algilayabilecek kadar hassas. Disi
sivrisinekler, insanin nefes verir-
ken cikardigl karbondioksit bulutu
icinde, ileri geri hareketler yaparak
bu bilgileri degerlendiriyor ve avin
yararli olacagina karar verirlerse
eyleme geciyorlar.
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NISAN 1943

Zirhliinga
etmekten vaz mi
gecmeliyiz?

Gelisen
armada

YAZAN Page Grossman

2. Diinya Savasi’na kadar okyanuslarin
hakimi zirhlilardi. Ama sonra basrolii

ucak gemileri kapti. 1943 Nisan'inda
Popular Science, kaldirimalari i¢cin 6neride
bulundugu halde, ABD Donanmasi’'nin hala
zirhlilara —yani agir toplarla donatiimis,
buhar guctyle calisan, celik gemilere-
konvoylari korumak ve diisman ucaklariyla
carpismak icin ihtiyac duydugunu yazmisti.
Yazar Alden P. Armagnac otomatik
ucaksavar topuyla donatilmis bir ABD
zirhlisinin Solomon Adalar yakinindaki

bir carpismada sekiz dakikada 20 Japon
bombardiman ucagini diistirdigini
yaziyordu. Fakat Armagnac, 40 cm’lik yan
zirhin top atesine karsi iyi koruma sagladig
halde geminin mayinlara ve torpidolara

karsi korumasiz olduguna ve sinsice kol X

gezen denizaltilari caydirmak icin eslik Zirhhlarind §manlar| ve silahlari
gemileriyle dolastigina dikkat ¢ekmisti.

ABD Donanmasi son iki zirhlisi olan USS

Wisconsin ve USS Missouri'yi 1991 ve AGIR TOPLAR
1992'de emekliye ayirip yerlerine daha ki- Zirhlilar her yonden
¢ciik, daha hizli ve manevra yetenegi daha tehdit altindayd:

Diger gemilerin
toplari, havadan
bombalama ve

blyiik kruvazorlerle destroyerleri koydu.
2013 yiinda ABD Donanmasi simdiye dek

insa edilmis en gelismis savas gemisi olan denizaltiardan
Zumwalt sinifi destroyeri tanitacak. Ayrintili firlatilan mayinlar ve
bilgi icin sayfa 36'ya bakabilirsiniz. torpidolar.
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