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YENi MOKKA
FORMU ZIRVEDE.

1.4t otomatik vites secenegiyle cok daha konforlu.

Sehirden aldiginiz keyfi yola tagimaya hazir misiniz?

Etkileyici tasarima ve yiiksek suriis pozisyonuna sahip Yeni Mokka,
guciuni sehirde ortaya koyuyor. Dinamik yol tutusuyla bir SUV’dan beklediginiz
her seyi fazlasiyla size sunan Yeni Mokka’yla formunuzun zirvesine ¢ikin.

Wir leben Autos.
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Dinya'dan
Sonra

i1k sayimizin kapak konusu insanoglunun evrendeki yeni diinyalar
arayisiydi. Yukarida gordiigiiniiz fotografta elimde tutmus oldugum
bu sayl, dergimizin konseptini harika sekilde anlatan bir “ilk say1”
olmustu. Uzay ¢alismalari oldukca pahali bu bir gercek. Ayrica bu
calismalar icin harcanacak paranin kisa vadede geri ddnmesini
beklemek de gercekei degil. Fakat bu durum degisiyor. Ticari uguslar
(nispeten yakin uzay icin olsa da) basladi ve bu gittikce artacak.

Diger yandan uzay c¢alismalarinin temelinde sadece merak ve
kesfetme tutkusu yok. Yeni diinya arayislarinin 6nemli bir sebebi
biiyiik 6lciide yeni kaynaklar bulup “ekonomiye can vermek”. Zira
Diinya'nin bize sunduklarini ya tiiketiyoruz ya da tiiketilemez hale
gelecek sekilde kirletiyoruz.

Uzay calismalarini en ¢ok ivmelendiren faktor ise sasirtici sekilde
aslinda ne yeni kaynaklara duyulan ihtiyac¢ ne de merak. Bu alandaki
en 6nemli atilimlarin tarihte soguk savasin bir sonucu olarak ABD ve
eski Sovyetler Birligi arasinda oldugunu soylersek yanlis olmaz. Hatta
1960'larin sonlarina dogru iyice alevlenen ve bir prestij yaris: halini
alan bu ¢alismalara bakinca giiniimiizdeki cep telefonlarinin bile
uzayl teknolojisi sayilabilecegi o yillarda nasil olup da insanli ucuslar
yapildigini anlamak zor. Glintimiizde teknoloji bu kadar gelismisken
soguk savas bittikten sonra uzay ¢alismalar: hiz kesmeden devam
etseydi belki simdilerde ¢coktan Mars ya da Ay'da iis kurmustuk.

Gelismisligin daha dogrusu gelisebilmenin yolu, uzun vadeli planlar
yapmaktan geciyor. Kisa vadede elde edilebileceklere odaklanip biiyiik
resmi gézden kacirmak gecen zamani size telafisi imkansiz kayiplar
seklinde yansitabiliyor. Bu baglamda uzay ¢alismalari icin yapilan
yatirimlarin uzun vadede "akla hayale gelemeyecek" bir oranda
yatirim yapanlara geri dénmesi hi¢ de mantiksiz degil.

Bu ay dergimizde, uzaydaki degerli minerallerden faydalan-
mak amacini giiden kesif calismalarina ait bir degil birka¢ makale
bulacaksiniz. Uzun siiredir yoériingeye uydu yerlestirme ekseninde
doénen uzay ¢alismalarinin farkh bir yon aldigini gérmek giizel.
Umalim ki ilkemiz de bu gelismelere seyirci kalmasin ve daha
sonra elde edilebilecek kazanimlarda s6z sahibi olmasini saglayacak
katilimlarda bulunmayi ihmal etmesin. Yeni bir sayiyla daha
karsinizdayiz.

SAHIN EKSiOGLU

sahin@doganburda.com
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38 iDEAL OLIMPIYAT
SPORCUSUNU YARATMAK
Bilim ve Teknoloji kimin madalya
alip alamayacagdina karar
verebiliyor. ERICA WESTLY

46 BASKA DUNYA ARAYISI
Astronomlar gilines sistemimizin
disinda 1000'den fazla gezegen
kesfetti. Sira Dlinya'miza benzeyeni
bulmakta. KATIE PEEK

50

MAHREMIYETIN SONU
Bu yil FBI dlinyanin en biiylik suglu

N\
18

veritabanini kullanima agacak. Peki yiiz
tanima yazilimlari gergekten ise yariyor
mu? ERIK SOFGE

BOLUMLER

SiZDEN

58 PATLAMANIN OTESINDE
Sesten hizli yolcu ugagdi denince
akla ilk gelen fakat verimsizligi
yuzlinden kullanimdan kalkan
Concorde’a basarili alternatifler
geliyor. CLAY DILLOW

62 ATOLYE KRALI
Autodesk’in CEO'su Carl Bass'in
evindeki harika tasarim atélyesi.
JACOB WARD

66 zinin sporu
Zihni daha iyi calistirmak ya da din-
lendirmek igin neler yapabilirsiniz?

SIMDI GELECEK EL YAPIMI TUNA EMREN
03 Editériin Notu 14 Dahiliekrana 27 New York'un 84 Elyapimi 88 model 72 HEDEF: EUROPA
04 Igindekiler sahip kask altindaki dev tiinel For Fiesta Transformer T
06 Okur mektuplari 15 Yeni iiriinler 28 Gezegenler arasi 85 El matkabiyla neler Jupiter'in f’yduf.” !Eurgpa, y.agam
07 Artiritmis 16 Parmak izinizi ilkler yapabilirsiniz barindirabilecegini dair yeni
Gergeklik rehberi koruyun 29 Kanseriyenme 86 Giinesle calisan atik kanitlarla bizi selamliyor.
08 Megapikseller 17 Egimli telefonlar talimatlari suaritici TUNA EMREN
90 Soru&Cevap 18 Kendinikuransaat 30 Balinakargosu 87 Ozel bir sevgililer

19 Elektrikli bisiklet 31Kus takip cihazi giinii karti

yapmak 32 Spor ve beyin 88 Kokulu saat

20 Yolu okuyan vites sarsintisi 89 Yerdeki pilot

21Cin Ay'da geziyor 33 Yeni bir denizalti

23 Amazon’'daki
gizemliyapilar
26 MIT egitimleri
iilkemizde

34 Yeni tedavilere
erisim

35 Kiitlecekimin
sirlarn

KAPAKTA

Olimpik alp disiplini sporcusu Ted Ligerty, Leonardo da Vinci'nin Vitruvius adami pozunu veriyor.
Fotograf: Travis Rathbone
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Changes for the Better

Kim demis klima
sizi Japonya’ya
ucurmaz diye?

MSZ-FH Serisi

. . L . o e e . . o . . 2
Mitsubishi Electric Yeni Kirigamine Klimalar evlerinize geliyor, 24N N
w —
10 sansh kisiyi Japonya’ya ucuruyor!
Kirigamine Tepeleri'nin ferahlatici esintilerine ait gercek veriler kullanilarak gelistirilen Kirigamine Serisi
Klima alan 10 sansli kisiden™® biri olup; Kirigamine Tepeleri’'ne giderek bu dogal konforu yerinde deneyimleyebilirsiniz!

Mitsubishi Electric Fabrikasi ve Kirigamine Mizesi ziyaretlerinin yani sira Japon kiltirint daha yakindan tanima
firsati da sunan bu dért dértlik seyahat sansi icin sizi, KlimaPlus yetkili saticilarina bekliyoruz.

Kampanya 20 Aralik - 15 Mart 2014 tarihleri arasinda gecerlidir.

*10 kisi, belirtilen tarihlerde Yeni Kirigamine Klima alanlar arasinda yapilacak cekilisle belirlenecektir.

Bu kampanya 20.12.2013 (SAAT: 00:01) - 15.03.2014 (SAAT: 23:59) tarihleri arasinda Klimaplus Eneriji ve Klima Tek. Paz. San. ve Tic. A.$ tarafindan -
MPI'nin 18.12.2013 tarih ve 40453693-255.01.02/4731-11672 sayili izni ile Hedef Cekilis tarafindan dizenlenmektedir. Cekilise 18 yasindan kiicikler,

KlimaPlus Enerii ve Klima Tek. Paz. San. ve Tic. A.S. yetkili satici ve Hedef Cekilis ve Organizasyon Hizmetleri LTD. STI. calisanlan katilamaz, katilmis ve

kazanmis olsalar dahi ikramiyeleri teslim edilemez. Bir kisi birden fazla ikramiye kazanamaz. Ikramiye teslimatinda fis / fatura ibrazi zorunludur. Seyahat .

ikramiyesini talihliden baskasi kullanamaz; ikramiye devredilemez, nakde cevrilemez. Seyahat, Istanbul’da baslayip Istanbul'da bitecekfir, Istanbul’a kadar 4447 500 ‘ kllmqplus.com.tr
ulasim masraflar ve Pasaport islemleri talihliye aittir. Ikramiyeye konu olan esya ve / veya hizmetin bedeli icinde bulunan KDV+OTV gibi vergiler disindaki

vergi ve diger yasal yikimllikler talihliler tarafindan édenir. Bu piyangoya katilan herkes bu sartlan kabul etmis sayilir.
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Zaman Tiineli

Merhaba, ben Tip Fakiiltesi 4.s1if 6grencisiyim. Derginizi yakla-
sik 1,5 yildir takip ediyorum ve cok begenerek okudugumu belirt-
mek istiyorum. Ozellikle Aralik sayinizda yer verdiginiz Michio
Kaku boliimiinii tek solukta okudum diyebilirim. Belgesellerden 13
takip ettigim Kakunun 6ngoriilerini dinlerken kendimi bir zaman
tiinelinin icinde buluyorum sanki. Bu ayki ve 6nceki Popular
Science sayilarindaki tip ve biyomiihendislik konularindaki ya-
zilariniz hakkinda da ayni seyleri hissettigimi 6zellikle belirtmek

3 Tweet out of context

istiyorum. Emegi gecen herkese cok tesekkiir ediyorum.

Semir YARIMADA

OKUR MEKTUPLARI
Popular Science Yazi isleri
Trump Towers, Kule 2

Kat 21-24, 34387

Sisli / ISTANBUL

Tel: (212) 478 03 00,

Faks: (212) 410 32 16
popsci@doganburda.com

OKUR HiZMETLERI
okurhizmetleri@doganburda.com

ABONELIK, ESKi SAYI
SiPARISi

Tel: (212) 478 0 300,
Faks: (212) 4103512 -

abone@doganburda.com
abone.doganburda.com

Tesekkiirler

Okumayi gok seviyorum ozel-

likle bilim, 6zel hayatimin bos
vakitlerini komple kapliyor. Es-
kiden CD'lerimin ve kitaplarimin
dokunulmazlgi vardi simdi
Popular Science'lerimin. Her ayin
29'u ben satis mecrasindayim
kapidan girdigimde ilk soz,

geldi ya da gelmedi! Buradan
arkadaslarima sesleniyorum.
CGantamdaki tim parami bana
ait tlim egyalari isteyebilirsiniz
fakat dergilerimden uzak durun!
Ben okuduklarimi anlattigimda,
aaaaa versene bir okuyayim
diyorsunuz ve kendimi baski
altinda hissediyorum. Bunu
bana yapmayin. Popular Science
ailesine; tim galisanlarina kucak
dolusu sevgiler ve tesekkiirler.
Dergiyi okurken her seyden
uzaklaslyorum, belki bir yoga
merkezindeyim belki evrenin

en uzak kdsesinde. Sayfayi
actigim an P.S. jetime atliyorum
ve her yere gidiyorum. Bir glin
0zel bir say1 yapsaniz ve sadece
paralel evrenler olsa o saylyi

torunlarimizin torunlarina kadar
devretsek harikulade olur. Bu
arada canim oglum Atakan da
sizin siki takipgilerinizden.
Aysegiil Koguk

300-400 sayfa olsa

Uzun siireden beri bilim ve
teknolojiyle ilgili boylesine dolu
bir dergiyle karsilasmamistim.
1lk sayidan itibaren ilgiyle takip
ediyorum. Tim emekleriyle
bdylesine bir dergiyi bize sunan
calisanlara tesekkdr ediyo-

rum. Ayin ilk glinlinden dergiyi
bitirmek kadar sikici bir sey yok.
Keske 300-400 sayfalik bir dergi
olsa da ay sonuna kadar okusak.
Megapikseller ve yeni icatlar
bolimleri harika. Ayrica Sinema
ve Televizyon okudugum igin
sinema ve bilimle ilgili gdziim-
lemeleriniz oldukga doyurucu
oluyor. Basarilar.

Batuhan Alkan

iPad dergisi

Derginizi ilk sayisindan iti-

baren blyik bir keyif ve ilgi ile
takip ediyorum. Emegi gegen
ekibi tebrik ederek bir talebimi
paylasmak isterim. Gliniimizde
yaygin olarak mobil cihazlari
kullaniyoruz. Neredeyse tablet
kullanimi bilgisayar kullanimini
gecmis durumda. Birey olarak
ben dergimin her an yanimda,
her an erisilebilir ve interaktif
olmasini istiyorum. Buna karsin
dergimi tasimayi, dergim igin
agac kesilmesini, basim icin CO,
salinmasini istemiyorum.

Boyle bir ¢dozim igin ayni fiyati
0demeye de hazirim. Eminim
benim gibi diistinen okuyucu
sayisi hatiri sayilir mertebededir.
Bu talebe ¢6zliim olacak e-dergi
versiyonu ¢ikarma giindeminizde
midir?

Evren Kayali

POPSCI: Sayin okurumuz,
dergimizin iPad versiyonunu
cikarmayi biz de istiyoruz.
Konuyu orta vadeli projelerimiz
arasinda degerlendiriyoruz.
Tlginize tesekkiir ederiz.




AUGMENTED . .
| WA TURKIYE'DE
BiR IiLK

Artik derginizde video e
seyredebilirsiniz...

sayfalarda video
: : . . , izleyebilirsiniz

Artuirdmis Gergeklik (Augmented Reality) teknolgjisi sayesinde Popular Science’in
sayfalart canlanwyor... Akl telefonunuz ya da tablet bilgisayariniz ile sayfalara Powered by

. .. . . Aurasma

bakuwn ve sizler icin hazurladgumiz sirprizlerle tanwsin. !

NASIL YAPILIYOR?

1) Apple uygulama magazasindan ya da Google 2) internet baglantist aktifken uygulamayt calistirin. .

Play uygulama mafazasindan “PopSci Tur AR” uy-  Dodrudan kamera moduyla agddigint géreceksiniz... lI- Alkilli cihaziniz
gulamastnt indirin... Asagidaki QR kodlart kullanarak ~ gili dergi sayfasinin tamamunt ekranda gérecek sekilde goksa

dogrudan erisebilir, ya da uygulama magazalarin- telefon ya da tableti sayfanin zerinde tutun ve kisa

da arama yaparak “PopSci Tur AR” uygulamastnt bir siire bekleyin. Videonun yiiklenmeye basladigunt Dergideki Arturilmus
bulabilirsiniz. goreceksiniz.

3) Video, telefon ya da tablet ekraninda griinen dergi GergekltkI (Augmented
sayfast zerinde oynamaya baslayacak. Aygttt yavas Reality) videolarunt .
hareketlerle oynatsaniz dahi, videanun dergi sayfasin-  4093nburda.com/popsci
da belirlenen alanda kaldwgint gézlemleyebilirsiniz. adresinden izleyebilirsiniz
4) Dilerseniz video {izerine parmadnizla cift tiklaya-
rak tam ekran yapabilir ve kamerayla dergi sayfast
Uizerine odaklanmak zorunda kalmadan videoyu daha
rahat sekilde seyredebilirsiniz.
5) www.doganburda.com/PopSci adresinde, kanuyla
ilgili olarak hazirladigimiz tanitum videosunu seyrede-

iPhane/iPad siirimii Android siiriimii bilirsiniz.

POPULAR SCIENCE / 7
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FOTOSRAF Ciineyt Ozdas
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MERHABA DUNYA!

Lahana ve kabak gibi sebzelerin oldugu tarlalarda
siklikla rastlanan mithendis tirtillar, isimlerini garip
yiiriiyls sekillerinden aliyorlar. Sadece 6n ve arkada
olmak {izere toplamda 5 adet bacaklari oldugundan,
yiriirken genis adimlar atiyormus gibi gériiniiyorlar.
Bilim insanlari, bu tiiriin 6liirken ¢ok yararlh protein-
ler iirettigini saptadilar. Cornell Universitesi, Boyce
Thompson Enstitiisiinde, ilag ve asilar i¢in gereken
proteinleri iiretmek i¢in mithendis tirtillar kullanili-
yor. Ciinkii bu canlilar, 6liimciil bir viriis karsisinda
yiiksek dozlarda protein iireterek kurtulmay: basari-
yorlar. Ustelik viriisiin cinsine gére iirettikleri protein
de degisiyor.

YAZAN Tuna Emren

POPULAR SCIENCE / 9
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FOTOGRAF Thinkstockphotos

KIZIL MEYDAN'A
RENKLI KUBBELER

Moskovanin iinlii Ki1zil Meydan'inda rengarenk
kubbeleriyle dikkatleri {izerine ceken Aziz Vasil
Katedrali (St. Basil's), 16. yiizyilda mimar Postnik
Yakovlev tarafindan tasarlandi. Korkunc Ivan
tarafindan, savasta kazanilan zaferlere adanmak
uizere yaptirilan bu masalsi katedral, farkl
sekillerde tasarlanmis sekiz kubbesiyle biiyiileyici
bir giizellige sahip. i1k yapildiginda altin olan
kubbeler, 1670 sonrasinda farkli renklere
boyandi. Giliniimiizde ise tiim katedral miize
olarak kullaniliyor.

YAZAN Tuna Emren

10/
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FOTO6RAF Thinkstockphotos

Akdeniz'e dogru uzanan bu yarimada, Osmanl
Dénemi'nde farkl uygarlk ve dinlerin bulusma

yeri oldu. Ama Osmanlilardan 6nce burada Hititler,
Selcuklular, Yunanhlar, Romalilar, Bizanslilar ve
Araplar vardi. Hatta Kapadokyadaki insan yerlesimi
Paleolitik doneme kadar uzaniyor. Cografi kosullar
Peribacalari'ni olustururken, insanlar da eski
magaralari evlere ve kiiciik yer alt1 sehirlerine
doniistirdiler. UNESCO Diinya Mirasi listesinde
bulunan Kapadokya, tiiflii yapisi geregi narin ve
kirilgan. Milli Park ilan edildigi halde giiniimiizde
bolgenin biitiinliiglinii zedeleyici imar kararlari
aliniyor ve 1. Derece Dogal Sit konumunda olan yerlere
imar izni veriliyor. Uzmanlar, zaten cografi bir asinma
slirecinde olan ve acilen koruma altina alinmasi
gereken bu biiylik miras icin bagimsiz bir bilim kurulu
denetiminde tedbirler alinmasi gerektigini syliiyorlar.

YAZAN Tuna Emren
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Bu béliimde: Biikiilebilir ekranlar. Swatch't yeniden kesfetmek. Touch ID'de sorunlar.
En biiyiik 10 takintimiz. Yolu okuyabilen vites.

iImai

epitor Corinne Iozzio & Amber Williams

Dijital dinya igin
motosiklet kaski

\/

Hemen her seye ekran eklendigi bugtinlerde, Skully firmasinin mihendisleri onlarca yildir blylik oranda ayni kalan bir seyi,
yani motosiklet kaskini glincelleme firsatini kagirmamislar. Surtictiniin gériis alaninin sag alt kdsesinde bulunan 1 inglik ekran,
180 derece arkayi gésteren kamera sayesinde diger kasklarin ortak sorunu olan 6l nokta sorununu ortadan kaldiriyor. Sistem
ayni zamanda adim adim yol tarifi verebiliyor ve bir akilli telefonla eslestirilirse gelen mesajlari gozleri yoldan ayirmadan oku-
maya izin veriyor. LINDSEY KRATOCHWILL
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Takintilar

Her seyin daha iyisi var

1 Buna deger
Polaris Sportsman
WV8s50 H.O. ATV
Havasiz lastikli ilk
ATV ile tanisin. Hava
basinciyla ¢calismayan
lastikler mermi isabet
ettiginde bile patlami-
yor (elbette ilk olarak
ordu i¢in gelistirilmis).

2 Bir bakin

The Art of

Rube Goldberg
Verimlilik mi dedi-
niz? Onun neresi
eglenceli? Goldberg'in
kiz torununun bir
araya getirdigi bu asir1
karmasik makineler
koleksiyonunda yiiz-
lerce fotograf, mektup
ve karikatiir yer aliyor
ve bunlardan ticte

biri okurlarla ilk kez
bulusuyor.

3 Karda kurtarici
Bosse Tools Ergono-
mic Snow Shovel
ikincil déner tutma
yeri daha iyi kaldir-
ma giicli saghyor,
bileginizi ve sirtinizi
rahatlatiyor.

4 Sinemalarda
THE LEGO MOVIE
Lego evreninde herke-
sin agzina almaktan
cekindigi bir sézciik
vardir: yapistiricl.
Kot bir CEO (Will
Ferrel) tiim bloklar:
birbirine yapistirma
tehditleri savurunca
siradan bir adam
(Chris Pratt) bir bii-
yiicliyle (Morgan Fre-
eman) ve Batman'le
(Will Arnett) diinyay1
kurtarmak tizere
igbirligi yapar.

5 En popiiler
Light & Motion GoBe
GoBe el fenerinin her
biri farkli duruma uy-
gun alt1 degistirilebilir
bashig var. Bisiklet
icin far, gece goriisii
icin odakli kirmizi,

hatta sualt1 daliglar1
icin bir de mavi.

6 Ayin
uygulamasi
Hungry Fan

Tiim stadyumlardaki
yiyecekler ayni degil.
Bu iOS app ABDdeki
60'tan fazla stadyum-
daki tiim saticilarin
listesini iceriyor.
Boylece kotii yiyecek-
lerle idare etmeniz
gerekmiyor.

7 Parti numarasi
Singtrix

Guitar Heronun
yaraticilar: tarafindan
gelistirilen Singtrix
karaoke makinesi
sesinizi otomatikman
diizelterek mitkemmel
hale getiriyor. Hatta
tek bir sesten besli
armoniler {ireterek
“Bohemian Rhapsody”
gibi sarkilar1 séyleme-
nizi kolaylastiriyor.

8 Tekno
tutkunlar igin
cay

ThinkGeek Teatube
Deney siseniz, pardon,
fincaniniz icin kusur-
suz aksesuar

9 Gelecek nesil
Arduino TRE

Texas Instruments'in
1 GHzlik Sitara islem-
cisiyle donatilmis olan
en son kart, atasindan
100 kat daha giiclii. Bu
sayede ylksek hizl
iletisim uygulamalar:
gibi Linux programla-
rini ¢alistirabiliyor.

monTH 2014 [ NO W

Rubric Here

10 ZORUNLU GUNCELLEME

Jawbone UP24

Yeni UP24 etkinlik
takipcisi Bluetooth
ustiinden diger akill
aletlerle anlasiyor.
Bileklik, 6rnegin
uyandiginizi anlarsa
1siklar1 yakabiliyor ya
da kahve makinesine
kahveyi demleme
emri verebiliyor.
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Yazan Corinne lozzio

Parmak iziyle guvenligin

gelecegi parlak degil

pple yeni iPhone 551 Eyliil ayinda
piyasaya siirdii. Yapilan bir¢ok
yenilikten biri de (harika kame-

ra, daha hizh islemci!) Touch ID
algilayicisi. Touch ID sayesinde 5s sahipleri parmak izi

kullanarak telefonlarinin kilidini acabiliyor ya da App -~

Store, iTunes ve Newstandda 6demeleri dogrulayip”
icerik satin alabiliyorlar. Touch ID, biyometrik gﬁvenli-
gin genis kitlelerle ilk bulusmasi oldugu igin/’fio$ bir
ozellik. Apple sistemin giivenli oldugunu iddia ediyor.
Parmak izi verisi telefonun islemcisinin izole bir bél-
gesinde saklaniyor, iCloud’la esitlenmiyor ve ti¢iincii
parti yazilimlar tarafindan erisilemiyor. Fakat 5s muh-
temelen biyometrik giivenlikten faydalanan son aygit
olmayacak. Bunu diistiniince yanitlamasi zor bir soru
sekilleniyor zihinlerde: Acaba teknolojiye, aldigimiz-
dan fazlasini verdigimiz bir duruma mi geldik?

Biyometrik kimlik dogrulama giizel bir sey.. en azin-
dan kagit iistiinde 6yle. Parmak izi, sahip oldugumuz
en benzersiz tanimlayicilardan. Applea gore rastgele
birisinin Touch ID'sinin sizinkiyle 6rtiisme olasilig
50.000de bir. Bu benzersizlik, gelistirilmis giivenligi
daha farkl boyutlara tasiyabilir. En erken uygulana-
bilecegi alan dijital 6deme. Daha bu y1l Gliney Dakota,
Rapid City'deki Madencilik ve Teknoloji Okulu'ndan
50 0grenci, kampiisteki tiim 6demeleri parmak iziyle
yapmalarini saglayan bir pilot programa kaydoldu. Bir
Fransiz stipermarket zinciriyse kasalardaki 6demeler-
de PIN yerine parmak izi ve nabiz saptama kullanilan
bir beta programa gecti.

Odeme sistemlerinin sorunu, istedigimiz kadar gii-
venli olmamalari. Kredi kartinizi bir diisiiniin. Tek bir
6deme isleminde bile her biri saldiriya acik bir siirii
kimlik dogrulama asamasindan geciyorsunuz. Orne-
gin 2012de diinyanin en biiyiik dort kredi karti sirke-
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KONFORUMUZ KARSILIGINDA KiSiSEL
BILGILERIMiZi VERMEYE ALISTIK.
BUGUNE KADARKI DEGISTOKUSLAR
BiziM LEHIMIZE OLDU.

“tinin birlikte calistig islem firmasi Globail Payments

saldirtya ugradi. 1,5 milyon kredi kart bilgisi gaﬁind;
ve bunun firmaya maliyeti neredeyse 94 milyon dofar\

oldu. Gegtigimiz yaz federal yiiksek jiiri bir grup Dogu |

Avrupali hacker’ bir dizi koordine siber saldiriyla 160
milyon kredi karti bilgisini calmakla sugladi. Tahmin
edilen hasar yiiz milyonlarla 6lciiliiyor.

Biyometrik 6deme sistemlerinin ortaya ¢ikisi,
gecmisi giivenlik aciklariyla dolu firmalara parmak izi
verilerimizi teslim etmek anlamina geliyor. Parmak
izleri kopyalanmasi olanaksiz seyler olsaydi o zaman
bu kadar endise duymazdik. Ancak bir dijital parmak
izinin lazer yazicidan alinmis ¢iktisini kalip olarak
kullanarak zamk ile kopyasini almak miimkiin. Alman
hacker grubu Chaos Computer Club benzer bir teknik
kullanarak, Touch IDyi daha piyasaya ¢ikisinin ikinci
haftasinda kandirmay basardi. Iste parmak izi buraya
kadar.

Bugline kadar rahathik karsiliginda kisisel bilgile-
rimizi vermeye alistik. Bunu sosyal medyada ve web
sitelerinde her giin yapiyoruz. Kredi kartlari saye-
sinde, sirf nakit para kullanmamak icin bilgilerimizi
veriyoruz. Bugiine kadarki alisverislerden biz karlh
ciktik clinkii sistemlerde daima bir agik kapi vardi.
Dijital bilgileri calinan sosyal medya sayfasini giincel-
leyebilir, parolasini degistirebilir ya da kredi kartini
yeniden ¢ikartabilir. Biyometride ise bu olanaksiz.
Parmak izinin en giiclii yani, yani benzersizligi, ayni
zamanda yumusak karni. Bir kez kaptirdiniz mu, geri
déniisii yok. ¥s

Corinne Iozzio
SIMDI sayfasinin
editérii ve
2009'da Popular
Science'ta tiiketici
teknolojileri
tizerine yazd.

Tek yumurta
ikizlerinin bile
parmak izleri
eslesmiyor.
Cunki parmak
izindeki sirtlari
ve doniisleri
belirleyen tek sey
DNA degil. Her
ceninin rahimde
maruz kaldig1
stresler de bu
sekillerde kiigiik
farklar yaratiyor.

iLLOSTRASYON TODD DETWILER




Egimli

telefonlar

aldatmaca

dedil

LG G Flex'in (yukarida) iistten

egimli ekrani filmleri yatay

izlerken ekran parlamasini

azaltiyor.

GULE GULE
CAPTCHA

Eger cebinizdeki telefonu bir
onceki modeliyle kiyaslarsaniz
muhtemelen gok degisiklik gérme-
yeceksiniz. Belki ekrani biraz blyu-
mus, islemcisi hizlanmis oldugunu
goreceksiniz ama bunlar kiglk ay-
rintilar. Cep telefonlarinin gegirdigi
en son biylik donanim degisikligi,
Ureticilerin bundan birkag yil 6nce
sonlik LCD'lerden parlak OLED'le-
re gegmeye baslamasiydi. Bu yil
bir diger blytk degisimle, yani
ekrani egimli telefonlarla karsi-
lasacagiz. Samsung'un Galaxy
Round modelinin iki yani, LG'nin G
Flex'inin ise Ust ve alt kismi egimli.
Apple da kavisli hatlara sahip cep

telefonlarinin kritik bir bileseni
olan egimli piller igin patent bas-
vurusu yapti.

ilk bakista, egimli OLED
ekranlar bir pazarlama hilesi gibi
gorunlyor. Fakat ekran konusunda
uzman ve DisplayMate Techno-
logies firmasinin kurucusu olan
Raymond Soneira, igbiikey ekranin
1sik kirliligini azaltirken yansima-
y1 azalttigini sdyliyor. Cevresel
aydinlatmadan daha az etkilenen
ekranlar daha kolay okunuyor ve
kullanicilar bos yere parlakligi
artirip bataryalarini bitirmiyor.

Egimli telefonlar, ayni zamanda
timdiyle esnek ekranlara giden
yolda buyuk bir adim. LG mihen-
disleri G Flex'in OLED ekranini
sertlestirilmis cam degil, plastik
kullanarak yapmis ve Ust lste
eklenmis bir batarya kullanmis.
Michigan Universitesi'nde OLED
arastirma laboratuvari isleten
Stephen Forrest'a gore, arastirma-
cilar, gazete ya da dergi gibi rulo
yapabileceginiz sekil verilebilir,
kirilmasi neredeyse olanaksiz
ekranlar tretme konusunda bir
hayli yol kat etti. Bundan birkag
nesil sonra, glinimaziin kati ve
biikiilmez ekranlari, agilir kapakl
cep telefonlari kadar ilkel kalacak.
ELBERT CHU

IO PRIELL

Dogrulama kelimesini yanlis girdiniz. Litfen tekrar deneyiniz

Internette insanlari botlardan
ayirt eden egri biigrii yazi dolu
kutucuklara, yani CAPTCHAlara
veda edin. Vicarious adli yapay
zeka firmasi, testleri %90 oranin-
da gegebilen bir algoritma gelis-
tirdigini iddia ediyor. Peki, simdi
bizi spamden ne kurtaracak? Bu
alternatiflerle pek yakinda karsi-
lasabilirsiniz. KATE BAGGALEY

1

2 3

4 5

iKi ADIMLI
DOGRULAMA
Kullanici adinizi
e-postaniza

ya da telefo-
nunuza yollanmis
bir kod ile
dogruluyorsunuz

OYUNLAR ZAMANLAYICILAR BAL KUPU HAREKET

Bulmaca ¢oéziyor, Eger bir form, insanlarin degil Bir aygitin

sekil giziyor ya insanlarin sadece botlarin kamerasini

da resimleri tarif yapamayacagi gorebildigi kodlar kullanan program,

ediyorsunuz kadar hizli algoritmalari hareketlerinizi
doldurulup kandirarak analiz ederek
gonderildiyse botlari taniyor etten kemikten
erisim izni ve ardindan olup olmadiginiza
verilmiyor engelliyor bakiyor
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BiCiM, iSLEVi
IZLIYOR
S: Tek bir merkezi vida olmasi
tasarimi nasil etkiledi?

Y: “Aklimiza ilk gelen sey, giinesin
etrafinda déndigiimiizii herkesin
anlamasini saglayan Kopernik oldu.
Kadrandaki kiiciik kirmizi noktalar,
saat mekanizmasinin hassashgini
belirleyen alt1 adet goriintir
miicevhere karsilik diisiiyor. Diger
noktalar ise 6nemli lehim yerleri.
Ardindan bu noktalar: cizgilerle
birlestirdik ve ‘Bu harbiden de bir
glines sistemine benzedi' dedik. Yeni
bir sey basardigimizi diisliniiyorum;
kadranin iistiinde gelisigiizel bir sey
degil, bir diisiincenin evrimiyle ortaya
¢ikan bir tasarim yarattik.”

—CARLO GIORDANETTI,

SWATCH YARATICI DIREKTORU
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LED AYDINLATMAYA
GECIS

Philips, kisa kullanim 6mri, yiiksek
enerji maliyeti ve diisiik 151k kalitesi ile
artik raflardaki yerini kaybeden akkor,
halojen ve floresan lambalar yerine 6nciisii
oldugu LED aydinlatmaya gegis i¢in en
ekonomik alternatifi Philips CorePro
Serisini piyasaya stirdii. Philips'in yeni
LED serisi CorePro uzun kullanim émri,
yiiksek enerji tasarrufu ve diisiik 1s1 yayma
ozellikleri ile geleneksel lambalarini LED
ile degistirmek isteyenlere biiyiik kolaylik
sagliyor. Philips'in LED serisinde bulunan
CorePro LEDlamp, CarePro LEDtube dogal
bir 151k efekti saglarken, enerji ve lamba
degistirmede uygun maliyetler sunuyor.
Uriin ailesinin diger bir iiyesi CorePro
LEDspot, spot aydinlatmalar icinde basarili
bir alternatif saglarken GU10 / MR16 GU5.3
ve E14 duylu mevcut birgok armatiirle
uyumlu. Akkor lambalarin yerine birebir
uyumlu CorePro LEDbulb ise E27 ve E14
duylu mevcut armatiirlerle kullanilabilir.
Alt yapiy1 degistirmeden, muadil
konvansiyonel {iriinler ile birebir degisim
olanag saglayan CorePro LED ailesi
sagladig1 %75 e varan enerji verimliligi ve
tehlikeli maddeler icermemesi sebebiyle
cevre dostu.

COzZUMLER
KUMBARAYA

Turkiyede gerceklestirdigi projelerle
yillardir genclerin egitimine ve gelisimine
katkida bulunan Intel, Ashoka, Endeavor

ve Galata i§ Melekleri (GBA) isbirligi ile
Coziim Kumbarasi adli projesinde genglere
teknolojiyi kullanarak hayati kolaylastiran
ve toplumsal fayda yaratan is ¢oziimleri
gelistirme firsat1 sunan bir platform
sunuyor. Céziim Kumbarasi Projesi ile
genclerin daha iyi bir toplum ve gelecek icin
egitim, saglik, cevre, ekonomik kalkinma,
kadinlarin giiglenmesi gibi gesitli alanlarda,
teknolojiyi kullanarak toplumsal fayda
saglayan yenilikgi is ¢6zlimleri iiretmeleri
amaglaniyor. Céziim Kumbarasy; igbirligi
ortami sunan bir platform olmasinin

yani sira egitim ve mentorluk destegine,
yatirimdan projelerin hayata gecirilmesine
uzanan siireglerin tamamini biinyesinde
barindiran, bugiine kadar Tiirkiyede
gerceklestirilen en kapsaml girisimcilik

ve sosyal inovasyon destek projesi olma
ozelligini tagiyor.
www.cozumkumbarasi.com da biriktirilecek
yenilikgci is ¢6ziimleri, degerlendirilip ilk tice
giren basarili katihmcilar Intel tarafindan
odiillendirilecek.
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o

Batarya

(2]

Motor

o

Devre
karti

o

Miknatislar

MOTOR

250 watt'lik motor
bisikleti saatte 32
km hiza ulastirabi-
liyor. Elektrik 6nce
kasanin igindeki
iki miknatis gcem-
berinden gegiyor.
Akim miknatislari,
miknatislar da
tekeri geviriyor.

ELEKTRONIK
Ortada yer alan
yuvarlak devre
karti komutlari mo-
tora iletiyor. GPS ise
bisikletin konumunu,
tiketim ve rota
bilgilerini génderiyor.
Bluetooth da sistemi
bir uygulamaya
bagliyor.

BATARYA

36 voltluk batarya
birkag sekilde sarj
edilebiliyor. Bisikle-
tin pedali gevrilmez-
ken dénen tekerlek,
miknatislari hareket
ettirerek akim Ureti-
yor. Fise takildiginda
ise bataryalar g
saat iginde doluyor.

FREN

Surtcu tekerlegi
kilitleyince motora
giden akim kesi-
liyor. Gli¢ olma-
yinca iki miknatis
halkasi birbirine
kenetlenip teker-
legin déntslnl
engelliyor.

SUBAT 2014/§iMDi

Mercek Altinda

Bisikletleri

aninda elektrikli

hale getirin

N\

f+\ FlyKly Smart Wheel

4]

UYGULAMA
Bisikletgiler sistemin
nabzini tutmak igin,
yolculuk verilerini
kaydedip motor
performansini ve
elektronik sistemleri
denetleyen, boylece
sorunlari saptayan
bir akilli telefon uy-
gulamasi kullaniyor.

# Azami hiz: 32 km/s Agirhik 4 kg

¥
Evden ise pedal cevirip
isyerinde terli gezmeyi kim
ister? FlyKly yanitinizin “hig
kimse" olmasina bel bagliyor.
Teknoloji firmasi, neredeyse
tim bisikletlerin arka teke-
rine takilabilen elektrikli bir
sistem gelistirmis. Pedal
cevirmenize gerek kalmiyor,
buna en ¢ok da isyerindeki
arkadaslariniz seviniyor.
TERRENCE RUSSELL

HDBaseT nedir?

Kisaca: Bircok ev sinema baglantisini bir araya getiren yeni standart.
Biraz daha ayrintii: Kullanicilarin kablolu yayin kutusunu, A/V aliciyi, Blu-ray oynaticiyi
ve daha nice bileseni tek bir dolaba koyup bir tek HDBaseT anahtar kutusuna baglamasina
izin veriyor. Bu kutu, tek bir Ethernet kablosu lstlinden HDTV'nize goriintd, ses, internet
ve 100 watt'a kadar gti¢ sagliyor. Mevcut TV'ler bir dongle’la sinyali alacak bigcimde terfi
ettirilebiliyor ve ilk uyumlu aygitlar piyasaya gcikmaya hazirlaniyor. STEWART WOLPIN
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Yolu okuyan

vites

£\, Rolls-Royce Wraith

W/ o0-100km: 4450 <
Beygir giicii: 624

Giiniimiizde otomobillerin gérme-
digi sey yok. Serit ¢izgilerini, park
halindeki araglari, hatta hayvanlari
goren sistemlere sahipler. Fakat
en iyileri bile, yeni Rolls-Royce
Wraith'teki bu 6zellige sahip degil.
Lix coupe aracin sanzimani yolu
analiz edip ona gore tahminde
bulunuyor ve tepki veriyor.
Mihendisler arabanin sekiz
vitesli otomatik sanzimanini dahili
navigasyon sistemine baglamis.

DUYMANIZ GEREKEN OTO HABERLERI

1NN
1LV

| 'A
Hmide

Tesla CEO’su
Elon Musk,
Beni Seven
Casus filminde
James Bond'un
kullandigr,
denizaltiya
donisen Lotus
Esprit'i satin
aldi. Musk bu
arabayi islevsel
bir denizaltiya
gevirmeyi
planliyor.

@

Toyota
800.000'den fazla
Camry, Avalon

ve Venza'yl hava
yastigi arizasin-
dan oturd geri
cadirdi. Bir vakada
ortimcek aglari
klima drenajini
tikamis ve olusan
su birikintileri hava
yastiklarinin elekt-
ronik bilesenlerinin
bozulmasina yol
acmis.

19 ve 20 Ekim
tarihlerinde Ed
Bolian Mercedes
CL55 AMG ile
New York'tan Los
Angeles'a kadar
4.640 kilometrelik
yolu 28 saat 50
dakikada aldi ve
onceki rekoru

iki saatten fazla
gelistirdi.

VRN AV

A
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New York ve Kaliforniya dahil sekiz ABD eyaleti, sifir emisyonlu arag sayisini 2025'e
kadar simdikinin elli katina artirmak igin anlasma imzaladi. Programa elektrikli arag
sahipleri igin maliyet tesviki ve yeni sarj istasyonlari agilmasi dahil. MAC IRVINE

Bir islemci, yol Ustlindeki rampa
inis cikislarini ve virajlari vites de-
gistirme komutuna donustriyor.
Boylece Wraith turbo V12 motoru-
nu en verimli bigimde kullaniyor,
atasindan daha akici bir siirtis
deneyimi sunuyor. Sistem gelis-
meye devam edecek; mihendisler
hesaplamalara topografik verileri
de katmayi diistinliyor. Boylece
tirmanislar da viraj dénisi kadar
kolay olacak. LAWRENCE ULRICH

AYIN
TASARIMI

i8 melez otoyu olusturmak

icin BMW mihendisleri karbon
fiber esasli plastigi gelecekgi

bir tasarima kavusturmus,
aliiminyumla kaplayip melez bir
motor (arkada (g silindirli igten
yanmali, 6nde elektrikli) eklemis.
Ortaya gikan sonug, kapilari yukari
kalkan ve 100 km'de 2,5 litre yakit
tliketen bir spor araci. L.u.

ROLLS-ROYCE, BMW



CiN UZAY ARASTIRMALARI KURUMU
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Yazan Kozan Demircan

Gokkusag1 Koyu arazisine inis yaparak Ay kabugunda
mineral arama ¢alismalarina basladi.

Uzay arastirmalarinda sessiz sedasiz ilerleme
kaydeden Cin, génderdigi kesif araci Yutu ile Rusya ve
ABDden sonra Aya yumusak inis yapmay1 basaran
liclinci iilke oldu. Yutu'yu tasiyan Change 3 aracl, 14
Aralik 2013 Cumartesi giinii Tiirkiye saati ile 15:11de
Ay'aindi. 2 Aralik'ta firlatildiktan sonra iki haftada
Aya ulasan Change 3, otuz yedi y1l sonra gezegenimi-
zin uydusuna inen ilk arac olarak kayitlara gecti.

On iki dakika siiren inis sirasinda Changle 3, Ay
ylizeyine ait elli dokuz adet fotograf cekti. Cin Ay
Programinin bas tasarimcist Wu Weiren, on iki daki-
kalik inis asamasinin tiim seferin en zor ani oldugunu
ve bu sirada yapilacak bir hatanin aracin Ay'a cakilma-
sityla sonuclanabilecegini belirtiyor. Change 1 ve 2 Ay
yoriingesine girmis ama inis yapmamist1. Bu anlamda
Changle 3, Aya ilk yumusak inis denemesi olarak Cinli
bilim insanlarini heyecanlandirdi.

Change 3 Ay gogiinii tarayarak yildizlarla diger
gokcisimlerini gézlemleyecek ve Ay'da dolasan Yutuyu
kontrol edecek. Ay'da atmosfer olmadig icin, Aya
gonderilen teleskop ve kameralar gelismis bir yazihm
kullanmadan da yildizlarin net fotograflarini ¢cekebi-
liyor. Cinli gbkbilimciler bu sekilde bir yandan Aydan
Diinyanin resimlerini cekerken diger yandan da yildiz
gozlemleri yapmayi planliyor. Alt: tekerlekli Yutu ise

dort adet kamera ve deney aygitlar takil robot kola
ek olarak, aracin karnindan yere bakan 6zel bir radar
tasiyor. Radarin yeraltina niifuz eden sinyalleri toprak
altindaki katmanlarin mineral haritasinin ¢ikarilma-
sinda kullanilacak. Ay'da yalnizca pasif gézlemlerle
yetinmeyecek olan Yutu, ayni zamanda mekanik
bacaklariyla Ay topragini (regolit) 30 metreye kadar
kazarak mineral 6rnekleri alacak.

Cin 40 y1l sonra neden Ay'a gitti?

ABD 1969 yilinda Aya insan génderdi ve Amerikal
astronotlar 1972'ye kadar Ay cipleriyle uydumuzun

gri yiizeyinde dolasti. Biitiin bunlar diisiiniildiigiinde,
Cin'in gonderdigi kiiciik tekerlekli arastirma araci
goze 6nemsiz bir detay gibi gériinebilir, ama goriintise
aldanmamak gerek.

Oncelikle Yutu ABD'nin 2003'te Marsa génderdigi
Spirit ve Opportunity araclarina benzer bir teknoloji
kullaniyor. Bu da Cin'in uzay teknolojileri alaninda
ABD'nin pek de gerisinde olmadigini gésteriyor. Cin-
lilerin ihtiyaci olan en énemli sey tecriibe edinmek ve
Yutu ile buna odaklanmis bulunuyorlar.

Ikinci olarak, ABD'nin 1972den beri Ay yiizeyinde
arastirma yapmadigini hatirlamak gerekiyor. Bu
baglamda NASAnin gérkemli giinleri geride kalmis
goruniiyor: Global ekonomik krizin bir neticesi olarak

Cin1976'dan bu
yana Aya yumusak
inis gerceklestiren
ilk tilke oldu.

Son olarak eski
Sovyetler Birligi
Luna 24 sondasini
gondermisti. Luna
24, Ay'dan aldig1
kaya orneklerini
Diinya'ya yolladi.
NASA ise Ay
ylizeyini son olarak
1972 yilinda Apollo
17 ile ziyaret etmisti.
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Yesim Tavsan,
Change 3 aracinin
rampasindan
inmeden 6nce
glines panellerini
act1ve Ay
yiizeyindeki
arastirma gorevi
icin gereken
elektrik enerjisini
iiretmeye baslad1.

hem biitce kesintisi yasayan hem de stirekli iptal
edilen arastirma projeleriyle vizyon sikintisi ceken
NASA yo6netimi, Ay yolculugu konusunda siirekli
gecikiyor. Cin birkac yil daha siirecek bu duraklamay:
kendi atilimlariyla degerlendirmek istiyor. Nitekim
Amerikali TV spikerleri biraz da bu durumun tetik-
ledigi milliyetci duygularla Cin'in “kiiciik” aragtirma
araclyla dalga geciyorlar (Fox News TV kanalinin
‘Does’China’s moon landing matter? baglikh talk
show'u bu tutuma giizel bir 6rnek). Oysa Cin, Ameri-
kallarin hayalini kurdugu ama uzun yillar boyunca
ulasamayacaklari bir hedefe g6z dikmis durumda:
Ay madenlerinden yararlanmak amaciyla Ay'da iis
kurmak. Atmosfer, su, hayat ve kayda deger agir me-
tal olmayan Ay'daki dogal kaynaklardan (?) istifade
etmek ilk bakista kulaga sasirtici gelebilir. Oysa Ay,
Diinya ekonomisinin gelecegi icin 6nemli kaynaklara
sahip. Bunlar arasinda aliiminyum, kalsiyum, silikon
ve Ay kayalarinin gézeneklerine sikismis olarak ok-
sijen bulunuyor. Bu elementler Ayda {is kurmak i¢in
gereken kaynaklar.

Ay'da iis kurmaya ne gerek var?

Bunun nedeni yine Ayla ilgisi yokmus gibi gériinen
bir konu: Asteroit madenciligi. Bilim insanlar1 uzun
zamandir asteroitlerden maden ¢ikarmay: ciddi bir
secenek olarak degerlendiriyorlar, ¢linkii Diinyanin
madenleri ile dogal kaynaklari hizla tiikeniyor. Bir 6r-
nek verecek olursak, BBCnin hazirladig1 Stock Check
infografigine gore, ilag ve akii tiretiminde kullanilan
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antimon elementi Diinyada 8 y1l icinde tiikenecek.
Glimiisiin 20, bakirin 30 ve titanyumun 45 yillik 6mrii
kald. Yapilan hesaplamalar, devrimsel nanotekno-

loji yayginlasana kadar bu madenleri asteroitlerden
cikarmanin cok daha ucuza gelecegini gésteriyor. Agir
sanayideki bu acig1 doldurmak icin kurulan Planetary
Resources sirketi, Diinyada tiikkenen madenleri 6nii-
miizdeki 20 yi1lda Asteroit Kusagindaki asteroitlerden
cikarmaya baslayacak. Sirketin vizyoner destekgileri
arasinda linlii film yonetmeni James Cameron ve
Google CEO'su Larry Page de yer aliyor. Planetary
Resources sirketi maliyetleri diisiirmek amaciyla 6nce
asteroitleri Dlinya—Ay sistemine getirecek. Ardindan
asteroitlerin yanhslikla Diinya'ya ¢carpmasini 6nlemek
icin bunlar1 Ay yoriingesine park edecek. Sonucta, Ay
yoriingesindeki madencilik operasyonlarini yiiriitmek
lzere Ayda bir iis kurmak gerekecek. Ay'da bulunan
mineraller 6ncelikle bu iissii insa etmekte ve lojistik
olarak desteklemekte kullanilacak. Ikinci olarak Ay'da
Helyum 3 var: Helyum 3, gelecegin radyasyona yol
acmayan temiz fiizyon reaktoérlerinde kullanilmasi
diisiiniilen bir niikleer yakit. Ancak, Helyum 3 izoto-
pu, Diinyada eser miktarda bulunuyor ve bu nedenle
Helyum 3 icin baska yerlere bakmak gerekiyor. Teorik
olarak Ay kayalarindan Helyum 3 ¢ikarmak miimkiin.
Ay'daki Helyum 3 kaynaklariyla ilgilendigini defalarca
dile getiren Cin, Yutu kesif aracini biraz da bu yiizden
gbnderdi. Yutu Cin'in Ayda maden aramak ve maden
cikarmak icin gereken teknolojileri gelistirmesini
saglayacak.” s
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Yazan Kozan Demircan

Amazon ormanlarindaki

gizemli ag olusumlar

Bilim insanlarinin ne oldugunu
cozmek icin ter doktiigl bu
adlarin ilging bir hikayesi var

aklasik alt1 ay 6nce, Georgia Tek-
noloji Enstitiisiinden yiiksek lisans
Ogrencisi Troy Alexander, Amazon
ormanlarinda bilim insanlarini
hayrete diigiiren bir kesif yapti ve Cecropia agaclari-
nin {izerinde simdiye kadar goriilmemis gizemli ags1
yapilar fark etti. Alexander gizemli sekilleri inceledi-
ginde, merkezdeki ags1 yumruyu kusatan tac bicimli
halkanin yalnizca 2,5 cm capinda oldugunu gordii.

Ancak, Perudaki Tambopata Arastirma Merkezi
arazisinde kegfettigi bu ilgin¢ formlarin nasil olus-
tuguna dair bir fikri yoktu. Sekiller siradan driimcek
agina benzemiyordu ve bildikleri kadariyla tabiatta bu
tiir yapilar iiretecek jeolojik bir siire¢ yoktu.

Bunun tizerine Alexander, kesfini Reddit sitesinde
paylasarak uzmanlara fikrini sordu. Ilk basta, gériis
bildiren uzmanlar giivelerden kaygan ¢camura kadar
pek cok farkli varsayim &ne siirdiiler fakat kimse bu
sekillerin kékeninden emin degildi.

Oyle ki alt1 aydan kisa siire icinde ags1 yapilari
neyin meydana getirdigini bulan ve bunun icin de
Alexander'la birlikte calisan Rice Universitesi Cevrebi-
lim mezunu Phil Torres, “Yazistigim bazi uzmanlar ko-
nuyla ilgili uzman goriis bildiremeyeceklerini, ¢linkii
bu sekillerin ¢cok tuhaf oldugunu séylediler” diyor.

Olay mahalline doniis

iki ay &nce arastirmacilar Amazon ormanlarina geri
dondiiler ve ilk formasyonu bulduklar: agacin civarini
incelediklerinde buna benzer 50 sekil tespit ettiler.
Bolgede kamp kurmaya karar veren yiiksek lisans
ogrencileri, formasyonlarin etrafinda bir hareket-
lenme gorebilmek icin agaclarin yaninda birkag giin
sabahladilar. Kozaya benzeyen sekilleri gercekten

bir canli olusturuyorsa olay mahalline geri dénme

olasilig1 vardi ve dyle oldu. Torres verdigi demegte, Sgr:;;rfr?ki
“Bunlarin bir tiir insaatin pargasi oldugunu gérmeyi kabugunun
umuyorduk veya icinden yumurtadan ¢ikan civciv {izerinde goriilen

gibi bir sey cikmasini bekliyorduk. Bir cesit etkilesim | builging sekiller,

” . oriimcek agindan
olmaliyd:i” dedi. olusuyor.
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Ag halkalari,
oriimcek
yavrularina ag
yakalamak igin
oriliyor.

Alallarina ilk gelen aciklama, formasyonun
ortasindaki mekik sekilli ag yumaklarinin birer penis
sogani olmastydi (spermatofor). Belki de bu yumaklar
disi 6riimcekleri kendine ¢cekmek icin besin maddeleri
iceriyordu. Sperm rezervi ise beslenmeye gelen disi
oriimcekleri dolleyecekti. Oysa yiiksek lisans 6gren-
cileri sabahlayarak gecirdikleri ilk hafta disi 6riimcek
goremediler.

Gizem ¢oziildii
Bunun tizerine aktif arastirma yapmaya karar veren
arastirmacilar, 6nce bir agactaki ti¢ ags1 yapiy sokti-
ler, bunlar1 mikroskop altinda incelediler ve beklen-
medik bir sekilde iki hafta icinde gizemi ¢6zmeyi
basardilar. Clinkii bu siirenin sonunda, kozay1 andiran
sekillerin ikisinden disariya birer ériimcek yavrusu
cikt1. Uciincii yavru da kisa siire sonra diinyaya mer-
haba diyerek arastirmacilari sevindirdi. Ag kozalar1
aslinda birer yumurta kesesiydi.

Oriimceklerin en az alt1 yumurta barindiran
yumurta keselerini araziye biraktiklar: bilinen
bir olgudur. Oysa bu keselerin icinde sadece birer
yumurta vardi Arastirmacilar bu sira dis1 durumu
ongoéremedikleri icin, kesfettikleri kozalarin nasil
olustugunu anlamakta zorlanmiglardu. Elbette heniiz
bu yumurtalar: hangi 6riimcek tiiriiniin biraktigini
bilmiyorlard fakat isleri kolaydi. Tek yapacaklari sey
oriimcek yavrularinin olgunlagmasini beklemekti.
Oyle yaptilar.
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Yeni gizemler

Kozalari kusatan ve bahce duvarini andiran ag
cemberi gizemini koruyordu. Ancak, kozalarin birer
yumurta kesesi oldugunu anladiklari i¢in Alexander
ve Torres'n fikir yiiriitmesi kolaylasmisti. Ornegin
formasyonlari gézlemledikleri bir giin, vahsi bir
karinca siiriisiiniin kozalara yoneldigini ama kozalar:
kusatan ag cemberiyle karsilagtiklar: zaman geri
doéndiiklerini fark etmislerdi. Ayrica biitiin ag yapilar:
Cecropia agaglarinin kabuklari iizerinde bulunuyor-
du. Bu agaclar da karincalarla simbiyotik bir iligki
icindeydi (ortakyasar iliskisi, canlilarinin birbirinin
sayesinde hayatini stirdiirmesi). Dolayisiyla kozalar1
kusatan ag halkasy, istilaci karincilarin yumurta
keselerine saldirmasini 6nliiyor olabilirdi fakat hikaye
bununla sinirh kalmadi ve ¢ok daha ilging bir sekilde
sonugland: Arastirmacilar ayni zamanda kozalarin
cevresinde dolanan akarlar da gordiiler. Torres bu
nedenle kozalar1 kusatan halkalarin birer engel degil
de zekice bir tuzak oldugunu diisiiniiyor: “Bu duvarlar
akarlar1 yakalamak icin tasarlanmis olabilir. Béylece
yavru 6rimcek yumurtadan ¢iktiginda yiyecegini
yan1 baginda bulur. Oriimcekler yemi aga ceken bir
kimyasal madde, 6rnegin akar feromonlar: kullaniyor
olabilir.” Bilim insanlari sasirtici gizemi ¢ozdiikleri
icin oldukca rahatladilar. Hatta ériimcek korkusu ta-
simadigl sozlerinden anlasilan Torres, “Artik 6riimcek
oldugunu bildigime gore geceleri rahat uyuyabilirim”
diyor. “Hi¢ aklimiza gelmemisti.” ¥s

TROY ALEXANDER, TAMBOPATA ARASTIRMA MERKEZI
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Haberler

Doga Koleji'nden Doga'ya destek

Doga Konseptli egitim

modeli ve yer aldig1 sosyal

sorumluluk projeleri ile

cevre ve doga bilinci yiik-

sek nesiller yetistirmeyi

hedefleyen Doga Koleji, bu

ozeni “Tiirkiye'nin Can1”

projesine altin sponsor

olarak ortaya koyuyor.

Bu kapsamda saz ke-

disinin Adana Akyatan

Yaban Hayati Gelistirme

Sahasi'nda popiilasyon belirleme ve izlemesi ¢aligmalari, Doga
Koleji'nin destegi ve WWF (World Wildlife Fund-Diinya Dogay1 Ko-
ruma Vakfi) 6nderliginde, Orman ve Su isleri Bakanlig1 tarafindan
yiriitiilityor. Bélgedeki ¢calismalar sonucunda 2010 yilinda 38 tane
olan saz kedilerinin sayisi iki y1l icinde 71'e yiikseldi. Sazliklarda
yasayan boz renkli saz kedisi (Felis chaus), yaban kedisinden

daha biiyiik vasaktan daha kii¢iik ama uzun bacakl bir kedi. Saz
kedisinin koku alma ve gérme duygusu cok gelistiginden alanda
goriilmesi ¢ok zor. Saz kedisi iilkemizde nesli tehlike altindaki
tiirlerden 6nemli bir tanesi. Avcilik, habitat kayb, batakliklarin
tarim alanlarina déniistiiriilmesi ve kemirgenlerle miicadele sonucu
avlarinin azalmasiyla nesilleri tehlike altinda. Avlanmasi yasak
ancak herhangi bir ekonomik degeri olmamasina ragmen nadiren de
olsa avcilar ve Akyatan cevresindeki tarim alanlarinda gece domuz
siiriilerini avlamak i¢in bekleyen bekciler tarafindan avlaniyor.
Proje kapsaminda videokapan ve fotokapanlarla birey belirleme
calismalari gerceklestirilirken yerel yonetimler ve y6re halki saz

—\

DIJITAL AKADEMI Turkcellin yeni egitim
platformu Turkcell Dijital Akademi'ye bilgisa-
yar ve cep telefonlari tizerinden, www.turkcell.
com.tr/akademi adresinden ulasmak mimkdn.
Turkcell Dijtal Akademi'de “Liderlik”, “Tekno-
Loji", “Inovasyon ve Girisimilik”, “Is Diinyasi”
ve “Ofren-Khan Academy” basliklari altinda
icerikler sunuluyor. 65 farkli egitmenden 2000'i
askin video ve “e-learning” formatinda ylizlerce
egitim bulunuyor. Turkcell Dijital Akademi'nin
tamamen Tirkge olan bu zengin igerigi, yapila-
cak yeni is birlikleri ile stirekli olarak gelismeye
devam edecek. Turkcell Dijital Akademi, egitim
iceriginde miukemmeliyete ulasmak amaciyla
bu alanda diinyaca Unli egitim kurumlari ve
portallari ile de igbirligine gitti. Diinyanin tekno-
loji alaninda en dnemli Universitesi kabul edilen
MIT (Massachusetts Institute of Technology)

basligina MIT tarafindan igerik olusturuluyor.
Ayrica Universitenin egitim platformlari Open
Courseware ve EdX'de yayinlanan igeriklerin
Turkcell Dijital Akademi platformu lzerinden
Tirkge olarak yayinlanmasi konusunda anlas-
maya varildi. Egitimler Turkcell kullanicilarina
acik ve Ucretsiz. Turkcell'lilerin web sitesine
Uye girisi yapabilmek igin 2222'ye SIFRE yazip
gondermeleri yeterli.

ile kurulan isbirligi kapsaminda, “inovasyon’ ana
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kedisi koruma faaliyetleri hakkinda bilgilendiriliyor.

ARSIVLER INTERNETTE

Diinyanin dért bir yanindan
akademisyen ve arastirmacilarin
Sabanci Universitesi Sakip
Sabanci Miizesi'nin koleksiyon
ve arsivlerine erismesini
miimkdin kilan DigitalSSM
projesi tamamlandi. Proje
kapsaminda, SSM'nin dijital
ortama aktarilan Kitap Sanatlari
ve Hat Koleksiyonu, Resim
Koleksiyonu, Abidin Dino

Arsivi ve Emirgan Arsivi'ne

ait tum bilgiler, digisu.
sabanciuniv.edu adresinde
kullanima agildi. Sakip Sabanci
Miizesi'nin Sabanci Universitesi
Bilgi Merkezi'yle ortak
gerceklestirdigi, Ttrkiye'nin
kiltlrel mirasina biyik katki
saglamasi beklenen projede;
koleksiyon ve arsivlere

ait bilgiler, 77.000'den

fazla yuksek ¢ozlnurlikli
gorsel ile destekleniyor.
DigitalSSM; yurtici ve
yurtdisindan akademisyenler,
arastirmacilar, miizeciler,

Tiirk ve Islam sanatina ilgi
duyanlar, koleksiyonerler, sanat
tarihi ve tarih 6grencileri igin
onemli bir kaynak olusturuyor.
Tarama ve arsivleme islemi
uluslararasi standartlara gore
yapilan Tiirkge ve Ingilizce
hazirlanan sitede, gelismis
arama yapilabilen CONTENTdm
yazilimi kullaniliyor. Goklu

dil 6zelligine sahip ve farkl
dosya formatlarini destekleyen
kullanici dostu yazilim
sayesinde, anahtar kelimelerle
tlm arsiv taranabiliyor.




PATRICK CASHIN

Bu béliimde: Yeni uzay yarisi. Kanseri yok etmek icin bagisiklik sistemini hack'leme.
Carpisma bilimi. Titresimle ¢alisan kus gézleyici. Sualtinda yiiriiyen robot.
Her seyi kargolayabilen FedEx gurusu. FDA nasil diizeltilir?

eniTorR Susannah Locke & Amber Williams G e l e c e k
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Merkiir

Veniis

Giines yodriingesi

izgisi

Gezegenler arasi

ABD hala Ay’a insan gondermis tek lilke
olabilir ama giderek daha fazla iilke uzaya
cikiyor. Gegen yil Giiney Kore ilk uydu-
sunu yolladi. Sonbaharda ise Hindistan,
Mars’a sonda gonderen dordiincii

lilke oldu. Toplamda 13 iilke kendi
tasarladigi ve insa ettigi uzay araclan

ve roketlerle diinya disina ¢ikti.

GELECEK/ sueat 2014
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Biiyiik fikir

VUCUDU

MUZ

KANSERI

Ama daha iyi
talimatlara
ihtiyaci var

7N\

Y

Kanseri bu kadar sinsi yapan sey,
disaridan bir istila olmamasi. Kanserde
kendi hlicrelerimiz aleyhimize galisiyor. Bu
yuzden de genelde viicudumuz kanserli
hiicreleri tehdit olarak gérmiiyor. Son
birkag yildir arastirmacilar insanlarin
bagisiklik sistemini kanseri taniyip yok
edecegi sekilde programliyor. Su ana
kadar yliz civari 6liime mahk{m Ll8semi
hastasinda yapilan klinik deneylerin

kalici etkileri goruldi. Tek bir uygulama
sayesinde iclerinden ikisi, su ana kadar
denenen tiim tedaviler sonugsuz kaldigi
halde, kanserden Ug¢ yil 6nce kurtuldu

ve hala da saglikli. Teknigi daha fazla
kansere uygulamak icin saldiracak yeni
hedefler bulmak gerek, diyor bu tedavinin
oncisl olan ve Memorial Sloan-Kettering
Kanser Merkezi'nde imiinolog olarak
calisan Michel Sadelain. Akciger ve prostat
kanserleri icin de klinik deneyler baslamak
Uizere. veEroNIQUE GREENWOOD

.0

B hiicreli losemi
hastasinin kanindaki T
hiicrelerini (bagisiklik
sisteminin saldir gticti)
yakala. i

T hticrelerini B
hiicrelerinin ve bun-
lardan yayilan kanser
hticrelerinin ytizeyindeki
CD19 molekiiliini hedef
alacak sekilde degistir.

Hastaya CD19 igeren
kanserli - kansersiz tim
hiicreleri yok edecek
modifiye T hticrelerini
enjekte et

Hastanin bagisiklik
sistemini antikor-

larla glglendir, guinki

B hiicreleri normalde
enfeksiyonla savasacak
antikorlari Uretiyor.

MOSH PIT'TEN
NASIL SAG
CIKILIR?

Cornell Universitesi fizikgileri
mosh pit'lerde (rock konser-
lerinde seyircilerin dalgalar
halinde dans edip carpistigi
alan) insanlarin gaz partikdlle-
rine cok benzer sekilde hareket
ettigini, yani nceden tahmin
edilebilir desenler olusturdu-
gunu buldu. Arastirmacilarin
yayinladigi makaleyi tarayip
sizler igin somut bir seyler
¢ikarmaya calistik. Evet,
konserlerde fazlaca hasar
almamak igin yapilmasi gere-
kenler sdyle:

1. Hemen atlamayin. Bu alanda-
kilerin kolektif hizi bir Maxwell-
Boltzmann dagilimin izliyor, yani
hemen zirve noktasina tirmaniyor,
sonra diizenli bir bicimde diigiiyor.
2. Kargasaya karigtiktan sonra,
ayn1 yone kosup carpigan insan-
larin girdap benzeri bir “dairevi
cukur” olusturdugu orta kisimdan
siddetle kaginin.

3. Gukurdan ¢cikmaya hazir oldu-
gunuzda sahneye yonelmeyin. Bu
kasim hincahing dolu olacagindan
sagdan ya da soldan ¢ikin.

4

kilometrekiip

Diinya’nin en blyiik magma
rezervuari Yellowstone'un
altinda ve 1,6 milyar Olimpik
ytizme havuzu hacminde.
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BIR BALINAYI
KARGOYA
NASIL
VERIRSINIZ?
Dave Lange son bes yildir 6zel
bir ucak gerektiren tiim FedEx
nakliyatlarindan sorumlu ve
biiyiik, acayip ve inanilmaz 6nemli
teslimatlari koordine ediyor.

Basvurdugu yontemler resmen
parmak 1sirtiyor.

HAZIRLAYAN
AMBER WILLIAMS

Popular Science: Chicago'daki
Shedd Akvaryumu 2008 yilinda
yenilendiginde buradaki yedi balinayi
bir baska akvaryuma tasidiniz. Peki,
balina nasil tasinir?

Lange: Her biri bliylk bir metal
kutunun iginde. Kutularda, bali-
nalari tutan birer aski sistemi var.
Kutu agzina kadar suyla dolu degil,
sadece hayvani nemli tutacak kadar
su var.

PS: Eder birden ¢ok hayvani bir uca-
ga sigdirmaniz gerekirse yerlesimi
nasil belirliyorsunuz?

Lange: Ugagin dengeli olmasi
gerek, o ylizden her birinin konumu
belli olmali. Ayrica ugus sirasinda
tlim hayvanlar sakin olmall. O yliz-
den aygirlarla kisraklari yan yana
koymuyoruz. Bu hig iyi bir fikir degil.
PS: Su ana kadar yaptiginiz en
cilginca teslimat hangisiydi?

FEDEX'IN TASIDIGI

Lange: Ilk panda nakliyatimi 13
glin icinde tamamlamak zorunday-
dim ki bu gergekten cok kisa bir
stire. Iki panda yavrusunu ABD'den
Cin'e getirecektik fakat Cin hiiki-
metinin onayini, tasima isleminden
ancak iki glin 6nce alabildik.

PS: Peki ya en blytgii?

Lange: Su ana kadar yaptigimiz en
agir nakil islemi (ayni zamanda bir
FedEx rekoru) Paris'ten Nairobi'ye

TITANIC’iIN GOVDESINDEN 1,3 TONLUK BiR PARCA

Dave Lange
2008'de
FedEx'in charter
bdlimunin basina
gecti. Gegen yil
New Jersey'den
Lima - Peru'ya
Kolomb 6ncesi
dénemden 127
kasa tarihi eser
tasidi.

gida yardimiydi. Yaklasik 4.000 ki-
siyi iki hafta doyurabilecek 100 ton
yuksek proteinli sekerleme tasidik.

PS: Su anda ne lizerinde ¢alisiyor-
sunuz?

Lange: Bir sonraki kargomuz
Belgika - Liege'den Doha- Katar'a
iki ugakla gidecek olan 77 adet at.
Bu meslekte karsiniza ne gikaca-
gini asla bilemezsiniz. Hig olmadik
seyler oluyor.

204,000

BAZI ALISILMADIK
SEYLER

jolalalalal
\J LJ LU deniz

kaplumbagasi yumurtasi

30 / POPULAR SCIENCE

VEDI AD
KLASIK
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4,5 tonluk bir iletisim uydusu

sise 2004
liretimi

5,5 TONLUK
SIKORSKY BLACK HAWK
HELIKOPTER

Beaujolais
Nouveau
sarabi

FOTOGRAF Jacob Slaton




FOTOGRAF MICHAEL SHAFER/KUZEY ARIZONA UNIVERSITESi
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Kabataslak

KUS TAKIBI ICIN KENDI GUCUNU URETEN

SIRT CANTASI

f'\ Miihendisler gogmen

N/ kuslari incelemek igin
ugus sirasinda ortaya
¢ikan sarsintilardan glig
alan, igi algilayicilarla
dolu bir sirt cantasi
gelistirdi. Ozel bir seramik
malzeme bu titresimleri
elektrige donustlrtyor.
FLORA LICHTMAN

Testler 12 gramlik
prototip sistem
giydirilmis bir
glivercinin 200 ila
300 mikrowatt gii¢
Urettigini gosteriyor.

iLLUSTRASYON Alan Son

PARCALAR
A B c D
Sistem Piezoelektrik | Algilayici, Bacaktan
bataryas enerji radyo, gegirilen
yas! toplayici ve bellek, saat | kosum

kablosuz ve mik-

iletisim rodenetgi

anteni iceren devre

karti

Kaynak: Kuzey Arizona Universitesi'nden Michael Shafer ve Cornell
Universitesi'nden Ephrahim Garcia
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ABD'de her yil profesyonel
ve hobi amacli sporcunun
yasadigi beyin sarsintisi
sayisl

Carpisma MILYON
L u Tekrarlanan kafa
I I m I yaralanmalar
Alzheimer hastalig
riskini ve hastaligin
Arastirmacilar beyin sarsintilarinin g ek,
0 2 o beyindeki protein
ne kadar ve neden tehlikeli oldugunu plaklarm
anlamaya daha yeni yeni basliyor. artiiyor.

Bu da Akafa travmasi yaratan spor

dallariyla ilgili tartismalari kdrukliyor.
VIRGINIA HUGHES

N\
\/

BEYIN SARSINTISI
(CONCUSSION)

Latince concutere,
yani “siddetli sarsinti”
kékiinden geliyor

765 MILYON $

NFL'nin (Amerikan Futbolu
Ligi) 2013'te bir dava sonucu
binlerce emekli oyuncuya
beyin sarsintisiyla ilgili saglik
sorunlari yiiziinden 6de-
meyi kabul ettigi tazminat.

Bu tazminatin karsiliginda
NFL, beyin sarsintisinin
norolojik hasara yol actigini
ne zamandan beri bildigini
aciklamayacak.

9.5MILYAR $

NFL'nin 2012 geliri

O TR ATIe HER 1.000 SAATTE
ENSEFALOPATI (CTE): YASANAN BEYIN
bikimi. Bu durum kafa travies: gecmisi | B@YiN sarsintilart hastanelerde beyin -~ SARSINTISI SAYISI
olanlarda goralyor. Hafiza kaybr, taramasiyla saptanamiyor. Basina _
reerial sacdest siimaem o kenabiior. | darbe alan birine teshis koymak R Futbal
icin doktorlar ani sersemleme, o
ARASTIRMA 2012 tarihli bir bas donmesi, biling kaybi ve hafiza
aragtirmada gﬁjfrf‘;gf;‘;‘:?:y“nﬁ; w | | sorunlariniiceren bir belirti listesi
yapilan incelemede 34'tiniin CTE kullaniyor. Belirtiler birkag saat
belirtileri gosterdigi gortildu. slirebilecegi gibi, kalici da olabiliyor.
KUGUKLER LiGi iGIN BUYUK HABER
Mevcut spor kasklarinin gencglerde beyin sarsintisi \
riskini azalttigina dair pek bir kanit yok. @ NrL
NHL

(ABD Hokey Ligi)
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KRISO, KIOST

500 metrelik kablosu Crabster'in insan
operatorlerinin aygiti kumanda kollariyla
uzaktan yonlendirmesini sagliyor. Kablo ayni
zamanda Crabster'in verilerini iletiyor.

Bir panorama Bir akustik kamera yansiyan
basligina takili renkli ses dalgalarini kullanarak
HD zum kamera bulanik sularda gergek
gerek disariya zamanli video goriintist

gerekse kontroller olusturuyor. 0,5 ila 15 metre
icin robotun igine mesafede saniyede 4 ila 30
bakabiliyor. kare gekebiliyor.

Bacagin uist kisminin

USBL responder alt kismina orani
aygiti, aragtirmacilarin Bir akustik Doppler akintidlger, suyun hangi yonde 1stakozlar ve
Crabster'in konumunu ve ne hizla hareket ettigini élglyor. yengeglerdekiyle
saptayabilmesi ayni iistelik enerji
icin akustik sinyal bakimindan gok
gonderiyor verimli.

3-150 metre

mengzilli tarayici

sonar deniz

yataginin ayrintili

3B haritasini

cikarabiliyor

Fiberglas takviyeli plastikle kaplanmis alti adet 1,5 metrelik
aliminyum bacak, saatte 1,5 km yol ytriimesini sagliyor

Crabster’in kabugu
hafif ama dayanikli
olmasi igin karbon
fiber takviyeli
plastik gerceve
Usttine fiberglas
deriden olusuyor.

Ondeki iki bacagin
uzatilabilen
kiskaglari,
artirilmis manevra
yetenedi igin ¢
ekstra eklemi ve iki
metre menzili var.
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Yazan Rebecca Boyle

Hastalar yeni tedavilere

kolayca erisebilmell

/

6z merceginin bulaniklagmasi

olan katarakt, sadece ABD'de 40
yasin listiindeki 20 milyon insani
etkiliyor. Doktorlar bu durumu
diizeltmek icin sentetik lens yerlestirebiliyor fakat
operasyon Oncesi dogru odaksal (fokal) degeri tahmin
etmeleri gerekiyor ve bu yiizden bircok hastaya ameli-
yat sonrasi diizeltici lens takiliyor. Calhoun Vision adli
bir firma, g6z iyilestikten sonra bir morotesi lazerle
ayarlanabilen bir sentetik lens icat etti. Alt1 yildir
Avrupada piyasada olan bu sisteme ABD'deki hastalar
erisemiyor. ABD disinda onaylanmis sayisiz medikal
yenilikten ABDdeki hastalar faydalanmiyor. FDAnin
yani Amerikan Gida ve Ilag Dairesinin medikal aygit-
lara erisimi geciktirmekten vazge¢mesi sart.

Sorunun bir kismi sundan kaynaklaniyor.
Avrupada medikal aygitlarin glivenli oldugunun ka-
nitlanmasi yeterliyken, ABDde yara bandindan daha
karmasik olan her seyin ¢ok zorlu klinik deneylerde
etkili oldugunun ispatlanmasi sart (halihazirda piya-
sada olan bir seye ¢cok benzemedigi siirece). Yetkililer
yilda 700 civari aygitin (i¢lerinde kalca protezleri ve
defibrilatorler var) glivenlik nedenlerinden 6tiirii geri
cagrildigini soylityor. Bazen ABD'de onay verilmeyen
aygitlar daha sonra Avrupa pazarindan geri cekiliyor.
Oyle bile olsa FDA kili kirk yariyor ve bunu yaparken
de hastalarin, muhtag olduklari tedaviye erisimini
engelliyor. FDAnin aslinda kendi kendini 6rnek almasi
(ve Kongrenin de buna izin vermesi) gerekiyor. 2012de
EDA, ciddi hastaliklar i¢cin 6nem tastyan ilaclarin hizli
onaylanmasini saglayan yeni bir siire¢ baglatt1. Ku-
rum, ¢ok nadir goriilen hastaliklarda ise bazi aygitla-
rin onay siirecini “insani aygit muafiyeti” gerekcesiyle
hizlandiriyor. Fakat FDA daki degisiklikler hala yeteri
kadar kapsamli degil. Bu yil yara bandindan daha
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HUKUMETIN HANGI RiSKi ALIP
ALMAYACAGINI DOKTORA VE
HASTAYA BIRAKMASI GEREKIYOR.

karmasik, bir implanttan daha az riskli ve piyasada
benzeri olmayan “de novo” (yeni) medikal aygitlar
i¢in kurallarin giincellenmesi bekleniyor. Bu kurallar
onay siirecini hizlandiracak olsa da, aygitlarin hala
cok kapsamli (ve muhtemelen zaman alan) etkililik
testlerinden gecmesi gerekecek. Gergekten yeni
aygitlara gelince, hitkiimetin hangi riskleri alip
almayacaklarini doktorlara ve hastalara birakma-

s1 gerekiyor. Bunun bir emsali de var: Kansere ve
solunum hastaliklarina yol a¢tig1 bilinen sigaralar da
FDA tarafindan diizenleniyor. Sigara paketlerinin iis-
tiinde, kullaniciyi risklere karsi uyaran FDA etiketleri
var. FDA aynisini yeni medikal teknolojiler i¢in de
yapabilir. Klinik deneylerde giivenli oldugu goriilen
aygitlarin potansiyel yan etkilerine dikkati cektikten
sonra, etkisini belirleme isi hastalara ve doktorlara
birakilmali.

Elbette asil tehlike kotii bir implantin ya da
diizglin calismayan bir aygitin halka yeteri kadar
hizli duyurulamamasi. Fakat FDAnin gectigimiz
Eyliil ayinda duyurdugu yeni bir gézlemleme sistemi
emniyet mekanizmasi roliinii iistlenebilir. Sistem,
her yeni medikal aygitin model, iiretim tarihi ve seri
numarasl iceren benzersiz bir koda sahip olmasini ve
bunun halkin erisimine agik bir veri tabaninda sak-
lanmasin 6ngoriiyor. FDA bu veri tabanini kullana-
rak boylesi aygitlarla ilgili 6nemli bilgileri gelecekte
bu sekilde dagitabilir. Doktorlar da sorunlari rapor
edebilir. Medikal teknolojideki gelisim, diizenlemele-
re fark atiyor. O ylizden en azindan bu gelisim kadar

hizl bir denetleme sistemi inga edilmeli. ¥s

A

Rebeca Boyle

St. Louis'ten

bir bilim yazari.
Tuhaf yaratiklar
hakkinda popsci.
com’da Eek Squad
adli blog'u yaziyor.

FDAnNin 1997'den
beri muafiyet
listesine alarak

hizli onay verdigi
yeni medikal
aygitlarin sayisi.
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Yazan Kozan Demircan

Kutlecekim sirlarinin pesinde

N\

\/

Gokbilimcilerin yeni kesfettigi Gicli yildiz sistemi,
kuantum fizikgilerini uzun yillardir diistindliren kitle-
¢ekim sorununun g¢ézilmesini saglayabilir. ABD Ulu-
sal Radyo Astronomi Gozlemevi'nde (NRAO) arastir-
malarini stirdiiren Scott Ransom ve meslektaslarinin
inceledigi yildiz sistemi, birbirinin yoriingesinde dénen
3 yildiz kalintisindan olusuyor: Bir nétron yildizi (kendi
etrafinda saniyenin binde birinde dénen bir milisaniye
pulsar) ve iki beyaz clice.

Gece gogline bakildiginda ¢iplak gozle segilebilen
yaklasik 6000 yildizin beste dérdiinden fazlasi goklu
yildiz sistemlerinden, yani birbirinin gevresinde dénen
iki veya daha fazla yildizdan olusuyor. Glines Sistemi
gibi merkezinde tek bir yildiz barindiran sistemler
aslinda Evren'de azinlikta bulunuyor. Ayrica birgok
ikili yildiz sisteminin tipki en yakin komsumuz Alpha
centauri 6rneginde oldugu gibi, tespit edilmesi zor
olan Ugiinct bir soluk yildiz barindirdigi distintltyor
(Proxima centauri). Bununla birlikte Evren'de sadece
nétron yildizlar ve beyaz clicelerden olusan Ugli yildiz
sistemlerinin daha az sayida oldugu gériliyor.

lyi, kotii, ¢irkin

Supernova patlamasiyla yok
olan bliylk kitleli yildizlarin kara
delige donlismekten kurtulan
stiper yogun gekirdekleri nétron
yildizi olarak adlandiriliyor. Oyle
ki bunlarin daha fazla ¢okerek
kara deliklere dénlismesini
sadece “dejenere” nétron basinci
onllyor. Yeni kesfedilen Gglu yildiz
sistemindeki PSRJ0337+1715
milisaniye pulsari da bu tir bir
geng notron yildizi.

Beyaz cliceler ise glinesimiz
gibi hayata elverisli olabilecek ana
siralama yildizlarinin kalintilari.
Glnlimiizden 5 milyar sonra
Giines de kirmizi dev asamasinin
ardindan dis gaz katmanlarini de-
falarca uzaya Ufleyerek kiiglilecek
ve bir beyaz cliceye doniisecek.

Uzay boslugunda
yildizlarin valsi
Gokbilimciler gl yildiz sistem-
lerini ylzlerce yildir inceliyor-
lar. Uglii yildiz sistemlerindeki
yildizlarin y&riingeleri son derece
hassas oldugu igin, astronomlar bu
sistemlerdeki yildizlarin kimyasal
bilesimini, kitlesini ve igyapisini
kesin bir sekilde 6lcebiliyor. Kesin
olciimler Newton'in kiitlegekim ku-
ramini gelistirmekte kullandig tg
cisim probleminin incelenmesine
de yardimci oluyor.

Yeni bulunan yildiz sistemi hem
3 yildizdan olustugu igin Newton
mekanigine iyi bir 6rnek sagliyor
hem de beyaz ciiceler ile nétron
yildizinin siiper giicli gekim kuvve-
ti, bilim insanlarinin kitlegekimin
dogasini arastirmasini kolaylastiri-
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yor. Ozellikle de sistemin en biiyiik
kiitleye sahip olan liyesi milisa-
niye pulsarinin (PSRJ0337+1715
atarcasi) dlizenli mikro araliklarla
yaydigi radyo dalgalari, Einstein'in
gorelilik teorisinin tglu sistemler-
deki etkilerini incelemek agisindan
benzersiz bir firsat sunuyor.

Yeni bir kiitlecekim
teorisine dogru

Scott Ransom, nétron yildizinin
kiitlecekim etkilerinin arastirma-
cilari nasil heyecanlandirdigini su
sozlerle acikliyor: “Bu tgli yildiz
sistemi, Ui¢ cisimli sistemlerin tam
olarak nasil davrandigini 6grenmek
ve fizikgilerin genel gorelilikte asir
sartlar altinda gortlmesini bek-
ledigi problemleri saptamak igin
elimizdeki bulgulardan ¢ok daha
iyi bir dogal kozmik laboratuar su-
nuyor. Bu birgok agidan harika bir
sistem. Buna ¢ilginca bir olusum
slireci gegirmis olmasi ve bunu
timuyle anlamak igin yapacak gok
isimiz olmasi da dahil.”

Uzayin derinliklerinde nabiz gibi
atan ve bu ylizden atarca olarak
adlandirilan pulsarlar, kutuplarin-
dan enerji akimlari yayarak, uzayi
radyo dalgalarindan olusan isin
huzmeleri ile tipki bir deniz feneri
gibi tariyor. Atarcalar slipernova
patlamasinin ardindan olusan geng
notron yildizlari olarak tanimla-
niyor. Atarcalarin kutuplarinda
birlesen giiclii manyetik alan ¢izgi-
leri, bunlar dénme ekseni Gzerinde
topag gibi ileri geri yalpalarken
uzay aydinlatan gicli radyasyon
isinlari olusturuyor. Iste tiglii yildiz
sistemlerinde diger yildizlarin
etkisiyle glclu bir sekilde yalpa-
layan ve hizla yan yatarak tekrar
dogrulan bu tir nétron yildizlar,
kiitlecekimin gokcisimleri izerin-
deki etkisinin en hassas sekilde

6lgllmesini sagliyor.

Green Bank Radyo Teleskopu'nu
kullanan astronomlar, Diinya'dan
4200 1sik yili uzakta yer alan ve
kendi cevresinde saniyede yaklasik
366 kez donen PSRJ0337+1715
atarcasini kisa bir siire 6nce
kesfettiler. Profesér Ransom, “Bu
tir bir yildiz sisteminde bulunan
ilk milisaniye pulsari olarak,
kiitlecekimin etkileri ve dogasini
incelemek igin bize mthis bir
firsat sundugunu hemen fark ettik”
diyor. “Sistemin Gyelerinin birbiri
Uzerinde yol acgtigi kliguk kiitlece-
kim sapmalari son derece hassas
ve net bir sekilde 6lgulebiliyor.”

Gokbilimciler atarcanin nabiz
atisi gibi yaydigi radyo dalgasi huz-
melerinin Diinya'ya ulasma stire-
sindeki degisiklikleri 6lgerek, gl
yildiz sisteminin seklini tespit etti
ve yildizlarin ktlelerini blyuk bir
kesinlik payiyla dlgmeyi basard.

Atarcanin en yakin beyaz ciice
yoldasi, nétron yildizinin gevresin-
deki bir turunu iki glinden kisa bir
stirede tamamliyor. Daha uzaktaki
diger beyaz clicenin yoriinge turu
ise yaklasik bir yilda tamamlaniyor.
Uclii yildiz sistemleri yiizlerce
trilyon yil sonra biitlin yildiz ve
gezegen kalintilarinin nétron
yildizlari ile kara deliklere garparak
nasil yok olacagini, kara deliklerin
evrendeki gokcisimlerinin blytik
kismini nasil yutacagini gdstermesi
acisindan énem tasiyor.

Esdegerlilik ilkesi

Uclii yildiz sistemi, Einstein’in
esdegerlilik ilkesini inlal eden ve
kuantum fizigine bagli olan istisnai
durumlarin 6lgiilmesinde kullani-
lacak. Galileo'nun Pisa kulesinden
biraktigi farkli agirliklardaki iki
gllle deneyi ile tnli olan esdeger-
lilik ilkesi, kiitlegekim kuvvetinin

___ ATARCALAR VE BEYAZ CUCELER
FiZiGiN EN BUYUK PROBLEMLERINDEN
BiRi OLAN KUTLECEKIMIiN GiZEMiNi
COZMEK iCiN BiR ARAYA GELDi.
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bir cisim lizerindeki etkisinin o
cismin igyapisina bagli olmadigini
sOyluyor. Buna gore atmosferdeki
slirtlinmeyi hesaba katmazsak,
Diinya'da bir kustiy ile bir kiloluk
demir glillenin yere ayni yiikseklik-
ten ayni hizla diismesi gerekiyor.
Kisacasi daha agir cisimler yere
daha hizli diismiyor.

1971'de Ay'a diizenlenen Apollo
15 seferinin komutani Dave Scott
da bunu atmosferi olmayan Ay'da
test etmis, yere biraktigi bir gekicle
sahin tliyliniin Ay ylizeyine ayni
hizda ulastigini gostermisti. Ancak,
bir nétron yildizi ile iki beyaz clice
barindiran sira disi sistemdeki bi-
tlin cisimler sliper yogun kiitleye
sahip oldugu ve birbirine gok yakin
mesafelerde déndugiinden fizikgi-
ler bu sistemde kiitlegekim kuram-
larinin test edilmesini saglayacak
istisnalar gérmeyi umuyorlar.

“Einstein’in genel gorelilik
teorisinin dogrulugunun bugtine
kadar yapilan butiin deneylerde
gosterilmis olmasina ragmen, bu
teori kuantum teorisiyle uyumlu
degil” diyor Ransom. “Bu neden-
le fizikciler teorinin asiri sartlar
altinda gokmesini bekliyorlar. Bir
sapma bulunmasi, genel goreliligi-
nin ¢oktlglnl gostererek, yeni ve
daha dogru bir kiitlegekim teorisi
icin bize yol gdsterecek.” Arastir-
macilar elde ettikleri ilk sonuglari
Amerikan Astronomi Dernegi'nin
(AAS) 223. genel kurul toplantisin-
da duyurdular. ¥s

Diinyanin en
biiylik kundag:
motorlu
(doénebilir) radyo
teleskopu Green
Bank'in ¢ap1100
metre.
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OLIMPIYAT SPORCUSUNU

YARATMAK

SPORCULARI BIR ADIM ONE
GECIRECEK BES TEKNOLOUJI

*

ERICA WESTLY
FOTOGRAFLAR TRAVIS RATHBONE
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IDEAL OLIMPIYAT SPORCUSUNU YARATMAK

Kayakla atlama®
icin 6zel riizgar
tunelleri
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limpiyatlarda madalya almak zorlu bir egitim
ve sira disi fiziksel beceri gerektiriyor. Fakat
kimi zaman bu bile yeterli olmuyor. Ozellikle de
Kis Olimpiyat Oyunlari’'nda hiz ve giivenlik igin
kusursuzca tasarlanmis teknoloji, podyumda
odul almakla toreni triblinden izlemek arasindaki
sinir1 belirleyebiliyor. Rusya'nin Sogi sehrinde
gerceklesecek 2014 Kis Olimpiyatlari'na
hazirlanmak icin sporcular, bilim insanlari

ve mihendislerle calisarak evlerine altin
madalyayla dénmelerini saglayacak bir dizi
ylksek performansli donanim gelistiriyor.

Sarah Hendrickson
atlayis oncesi “kayma”
pozisyonunda riizgar
tiineli alistirmasi

yapiyor. Bu yil,
kadinlar Olimpik
kayakla atlama dalinda
ilk defa yarisacak.

bir likstd. Mayis ayinda ise Darko

tamamlad.. Tlinel aslen Bonneville
Tuz Duzlikleri'nde yarisan araglar
icin kullaniliyor. Fakat kadinlar ka-
yakla atlama ekibinin bas antrendri
Alan Alborn, kayak baglama vidalari
bulunan yerden yiksek bir platform

Cok uzun gibi goriinliyor ama ekleyerek tineli sporcularina uygun
aslinda kayakla atlama sporcu- hale getirmis. Darko, kaldirma kuvveti
lar1 havada sadece birkag saniye ve hava direnci verilerini yere yansi-

gegiriyor. Farkli hava hizlarinda ve tan, boylece kayakla atlama spor-
sicakliklarda formlarini iyilestirmek | cularinin kendilerini gergcek zamanli
igin sporcular bir riizgar tiinelinden | degerlendirmelerini saglayan bir de

yararlanabiliyor, ancak ellerinin al- | aygit yapmis. Bu veriler sayesinde ka-
tinda bir tiinel olmasi sartiyla. Boy- | yakgilar 6nce durus pratigi, sonra bir

le tesisler hem az hem pahali olugu | saat mesafedeki pistte agik havada
igin gectigimiz yila kadar ABD atlayis yapiyorlar.

kayakla atlama takimi tyeleri igin de

Technologies, ekibin Utah'taki merke-
zine yakin bir rlizgar tiinelinin insasini

NATE CHRISTENSON/RED BULL CONTENT POOL (2)



Kalkis
Azami hiz: 9.05 m/sn
Azami G kuvveti: 7 G

Sakin kulakulklar ve bol pantolonlar sizi yanilt-
masin, snowboardcular igin rekabet gok dnemli.
Gectigimiz sonbahardan itibaren ABD takimi tye-
leri avantaj saglamak hizlarini, viicut agilarini ve G
kuvvetini, giyilebilir bir aygitla kaydetmeye basladi.
Catapult Sports Minimax S4'lin Ustiinde bir ivmeol-
ger, jiroskop ve manyetometre var. Yarim borudaki
antrenmanlarda alet saniyenin her onda birinde

bir defa 6l¢lim yapiyor. Ardindan sporcular bu
verileri video goruntiileriyle eslestirip nerede daha

Azami yiikseklik
Havadaki siire: 1.71 sn
Doniiste azami G kuvveti: 2-3 G

Normal inis

Azami hiz: 10 m/sn

Azami G kuvveti: 13 G
Diisiis
Azami hiz: 4.49 m/sn
Azami G kuvveti: 15 G

iyi sonug alabileceklerini goriyor. Sézgelimi, veriler
gdsteriyor ki snowboard'cular inis aninda 15G'ye
varan, bir diger deyisle frene basmis bir Formula 1
pilotununkinden Ug kat fazla kuvvete maruz kaliyor.
Bu kuvvetlerin ne zaman ortaya ¢iktigini kesin olarak
bilmek, atletlerin viicut konumunu degistirmesini
sagliyor ve bir sonraki atlayista hiz kaybetmesini 6n-
Liyor, diyor takimin bas antrendri Mike Jankowski.
“Sonugta daha fazla hiz, daha fazla genlik demek. Ya-
rim boruda ise ne kadar blylik, o kadar iyi demektir.”

POPULAR SCIENCE / 41



IDEAL OLIMPIYAT SPORCUSUNU YARATMAK

42 / POPULAR SCIENCE

USBSF/BMW



Kis Olimpiyatlari’ndaki tiim dallar arasinda belki de en korkuncu “ske-
leton”, yani yuizistl kizak. Sporcular kizak pistinde 6zel tasarim kizaklarla
yuzlstl ve saatte 130 km'yi asan hizlarla kayiyor. Kontroli yitirmek ciddi
yaralanmalara ya da 6lime yol agabiliyor, o ylizden dort farkli firma
2009'dan beri Sogci'deki oyunlara tepkileri gok hizli bir kizak gelistirmeye
calisiyor. Normal kizaklar gibi yeni ytizisti kizaklar da karbon fiberden.
Mihendisler kizakgilarin daha kolay pozisyon degistirmesini saglayan
ayarlanabilir bir gergeve insa etmis ve her kizaga kisinin viicut yapisina
gore bigim verilmis gelik bir oturak eklemis. “Aerodinamik yapiyi, yon ver-
meyi, hepsini viicudumuzla yapiyoruz. O ylizden oturak bizim igin her sey
demek,” diyor Olimpiyatlarda lglincl kez ylzlstl kizak dalinda yarismayi
Umit eden Katie Uhlaender. “Bu kizakla, kendimi gizli bir silahim var gibi

Kisiye 6zel
yuzustu kizak

&\, Katie Uhlaender 2012-2013 Diinya Kupasi sezonunda
\ kadinlar yizistu kizak dalinda diinyanin en iyi sporcusu.

FOTOGRAF USBSF; ENGEBRETSEN ET AL.

“Iskelet s6z konusuysa" diyor, “asil kizak biziz."

RISK
OYUNLARI

2010 Kis
Olimpiyatlari'nin
toplam yaralanma
orani 2012 Yaz Olim-
piyatlari’'ninkiyle ayni,
yani %11 oldu. Fakat
Uluslararasi Olim-
piyat Komitesi'nin
medikal ve bilimsel
departman yetkilisi
Torbjorn Soligard, Kis
Oyunlari'ndaki gogu
etkinlik ylksek hiz
gerektirdiginden, ciddi
yaralanmalarin (6r-
negin bag kopmasi)
daha yaygin oldugunu
soyluyor. Bilim insan-
lari sik gergeklesen
yaralanmalari hedef
alinca, yeni givenlik
araclari riskleri azal-
tabilecek.

hissediyorum.”

2010 KIS OYUNLARI'NDA YARALANMA ORANLARI

Erkek
. Snowboard kros s %12
Iki kisilik kizak (bobsled) %17
Aerials Aragtirmacilar %13
f— kadinlar snowboard

Kros kros kategorisinde %15
Buz hokeyi s goriilen yiiksek %16
Kisa mesafe slirat pateni m— yaralanma oranindan %28
Alp disiplini  — Uluslararasi Kayak %11
Artistik buz pateni m— Federasyonunu %11
Yarim boru snowboard s h?bf?darl ettiklerini %13
Snowboard slalom == soytyoriar %7
Yizistl kizak = %4
Kayakla atlama  wm %5
Korling s %8

Kayak krosu | %
Sirat pateni -
Kuzey disiplini = %2
Tek kisilik kizak (luge) = %1
Moguls == %3
Biatlon & %2

VUCUT ZIRHI Iki ya da tek kisilik kizak gibi
kayma odakli sporlarda meydana gelen
carpismalar beyin sarsintisina ve gok daha
beterine yol agabiliyor. ABD iki kisilik kizak
(bobsled) takimi, ordu ve Amerikan Futbol
Ligi (NFL) igin koruyucu kiyafet tireten Une-
qual Technologies firmasinin Kevlar dolgula-
rini kasklarda ve kiyafetlerde kullanacak.

iNiS YASTIGI Serbest snowboardcular ve
kayakgilar da ciddi kafa yaralanmalarina
maruz kaliyor, hatta Olimpiyat sporcula-
rindan 6lenler bile oluyor (mesela 2012
yilinda Kanadali yarim boru kayakgisi Sarah
Burke). ABD'li snowboardcular artik yeni
numaralari tehlike olmaksizin denemek igin
devasa hava yastiklariyla galisiyor.

BOYUN KORUYUCU 2002 oncesi kisa
mesafe siirat pateni sporunda en yaygin ya-
ralanma turd, patenlerin yol actigi kesiklerdi.
Bunun igin Kevlar gibi materyaller iceren
kiyafetler giymek zorunlu tutuldu. 2012'de
ABD'de patencilerin kesilmeye dayanikli bo-
yunluk kullanmasi da zorunlu hale getirildi.

GIYILEBILIR HAVA YASTIGI Kuzey disiplini
pistlerinde glivenlik aglari bulunsa da carpis-
malar hala ciddi yaralanmalara yol agabiliyor.
2012'de Norvegli Aksel Lund Svindal gibi bazi
biiyiik kayakgilar, Italyan firmasi Dainese'in
gelistirdigi giyilebilir hava yastigi sistemini
test ediyorlar. Sirt koruyucusundaki algilayi-
cilar, carpma aninda yastiklari agiyor.
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SOCI'NIN KAR
STRATEJISI

Soci, Rusya'da giizel havasiyla, alt tropikal iklimiyle
bilinen bir yer. Bu da dogal olarak buz ve kar odakli
oyunlara gélge diisiiriiyor. Yine yumusak hava-

styla bilinen Vancouver'da 2010'da gerceklesen Kis
Olimpiyatlari'nda kar ortiisii yer yer o kadar zayifti
ki, kayak ve snowboard pistlerinin altina saman
balyas1 dosemek gerekmisti. Boyle bir rezaletin
tekrarlanmamast i¢in 2014 oyunlarinin organizasyon
ekibi Finlandiyal: lojistik firmas1 Snow Secure ile an-
lasmis. Firmanin teknisyenleri en fazla kar eksiginin
700 metre rakimh kayakla atlama pistinde olacagini
hesaplayip ii¢ bilesenli bir strateji gelistirmis.

Kar y1i3ma

2013'te isciler 792.000 metrekiip yapay ve dogal kar1
devasa yiginlar haline getirdi ve erimesini 6nlemek
icin {istiinii kalin, yansitici értiilerle kapladi. Thtiyag
duyuldugunda, Kafkas Daglari'nin yiikseklerindeki
bu kar yiginlarindan pistlere kar taginacak.

Standart kar iiretme

Pistlerdeki karin ¢ogu yapay. Socideki toplam 500 kar
makinesinden 10 adet biiyiik olani Aralik basindan
beri yedi giin yirmi dort saat ¢calisiyor. Bunlar atom-
ize haldeki suyu havanin en soguk oldugu zamanda
(genellikle gece ge¢ ya da sabah erken saatlerde) ha-
vaya plskiirtityor. Damlaciklar donup kara déniisiiyor.

Sifirin iistiinde kar iiretimi

Eger hava suyun donma derecesinden daha sicak olursa
bir baska kar sistemi, sogutma birimlerini kullanarak

bir buz bulamaci olusturuyor. Bunun icinden kar
ayristirilabiliyor ama sistem hem pahali hem de verimsiz.
Standart makinelerin 20 dakikada {iretebildigi 736 me-
trekiip kar icin bu sistemin bir giin calismasi gerekiyor.
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Ted Ligety

gegen yilin Diinya
Sampiyonasi’nda
yeni Olimpik
kayak kiyafetinin
bir prototipini
giydi. Cémelmis
yaris pozisyonun-
daki bir kayakginin
viicudunu simsiki
saracak bigimde
Uretilen kiyafet,
100 km/s'yi bulan
hizlarda fazla ku-
masin titresmesi
sorununu ortadan
kaldiriyor.

Super
w hizli kayak

kiyafeti

Kayak kiyafetlerinin atletleri hem sicak tutmasi
hem de yavaslatmamasi gerekiyor. “Kayak yarisinda
saliseler bile gok seyi degistirebilir, o ylizden her tiir-
den avantaja ihtiyaciniz var” diyor Olimpiyat sporcusu
Ted Ligety. Oteden beri en hizli kiyafetler hep Avrupa
takimlarindaydi, o ylizden ABD Kayak ve Snowbo-

ard Dernekleri bu Subat ayinda dengeyi saglamaya
calisacak. Yuksek performans laboratuvarindaki
arastirmacilar farkli kumaslari elektron mikroskopun-
da inceleyerek, hava akisini maniplile edip surtiinmeyi
en aza indirgemesi icin képekbaligi derisi dokusuna
sahip bir kumas segtiler. Yeni kiyafetler 6zellikle Sogi
icin tasarlandi. Arastirmacilar antrenmanlarda elde
edilen hiz ve GPS verilerini metodolojik bicimde analiz
ederek bu bilgiyi birlesim noktalarini ve fermuarlari
yerlestirmede kullandilar. Ardindan riizgar tlinelinde
100'den fazla test yaparak yeni kiyafetin strtiinmeyi
bir 6nceki modele kiyasla %17 azalttigini 6grendiler.
Sogi deniz seviyesine yakin oldugu igin Ligety bu ki-
yafetin gok 6nemli oldugunu disUinlyor. “Orada hava
daha agir, yogun ve nemli” diyor, “o ylizden sirtiinme
asilmasi gereken bir sorun.”

\
\/

DAGIN

Gectigimiz subat ayinda Ted Ligety, 45 yildan
beri yillk Diinya Sampiyonasi’'nda (g farkli ka-
tegoride birden kazanan ilk kayakgi oldu. Ligety,
Soci'de de ayni (i¢ yarista (slalom, Siper G ve
Siper kombine) madalya pesinde kosacak. Ligety,
piste egitimin ve muazzam bir dogal becerinin so-
nucu olan hizi ve hassasiyeti getiriyor. Ama basari-
sini ayni zamanda mikemmel donanim pesindeki
bitmek bilmez arayisina bagliyor.

CHRISTOPHE PALLOT/GETTY IMAGES
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WENDY SCHELAH VALISSA YOE

Bu yil yeni ve daha aerodinamik bir
kiyafetle yarisacaksiniz. Kayaklariniz
hangi siklikla degisiyor?

TL: Kayak sponsorum Head'le yeni tek-
nolojiler gelistirmek tzere galisiyorum.
Kayaklarin yapisini stirekli degistiriyoruz.
Ornegin kayagdin esnekligi, kari nasil yarip
gecgecedi, dondliglinliz vakit yarigapin sizi
nereye gekecedi ve geri yansiyan enerji-
nin verdigi his. Yaz aylarinda antrenman
icin Yeni Zelanda'ya yanimda 70 kiisur
cift kayakla gittim. Bizim igin ekipman
vazgecilmezdir. Eger ekipman sorunu
yasiyorsaniz kazanma sansiniz yoktur.

Uluslararasi Kayak Federasyonu’nun
(FIS) belirledigi kurallar teknolojik
gelisimi nasil etkiledi?

TL: Gegen yil kayak diizenlemeleri

ilk defa degistirildi ve bundan en gok
etkilenen de biytik slalom oldu. Donlis
yarigapl 27 metreden 35 metreye, kayak
uzunlugu ise minimum 185 santimden
195 santime ¢ikti. Bu kesinlikle biiylk bir
degisiklik ve bize bir seyler lizerinde daha
az oynama firsati taniyor.

Kendinize ait Shred Optics firmasiyla
kask ve gozliik liretiyorsunuz. Bunlar
da gelismeyi siirdiiriiyor mu?

TL: Gozluk tretmeye 2006'da, kask
yapimina 2008'de basladik. Bu yil kask
kurallari da cok degisti. Ayni saglam-

lig1 daha yliksek hizlarda da sunmaniz
gerekiyor. Kask teknolojisinde gegtigimiz
10 ya da 20 yildir degisiklik namina pek
bir sey olmadi. I¢i EPS képiikle kapli sert
plastik kabuklar bunlar. Yeni kurallara
uymak igin ¢cogu firma sadece koplgl ka-
linlastiryor. Benim ortagim MIT mezunu
bir miihendis ve onun buldugu yeni bir
maddeyi kullandik. Geleneksel képtige
kiyasla daha fazla kuvveti absorbe edebi-
liyor. Dahasi, akilli bir képuk oldugu igin
ezilip eski bicimine donmemesi diye bir
sey s6z konusu degil. Dokundugunuzda
yumusak, fakat garpma aninda sertlesi-
yor.

Neden malzeme iiretmeye
basladiniz?

TL: Ben bir sporcuyum, o ylizden sirf
kendi kariyerimin uzun émdirlii olmasi
icin sporu miimkiin oldugunca guvenli
hale getirmekle ugrasiyorum. Kendi
takimimda ve baska takimlardan ciddi
kafa yaralanmasi gegiren bir stirli insan
tanidim. Kimilerinin kariyeri bu sekilde
sona erdi. Bazilari ise bir yil spor yapiyor,
bir yil yapmiyor. Kafa travmalarinin sizi
hayatinizin ilerleyen kisminda etkiledigi
artik kanitlanmis bir sey. Bu gergegi hig
aklimdan gikarmiyorum ve daha glivenli
Urtinler yaratmam icin gok biytk bir
motivasyon kaynagi oluyor.

Kayakeilar uzun siiredir
antrenmanlari incelemek i¢in video
goriintiilerinden faydalaniyor.
Giyilebilir kameralar antrenman
tarzinizi degistirdi mi?

TL: GoPro'larla kendime havali bir seyler
cekerim diye ilgilenmeye baslamistim
fakat sonradan ben ve takimim igin gok
6nemli bir egitim aracina dontsti. Donls
sirasinda viicut pozisyonunun farkli
acilarda ne sekilde oldugunu gorebiliyor-
sunuz ve genis acili olduklart igin her ha-
reketinizi yakalayabiliyorlar. Kameranin
tlm viicudumu ¢ekebilmesi icin kafamin
arkasindan 75 cm uzanan baglanti nok-
talan yaptim. Bu sekilde kendi kayisimizi
izlemek, antrendriin tepenin yamacindan
kamerayla gektigi goruntileri izlemekten
cok ama ¢ok farkli. ¥s
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1992 1998 2004
Kesif tarihi

L]
L]
@ .

~

*
................................................................................................ R .
Jiipiter'in kiitlesi e
(Dlinya’'nin 318 kati) c

Neptiin'lin kiitlesi
(Diinya’nin 17 kati)

Baska diinya I

arayIsi

Gokbilimciler baska yildizlarin etrafinda dénen len veriler tiimiiyle kullanildiginda 6tegezegen L) A

gezegenleri, yani 6tegezegenleri kesfettikleriniilk | katalogu dort kattan fazla biiyiiyecek. Bu gorev ILLUSTRASYON

defa 1992 yilinda acikladilar. Diger kesifler de 6nce | sonuglanirken gékbilimciler hesap yapmaya Katie Peek
birer birer, 20007lerin ortasina gelindiginde ise koyuldu bile. ilk analizler gésteriyor ki, bugiine

siirekli bir akis halinde devam etti. Kepler gérevi kadar pek rastlanmayan diinya benzeri gezegenler

bu akisi adeta bir sele doniistiirdii ve kaydedi- aslinda yaygin. Sadece daha derine, daha uzun

siire ve daha dikkatli bakmamiz gerekiyor.
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Dogrulanmis 6tegezegen sayisi: 755 Kepler adaylari: 3.469

2008 Py 2013 VERI Heniiz dogrulanmadi

. Her bir daire 1992'den
(]

bu yana kesfedilmis ve
kiitlesine gore dikey

olarak siralanmis halde

bir 6tegezegeni gdsteriyor.
Kepler dtegezegenleri
(sagda) kiitleleri heniiz
olglilemediginden boylarina
gdre siralanmis halde.

Biiyiikliik, ana yildizin
Diinya’dan uzakligini
gosteriyor

. 100151k yiindan yakin

. 100ila1.000 1§tk yili arasi

Jupiter
capi
(Dlinya’nin
11 kati)

. 1.000 151k yiindan uzak

Cizgiler aymi yildizin
etrafinda dénen
gezegenleri birbirine
bagliyor

Renkler, gokbilimcilerin
her bir gezegeni nasil
buldugunu gésteriyor.

@ Isinsal (radyal) hiz

Bir gezegenin gekim

etkisi yildizi hafifce
hareket ettiriyor. Bilim
insanlari, bir yildizin hizini
zaman iginde 6lgerek
gezegenin varligindan
emin olabiliyor ve kitlesini
hesaplayabiliyor.

capi
(Dlinya’'nin
4 kati)

@ Zamanlama

Eger bir yildizin periyodik
bir sinyali varsa (mesela
pulsarin parlamalari gibi)
o yildizin yoriingesindeki
gezegen bu sinyallerin
zamanlamasini degistiriyor

Yoériingesi yandan gérilen
gezegenler dogrudan 1 L\
Diinya ile kendi yildizlarinin { ) Qe TR . <4 5.4\ .
arasindan gegiyor. V4 [
Gokbilimciler 6nlinden
gezegen gectigi sirada
yildizin séntiklesmesini
izleyerek Gtegezegenleri

1 saptayabiliyor.
. @ Mikrolens etkisi

Bir yildiz Diinya ile daha

uzaktaki bir baska yildizin @ Dojrudan gériintiileme

arasindan gegerken, Hubble ve yer temelli

yakindaki yildizin gekim biiyiik teleskoplar ortadaki
En biiyiik kesif: Gokbilimciler son iki l etl§|5|, Uzlaktak_| ).(IldIZIn yildizin 1s1gin1 énleyerek
yilda dis gezegen biliminde 6nemli bir Hlghin blr_an igin parlak bazi gezegenlerin fotografini
basariya imza attilar ve Kepler uzay gériinmesine yol agiyor. dogrudan gcekmeyi basardi.
teleskopundan gelen verileri kullanarak Daha yakindaki yildizin
gergekten Diinya boyutundaki ilk yoringesinde gezegen Y77 R e
gezegenleri saptadilar. varsa it s )

bir kez, bu sefer daha hafif

gergeklesiyor.

KAYNAK: EXOPLANETS.ORG, J.T WRIGHT POPULAR SCIENCE / 47




Gezegenimizin ikizini
nasil bulacagiz?

Su ana kadar buldugumuz 6tegezegenlerin ¢ogu Jiipiter ya da Neptiin gibi
gaz devleri. Kat1 ylizeyleri bulunmayan bu gezegenler bizimkinden cok
farkli. Oysaki gercek bir Diinyanin su bes kistasi karsilamasi gerekiyor.

OTEGEZEGEN CESITLERI

Sayisiz gesit gezegen, Pulsla}' ggztlegen_llker
bilim insanlarina giines Varhgs dogrulanan |

. L Otegezegenler pulsarlarin
sistemlerinin nasil yériingesindeydi.

Gezegenlerin pulsari

Mini Neptiinler
Sadece giines sistemimizi
esas alan gokbilimciler

o oy . 1 Diinya ile Neptiin arasi
() lu §tu gunu og reti yor. ) meydana get}ren boyutlarda gezegenlerin
siipernovadan sag ¢ikmasi olup olmayacagindan emin
pek muhtemel olmadigindan degillerdi. Fakat gériinen
arastirmacilar pulsarlarin o ki mini Neptiinler gayet
gezegenleri sonradan yaygin.
yakaladigini
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BASKA DUNYALAR

Ters donen
gezegenler

Giines sisteminde tiim
gezegenler glinesin
yoriingesinde, giinesin
kendi ekseniyle ayni yonde
dontiyor. Fakat HAT-P-7 gibi
az sayida sistemde geze-
genlerden bir ya da birkag1
yoriingelerinde, yildizlarinin
doniis yoniiniin aksine
hareket ediyor.

D1s merkezli
yorungeler
Cogu gezegen kendi
glinesinin etrafinda diizgiin,
dairesel yoriingelerde
doniiyor. Fakat birkaci,
tipki kuyrukluyildizlar
gibi, konak yildiza énce
yaklasip sonra uzaklasiyor.
Bu alisilmadik yoriingelerin
genellikle ayni derecede
ilging tarihi oluyor.

Sicak Diinyalar
Capz ve kiitlesi dogrulanmis
tek kayalik gezegen olan
Kepler 78 bnin yoriingesi

konak yildiza o kadar yakin
ki, gezegenin yiizeyindeki
kayalar siv1 halde. Kepler'in
ilk bulgulari bu lav
diinyalarinin hic¢ de ender
goriilmedigi yoniinde.

Star Wars
Gezegenleri

Eyliil 2011den 6nce
gezegenbilimciler Luke

Skywalker'in cift glinbatimi

izledigi Tatooine gibi
bir sistemin var olup

olamayacagini bilmiyordu.
Fakat bulunan ilk ¢iftyoriingeli

(circumbinary) sistem olan

Kepler 16 b, bunun miimkiin

olabilecegini kanitladi.
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YUZLERLE iSIMLERI ESLESTIRILEN TEKNOLOJi
DAHA SiIMDIDEN SUCLULARI AYIRT EDiYOR. PEKI, YA
GELECEKTE HERKESIi TANIRSA?
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Dedektif Jim McClelland bir
diigmeye tikliyor ve (sakalll,
ifadesiz ve kameraya bakmayan)
stuphelinin kumlu, yakinlastirilmis
gorintisu bilgisayarin
monitérinden siliniyor. Bir
videodan dondurulmus iki
boyutlu gérintinin yerini viicudu
olmayan, ti¢ boyutlu bir sanal
bas aliyor. McClelland sliphelinin
basini monitérden tam bize
bakacak sekilde dénduriyor.

Bu yiiz bir hirsizin, Philadelphia’da bir marketin koridorun-
da amagsizca gezinen ve ¢alinti kredi kartiyla alisveris eden bi-
rinin yiizii. Polis bu yasadist aligverisi takip etmis ve goriintiiyii
marketin glivenlik kamerasindan almis. McClelland yiiz tanima
yazilimini ¢alistirdiginda sonug alamamis. Uzak sunucularda
calisan algoritmalar eyaletin bilinen suglular katalogundan
ylizlerce aday getirmis. Fakat hi¢biri de stiphelinin profiline
sorusturmayi ilerletecek kadar benzemiyormus.

Bu durum pek de sasirtict degil. McClelland ve Chelten-
ham Polis Subesi, Pennsylvania’nin yiiz eslestirme sistemine
ilk kez erisim sagladigindan bu yana, yiiz tanima yazilim elle
tutulur bir sonu¢ vermemeye 1srarla devam ediyor. Tutuklanma
fotograflar1 dosdogru karsidan ¢ekiliyor ancak “is basinda”
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fotograflanan sahislar ister sokaklardaki ister tavana monte
glivenlik kameralarina yakalanmis olsun, genelde doniip de
mercege bakmiyorlar. Dedektif de béyle ¢ikmazlarla karsilag-
maya aliskin.

Fakat 2012’den baslayarak eyalet yonetimi sistemi elden
gecirip McClelland’a ve diger egitimli memurlara siiphelinin ba-
sin1 kameraya dondiirme firsati veren poz diizeltme yazilimini
ekledi. Ben dedektifin omzunun tistiinden bakarken, hirsizin
ylizlinli ayarlamay1 bitirip fotografi sisteme tekrar génderiyor.
Ekrani dizi dizi sabika fotografi dolduruyor. McClelland girilen
fotografa matematiksel bakimdan en yakin bulunan fotografi,
yani bir numarali aday1 isaret ediyor.

Resimler uyusuyor. Dedektif bundan emin zira s6z konusu
stipheli gecen yil da kredi kart1 dolandiricihigindan tutuklanmis
ve hiikiim giymis. McClelland’in bana bu gosteriyi yapmasinin
nedeni yeni yliz tanima yaziliminin giiciinii ve potansiyelini
gostermek. Berbat bir ekran goriintiisiinden yola ¢ikan polis
departmani artik sugluyu 3,5 milyon suratin yer aldig1 birlesik
veri tabanindan cimbuizla ¢eker gibi ¢ikarabiliyor.

Bu yaz yiliz tanima yaziliminin kapsami daha da genisle-
yecek. NGI (Gelecek Nesil Teshis) programinin bir pargasi
olarak FBI tiim ABD’de 16 milyondan fazla sabika resmine
erisime izin verecek ve buna yerel ve eyalet polis departmanlari
da kendi ellerindeki milyonlarca resmi ekleyecek. Bu, kendi
tiirlinlin en biiylik ve en kapsamli veri tabani ve nispeten
sorusturmaya 6zgi bir aracin tiim kolluk kuvvetleri igin genis
kullanim bulmasini saglayacak. Kendi yiiz eslestirme yazilimina
sahip olmayan memurlar (ki biiyiik cogunluk boyle) ellerindeki
fotograflart FBI'in Clarksburg, Bat1 Virginia’daki sunucularina
ylikleyecek ve algoritmalar onlara 2 ila 50 aday1 sirali olarak
getirecek.

1,2 milyar dolarlik NGI programi daha simdiden yiizlerden
fazlasini topluyor. Veri tabanlarinda parmak ve avug izleri
yer aliyor ve iris taramasi ve ses 6rnegi gibi diger biyometrik
isaretleyiciler de eklenebiliyor. Fakat yiizler ¢ogu isaretleyiciden
farkls, ¢linkii 6zel ekipman gerektirmeden ve izin almadan da
bunlari toplamak miimkiin. Kamerali bir cep telefonu yetiyor
da artiyor bile. Bu yiizden de kotiiye kullanima ¢ok agik. ABD
Ulusal Giivenlik Ajansi’nin (NSA) milyonlarca e-postay yillar-
dir gozetledigi PRISM skandalinda oldugu gibi vatandaslari
korumakla mahremiyetlerine tecaviiz etmek arasindaki ¢izgi

Parmak izleriniz biyik
birakmaz, DNA'niz
gunes gozlugu takmaz.
Fakat yuzunuzde sakal
biyik cikabilir, zamanla
sarkma olabilir.
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ceviz zira slije kameradan
Animetrics'in

uzaga bakiyor
kolluk kuvvetleri
icin gelistirdigi
ForensicaGPS yazilimi
kotl gekilmis 2B
fotograflari 3B modele
ddnustirebiliyor, bu
model de karsilastirma
algoritmalari tarafindan
kullanilabiliyor

/ Stjenin yilzi tel cergeve
‘ modelin etrafina dokulari ve
benler gibi ten 6zelliklerini

koruyacak sekilde
kaplaniyor.

kolayca asilabiliyor. O yiizden FBI, NGI'1 tim ABD’ye yaymaya
calisirken sorulmasi gereken mantikli soru su: Acaba yiiz tani-
ma faili mechul dosyalarinin, kayip cocuklarin azaldigi, daha
¢ok suclunun parmakliklarin ardini boyladig: daha giivenli

bir diinya yaratabilir mi? Peki, bunu hepimizin mahremiyetini
ortadan kaldirmadan yapabilir mi?

FBI'In teshis birimi 1924’te kuruldugundan bu yana
suclular hakkinda veri topluyor ve buna biyometrik isaretle-
yicilerin ilk kullanilaniyla, yani parmak iziyle baslamis. Tlkin
boliik poretik toplanan, miirekkep lekeli sayisiz fisin ardindan,
biiro su an 135 milyon adet sayisallastirilmis parmak izine
sahip. Eski adli yetkililer gbzle ¢alisiyor, su¢ mahallinden alinan
parmak izlerindeki benzersiz kavisleri ve kivrimlar1 dosyalar-
dakiyle karsilastiriyorlardi. Bilgisayarlar 1980’lerde parmak izi
analizini otomatiklestirmeye baslayinca, normalde aylar siiren
bu islem saatlere indirgendi. Uzmanlar simdiyse parmak izi
eslestirmeyi “1s1klar soniikken” yapilan bir operasyon olarak
gortiyor, yani personel aksam evin yolunu tutuyor, bilgisayar
algoritmalar1 sabaha kadar arastirma yapiyor.

Eslestirme algoritmalari kisa siire icinde geliserek DNA
testlerini, yiiz tanimay1 ve diger biyometrik analizleri miimkiin
kildi. Tipki parmak izlerinde oldugu gibi genellikle biyometrik
isaretcilerin toplanmast isinde basi ceken (6rnegin 1994°te
ilk ulusal DNA veri tabanini kuran) FBI oldu. Su anda 13
farkli kromozom konumunu karsilastiran DNA analizine bel
baglanmasi bosuna degil. Zira eslesmeler %99,99 oraninda

ForensicaGPS yizdeki gesitli #N Sistem isaretlerin ve
noktalara denk disen 40 -‘ yuz hatlarinin yerini
adede kadar isaret koyuyor. Q8¢ dogrulamada kullanilacak
Kullanici bunlarin yerini bir tel gcergeve harita
ayarlayabiliyor. olusturuyor

NS

3B avatar kameraya bakacak g% Gerekirse fotografi
sekilde dondurilip yiiz tanima [ eslesen baska
algoritmalari tarafindan N fotograflarla

sabika fotograflariyla birlestirip ytiz hatlarini
karsilastirilabiliyor karsilastirmak mimkiin

J

isabetli. Parmak izi analizinde ise iz kusursuz degilse isabet
orani diisiiyor. FBI, su¢ mahallinde birakilan silik ya da kismi
bir izin kendi veri tabaninda yer alan izle eslesme sansinin %86
oldugunu belirtiyor. Bu, %14 ihtimalle yanlig insanin yakalana-
cag1 anlamina gelmiyor elbette. Gerek DNA gerekse parmak izi
analizi, yanls pozitif orani ¢ok disiik oldugu i¢in mahkemede
delil olarak kabul ediliyor.

Ote yandan yiiz tanima asla bir sahst tanimiyor; yaptig: sey
aslinda sorusturmanin ilerlemesi i¢in yeni agilimlar sunmak.
Bunu da kismen yapabiliyor zira yiizler degisime acik. Par-
mak izleriniz biyik birakmaz, DNA’niz ise giines gozliigiiyle
dolasmaz. Fakat yiizler sakal biyik birakabilir, zaman ve sartlar
yiiziinden sarkabilir. insanlar birbirine de benzeyebilir; bunun
sebebi benzer yliz hatlar1 olabilecegi gibi, diisiik ¢oziintirliikli
goriintlilerin algoritmayr yaniltmast da olabilir.

Bu kisitlamalarin sonucu olarak NGI dahil hicbir sistem tek
bir aday1 dogrulamiyor, onun yerine potansiyel eslesmelerin bir
listesini sunuyor. Yiiz tanima yazilim1 tiimiiyle yanilsa bile dai-
ma bir tiir yanit veriyor. NGI programinin yoneticisi Kevin Reid
yliksek kaliteli bir sorgunun (girilen fotograf i¢in kullandiklar1
teknik terim bu) ylizde seksen ortalamayla dogru aday1 birinci
sirada getirecegini sOyliiyor. Fakat bu isabet orani aldatici. S6z
konusu sonug ancak McClelland gibi memurlarin elindekinden
cok daha farkli fotograflarla alinabiliyor.

Cheltenham polis merkezine yaptigim ziyarette bir baska
dedektif elinde bir ¢iktiyla McClelland’in bélmesine ugruyor.
“Bunu kullanabilir misin?” diye soruyor. McClelland bir vide-
odan dondurulmus kareye soyle bir bakiyor. Karman ¢orman,
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disavurumecu bir piksel salatasi sanki. Bagini iki yana salliyor.
“Sistemi kullana kullana Oyle bir noktaya geldim ki, denemeye
deger mi, degmez mi anlayabiliyorum” diyor. Oniine her hafta
gelen diizinelerce fotograftan sadece bir ya da ikisini sisteme
giriyor. Hedefi tutturdugunda da bu en fazla silahli soygun ya
da saldir1 sugu igin oluyor, asla cinayet i¢in degil.

Siddet sucu isteyenler yiizlerini Srtiiyor ve genelde suglari-
n1 uluorta islemiyorlar. Eger bir kameraya yakalanirlarsa da
McClelland “Rahat rahat gezinip marketten hirsizlik yapanla-
rin aksine, ya kosuyor ya da hizla yiiriiyor oluyorlar” diyor. Bu
noktada, yliz tanima daha ¢ok adi suglular1 yakalamak igin.
Kredi kartiniz ¢alindiysa ve bu parayla hediye ¢eki ya da bebek
mamasi alindiysa (McClelland tekrar satis fiyati yiiksek oldugu
icin bunlarin tercih edildigini séyliiyor) eslestirme yazilimi
isinize yarayabilir.

Teknolojinin isabet oranint artirmak bir bakima FBI’m da
elinde degil. Kolluk kuvvetleri kendi algoritmalarint kendileri
gelistirmiyor, 6zel firmalarin yazdigi kodlar1 parasini 6deyip
satin aliyor ve yeni yaklagimlar i¢in de akademisyenlere maddi
destek sagliyorlar. Yiiz tanimayi, hakkindaki tartigmalar1 hak
edecek cinsten, giliclii bir araca doniistiirmek biyometrik aras-
tirmalarla ilgilenenlere kalmis.

Agdustos 2011'de Londra’da ayaklanmalar oldu. Polisin ates
acarak birini 6ldiirmesini protesto etmek i¢in baslayan olaylar
kisa siirede biiyiidii ve bes giin boyunca sayisiz kundaklama
ve yagmalama gerceklesti. Ayaklanmanin hemen ardindan
yetkililer, denilenler dogruysa 2012 Yaz Olimpiyatlar1 i¢in
gelistirilmekte olan yiiz tanima teknolojisini devreye soktular.
“Stiphelilerin 6.000 fotografi ¢ekilmisti” diyor algoritmalar1
tiim diinyada kullanilan Alman Cognitec firmasinin pazarlama
miidiri Elke Oberg. “6.000 fotograftan yalnizca bir tanesi ise
yarar kalitede ve agida ¢ekilmisti.”

Kameranin lensindeki tozdan, iyice asag1 ¢ekilmis bir
beysbol sapkasina kadar bir¢ok etken yiiz tanimay1 sekteye
ugratabiliyor. Fakat teknolojinin karsisindaki en biiyiik analitik
engelleri anlatmak icin kullanilan 6zel bir kisaltma bile var:
Yaslanma, poz, aydinlatma, ifade ve ¢oziiniirliik s6zciiklerinin
ingilizce karsiliklarmnin bas harflerinden tiiretilmis APIER.

One bakan bir sabika fotografi kisinin yiiz hatlarimn iki
boyutlu bir haritasini sunuyor ve algoritmalarin yiliz hatlari
arasindaki benzersiz mesafe oranlarini karsilastirip inceleme-
sine izin veriyor. Ne var ki insan yiiziiniin topografisi yasla
degisiyor. Cene, alt ¢ene hatt1 ve benzeri sinirlar genisleyip
daralabiliyor. Pozdaki hafif bir degisim ya da yiiz ifadeleri de
bu dl¢timleri degistirebiliyor. Basin hafifce egilmesi gozler arast
algilanan uzakhig disiirebilirken giilmek agz1 carpitip yiiziin
genel bigiminde fark yaratiyor. Son olarak da zayif aydinlatma
ve diislik ¢ozliniirliikli kameralar yiiz hatlarin gizliyor.

Biyometri arastirmacilari tiim bu giicliiklere yazilimlarini
egiterek, her algoritmay1 bitmek bilmeyen aramalar dizisinden
gecirerek karsilik veriyor. Cognitec ve Japon kékenli NEC gibi
firmalar yazilimlarina vasatin altinda goriintii kalitesi, ters
acilar ve diger kusurlardan kaynaklanan istisnalar1 6gretiyor.
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Birkag yil once bir kisiyi
bes yillik fotografiyla
eslestirmek

isabet oranini

%25 azaltiyordu.
Glinimuzde kayip yil
basina %1’e geriledi.

Bu konuda bir hayli yol alinmis durumda. Bundan on yil énce,
bir kisiyi bes yil 6nce ¢ekilmis fotografiyla eslestirme, isabet
oraninda %25, yani yilda %5 diisiis demekti. Gliniimiizde ise
bu diisiis yil bagina %1’e kadar gerilemis durumda.

Bilgisayar bilimcileri simdilerde bu kazanima kétii ¢ekilmis
fotograflarin etkisini azaltan ve yepyeni goriintii koleksiyonlari
acabilen yazilimlarla karsilik veriyor. Su anda bu tiir programla-
rin en iyi 6rnegi McClelland’in bana Pennsylvania’da géstermis
oldugu ForensicaGPS adli 3B poz diizeltme yazilimi. New
Hampshire’dan Animetrics adli firmanin 2012’de yayinladigi
program, firma rakam vermekten kacinsa da New York Polisi
ve Pennsylvania eyalet ag1 dahil bir¢ok yerde kullaniliyor.

McClelland 2B goriintiileri 3B avatarlara doniistiirmeden
once ¢esitli noktalar1 ayarliyor, kii¢iik art1 isaretlerini siijenin
gozlerine, agzina, ¢cenesine ve diger yiiz sekillerine tam olarak
oturtuyor. Ardindan yazilim, standart 2B odakl1 algoritmalarin
gozden kacirdigi ya da yok saydigi verileri (burnun uzunlugu
ve agis1, elmacikkemikleri vb.) kullanarak yiiziin detayl bir
matematiksel modelini yaratiyor. Animetrics’in CEO’su Paul
Schuepp bunun “herhangi bir yiiz eslestirme yaziliminin isabet
ylizdesini biiyiik oranda artirdigin1” soyliiyor.

Diinyanin 6nde gelen biyometri uzmanlarindan Anil Jain,
Michigan Eyalet Universitesi’nde (MSU) fotograf sorgularina
olan ihtiyaci timden ortadan kaldirabilecek bir yazilim distiinde
calistyor. Adina FaceSketchID denen programin en bariz islevi,
polis ressamlarinin ¢izdigi tiirden adli eskizleri sabika fotog-
raflariyla eslestirmek. Jain yazilimin kalitesiz video goriintiile-
rini de kullanilir hale getirebildigini ekliyor. “Elinizde sadece
profilden cekilmis bir goriintii ya da kalitesiz kareler olsa bile
slijenin karsidan bir eskizini ¢ekip sistemimize girebilirsiniz.”

Bir diger deyisle, polis ressami bir cinayet taniginin ifadesine
degil de siiphelinin kumlu, elverissiz acilardan ¢ekilmis ya da
kismen goriindiigii video goriintiilerine bagvurarak bir portre
cizebilir. Bunu karanlik ve pikselli bir ylizden detaylar1 elde
eden Hollywood tarzi bir goriintii gelistirme uygulamasinin
elle ¢izilmis hali olarak diistinebilirsiniz. Egitimli bir sanatci
goriintii kalitesini artirabiliyor, yiizli dogru agiya, aydinlatmaya
kavusturup carpict 6zellikleri (birlesik kaslar, kemerli burun
vb.) 6ne ¢ikarabiliyor. Ardindan bu ¢izim bir sorgu olarak
kullaniliyor ve otomatik algoritmalar karsilik diisen 6zelliklere
sahip fotograflar1 buluyor. Sanat¢inin ayrint1 diiskiinligiini
yansitacak bi¢cimde benzer ve kapsamli yiiz haritalarindansa




benzer kaslar ya da burunlar gibi daha 6ne ¢ikan yiiz unsurlar
tistiinde duruyor.

Makale yazildigi sirada, 2011°den bu yana gelistirilmekte
olan sistem hentiz tamamlanmusti ve Jain birkag ay i¢inde
lisanslanmasini bekliyordu. Yine Jain’in katildig1 bir diger proje
ise kaliteli CCTV sistemlerinde ya da giivenlik kameralarinda
kullanilan tiirden kizil6tesi videolardan yiiz hatlarini ¢ikaran
algoritmalar gelistirmek iizerine. Kizil6tesi video, icki diikkani
soygunculari igin degilse bile daha ¢ok hedef gozeten ope-
rasyonlar, 6rnegin siipheli teroristleri takip etmek ya da sinir
gecislerinde izlemek igin uygun. Jain’in algoritmalari biiytik bir
hedefle siradan bir yolcuyu ayirt edebilir. FBI bu arastirmaya
destek sagliyor. Bu sistemlerin hig biri tek basina yiiz tanimanin
analitik sorunlarini gidermiyor. Her ¢6ziim beraberinde yeni
sart ve kosullar getiriyor. S6z gelimi adina siiper ¢6ziiniirlik
denilen bir teknoloji bir goriintiideki etkin piksel sayisini ikiye
katlayabiliyor fakat bunun icin ¢ok kisa bir aralikla ¢ekilmis
baska goriintiileri karsilastirmasi gerekiyor. Animetrics’in
Vinyl adli yeni video analiz sistemi ise video goriintiilerindeki
suratlar1 otomatikman taniyip ayri klasorlerde depoluyor ve
bdylece bir analistin tiim giin yaptig1 isi 20 dakikalik otomatik
bir géreve dontistiirtiyor. Fakat analizcilerin hala bu yiizleri es-
lestirme algoritmalarina teker teker girmeleri zorunlu. Birden
¢ok video karesini daha yararl bir bilesik profil olusturma igin
birlestiren baska arastirmalar da var ancak bunlar muazzam

bir hesaplama giicii gerektiriyor. Hepsi bir araya getirildiginde
bu farkli sistemler, teknolojinin isabet oranini ciddi sekilde
artiracak. Kimi biyometri uzmanlar1 gliniimiiziin yliz tanima-
sin1 onlarca yil 6ncesinin parmak izi analizine benzetiyor. Yiiz
tanimayi kanit seviyesine ylikseltecek standartlar kiimesinin
gelistirilmesi yillar alacak, tabii bdyle bir sey olursa. Fakat
bagimsiz yenilikler eslestirme performansini artirdik¢a “isiklart
sOndiiriip” isi yiiz tanimaya birakma olasilig1 giderek artiyor.
Bu tehdit mi, yoksa iyi bir sey mi, orast goriintiilerdekinin
kimin surat1 olduguna bagl.

Dedektif McClelland’in ziyaretim sirasinda elde edebildi-
&i en iyi fotograf sosyal medyadan alinmis. Yiiz tanima igin
bundan iyisi diisiintilemez. Dosdogru karsidan ve yakindan
cekilmis, aydinlik, 15181 dengeli bir fotograf. Herhangi bir yiiz
ifadesi de yok ki, bu da mantikli. Dedektif bu fotografi tanidigi
birini silahla tehdit ettigi belirtilen birinin profilinden almus.

Bu sefer Animetrics’in 3B biiyiisiine ihtiyag yok. Fotografi
verdigimiz anda birinci, ikinci ve {igiincii sirada ayn1 adaylar
geliyor (ayni kisinin farkli tutuklamalar sirasinda ¢ekilmis
fotograflar1). Olaydaki gorgii tanig1 stiphelinin soyadini bilmese
de, sosyal medya aracilifiyla aralarinda bir bag var. Profilde de
soyadi bilgisi yok, ne var ki daha 6nce sabikasi bulundugu i¢in
dedektife elle tutulur bir sey sagliyor.

GiZLi KAMERA:

GERCEK HAYATTA YUZ ANALIZi

Cara sisteminin
topladig
veri, alisveris

IMRSV

yapanlarin
nabzini tutuyor

Aligveris icin Reebok’in
New York'taki ana
magazasina girdiginizde
yliz saptama sistemi
saniyede 10-20 kareyi
analiz ederek bir potansiyel
miisteri profili olusturuyor.
Algoritma, miisterinin
cinsiyetini, yas araligini,
davranissal ve duygusal
durumunu, sergilenen lriine
ilgisini (bakislari ve ne kadar
durdugunuzu 6lgliyor) tespit
ediyor. Reebok, Cara adli
bu sistemi 2013'iin mayis
ayinda kullanmaya basladi.
Tesco da Ingiltere'de,

benzin istasyonlarina

gelen miisterilere yas ve

cinsiyete gore reklamlar
gosteren bir teknolojiyi
hayata gegirdi.

Yiiz saptamayi yiiz
tanimayla karistirmamak
gerekiyor. Cara ayni anda
25 ylizden bilgi toplay-
abiliyor ama bunlari ne
kaydediyor ne de bir

veri tabaninda sakliyor.
“Goriintiiler saniyenin gok
kiiglik bir kesiminde yok
ediliyor” diyor yazilimi
gelistiren New York
kokeni IMRSV firmasinin
CEO'su Jason Sosa. Cogu
sirket icin ylziiniiz degil,
buradan elde edilebilen
demografik bilgi Gnemli.
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Sosyal aglarda yayinladigimiz ve kendimizi en iyi haliyle
gostermeye calistigimiz fotograflar, yiiz eslestirme icin bicilmis
kaftan. Animetrics en etkili eslestirme igin iki g6z arasinda en
az 65 piksel olmasi gerektigini sOyliiyor. Giivenlik kamerala-
rindan alinmis duragan karelerde bu rakam genellikle 10-20
arast; oysaki en diisiik ¢coziiniirliikli cep telefonu fotografi bile
milyonlarca piksel i¢eriyor. Demek oluyor ki sosyal medya tam
da yiiz tanimanin sorunlarini giderecek seyle, yani kaliteli ve
kameraya bakan ve bir¢ogu da kimlikleriyle iliskilendirilmis
milyarlarca yiiz fotografiyla dolup tastyor. Google ve Facebook
zaten bu teknolojinin basini ¢ekenler. 2011 yilinda Google,
Carnegie Mellon Universitesi’nden hayata atilnus PittPatt
(Pittsburgh Desen Tanima’nin kisaltmasi) adli sirketi satin aldu.
Bir yil sonra Facebook da Israilli Face.com’u satin ald1 ve yiiz
tanima uygulamasini kendi sitesine entegre etti. Bunun ardin-
dan Face.com’un fotograflarinizi tarayan ve arkadaslarinizla
otomatikman eslestiren KLIK uygulamasi kapatildi ve ayni
ozellik Facebook’ta Etiket Onerileri (Tag Suggestions) adiyla
boy gosterdi. Mahremiyet kaygilar1 yiiziinden sosyal agin bu
ozelligi Avrupa Birligi’'nde kullanilmiyor.

Diger yandan Google bu tarz tartismalarin disinda kaldi.
Eski CEO Eric Schmidt, sirketin yiiz tanima ile arama yapmayi
saglayacak teknik donanima sahip oldugunu fakat bariz mah-
remiyet riskleri yiiziinden bunu yapmadigini agikladi. Google
ayni zamanda giyilebilir bilgisayar donanimi1 Google Glass i¢in
de yiiz eslestirme uygulamasi gelistirilmesini yasakladi.

Facebook bu yazi1 i¢in réportaj yapma talebimizi yanitsiz
birakirken, Google reddetti. Fakat sosyal medya devlerinin
depoladigi fotograflarin yiiz tanima i¢in kullanilmasi hayali

bir tehdit degil. 2011°de PittPatt’in Google tarafindan satin
alinmasinin hemen ardindan Carnegie Mellon’dan Alessandro
Acquisti, PittPatt’in algoritmalarini kullanarak kisileri Facebo-
ok resimleriyle iligskilendirmenin miimkiin oldugunu gésteren
bir uygulama yazdi. Ucretsiz ve internette yer alan demografik
bilgiyi kullanan Acquisti, bazi kisilerin sosyal giivenlik numara-
sina bile ulasti. Sorgular1 (Acquisti’nin durumunda oldugu gibi
birkag yiiz bin fotografla degil de) bir trilyon ya da daha fazla
fotografla karsilastiracak ulusal ya da kiiresel bir sistem i¢in an-
cak Silikon Vadisi’nin 6nde gelen veri sirketlerinin karsilayabi-
lecegi, ancak su anda s6z konusu olmayan muazzam bir igslem
glicii gerekiyor. “Boyle bir sey olmayacagi anlamina gelmez”
diyor Acquisti. “Bana kalirsa bu kaginilmaz, ¢linkii hesaplama
giicii gitgide artiyor ve yiiz tanimanin isabet orani, verilerin
erisilebilirligi giderek artiyor.” Bu tam bir kabus senaryosu.
Sosyal medya bize géz gore gore ihanet edip bunu bir 6zellik
olarak pazarlayacak. Acquisti buna en fazla yirmi yil kaldigini
soyliiyor. Fakat Facebook’un ve Google’in elindeki milyarlarca
ylize ulasmanin daha dolaysiz bir yolu da var. Resmi yetkili-
lerin sormasi yetiyor. Notre Dame Universitesi’nde bilgisayar
bilimleri 6gretim tiyesi ve veri madenciligi uzmani olan Kevin
Bowyer, “Bir sirketin topladigi ve kolluk kuvvetlerinin toplandi-
g1 bildigi ne varsa bir sekilde istenecektir” diyor.

Sorun Facebook’un bu verileri yetkililere verip vermemesi
degil. Sirketin yiiriitiilmekte olan sorusturmalara destek i¢in
hesaplara erigsim izni verdigi bilinen bir sey. Ayrica NSA’nin
PRISM programiyla birlikte, diger sirketlerin yani sira
Facebook’un da kullanici verilerinin gézetlenmesine zorlandigi
biliniyor. “NSA go6zetlemelerine, FBI'in kayitlara nasil eristigine

VUCUDUNUZ SiZE DORT SEKILDE iIHANET EDEBILIR

Bireyleri biyolojik 6zelliklerine bakarak ayirt etmenin
gecmisi, parmak izlerinin bu amagla ilk kullanimindan
bu yana ylizyili buluyor. Bilgisayarlar ve eslestirme

1 2

algoritmalari gelistikge biyometri DNA'dan konusmaya
kadar her seyi kapsayacak kadar gelisti.

3 /|.

W -

PARMAK / AVUC izI
Sug¢ mahallinden toplanan
gizli izler arasinda parmak
ve avug izleri de var. Ikisi

de kisileri tanimlayabiliyor
fakat bunlar genelde bulanik
ya da eksik olabiliyor. Gegen
Nisan FBI iz analizinde yeni
bir ¢igir acip ilk ulusal avug
ici veri tabanini ve parmak izi
aramalarinda isabeti ¢ kat

artiran algoritmalari duyurdu.
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DNA

Suphelinin DNA'sini olay
mahallinden alinmis drneklerle
eslestirmek, laboratuvar
sonuglari igin 60 glin beklemeyi
gerektirebiliyor. IntegenX'in kisa
stre énce duyurdugu RapidHIT
teknolojisi ise DNA'y1 90 dakika
icinde, yani daha suipheli sorgu
odasindayken eslestirebiliyor.
60 x 60 cm boyutlu tarayici,
koca bir laboratuvar gerektiren
kimyasal analizi atilabilir tek bir
mikrosivi kartus ile yapabiliyor.

IRIS

1ris taramasi siiphelinin

bir kameraya dogrudan
bakmasini gerektirdiginden

sug sorusturmalarinda higbir

ise yaramiyor. Bununla birlikte
atlatilmasi neredeyse olanaksiz
bir kimlik dogrulama yontemi ve
tiiketicilerin kullandigi neredeyse
tliim aygitlar gozlerdeki benzersiz
desenleri yakalayabiliyor.
Okullarda, hapishanelerde ve
Google dahil sirketlerde iris
taramasi kullaniliyor.

SES

Ses tanima daha ¢ok ticari
amagli kullanilsa da (mesela
bankalar para transferi

icin kullaniyor) ses deseni
eslestirme ile suglular
yakalamak miimkiin. Nuance
Communications'un gelistirdigi
sistem 30 saniyelik telefon
konusmasinin ardindan
benzersiz bir ses imzasi
olusturup bunu onaylanmis
dolandiricilarin imza veri
tabaniyla kiyaslayabiliyor.

ROB ATKINS/GETTY IMAGES; SEZER YADIGAR/GETTY IMAGES;
DIMITRI OTIS/GETTY IMAGES; DON BAYLEY/GETTY IMAGES
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bakilirsa bilgilerin biiyiik kismi 6zel sirketlerden elde ediliyor”
diyor kar amaci giitmeyen dijital haklar grubu Electronic
Frontier Foundation’dan avukat Jennifer Lynch. “Veriler ve
fotograflar hiikiimeti kendine ¢ekiyor.” Unutulmamali ki FBI
ile NSA ayni sey degil. Sug ortagi olarak gérmek ya da pesin
hiikiimlii davranmak miimkiin olsa da, FBI’in gérev yetkisini
astigini ve biyometrik verileri kétiiye kullandigini gésteren bir
sey yok. Sayet NGI’daki yiiz veri taban1 FBI'in siirekli anlattigi
sekildeyse, sadece suglularin sabika fotograflarindan olusan bir
galeri ve cok az mahremiyet riski igeriyor.

Bununla birlikte o “sinsi ilerleme” yani yiiz tanima sistemle-
rinin kimseye fark ettirmeden, gizlice yeni veri toplamasi ger-
ceklesti bile. McClelland’dan DMV (Motorlu Tasitlar Dairesi)
fotograflar1 arasinda arama yapip yapamadigini sordugumda
bunun Sylesine bir soru oldugunu diistinmistiim. Neticede
ehliyet sahibi olmak su¢ degil. McClelland bana dontip baktt ve
“Pennsylvania’da mi1? Tabii” dedi.

Polis yillardan beri DMV fotograflarina erisebiliyor, veri
tabaninda isme, konuma ve diger parametrelere gére arama
yapabiliyor. Fakat 2013 ortalarinda bu fotograflar1 bagkalariyla
karsilastirma olanagina da kavusmuslar. Artik her bir sorgu
ayni zamanda Pennsylvania Tagimacilik Dairesi PennDOT un
30 milyon ruhsat ve ehliyetten olusan veri tabaninda da
aratiliyor. McClelland bana DMV’den pek sonug¢ alamadik-
larini, bunun nedeninin de sistemin altinda yatan algoritma
oldugunu soyliiyor. DMV sistemi, kendi biirolarinda c¢ekilme-
mis, miikemmel bi¢cimde 6ne bakmayan hicbir fotografi kabul
etmiyor. Dolayistyla yaygin yiiz koleksiyonunun en huzursuz
edici 6rneklerinden biri, Pennsylvania’daki yetigkinlerin biiyiik
kismini kapsayan (mahremiyetlerini sug isledikleri i¢in degil
de kendi istekleriyle ehliyet almak icin devlete teslim eden
insanlardan olusan) bu veri tabani, sirf basit bir matematiksel
tercih yiiziinden iyi calismiyor. “Aslinda bunu seviyorum” diyor
McClelland. “Cok fazla yanlis sonug¢ vermiyor.” PennDOT
fotograflarinin su¢ sorusturmalarina katkist olup olmadigt
bilinmez. Ama surasi kesin: FBIin asla ge¢meyecegini sdyledigi
¢cizgiyi, yani sabika fotograflarini aramakla herkesi aramak
arasindaki o ince ¢izgiyi asmak icin her yil binlerce girisim
oluyor. Yiiz tanimanin beraberinde getirdigi nice felaket senar-
yosundan s6z edip yaziyt noktalamak en kolay1 olurdu. Giivenli
desen analizinin muazzam kapsamli bir veriyle birlesmesi, bir
siber gerilim romani i¢in gereken her seyi sunuyor. Ama, hayat
da kurtarabiliyor.

Gegtigimiz Mayis ayinda, {i¢ kisinin dldiigii ve 250’den fazla
insanin yaralandigi Boston bombalamalarindan bir ay sonra,
MSU’dan Anil Jain aslinda neler yapilabilecegini gosterdi. Jain,
iki stiphelinin patlamalarin gerceklestigi yerde ¢ekilen giivenlik
kamerasi gortintiilerinden elde edilmis fotograflarini, NEC’in
NeoFace algoritmastyla aratti. Carnayev kardeslerden biiyiik
olani Tamerlan’in 2009 yilinda saldir1 ve yaralama suglarindan
tutuklandigi igin dosyada sabika fotografi vardi. Ancak ilk 200
aday arasinda adi ge¢miyordu. Giines gozliigii ve sapka taktigi
icin algoritma onu veri tabanindaki fotografiyla eslestireme-
misti. Cevher Carnayev’de ise durum farkliydi. Jain kiiciik
kardesin mezuniyet giinii ¢ekilmis fotografini biiyiik kismi sa-

YUZ TANIMANIN KARSISINDAKI
BES BUYUK ENGEL

1 Yas: Yillarin bedelini yiiz de
oduyor. Ayni kisinin iki fotografi
arasinda ne kadar zaman varsa,
¢ene gizgisi ve burnu o kadar
degismis oluyor. Baska bazi
ozellikler de yillar gegtikge
benzerliklerini yitiriyor.

2 Poz: Cogu eslestirme
algoritmasi farkli unsurlar
arasi mesafeyi (6rnegin iki goz
arasi) karsilastiryor. Fakat
sije kameraya bakmiyorsa
nispi 6lglim sonuglari gok farkli
cikabiliyor.

3 Aydinlatma: Yetersiz
1sik, fazlaca golge, hatta
asiri parlaklik da ayni etkiyi
gosteriyor ve algoritmalarin

saptayip karsilastirmasi
gereken gorsel detaylari
ortadan kaldiriyor.

4 ifade: Agzi acip bagirmak,
siritmak ya da dudaklarini
bastirip tehditkar bakmak

gibi ifadeler, agiz boyutu ve
konumu gibi dnemli noktalarin
eslesmesini dnleyebiliyor.

5 Coziiniirlitk: Cogu ytiz
tanima algoritmasi sadece
fotografta yeteri kadar piksel
varsa ise yariyor. Bunu
kameranin kalitesi ve sijenin
uzakligi (ylizti izole etmek igin
ne kadar yaklastirma gerektigi)
etkileyebiliyor.

bika fotograflarindan olusan bir milyon fotograflik bir sabika
veri tabanina ekledi. Yas ve cinsiyet gibi demografik verilerle
daraltilmamis, yani korlemesine yapilan aramada NeoFace
Carnayev’in mezuniyet fotografini bir numaral siipheli olarak
bulup getirdi. Yiiz tanima, sorusturmadaki en iyi ve aslinda

tek ipucunu saglayabilirdi.

Yalniz s6yle bir sey var: Referans fotografi ilk olarak
Facebook’ta yayimlanmisti. Bu eslestirmeyi yapmak igin
kolluk kuvvetlerinin 6nce sosyal agin bir trilyon civar1 fotograf
iceren veri tabanina sinirsiz erisim saglamasi gerekecekti.
Bombalamalardan ti¢ gilin sonra Carnayev’ler MIT’de bir
polis memurunu &ldiirerek, Cambridge ve yakinlarindaki
Watertown sokaklarinda silahli catismaya yol agarak zaten
sorusturmayi sonlandirdilar. Yiiz analizi yapmaya zaman
yetmeyebilir, teknik engelleri asmak olanakli olmayabilirdi.

Ama ige yarayabilirdi de. Belki de yiiz tanimanin sinirlarini
tartismak igin heniiz ¢ok erken. Ne de olsa en biiyiik mahre-
miyet tecaviizleri ve en biiylik zaferler daha gergeklesmedi.
Bu is sandigimizdan daha zor. Ciinkdi tek bir yasamin bedeliy-
le kolektif mahremiyetin bedelini karsilastirip ¢irkin hesaplara
girmek gerekiyor. Fakat belki de hayatimizi1 degistiren teknolo-
jileri tam da bugtiin ve bu ylizden tartismak gerekiyor... ¢ok
ge¢ kalmadan. ¥s
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Konseptler ve Prototipler

Tek bir

sirketin is jeti

supersonik hava
yolculugunda
yeni bir

donemi nasil
baslatabilir?

Clay Dillow

003 yilinin bir Ekim aksami, bir Concorde
yolcu ugadi bulutlu gokylziinden stizilip
Londra’nin Heathrow Havaalani’'na indi. Ugak
bundan sadece 3,5 saat 6nce New York'taki
JFK Uluslararasi Havaalani'ndan bir gagin
sonunu kutlamaya gelen 100 kisiyle havalanmisti.
Sipersonik ugak 1976'dan bu yana binlerce yolcuyu

58 / POPULAR SCIENCE

dlinyanin dort bir yanina Mach 1.0', yani ses hizini
asan yolculuklara gikarmisti, fakat bu Concorde’un
son ticari ugusuydu. Aksam oldugunda slipersonik
yolcu tasimaciligi sona ermisti ve bugtine kadar da
oOyle kald.

Concorde’'un emekliye ayrilmasini Paris'teki Char-
les de Gaulle Havaalani'nda 2000 yilinda gergeklesen
ve 113 kisinin 6limUine yol agan kazayla iliskilendiren-
ler cok. Ama gercekte, diinyanin en basarili siiperso-
nik yolcu ugagdi aslinda o kadar da basarili degildi. Her
seyden dnce, guriltili sonik patlamalara yol actigi
icin ABD ve Avrupa Ustlinde slipersonik hizda ugmasi
yasakti. Concorde denince hemen akla gelen delta
kanatlar ise diislik hizda yeteri kadar kaldirma kuvveti
saglamiyordu, bu ylzden tasarimcilar agigi dort
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Deniz seviyesinde
saatte gidilen

mil tiirtinden ses
hiz, diger adiyla
Mach1.0

Kaynak: NASA



AERION (2)

adet feci yakit tliketen art yakici turbojet motoruyla
kapatmisti.

“Concorde harika bir mihendislik 6rnegiydi” diyor
Reno-Nevada kdkenli ileri havacilik sirketi Aerion’un
CEQ'su Doug Nichols. “Fakat bunun da bedeli vardi.
100 yolcuyu nispeten kisa mesafeye gétiirmek igin
cok fazla yakit gerekiyordu. Ticari gozle bakilirsa tam
bir ekonomik faciayd.”

Ugak sektori bu vakadan gerekli dersi gikardi. Bo-
eing, Dassault ve Gulfstream miihendisleri sessizce
slipersonik yolcu ugadi projeleri Ustlinde galissa da,
kimse heniiz ugagini ugurmadi. Birgok firma Federal
Havacilik Yonetimi'nin (FAA) ve diinyanin doért bir ya-
nindan diger sivil havacilik yetkililerinin sonik patlama
diizenlemelerini yeniden yazmasini bekliyor.

Bir de mutfag bulunan 9 metrelik kabine
12 yolcu sigabilecek.

Aerion’nun siipersonik
ticari jetinin govdesi

aliminyum ve kompozit
materyallerden
olusacak
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Patlamanin Otesinde

Ne var ki rakiplerinin aksine Aerion bunun olmasini
beklemiyor. Firma, ilk musterilerine 2021'de teslim
edilmek Uzere aktif olarak bir stipersonik is jeti (SBJ)
gelistiriyor. Hem ekonomik hem de siipersonik bir
ugak gelistirerek Aerion hem diizenlemelere hem de
rakiplerine meydan okuyor, onlari kendine yetismeye
zorluyor.

tipersonik ucusun éniindeki engelleri temel
aerodinamikle yani havanin ugagin etrafindan
nasil aktigiyla agiklamak mimkin. Bu hava
akisini yonetmek, dzellikle de ugak ses hizina
yaklastikga gliglesiyor. Hava, ugagin kana-
dinin altindan ve Usttinden gecerken ugaga yerden
havalanmasi igin gereken kaldirmayi sagliyor. Fakat
hava ayni zamanda ugagin dis ylizeyinde sirtiinme
olusturuyor. Bu siirtlinme, ugak hizlandikga daha
da artiyor. Ugagin hizi arttikga havayi yarip gegmesi
gliclesiyor ve ayni mesafeyi kat etmek icin motorla-
rin daha fazla yakit harcamasi gerekiyor.
Ucgak Mach 1.0 hizini asinca ikinci bir sorun daha
bas gosteriyor: Ugagin burun ve kuyruk kismindaki
basing dalgalari gok gurdltisi gibi ses patlamala-

N A

Gegen bahar Aerion ile
NASA, siipersonik NLF kanat
profili tasarimlarini Hava
Kuvvetlerinin Edwards
Ussiinde test etmek

{izere igbirligi yapt1. Uzeri
algilayicilarla kaplh bir kanat
profilini bir F-15'in altina
baglayip Mach 2.0a varan
hizlarda ugurdular.

\‘*O*" AERION'UN TASARIM FELSEFES| APAYRI: DUNYANIN
O ENTUTUMLU SOPERSONIK UCAGINI URETMEK

L N

rina, yani sonik patlamalara yol agiyor. Yaygin bir
kaninin aksine, sonik patlamalar sadece ugak ses
bariyerini astigi anda ortaya gikmiyor; ugak stiper-
sonik hizda ugusa devam ettigi slirece bu basing
dalgalarini olusturarak yol aliyor. Siz patlamayi
ucak Ustlinlizden gectigi sirada duyuyorsunuz fakat
patlama sesleri jetin tlim ugus rotasi boyunca, her iki
yanda 40 km uzaktan bile duyulabiliyor.

Glnumizde ticari ugaklarin sonik patlamalarini
diizenleyen farkli havacilik otoriteleri var. Ulus-
lararasi Sivil Havacilik Orgiitii ICAO, Birlesmis
Milletler'in uluslararasi havacilik standartlarini
devam ettirmekle ylkimli olan kolu ve ugaklarin
yerden fark edilebilir sonik patlamalara yol agma-
sini yasakliyor. Buna ragmen, stipersonik uguslari
timuyle yasaklamiyor. NASA ve ICAO'nun aras-
tirmalari ileride stipersonik uguslar igin niceliksel
guriltl temelli standartlar olusturabilir (yani ne
kadar patlamanin kabul edilebilecegini belirleyebilir)
ama o glinlere daha ¢ok var.

Concorde bu sorunu sadece sonik patlama
diizenlemelerinin etkili olmadigi yerlerde, 6rnegin
okyanuslarin tizerinde stipersonik hizlara gikarak
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asiyordu. Fakat kara UGzerindeki rotalarda da gok hizli
ve az yakit harcayarak ugan stipersonik ugaklar ticari
bakimdan ¢ok karli olabilir. Dahasi, birgok miihen-
dis sonik patlamalarin yogunlugunu azaltmak igin
calisiyor. FAA kurallarini esnetirse bu yaklasim ise
yarayabilir. Northrop Grumman ve DARPA isbirligin-
de NASA, adina Shaped Sonic Boom Demonstrator
dedigi modifiye edilmis ve sonik patlamalarin etkisini
azaltan bir gévde bigimini deniyor. Gulfstream ise
slipersonik ugus sirasinda ugagin burnundan uzanan
ve birincil sok dalgasini kiiglik dalgalara bélerek
patlamalari daha sessiz hale getiren Quiet Spike adli
teleskopik bir ignenin patentini ald.

Aerion, patlamay! hafifletmeye yonelik bu gaba-
larin glrdltl sorununu ¢ozebilecegini ancak ticari
basari igin en az bunun kadar 6nemli olan yakit
tiiketimi sorununa ¢6ziim olmayacagini séyluyor.
“Patlamayi azaltmak igin sekillendirilmis herhangi
bir ugak, en berbat sirtiinme ¢oziimiinden bile daha
fazla sirtlinme yaratir” diyor Aerion’un test miduri
Jason Matisheck. Firmanin tasarim felsefesi apayri:
Patlamayi bos ver, diinyanin en tutumlu sipersonik

ucadini yap.

r "1
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Su ana kadar
ticari olarak
kullanilmis
siipersonik yolcu
jetlerinin sayisi.
Birisi Ingiliz-
Fransiz ortak
yapimi Concorde,
digeriyse Sovyet
yapimi Tupolev
Tu-144.

Kaynak:
British Airways
ve Tupolev JSC

AERION (2)
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SONIK

Tam tepenizde
simsek caktigini,
ortaligin aydinlandigini ve
ansizin gogin gtirledigini

PATLAMANIN diistinlin. Simdi o glim se-

SESI
NASIL?

Ucus uzmanlarina

stipersonik yolculugun

en carpici 6zelligini

sini alin, ikiyle garpin (gim
glim), o zaman normal bir
patlamanin sesini anla-
yabilirsiniz. Simdi de ayni
firtinanin sesinin uzaktan
geldigini dustiniin. Iste,
algakta sonik patlamaya
yol agan bir ugagin sesi
Oyle olurdu.

Benim
deneyimim,
bir bas davula kisa
aralikla iki defa
vurulmasi gibi. Hava
durgunsa davulunkine
benzer glim glim sesini
duyuyorum. Rlizgarli
havada ise ses boguk
ve ikinci kismr ilkine
kanistigi igin o kadar
belirgin degil.

BRUCE HOLMES,
NEXTGEN
AEROSCIENCES

Klasik N
dalgasi bicimli
bir sonik patlama,
ardindan orta tonlari
yiksek bir simsek
cakmasi gibi. Ancak
ardindan bas bir
glrleme gelmiyor.
Insanin dikkatini gekiyor,
hatta irkiltiyor ama

cok yakindaki bir gok
glrlemesi gibi
korkutucu degil.

JASON MATISHECK,
AERION

sorduk.

{1k defa 1976da
yolcu jeti olarak
ugusunu yapan
Concorde saatte
maksimum 1.350
mil (2172 km) hiza
cikabiliyordu.

PETER COEN,
NASA LANGLEY ARASTIRMA
MERKEZi

akat tiiketimi en dusuk slipersonik ugagi yap-
mak igcin Aerion miihendisleri gegmiste ugak
tasarimcilarinin ugrasmasi ¢ok zor, deyip bir
kenara biraktigi bir hava akis tiirtyle gcalistilar.
Atmosferle ucak govdesi arasinda profil ya
da sinir tabaka adiyla anilan incecik bir hava bélgesi
var. Bu katman bozulmamissa, ugagin etrafinda temiz
ve plrlizsuz bir sekilde akiyorsa miihendisler buna
“laminer akis” adini veriyor. Cogu ugakta bu akis he-
men diizensizlesiyor ve bu da sirtlinmeye yol agiyor.
Ucgak dogal laminer akisi (NLF) ne kadar koruyabilirse
ozellikle de yiiksek hizlarda o kadar verimli ugabiliyor.
1970'lerde miihendisler NLF'yi daha yakindan
incelemeye basladilar. Bir dizi deneyin ardindan
Aerion’un teknoloji sefi Richard Tracy ve NextGen
AeroSciences'in CEO'su (ve ayni zamanda eski NASA
calisani) Bruce J. Holmes gibi miihendisler, uga-
din bilesenlerini yeniden tasarlayarak NLF'yi kendi
yararlarina kullanabileceklerini fark ettiler. O glinden
beri Boeing, Dassault ve Airbus da NLF'yle ilgilendi ve
pratikteki sinirlarini kesfedip kendi tasarimlarina ve
konseptlerine dahil etmeye calistilar. Aerion ise bunu
stipersonik ugusta verimlilik igin birincil 6ncelik du-
rumuna getiren ilk firma. Kanat yerlesimini, dis bile-
senlerin seklini ve motor besiklerini degistiren Aerion
mihendisleri, SBJ'nin NLF degerini
%60 oraninda optimize etmis. Bu
da Holmes'un slipersonik uguslar-
da Aerion tasariminin en blyik ye-
niligi olarak gordugu seyi yapmaya,
yani agisiz kanat kullanmaya izin
vermis. Kanatlarin kuyruga dogru
keskin bir agl yaptigi Giggen kanatli
diger stipersonik ugaklarin aksine
SBJ'nin ince kanatlari gévdeden

neredeyse tam dik agiyla uzaniyor. Acisiz kanatlar
Concorde'un siipersonik hiz igin iretilmis, ancak sub-
sonik hizlarda korkung derecede verimsiz kanatlarin-
dan daha iyi yakit tiketimi sagliyor.

Firmanin miihendisleri SBJ'nin tasarimini riizgar
tlinellerindeki similasyonlarda ve 6lgekli modellerde
iyilestirmis. Ayni zamanda bir F-15e farkli kanat pro-
filleri monte edip performansini Kaliforniya gdklerinde
denemisler. Tim bu testlerin sonucunda iki farkli
hizda (biri Mach 1.0 tzerinde, digeriyse altinda) en iyi
sekilde verimliligi saglayan bir ugak ortaya gikmis.
SBJ okyanus Usttinde saatte 1.056 mil (1700 km)
hizla (New York'tan Londra'ya dort saatte varacak
sekilde) ugacak. Fakat bu hizda yine sonik patlamalar
olusacagindan, ABD Uzerinde 0,98 Mach yani saatte
647 mil (1040 km) hizla yol alarak kitanin bir ucundan
digerine gidis slresini bir saatten fazla kisaltacak (Ti-
pik bir is jeti saatte 550 mil (885 km) hizla yol aliyor).
Acik denizin Ustlinde kiylya paralel ugarken ugak yine
stipersonik hizlara gikacak. Aerion miihendisleri ilk
slipersonik jetleri misterilerine 2021'de test etmeyi
planliyor. ICAO’'nun bir standart taslagi da asagi
yukari ayni tarihlerde gikarak Avrupa anakarasi lize-
rinde sonik patlamalara bir derece izin verecek. Daha
simdiden 50 kisur misteri niyet mektubu imzaladi ve
ucaklardan birini rezerve etmek igin gereken 250.000
dolari 6dedi. Aerion’un SBJ'si ABD hava sahasinda
ucmaya (ve muhtemelen Avrupa'da ve baska yerlerde
slipersonik uguslara) baslayinca FAA da, ICAO'nun
uygulamasini takip etmeye ve ABD Uizerinde sliperso-
nik uguslara izin vermeye ikna edilebilir.

Nichols, Tracy ve Aerion ekibinin geri kalani
planlarini FAA diizenlemelerinin degismesi lizerine
kurmuyor. Patlama olsun ya da olmasin, Aerion'un
niyeti ugmak. ¥s
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AUTODESK'IN CEO'SU CARL
BASS, ATOLYE HAREKETINE
KENDI GARAJINDAN NASIL
YON VERIYOR?

Wy

ilk tanistigimzda Carl Bass'in hafta sonlarini maran-
gozlukla gegirenlerden biri oldugunu disunebilirsiniz.
Ustiinde eski piiskii bir tisort ve kot pantolon olan
adam, elinizi simsiki kavriyor ve ¢in ¢in ginlayan koca
bir kahkahasi var. Atélyesi kerestelerle, gekiglerle,
basibos projelerle dolup tasiyor.

Fakat Carl Bass siradan bir marangoz degil. O,
mihendislerin otomobilleri, ugaklari ve gokdelenleri
dijital olarak tasarlamak igin kullandiklari AutoCAD'i
Ureten 10 milyar dolarlik Autodesk firmasinin yone-
ticisi. Atdlyesi de siradan bir garaj degil. Her seyden
once, burasi ugsuz bucaksiz bir yer. Sadece ahsap
atolyesi 1.860 metrekare alan kapliyor. Sokagin biraz
asagisinda asagi yukari ayni buylklikte bir de metal
atolyesi var. Ayrica burasi ilkel bir yer de degil. Serit
testerelerin, freze tezgahlarinin arasinda 3B yazicilar
ve Bass'in CNC tezgahi da duruyor.

POPULAR SCIENCE / 63



ATOLYE KRALI

“Buradaki en havali aletim” diyor Bass ve tezgahi
kontrol eden monitoriin yanina gidiyor. Bass uzun boy-
Lu, iriyari bir adam oldugu halde makinenin yaninda
ufacik kaliyor. Thermwood 90'in bes eksenli kafasi
12,7 x 25,4 x 11 cm’lik bir hacimde istenen her yere gi-
debiliyor ve plastik ya da sunta kullanarak hemen her
seyi yapabiliyor. Kusursuz bir kiireden uzay mekiginin
maketine ya da Michelangelo'nun Davut heykeline
kadar akliniza ne gelirse. Makine akillara durgunluk
verecek kadar karmasik. Genellikle yaninda kendi
egitmeniyle geliyor. “Benden baska kisisel kullanim
icin bu aletlerden bulunduran oldugunu sanmiyorum”
diyor Bass.

Bass'in yaptigi boblrlenmek degdil. Baska CEQ'lar
teknelere ya da eski sarap koleksiyonlarina ne
kadar para doktiyse, o da atdlyelerine o kadar para
harcamis. Fakat hobisi bagkalarini sasirtmak (izerine
degil. Sirf kendisi igin. Hala her cumartesi sabahi 6-11
arasl hos bir yalnizlik iginde farkli projeler izerinde
calisiyor. Buna ragmen, hafta sonu yaptiklar atélye
hareketi Gstlinde blyik bir etkiye sahip.

Bundan birkag yil 6nce Bass iki biyk gliclin kesis-
mek Uzere oldugunu fark etti. Bunlardan biri cevrimigi
paylasimin artisl, digeriyse atélyelerin elle imalata
dénist. O gine kadar Autodesk agirlikli olarak sanal
diinyada kalmis, giderek daha karmasiklasan CAD
yazilimlari gelistirmisti. Bass, Autodesk'in dijital tasa-
rimla fiziksel Uretim arasindaki ugurumu kapatmada
onemli bir rol Uistlenebilecegini dlistinliyordu.

BASS iKi BUYUK GUCUN KESISMEK UZERE OLDUGUNU FARK
ETTi. BUNLARDAN BIRi CEVRIMICi PAYLASIMIN ARTISI,
DIGERIYSE ATOLYELERIN ELLE iMALATA DONUSU.

Sirketin ilk tuiketici Grtinli ayni zamanda bir deneydi.
Toronto'daki ekip son derece basitlestirilmis bir
modelleme programi gelistirmis, tasinabilir aygit-
larda galisacak hale getirmis ve internete Ucretsiz
bir uygulama olarak yerlestirip adini da Sketchbook
koymustu. Sketchbook 50 giin iginde bir milyon kez
indirildi. Bunun tizerine sirket, daha fazla triin yaratti,
sonra tasarim, kisisel imalat ve ev dekorasyonu Uzeri-
ne odaklanmis bir tiiketici grubu olusturdu. Autodesk
U yilda farkli tliketici Grlinlerinde 100 milyondan
fazla kayitli kullaniciya ulasti. Bu rakamlari firmanin
otuz yili askin stirede kazandigi 12 milyon profesyonel
kullaniciyla bir karsilastirin.

Insanlar bu yeni Uriinlere sasirtici kullanim alanlari
buldular. Ornegin tinlii Kenyali paleontolog Louise
Leakey cektiginiz fotograflari 3B goriintliye dontistii-
ren web temelli 123D Catch uygulamasiyla kafatasi
koleksiyonunu modelledi ve baskalarinin internetten
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gormesine izin verdi. Ardindan 3 B modellerin degisti-
rilmesine olanak taniyan 123D Make sayesinde insan-
lar CAD kafataslarini, basilip bir yapboz olusturacak
sekilde birlestirilebilen parcalar haline dénusturddler.
Florida'da dogustan gelen bir 6zri diizeltmek igin
bacagi kesilen Buttercup adli disi 6rdek yavrusu-

nu tekrar ayaga kaldirmak igin, sahipleri Autodesk
yaziimlarini kullandilar. Hayvanin saglam ayaginin bir
modelini alip bastilar. Ameliyat sonrasi, 6rdegdin tipki
digerleri gibi badi badi yliriimesi ve ayak girpmasi igin
protezi monte ettiler.

Autodesk'in edindigi bu yeni rol, Bass'a uyuyor.
Bass, 1993'te Autodesk tarafindan satin alinan kendi
yazilim firmasini kurmadan dnce, liniversite masraf-
larini karsilamak igin marangozluk yapmis, bir Sioux
yerli rezervasyonunda evler, Maine ve Seattle'da
ise tekneler insa etmis. Bu coskusunu Autodesk’e
aktarmakta zorlanmamis. “Sirket miihendislerle ve

Carl Bass
hakkinda kisa
bilgi

Yasi: 56

Meslegi: CEO
Egitimi: Matematik
lisans derecesi
Hobi: imalat

Satin alacag bir
sonraki alet: Mori
Seiki marka 11 eksenli
metal freze tezgahi
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sini Star Wars'u
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Insanlarin proje-
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toplulugu olan
Instructables'taki
tasarimlarin sayisl.
Bass de buranin
aktif bir tiyesi

ve yayimlanmig
projeleri var.

Torna Keski El frezesi
“Kullanimi “Ebay'de bir “Bunlari 35 yil
kolay ve takim Stanley once kendim
eglenceli. marka keski yaptim. Otuz
Genelde buldum. Kul- yildan uzun
beysbol sopasi lanilmiglardi siire 6nce ken-
ya daiskemle ama onlar1 di yaptigin bir
ayagiyaparken  biledim ve el aletini hala
kullaniyorum.” -~ artik herisicin - kullaniyor
kullaniyorum.” -~ olmak giizel."

benim gibi, bir seyler yapmaya bayilan insanlarla
dolup tasiyor. O ylizden deveye hendek atlatmakla
ugrasmiyorum” diyor. Bass kisa stire 6nce galisan-
larina da kendi kisisel atdlyelerini sundu. Burasi,
San Francisco sehir merkezinde 9. Rihtim'da 2.500
metrekarelik bir atdlye. Atélyenin iginde ahsap

ve metal isleme kisimlari, elektronik diikkani, 3B
baski laboratuvari, cansiz mankenleri bulunan bir
terzi diikkani ve bir de test mutfagi var (mutfak,
calisanlarin ayagini buraya alistirmak igin). Gegen
Eylil ayinda tesisin agilis sirasinda Bass, makasla
kurdele kesmek yerine, kilig testereyle bir metal
fiyonk kesti. Cok gegmeden bir grup Autodesk
mihendisi 4 metre yiksekliginde bir Truva ati
tasarlayip bastilar ve birlestirdiler, sonra da bunu
San Francisco'daki Market Street'te gezdirdiler...
sirf yapabildikleri igin.

Gelecekgiler bir glin insanin ihtiyag duydugu
nice seyi kendi evinde rahat rahat tretebilecegini
sOyluyorlar. Autodesk’in ve Bass'in atélyelerini
bu yonde atilmis bir adim olarak gérmek kolay.
Buyik ve pahali olabilir, ama neticede bir adim.
Fakat Bass kendini iyimserlige hemen kaptirmiyor.
Gunki bireysel imalatin dncllerinden olmak, bunun
online dikilmis engelleri de en iyi sekilde gérmesini
saglamis.

“Gergekten bireysel imalata yakin oldugumuz ka-
dar uzagiz da" diyor. Google Sketchup'ta gizilmis bir
seyin frezeye génderilmesinin miimkiin olmadigini
anlatiyor. “Su an dosya bigimlerini birbirine donis-
tlirmeniz gerekiyor ve her adimda asil plandan biraz

CNC tezgalhi

“Thermwood 90'1m 9,5 tonluk ve oyamayacagi

hicbir sey yok. Son zamanlarda bunu
kullanarak biiyiik, oymali masalar yapiyorum.”

daha uzaklasiyorsunuz. Eger elimdeki tiim olanak-
lara, baglantilara ve donanima ragmen bunu ben
bile yapamiyorsam baskasi nasil yapacak?"

Bass, tek ¢6zimiin azim ve kisisel deneyim
oldugunu soyluyor. “Autodesk’te kullandigimiz bir
Urinde soruna rastlarsak, hemen sorun ¢ézme
asamasina gegiyor, Urlinli daha iyi hale getirmeye
ugraslyoruz. Sonugta amacimiz insanlar igin bir
seyleri kolaylastirmak ve daha gogunun atélye
hareketine katilmasini saglamak.”

Bu bakimdan Bass'in atdlyesi iki ise yariyor.
Dogru, burasi onun yekpare agagtan kesilmis
gibi duran iskemleler ya da 3B basilmis girift ag
yapili heykeller Uretebilecedi bir siginak. Ama
ayni zamanda bir test ortami. Yarattigi her seyin
ardinda bir dykd, nihai basariya ulasan bir dizi zor-
luk ve bunlardan gikarilan ders var. “Bir Autodesk
musterisinin karsisindaki zorlugu anlamayabilirim
ama sempatiyle bakabilecegim kesin" diyor. Bass,
sevdigi igin bir seyler imal ediyor ama bu sayede
aslinda hem kendi miisterisi hem de bir bakima
herkes i¢in daha iyi bir deneyim olusturuyor.

Bass bana atélyesini gezdirdi. Cocuklariyla tor-
nada kusursuz bicimde yaptigi, zimparalanip piril
piril hale getirilmis yarasalar duvardaki bir raftan
asagi sarkiyordu. Yakinda antika bir zimpara maki-
nesi vardi. Nihayet isimiz bitince isiklari séndirdi
ve karanlik, fabrikalarda ya da ugak hangarlarinda
oldugu gibi genis alana yayildi. Sonra bana dond.

“Tek bir sey icin hayiflaniyorum” dedi. “Keske
yerim daha buiyiik olsayd..” ¥s
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i¢ gecenin bir yarisi uyanip, kafanizin iginde

donip duran ve dikkati kendine gekmek igin

birbiriyle yarisan distincelerle karsi karsiya

kaldiniz mi? Belki de kimi zamanlarda dis

diinyadaki gorintil ve seslerden kopup, zihni-
nizi, sizden bagimsiz olarak sagma seyler duistintirken
yakallyorsunuz. Bireysel olarak, benligimizi zihnimizle
0zdeslestirdigimiz bu modern zamanlarda, beynimizin
bizi sasirtan diistincelerle dolu oldugu o anlari yaka-
lamak endise verici olabilir. Yoksa zihnimiz tzerinde

L. yeterince hakimiyet sahibi degil miyiz? Istemsiz bir
sekilde yarattigimiz bu distinceler nereden geliyor?

Benzer deneyimler yasadiysaniz, dncelikle bilmeniz

gereken bir sey var: Yalniz degilsiniz. Herkesin basina
gelen ama bazilarimizin hig farkina varmadigi bu
paradoks, beynimizin olagan galisma seklinden kay-
naklaniyor. Clinki asiri distinmeye egilimliyiz. Bu gok
siradan bir durum olsa bile, genelde bir takim negatif
sonuglar doguruyor. Ornegin; kararsizlik, kendini
yeterince kabullenememe, sevgi eksikligi, depresyon,
algilarda zayiflama, bir diistince donglsunin igine
hapsolma ve uyku bozuklugu... Ozetle; aslinda olagan
olan bu durumun pek de saglikli oldugu séylenemez.
Soru: Daha saglikli bir zihne sahip olmak icin ne
yapmamiz gerekiyor?
Cevap: Diisiinceleri budamak ve zihnimizi
yordugumuz dlciide dinlendirmeyi de 6grenmek.

_[.ll'.'l'SI'jNCELERi BUDAMAK

Bilimsel arastirmalar, uyanik oldugumuz saatlerin
yarisini karmasik diisiincelerimizle dolu i¢ diinyamiz-
da gegirdigimizi soyliiyor. Ama uyurken de benzer
bir durum sz konusu. Her ne kadar bilingsizce
yatiyor, duymuyor, gérmiyor, diisinmiyor olsak da
(en azindan 6yle saniyoruz), biz uyurken beyinlerimiz
yogun bir sekilde galismaya devam ediyor. Uyuyan
bir insanin beynindeki néronlar neredeyse aktif bir
beyin kadar eneriji tiketiyor. Ancak uyanik oldugu-
muz zamanlarin aksine uyku, beynimizin devrelerini
koruma altina aliyor, bellek alanini dlizenliyor, yeni
yerler agiyor ve buraya yeni anilari kaydediyor. Peki,
bunun icin neden uykuya ihtiyacimiz var? Yani uyanik
oldugumuz zamanlarda da asiri diisiinme egilimine
sahip bir beynimiz oldugu halde, bu islemi neden
deneyimlerimizi yasadigimiz esnada yapamiyoruz?
Wisconsin-Madison Universitesi psikiyatri profe-
sorleri Giulio Tononi ve Chiara Cirelli de ayni sorulari

sormuslar. Meslektaslarinin bazilariyla ihtilaf yasa-
salar da, Tononi ve Cirelli'nin gok yaratici bir Onerisi
var: Farkindaligimiz dis ortamdan ve dislincelerimiz-
den kopup, kapali konuma getirildiginde, beynimiz
yeni ve eski hatiralarimizi tekrar gdzden gegirme
firsati buluyor. Yani rahat bir soluk aliyor ve asil ya-
pilmasi gereken gorevlerle ilgilenme firsati buluyor.
Geleneksel bakis agisi, uykunun yeni hafiza kaydi
yapabilmek adina ndron aglarimizi gtiglendirdigini
sOyliyor. Ancak Tononi ve Cirelli, n6ron aktivitesinin
artmadigini, aglarin zayifladigini ve beynin rahatla-
mis bir sekilde galistigini diistintiyorlar.

Uykunun hafizayi gliglendirdigini neredeyse bir
asirdir biliyoruz. Konuyla ilgili o kadar ¢ok deney ya-
pildi ki artik kimsenin bundan siliphesi yok. Deneyler,
hafizanin gliglendirilmesi konusunda, glindiiz saat-
lerinde gercgeklestirilen kisa dinlenme uykusunun
bile kesintisiz gece uykusu kadar faydali oldugunu
gosteriyor. Uyku esnasinda yeni kurdugumuz noral
hafiza aglari, uyanikken yaptigimizdan cok daha
kuvvetli. Bu hem agik bellek hem de islemsel bellek
icin gecerli. Acik (sozel) bellegimiz; kelime hafizasi,
kisisel detaylar, biling dlizeyindeki genel bilgiler ve
gorsel hafiza gibi animsanabilir detaylari igeriyor
ve bildigimiz bir seyi sozle ifade etmemizi sagliyor.
Islemsel bellek ise algisal hafizayi ve 6rnegin bir
muzik aleti galmak icin harekete gegirdigimiz reflek-
sel becerilerimizi kontrol ediyor. Ozellikle gegtigimiz
20 yil iginde yapilan arastirmalar, uyku esnasinda-
ki noral aktivitelerin kaliplari tizerine yogunlasti.
Ornegin fareler tizerinde yapilan bazi deneylerde,
uyanikken labirentten ¢ikmayi basarmis olan bir
farenin, uyurken de ayni noral agi harekete gegire-
rek labirenti ezberleme egilimi sergiledigi gorildu.
Labirentten ¢ikmayi basaran farelerde, beynin yon
bulmayla iligkili olan bdlgesi hipokampuste yogun
bir noral aktivite gergeklesiyor. Takip eden uyku
slireclerinde farelerin ayni noral aktiviteyi, ayni
dizilimle kurduklari tespit edildi. Bu bulgudan yola
cikan birgok arastirmaci, uykunun ndronlari birbirine
baglayan sinapslari gliglendirerek hafizayi pekistirdi-
gini dnerdi. Sinaptik potensiyel olarak adlandirilan bu
mekanizma, bilgi islenirken yeni néron aglari yerine,
segici bir gliclendirme yontemi olarak deneyimin
yasandigi siradaki néron aglarinin kullanilmasi
anlamina geliyor. Ozetle; beyin bir 6§renme siirecini
basariyla tamamladiginda belirli bir kalip gelistiri-
yor ve bunu hatirliyor. Ancak su da bir gercgek ki; bu

FARKINDALIGIMIZ DIS ORTAMDAN VE DUSUNCELERiMiZDEN
KOPUP, KAPALI KONUMA GETIRILDIGINDE, BEYNIMIiZ
YENi VE ESKi HATIRALARIMIZI TEKRAR GOZDEN GECIRME

FIRSATI BULUYOR.
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mekanizmanin néral aglari gliglendirdigi ve hafizayi
daha keskin bir duruma getirdigine dair direkt bir
kanit elde edilebilmis degil.

Tononi ve Cirelli ise bu durumun noral baglantilari
gliclendirmedigini, zayiflattigini sdyliyorlar. ClnkU
stirekli olarak gliclenmeye devam eden sinapslarin,
normalde oldugundan gok daha fazla enerji tliket-
mesi gerekiyor. Ama beynimizin bdyle sinirsiz bir
enerji kaynagi yok. Insan beyni, bedendeki enerjinin
%20'sini kullanabiliyor. Bunun Ugte ikisine sinaps-
lar tarafindan el konuluyor. Clinkl baglantilarinin
kurulmasi ve desteklenmesi gibi stiregler sadece
enerji degil, hiicresel anlamda da yogun bir gaba
gerektiriyor. Yani bedenin enerji kaynaklarinin bu
sekilde zorlanmasi ve bir insanin hayati boyunca
hem uyanikken hem de uyku sirasinda sinapslarini
stirekli gtiglendirmesi fizyolojik olarak miimkin
degil. Tononi ve Cirelli, hafizanin gelismesinin, diger
arastirmacilarin iddia ettiginin aksine, sinapslarin
zayiflayip rahatlamasiyla mimkin olabilecegini
sOyllyorlar. Bu teorileriyle, neden uyudugumuz
konusuna da ilgi gekici bir agiklama getirmis oldular.
Uyku, beyin aktivitesini rahatlatip zayiflatarak, kolay
0grenebilecedi ve adaptasyon saglayabilecegi bir
diizeye getiriyor. Ozetle uyku beyni sifirlayip yenilen-
mesini sagliyor. Noral anlamda boyle bir kalibrasyon
gegirmek icin mutlaka dis dlinyayla baglantimizi
kesmemiz ve beynimizi uyku esnasinda kavusabildigi
dinlenme asamasina getirmemiz gerek. Uyanikken
o6grendigimiz yeni seyler aslinda beraberinde bir siiri
ise yaramaz detayi da getiriyor. Gereksiz olsa bile bu
detaylarin her biri icin beyinde farkli aktiviteler ger-
¢eklesiyor. Uyudugumuzdaysa beynimiz bu gereksiz
detaylari ayikliyor, alakasiz verileri atiyor ve 6nemli
olan kisimlari isliyor. Yani hafizamizi gliglendirmek
icin oncelikle gereksiz detaylardan kurtulmamiz ge-
rek. Bu iki Ttalyan arastirmaci, uyku sirasinda ndron
faaliyetlerinin gelisiglizel gergeklestigini, boylece
beynin birgok yerinde yeni sinir aglarinin kuruldu-
gunu soyluyorlar. Bu sayede hangi yeni bilgilerin,
hangi eski verilere uygun oldugu bulunuyor ve neyin
nereye islenmesi gerektigi konusunda daha saglikli
bir yéntem gelistiriliyor. Sonug olarak, duruma uy-
mayan sinapslar zayiflatilarak giiglii bir hafiza elde
ediliyor. Bir baska deyisle; uyku, beynimizi gereksiz
bir sekilde yoran asiri diistinme ve detaylari deger-

UYKUDA BIiLE HARIL HARIL CALISMAYA
DEVAM EDEN BiR BEYN{MiZ VARKEN, UYANIK
OLDUGUMUZDA ZiHNiMiZi SUSTURMANIN

YA DA SAKINLESTIRMENIN NE KADAR ZOR
OLDUGU ORTADA.
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lendirme aliskanligindan kurtarip, ideal kosullari
yaratarak rahatlatiyor. Bu siire¢ gergeklesirken onu
sekteye ugratmak ya da uykuyu daha kisa siirelerle
sinirlandirmak beynimizdeki yeniden yapilanma is-
lemine zarar veriyor. Sonuglariysa unutkanlik, yanlis
kararlar verme ve bilgiyi isleme sirecinde kalici
zararlara kadar gidebiliyor.

Tononi ve Cirelli'nin deneyleri, yeni uyandigimiz
saatlerde ¢ok daha gabuk 6grendigimizi de gosteri-
yor. Dahasi, glin icinde ne kadar gok sey 6grenirsek,
uykuya da o kadar ¢ok ihtiyag duyuyoruz. Hatta
6grenme siireci beynin farkli bolgelerinde gelistigi
igin, beynimizin tam olarak hangi bélgelerini yorduy-
sak, yine o bolgeleri dinlendirmemiz gerek. Uzun bir
slire boyunca uyumadigimizda, beynin ilgili bolgeleri
uyku/uyaniklik donglistinden bagimsiz olarak uyuya
kaliyor. Biz uyanik oldugumuzu zannederken, bazi
bdlgelerin bu sekilde kendini uyku moduna almasina
“lokal uyku" deniyor. Bir diislinsenize, kontroliin biz-
de oldugunu saniyorken aslinda kim bilir bu nedenle
ne kadar gok hata yapiyoruz.

MEDITASYON: BIR ZiHiN ARACI

Uykuda bile haril haril galismaya devam eden bir
beynimiz varken, uyanik oldugumuzda zihnimizi sus-
turmanin ya da sakinlestirmenin ne kadar zor oldugu
ortada. Ama bunu basarmanin etkili bir ydntemi var.
Dustincelerin yarattigi kaostan kurtulmanin yollarin-
dan biri meditasyon yapmak. Gliniimtizde meditas-
yonun bilim gevreleri tarafindan hak ettigi degeri
kazanmaya basladigina taniklik ediyoruz. Clink{ yeni
teknolojiler, beyinde o sirada gergeklesen aktiviteyi
goriintileme imkani sundu. Artik elimizde bilimsel
acidan gtivenilirligi ispatlanmis olan kesin kanitlar
var. Ozellikle “olani, oldugu gibi gormek” anlamina
gelen Vipassana, yani farkindalik meditasyonu konu-
sunda birgok arastirma mevcut. Meditasyon; zihni,
kendisini yoran ve mesgul eden her seyden uzak-
lastirmak, nefese konsantre olup, yasadigimiz ana
odaklanmak olarak 6zetlenebilir. Uygulamadaki asil
amag, kesinlikle hicbir sekilde elestirel yaklasimda
bulunmadan, yasanan o ana taniklik etmek. Bdylece
endise ve dlstincelerden arinma imkani doguyor. Her
ne kadar bunun belli asamalari ve amaca ulasabil-
mek adina tavsiye edilen bazi glicli teknikler olsa
da, aslinda tamamen kisisel bir stirec oldugu soyle-
nebilir. Yani herkes, kendisine en gok uyan yontemi
tercih ediyor.

Hem Harvard Universitesi hem de Massachusetts
Hastanesi'nde (MGH) arastirmalar yapan Sara Lazar
ve ekibinin néral goriinteleme yontemiyle gercek-
lestirdikleri bir deney sonucunda, 8 hafta boyunca
uygulanan farkindalik meditasyonunun beynin
yapisini olumlu yonde degistirdigi ispatlandi. Beynin

etkilenen bdlgeleri hafiza, kisilik algisi, empati ve
stresle alakali olanlar. Arastirmada daha énce hig
meditasyon yapmamis olan 16 kisiye, glinde sadece
yarim saat ayirarak uygulayacaklari bir program
hazirlandi. Takip eden giin ve haftalarda, her bir
gonlllinin duygusal durumlarinda gelisme, stres
seviyelerindeyse dusls kaydedildi. Ancak deney si-
rasinda beyinlerinde gerceklesmekte olan sey daha
da etkileyiciydi. Arastirmacilar, meditasyon éncesi ve
sonrasinda elde ettikleri MRI gdériintilerine baktik-
larinda, tiim gondllilerin hipokampus bdlgesinde
onemli oranda gri madde artisi oldugunu tespit
ettiler. Gri madde sayisli, beynin sadece 6grenme ve
hafiza gibi fonksiyonlarini ydnetmiyor, empatiyi de
glglendiriyor. Deneyde ayrica beynin ilkel bolgesi
sayllan amigdaladaki gri maddelerin sayisinda diis-
me oldugu da goriildi. Amigdala, endise ve stres gibi
duygulari yénetiyor. Sonuglarin en ilgi gekici tarafiy-
sa, tim bu degisimlerin sadece 8 haftada olusmus
olmasi. Sara Lazar; “Glin boyunca stiren bilissel ve
psikolojik faydalarinin yani sira, meditasyonun stiku-
net, rahatlama gibi etkiler de yaratmasi, katiimcilari
bambaska bir seviyeye tasidi,” diyor.

Daha 6ncesinde gergeklestirilen tiim arastirmalar
uzun siredir meditasyon yapan katilimcilari igerdi-
ginden, beyinlerindeki degisim bdyle blyik bir net-
likle goriintiilenememisti. Ama simdi her sey agikga
ortada. Meditasyon, bilimsel bir gercege donista.

Sara Lazar'in
deneyleri, medi-
tasyonun zihin
lizerinde olumlu
etkiler yaptigini
kanitladi.

Dr. Lazar'in
deneyde elde
ettigi MRI
sonugclari,
beyinde gri
madde artisinin
yasandig yerleri
gosteriyor.
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Dr. Lazar'in deneyi, degisimin 2. haftada belirgin
olmaya basladigini, uygulama devam ettikge etkisinin
arttigini gésteriyor. Gruptan Dr. Britta Holsel; “Beynin,
meditasyona bu sekilde yanit vermesi gergekten bii-
yuleyici. Buradan s6yle bir sonug ¢ikiyor: Beynimizin
davranisini degistirerek yasam kalitemizi ylikseltebi-
liriz" diyor. Holsel'in de ifade ettigi gibi, beyinlerimiz
Uizerinde boylesine hakimiyet kurabilmek hepimizin
rlyasl. Henliz bilinmeyen tek sey ise gri madde
sayisindaki artisin nasil bir norolojik mekanizmayla
gerceklestigi. Dr. Lazar “Bu degisikligin noronlarla
iliskide olan hiicreleri ve kan damarlarini da etkiledi-
gini distinllyoruz. Ancak bu konudaki arastirmalari-
miz hala devam ediyor” diye 0zetliyor. Gegtigimiz yil
Harvard Universitesi'nde gerceklestirilen bir baska
arastirma ise meditasyonun insanlari, hayata daha
duyarli hale getirdigi, hatta daha merhametli yaptigini
gdstermisti.

Meditasyon ve uyku Uzerine yapilan bu arastir-
malar, zihnimizi ehlilestirebilecegimizi gosteriyor.
Yani distincelerin esiri degil, ustasi olmak mimkin.
Ulkemizde hala spritiiel bir safsata olarak algilaniyor
olsa da, artik bilim diinyasinin onayladigi bir gercekle
ylzlesmenin vakti geldi. Kabul edelim, zihin ve beden
arasinda ¢ok glicli bir baglanti var. Bu baglanti iyi y6-
netildiginde sadece zihinsel kirliligi eritmiyor, bedenin
fonksiyonlarini da iyilestiriyor. Boyle bir 6z-denetimle
endise yerine nese, stres yerine huzur yaratabiliriz.
Enteresan olani; kdkleri dogu mistisizmine daya-
nan bu yontemin, modern bati uygarliginin yarattig
“disincelere hapsolma aliskanligini” yerle bir ediyor
olusu. Arastirmalardan ¢ikan sonuglar, uyku ve medi-
tasyonun, konsantrasyon becerisi gelismis, dengeli ve
berrak bir zihnin yarattigini, beraberinde nese, sevgi
ve sefkat gibi olumlu duygulari getirdigini gdsteriyor.
Siz hangi tiir zihni tercih edersiniz? Yargilar, elestiri ve
endiselerle dolu bir zihin mi, yoksa gok daha yiiksek
performansla galistigi halde dengeli olmayi basarani
mi? Karar sizin. %s
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New York Universitesi'nden Zoran Josipovic, meditasyon
sirasinda beyinde neler yasandigini inceledi. Deneyde
Tibetli budist rahiplerin beyinleri, meditasyon yaptiklar
sirada fMRI cihaziyla gorintilendi. Aslinda meditasyon
yapmak icin pek de uygun olmayan bir ortamda
(Laboratuar, fMRI cihazinin sesi, viicutlarina baglanan
6lcim aletleri) bulunduklari halde, bu iste ustalasmis
olduklarindan dikkat dagitici tiim 6gelere ragmen deney
sonugclari sasirtici derecede basariliydi.

iste budist rahiplerin meditasyonunda elde edilen
sonugclar:

1. On beynin orta kisimlarinda, beynin saginda ve solunda ol-
mak Uzere iki bolgeden olusan parietal lobda ve bu bélgeyle
temporal lobun birlesme noktasindaki aktivitelerde disus.
Bunlar, ézellikle kisilerin kendilerine doniik ve yogun diistin-
celerle dolu olduklarinda aktivite gdsteren bélgeler.

2. Beynin beceri sergileme ve hafizayi canlandirmayla ilgili
tlm bolgelerinde faaliyet artisi.

3. Hipokampusun daha aktif olmasi ve amigdala aktivitesin—
ken, amlgdala endise ve korku gibi durumlari yaratiyor.
Arastirmay! yliriiten Zoran Josipovic de uzun zamandir
meditasyon yapan biri. Josipovic deneyin sonuglarini sdyle
yorumluyor; “Biz bu deneyde rahiplerden sadece siradan
meditasyon tekniklerini uygulamalarini istedik. Daha rahat
kosullarda gergeklestirilen ve daha ileri tekniklerin uygulan-
digi meditasyonlarda tim bunlarin yani sira enteresan bir
sey daha oluyor. Beynin, {ist seviye bilissel aktivitesi olarak
adlandirabilecegimiz bir siireg gerceklesiyor. Iste boyle bir
durumda beynin harici ve dahili tim sistemleri ayni anda bir
bitiin olarak aktive oluyor.”

GUNUMOUZDE MEDITASYONUN BILiM_
CEVRELERI TARAFINDAN HAK ETTiGi DEGERI
KAZANMAYA BASLADIGINA TANIKLIK
EDIYORUZ. CUNKU YENI TEKNOLOJILER,
BEYINDE O SIRADA GERGEKLESEN
AKTIVITEYi GORONTULEME IMKANI SUNDU.
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Tuna Emren  Fotograflar NASA, ESA

uipiter, toplamda 67 adet uydusuyla, cevresi en
kalabalik olan ikinci gezegen unvanina sahip. Bu
uydularin toplam kditlesinin %99'unu ise sadece dort
tanesi olusturuyor: Io, Europa, Ganymede ve Callisto.
Gezegensel kategoride incelenen uydulardan Europa,
Galileo tarafindan kesfedilmis olan dort uydunun en
klicligl. Ay'la kiyaslayacak olursak, 3.122 kilometre
gapindaki Europa’nin bizim uydumuzdan bir parga
daha kiiciik oldugunu soyleyebiliriz. 1610 yilinda
kesfedilen uydu, gezegenin etrafindaki yoriingesini
yaklasik 3,5 giinde tamamuyor. Ilk bakista camdan
yapilmis plriizsiz bir bilyeye benzeyen Europa, bu
gorintlstnd Jupiter'in yol agtig glicli gelgit etkisine
borglu. Ama belki de gelgitler sebebiyle borglu oldugu
tek sey dis goriintist degildir. Europa’nin ylizeyi buz
tabakasiyla kapli. Bu nedenle ona “buz uydu” da
deniyor. Fakat bu buzullarin altinda Diinya'dakinden
daha derin okyanuslar sakli. Geng ve aktif ylizeyinin
altinda gizlenmis olan okyanuslarin da yine gaz devi
Jupiter'in yarattigi gelgit hareketleri nedeniyle olus-
tugu saniliyor. Gelgitlerle 1sinan Europa okyanuslari,
baska olasi canlilari arayabilecegimiz milkemmel bir
ortam vaat ediyor. 90'li yillarin ortalarinda Europa'ya
varmis olan Galileo uydusunun yaptigi detayli arastir-
malara ragmen, bu okyanuslar hakkinda hala gok az
sey biliyoruz.
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Zorlu kosullar yasam ig¢in bir engel degil ViDEO

GALILEO UYDULARI Europa, ilk bakista pek de yasama elverisli bir
uydu gibi gériinmiiyor olabilir. Ornegin Giines'ten
— cok uzak olmasi sebebiyle sicaklik -160 derecenin
Uzerine ¢tkmiyor. Hatta kutuplardaki sicakligi -220 SEVRET

derece civarinda. Bliylik cogunlugu oksijenden
olustugu halde cok ince bir atmosferi olmasi ve
yliksek oranda radyasyon igermesi de bizim ihtiyag
duydugumuz sekliyle yasam igin uygun kosullari
barindirmadigini diistindirliyor. Ancak biz insanlar
oksijenden hoslaniyor olsak da aslinda bircok or-
ganizma igin zehirli oldugunu biliyoruz. Yani yasami
desteklemek konusunda pek de tavsiye edilmeyen
/ bir madde oldugu cok acik. Radyasyon ise bir diger

onemli mesele. Biz atmosferimizde gilines isiginin
oksijenden yaptigi ince ozon tabakasi olmadan ha-
yatta kalamaz, ultraviyole isinlar lizerimize dlstigu
anda yanmaya baslardik. Ancak radyasyondan hig
etkilenmeyen biyolojik molekiillerin oldugu da di-
slintllyor. Bu nedenle kendimizle kiyaslamaya bir
son vererek tekrar degerlendirme yapacak olursak;
Europa'da yasamin, uydunun ylizeyinde degil de
okyanuslarinda baslamis olabilecegi fikriyle karsi
karslya kaliyoruz. Ve bu okyanuslarin tstiini kap-
layan buzlar, radyasyona karsi koruyucu bir tabaka
vazifesi gorliyor olabilir.
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Antarktikadaki Vostok Go6lii ve Europanin buzul-
lar altindaki okyanuslari benzer kosullara sahip.
Vostok'ta yasam olduguna dair gii¢lii kanitlar
elde edildi. Europanin okyanuslarinda da farkli
sekilde evrimlesmis tiirler yasiyor olabilir.

£.700

Giiney Kutbu

Vostok Goli

Europadaki
okyanuslarin
varlig ilk
olarak Galileo
uzay araciyla
kanitlanmigti.

Yasami destekleyen kanitlar Vostok’tan
Tipki Duinya'daki gibi demirden gekirdegdi ve bunu sa-
ran kayalik bir kabugu oldugu sanilan uydunun ylizey
ozellikleriyse buzlarla kapli Antarktika kitasini andiri-
yor. Europa’nin bazi bélgelerde 30 kilometre kalinliga
ulasan buz tabakalariyla 6rtull derin okyanuslari,

ic kabuga dek tlim uyduyu kapliyor. 100-150 metre
derinligindeki bu devasa okyanusun yasam barindi-
riyor olma ihtimali gcok uzun zamandan beri herkesin
aklinin bir kdsesinde bulunmaktaydi. Ancak kalin buz
tabakasi bazi stipheler de yaratiyordu: Yasam, béyle
bir buz tabakasinin altinda sekillenebilir mi? Ama bu
celiski, gectigimiz yil gezegenimizde yapilan bir kesif

INCE
BUZ TEORiSi



Europa adi nereden

geliyor?

Icinde bulundugumuz yiizyilda,
yeni kesfedilen gezegen ve uydu-
lar, profesyonel astronomlarin
organizasyonu olan Uluslararasi
Astronomi Birligince isimlendi-
riliyor. Ancak daha eski caglarda,
isim babasi da genelde kesfi yapan
astronomun kendisi oluyordu. As-
linda Galileo Jiipiter'in dért biiyiik
uydusunu kesfettiginde, kendisine
bilimsel arastirmalart icin finansal
destek saglayan Medici ailesinin
ismini kullanmus, onlar1 Medici
Uydulari olarak adlandirmisti.
Uydular Jiipiterden uzakliklarina
gore numaralandirildiginda, Europa
da bu siralamada 2. uydu oluyordu.
Bu yiizden ad: “Jupiter 2" olarak
anilmaya baslandi. Fakat sonraki

sonlanmis oldu.

KALIN BUZ TEORISI

sayesinde, en zorlu kosullarda bile yasamin olusa-
bilecegini destekleyen ipuglarinin elde edilmesiyle

Dogu Antarktik Buz Tabakasi'ndaki Vostok Golu
de tipki Europa’nin okyanuslari gibi buzullarla kapli.
3.700 metre kalinligindaki buzun altinda uzanan
gélde hidrotermal aktiviteler sonucunda isinabi-
len bolgeler mevcut. Ama Uzerini kaplayan buzul
Oylesine kalin ve agir ki 1s1g1 tamamen bloke ediyor.
Bu nedenle gélde yasam olmadigi diistintiliyor-

nesiller daha sagduyulu davrandilar
ve Galileo Uydulari diye adlandir-
may1 tercih ettiler.

Galileo Uydularina Yunan mitolo-
jisinden isimler veren kisi, cagdast
Simon Marius'tu. Jupiter zaten
adini mitolojinin tanrisi Zeus'tan al-
dig1 icin, bundan yola ¢ikan Marius,
isimlendirme konusundaki acik-
lamasini soyle yapmustr: “Jiipiter,
ozellikle sairler tarafindan yasak
asklariyla itham ediliyor. Bunlarin
arasinda Jiipiter'in gizliden gizliye
kiskandig ve elde ettigi {i¢ bakire
cok meshurdur: Io, Callisto ve Euro-
pa.. Ama o aslinda Ganymede’i daha
bir tutkuyla seviyordu. Dolayisiyla
bu isimleri vermekle zannederim
hic de fena yapmadim.”

Rakamlarla Europa
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Europa’nin Giines'ten uzakligi
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Diinya'da 45kg olan Europa, Giines Sistemi'ndeki
birinin Europa’daki biyiikliik siralamasinda
agirlign. 15. sirada.
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du. Gunk bildigimiz kadariyla, gezegenimizde
yasamin ilk kipirtilari gok daha ilimli ortamlarda,
dengeli sicaklik seviyesiyle desteklenerek basladi.
Ancak Ohio Green State Universitesi biyoloji bilim-
leri profesorii Scott Rogers'in gélde gergeklestir-
digi arastirmalar sonucunda 3.507 adet organiz-
manin genetik izleri kesfedildi. Cogunlugu bakteri
diizeyinde olsa da aralarinda tek ve cok hiicreli
bazi organizmalar oldugu belirtiliyor. Diinya'nin
geri kalanindan 15 milyon yil boyunca korunmus
olan bu habitat, yasamin ne kadar direngli olabil-
diginin en glzel 6rnegi. Vostok'tan gelen haberler,
Europa’nin okyanuslari igin tekrar dlisinmemizi
saglad.

Buzun altinda neler oluyor?
Europa'da okyanuslarin varligina dair ilk kanitlar,
Jupiter ve uydularini incelemek lizere yollanan
Galileo uzay araciyla elde edilmisti. Galileo'nun
bulgulari, uydunun eyletik manyetik alani oldugu-
nu da gdsterdi. Boyle bir durumun olusmasi igin
ylizeyin altinda iletken bir tabakanin bulunmasi
gerekiyor. Buradan ¢ikan sonug ise oldukga gar-
pici: Europa’nin okyanuslari tuzlu sudan olusuyor.
Okyanusun igerigiyle ilgili bu bulgu herkes tarafin-
dan kabul gorse de onu kaplayan buz tabakasiyla
ilgili iki farkli teori s6z konusu. Bilim insanlarinin
bazilari, buz katmaninin ince oldugunu distiniyor,
digerleriyse kalin bir tabakadan olustugu konusun-
daisrarci.

Ince buz tabakasi modelinde, kabugun sadece
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HEDEF: EUROPA

birkag kilometre kalinliginda oldugu ve okyanus
ylizeyinde serbestge ylizdligli goriisti hakim. Europa
buzulunun bazi bolgelerde sadece birkag kilometre
kalinliga sahip olmasi, bunun bir ispati olabilir. Uydu-
nun i¢ kabugundan yiikselen isinin ince buz tabakasini
delip gectigi ve ylizeydeki buzu kirarak okyanus suyu-
nu disari plskirtttgi dislintiliyor. Fakat Europa’nin
ylizeyinde tespit edilen krater 6rnekleri bu modelde
anlatilanlarla pek ortlismiyor. Kalin bir buz tabakasi
halinde, hi¢ bozulmadan ve zarar gérmeden kalmis bu
kraterlerin yeni buzlardan olustugu saniliyor. Sonugta
okyanusun derinlerinden ylikselen isi, ylizey {izerinde
boylesine etkiliyse, bu tip yeni buz tabakalarinin olus-
masi da mimkiin degil. Yizeydeki sicakliklarin -220
dereceyi buluyor olmasi da kalin buz tabakasi modeli-
ni destekleyen faktorlerden. Eger bu model dogruysa;
buzdaki gatlaklardan yiizeye puskiren sivinin okyanus
suyu degil, buzlarin erimesi sonucunda olusan su
olma ihtimali var.

Buz tabakasinin kalinligiyla ilgili farkli gorisler, al-
tinda 1lik bir okyanusun bulundugu gergegini degistir-
miyor. Jupiter ve yakinlardaki Io'nun yol agtigi gliclii
kitlecekim etkilesimi nedeniyle olusan gelgitler, hem
ylzeydeki buz tabakasini esnetiyor hem de okyanus
tabanindaki kayalik olusumu etkiliyor. Bu gerilim ve
slirtinme nedeniyle okyanus tabaninda ortaya ¢ikan
sicaklik Oylesine yiiksek ki ylizeye dek yikselerek,
buzullarin altindaki suyun donmasini engelleyebiliyor.

Yiizeydeki gariplikler

Europa’nin ylizeyi, olagandisi gériiniimiyle astronom-
lari uzun zamandan beri cezbediyor. Glines sisteminde
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ondan daha purilizsiiz gériinen ne bir gezegen, ne de
bir uydu var. Ancak bu dingin goriiniimin altinda hig
de davetkar bir ylizeyi yok. Ona biraz daha yakindan
bakinca, catlak ve yariklarla dolu buz tabakasinin bazi
bolgelerde daha da garip yer sekillerine donUstigini
gorebiliriz. Biraz daha yakinlasirsak, blytk kirilmalar
sonucunda katmanlarin sikismasi ve Ust Uste binmesi
sebebiyle olusan, kilometrelerce uzanan siradag
benzeri buz tepeleriyle karsilasiriz. “Lineae” denilen
ve uyduya catlamis goriintlisii veren buz tepeleri,
bazi yerlerde 20 kilometre boyunca bir hat gibi; hi¢
kirilmamis ve bozulmamis olarak uzaniyor. Yani tiim o
dingin gorinttsliniin altinda siddetli yer degistirmele-
rin oldugu, vahsi bir buzul ortami sakli. Cizgilerin baz
yerlerinde “lenticuale” adi verilen ve Latince'de “gil”
anlamina gelen karanlik lekeler mevcut. Europa’nin
cilleri, okyanustan yiikselen isi sebebiyle yumusama-
ya baslayan buzul bélgelerini gosteriyor.

Bunlarin haricinde gok daha enteresan bir teori
var: Uydunun, buz ve gaz puskirten soguk volkanlara
(cryo-volcano) sahip oldugu distndltyor. Boyle bir

“Kaos bolgeleri”

ad verilen buz
birikintilerinin
yiiksekligi, Galileo
uzay araci tarafindan
elde edilen bu
fotografta gorilldugi
lizere 100 metreyi
bulabiliyor.



1. Minos Linea
Europa’nin Minos
Linea adli bélgesinden
elde edilen bu goriin-
tide, kirmizi ve koyu
kahve cizgiler buzda-
ki kirlenmeyi, mavi
tonlarindaki degisimse
buzun yogunlugunun
farkli oldugu bdlgeleri
gdsteriyor.

2. Buz Tabakasi
Uydunun buzul tabaka-
sinin 13 km. civarin-
da oldugu bolim
detaylariyla gésteren
bu fotografta kirilmis,
ayrilmis ve hareket et-
mis olan buzlar agikga
secilebiliyor.

3. Yiizey Sekilleri
Europa buzullarinin

uzun seritler boyunca
birikerek ytkseldigi
noktalar, Galileo uydu-
su tarafindan bir araya
getirilen mozaikte
acikga gorilebiliyor.

4. Carpisma Etkisi
Europa’nin gegmisin-
den kalan bir yara izi...
Asteroid veya kuyruk-
lu yildizla garpisma
sonucu olusan 140 km.
capinda bir alan.

5. Europa’nin Cilleri
Lenticuale adi verilen
ve Latince'de “cil” anla-
mina gelen bu karanlik
noktalar, okyanus dibin-
den ylikselen sicakligin
etkisiyle yer yer eriyen
buzullardan geriye
kalan goller olabilir.




Bu krater 26 kilometre capinda. Bu kadar genis bir
alan kaplamasi, ¢arpismanin c¢ok siddetli oldugunu
gosteriyor Ama gezegenimizdeki 6rneklerden
farkli olarak, buradaki kraterin derine dogru bir
oyuk agmamis, aksine ortasinda 600 metrelik bir
yiikselti yapmis oldugu goriilityor.



Avrupa ve Rusyanin
hedefinde Ganymede
var. Ruslar, Ganymede
Lander adini verdikleri
bir proje gelistiriyorlar.
Ganymede Lander'in,
ESAnin projesi Jiipiter
Buzul Ay Kesfi ile
(JUICE) ayn1 zamanda
gezegene varmasl ve
2030 y1li civarinda
Ganymedek inis
yapmasi hedefleniyor.
Her iki ara¢ da 2020'nin
baslarinda firlatilacak
ve ortaklasa yiiriitiilen
bir calismayla hedefe
varmalari saglanacak.
Atmosferindeki
oksijen ve ozon, tipki
Europada oldugu

gibi Ganymedede

de buzullarin altina
gizlenmis bir okyanus
olabilecegini gosteriyor.

olarak okyanuslar tarafindan emildigini ve suyun
altindaki volkanik igerikle birleserek demir oksit
parcaciklarini olusturdugunu biliyoruz. Meydana
gelen sey, en degerli mineral depolarindan biriydi.
Europa’nin da i¢ ¢ekirdegdi, gezegenimizdekine
sasirtici derecede benziyor. Atmosferindeki oksijen
de umut verici. Buzlar altinda izole olmus engin
okyanuslarda yasam var mi, heniz bilmiyoruz. Ama
mevcut gdzlemlerimiz ve gezegenimizdeki yasamin
baslangici konusundaki bilimsel kesiflerimizin isi-
ginda cevap verecek olursak: Yasamin olusmamasi
icin hicbir sebep yok.

Yasami baslatabilecek molekiiller uzayda bolca
bulunmakta. Nebulalar tarafindan sacilan bu
kimyasallar, uzayin soguk ve zorlu kosullarinda
bile zarar gérmeden hareket edip, bazen ufak bir
meteorla, bazen de kuyruklu yildizlarla gezegen ve
uydulara tasiniyorlar. Europa’nin yiizeyinde de bu
tlr garpismalarin izlerine rastlamak mimkdn. Tipki
Ay ve Diinya iliskisinde oldugu gibi, bir ylz( strekli
Jupiter'e doniik olan uydu, yasami desteklemek ko-
nusunda biyiik bir avantaja sahip. Jupiter gibi gaz
devleri, glclu kitlegekimleri sonucunda uzayda ba-
sibos gezinen gok cisimlerini kendilerine gekiyorlar.
Diinya’nin biiylik tehlikeler igeren garpismalardan
korunmus olmasinin sebebi de bu. Hatta glinimiiz
astronomlari yasam ihtimali olan gezegenleri
ararken, bu tiir gaz devlerinin yakinindaki alanlari
tariyorlar. Tabii bu durum uydular igin de gecerli.
Europa’nin Jipiter'e déniik ylizli uzaydan gelen gék
cisimlerinden korunmus oluyor. Dis uzaya bakan
diger yuziyse bu tir tehlikelere her zaman agik.

Tabii eldeki tek teori, yasamin, uzaydan bura-
ya tasinan molekiillerle baslamis olma ihtimali
degil. Ornegin, okyanus diplerindeki sicak kayalar,
Diinya'da Endolit adli organizmalara uygun bir yuva
olmustu. Ayni durumun Europa'da yasaniyor olmasi
kuvvetle muhtemel. Ustelik Vostok’ta karsilasti-
gimiz gesitlilik, buzlar altinda izole olsa bile, sivi
suyun oldugu her yerde yasam umudu bulundu-
gunun ispati. Kalin buz tabakasinin giines isinlarini
bloke etmesi de tek hiicreli yasam igin bliylk bir
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engel teskil etmiyor. Vostok drneginin haricinde,
Ekvator yakinlarinda 70'li yillarda yapilmis olan bir
kesif gosteriyor ki; enerjisini glinesten degil, okya-
nus tabanindaki sicak sudan alabilen canlilar var.
Kemosentez olarak adlandirilan bu durum, hidrojen
stlfur gibi maddelerin bazi canlilar igin yasamsal
Oonemi olabilecegini gosteriyor. Kemosentezle
beslenen bu bakteriler Europa’da da yasam bulmus
olabilir.

Dilimize “Jipiter Maceras!” olarak cevrilen ama
daha dogru bir geviriyle; “Europa Raporu” diye
adlandirabilecegimiz filmde (Europa Report) yapil-
masi gerekenler glizelce dzetlenmisti. Europa'ya
yapilan bir kesif gérevinin konu alindigi 2013 yapimi
film, orada hayat olup olmadigini anlamanin tek
yolu oldugunu séyliyordu; uyduya ulasmak, buzu
delerek sondaj yapmak ve érnek toplamak.

Europa’dan mesaj var

Tarih boyunca, énceliklerimizi sekillendiren, kesif-
lerimizi tetikleyen tasma noktalariyla karsilastik.
Bunlar, artik kimsenin gormezden gelemedigi
durumlari ivedilikle tekrar degerlendirmemiz gerek-
tiginin bir géstergesiydi. Ve “yapabiliriz” ile baslayip,
“yapmaliyiz” ile devam eden serlivenlerin birgogu,
“yapacagdiz” denilerek gergek bir atilima dénlismus
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oldu. Artik Europa konusunda da bu noktadayiz.
2013 yilinin son glinlerinde NASA'dan gelen haber,
Europa'ya yapilacak bir kesif gorevinin kaginilmaz
oldugunu herkese ispatladi. 12 Aralik'ta Hubble
teleskopuyla kaydedilen Europa gériintileri, gii-
ney kutbu bolgesinden ylizeye pliskiren okyanus
suyunu gosteriyordu. 200 kilometre yiikseklige
dek ulasan sular, uydunun gayzerleri oldugunu
kanitliyor. Bu durum, tektonik tabakalarin varligini
da dogruluyor. O ilk kipirtilar igin gereken enerijiyi
Europa okyanuslari saglamis olabilir. Okyanus-
larinda hidrotermal bacalar olmasi, gekirdek ve
kabuktan sizan igerigin daha sakin ve iimli bir yere
ulastirilabilecegi anlamina geliyor. Yani yasamin ilk
kipirtilarina taniklik edecek bir cennet ortami sag-
Liyor. Gezegenimizde de diplerden gelen lav akinti-
lar1 sayesinde ylizeye yakin bolgelerde mineraller
acisindan zengin ortamlar olustu. Su ana dek
yapilan kesifler, bu bacalarin varligini destekleyen
ipuclari niteligindeydi. Ama simdi varliklarindan
emin olduk. Europa, okyanusta aranmasi gereken
kimyasal igerigi ylizeye firlatarak gelecekteki kesif
gorevlerini de kolaylastiriyor. NASA'da Europa
lizerine galismalar yuriten Alyssa Rhoden, son
haberleri séyle yorumluyor; “Bu kesfin en heyecan
verici tarafi; gezegenimizin disinda, aktif tektonik




ViDEO

SEYRET

ESA, JUICE

Gectigimiz y1l, internet {izerinden bir araya gelen
kullanicilarin olusturdugu Objective Europa adli
topluluk, uyduya kesif araci génderilmesi icin uzay
ajanslarindan bagimsiz olarak, kendi calismalarini
yluriitiiyor. Mimarlhk egitimi alan fakat roket mii-
hendisliginde uzmanlasip insanli uguslar konusun-
da arastirmalar yapan Danimarkal girisimci Kris-
tian von Bengston'in kurdugu Objective Europanin
kesif gorevi bes fazda planlanmus. 2013 yilinda
baslatilan ve en az birkac yil siirecegi diisiiniilen

1. fazda; tiim yaratici fikirlerin, bagimsiz bilimsel
calismalarin ve konsept arag cizimlerinin bir araya
getirilmesi hedefleniyor. Bu asamada secilecek tek-
nolojiler 2. fazda teste tabi tutulacak. Faz 3'te gérev
hazirliklari, miirettebat segimleri ve aracin iiretimi
asamalari ele alinacak. 4. ve 5. fazlar ise uyduya inig
ve bilimsel arastirmalari iceriyor.

“Ventise gidemezsiniz clinkii 93 bar basing ve
kuvvetli asit yagmurlari var. Bunu unutun. Mars
ise gectigimiz ylizyilin rilyasiydi. Artik sadece sikici
bir ¢6l oldugunu biliyoruz. Peki, nereye gitmeliyiz?

Clipper uzay
aracl, planlandigi
gibi 2021 yilinda
firlatilirsa, 2030
yili civarinda
Europaya inecek.

tabakalara sahip olduguna emin oldugumuz tek yerin
Europa olusu.”

Bu sevindirici haberden sadece bir giin 6nce NASA
Jet Ttis Laboratuvari yetkilileri, grevini tamamla-
yip Eylil ayinda Jupiter'e carparak devre disi kalan
Galileo uzay aracindan gelen son verilere dayanarak,
uydunun ylizeyinde kil mineralleri bulduklarini agikla-
mislardi. Gezegenlere asteroid veya kuyruklu yildiz-
larla tasinan bu tarz mineraller, genelde beraberinde
organik materyalleri de getiriyorlar. Bunlar, yasamin
yapitaslari ve Europa’nin buzul ylizeyinde bu tlirden
carpismalarin izlerini goriiyoruz.

Europa bize aradigimiz kanitlari veriyor ve “Kesif
icin hazirim,” sinyali génderiyor. Ustelik ylizeye fiski-
ran okyanus suyu, delme ve sonda islemlerine gerek
kalmadan numune toplayip, organik molekdilleri aras-
tirabilecegimizin de agik bir gdstergesi. Sonug olarak,
artik her seyin degistigini, boyle bir gérevin zorunluluk
haline geldigini gortiyoruz. Evrendeki yasam arayisi-
mizin uzun, zahmetli ve yorucu bir galisma gerektirdi-
gi bu glinlerde, Europa bize mesaj yolluyor ve nereye
bakmamiz gerektigini gdsteriyor.

Bir sonraki adimimiz Jiipiter olmali. Bu giines sis-
teminde yasam i¢in umut vadeden bir yer varsa, o
kesinlikle Europadir” diyor von Bengston. Goniilli-
liikk esasiyla gerceklestirilen tiim ¢alismalar, baska
diinyalarda yasam bulma ihtimalinin bir an 6nce
arastirilmasi gerektigini diistinen ve artik NASA
ya da ESA gibi dev uzay ajanslarinin bu konuya
yeterince 6zen gostermedigini diisiinen insanlar
tarafindan yiriitiiliiyor. Aslinda haksiz da sayilmaz-
lar. 60’1 yillarda hizlanan ve basrollerinde Rusya ile
Amerikanin oldugu uzay savaslar: donemi kapan-
digindan beri, NASAnin diger gezegenlere insanh
kesif araclar1 gonderme planlari uzunca bir stire
icin askiya alinmisti. Oysa ki, Europa veya Satiirn'iin
uydularindan Titan gibi yerler, 70'li yillardan beri
kesfedilmeyi bekleyen cevherler gibi parliyorlar. Bu
uzunca gecikmenin bir sebebi; insansiz uzay arac-
larinin daha elverisli ve nispeten diisiik maliyetli
olmastydi. Ciinkii Amerikan hiikiimeti, soguk savas
yillarinda miisrifce yapilan uzay yatirimlarindan
usanmustl. Neyse ki artik insanh kesifler tekrar giin-
deme geliyor. 2030'1u yillarda uygulanmasi planla-
nan Mars kolonilesme projesi ve Europa kesif aract,
basrollerinde Cin, Avrupa Birligi ve Amerikanin
olacag yeni bir uzay yarisinin 6niinii agabilir.
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HEDEF: EUROPA

Biiyiik kesif
Gizemli Europa’nin ilk yakin plan gekimleri Voyager
2 uzay araci sayesinde elde edilmisti. Fotograflar
degerlendiren Carl Sagan ve Larry Soderblom, yer ka-
bugunun sert ytlizeyinin altinda sivi oldugu sonucuna
vardilar. Fotograflar elde edildikten haftalar sonra bile
tartismalar devam etmisti. Sagan zaten Europa’nin
yasama elverisli kosullari barindiriyor olabilecegini
distintyordu. Bu kesif, onun distncelerini dogrular
nitelikte, farkliliklariyla bliylleyen yeni bir diinya res-
mi ortaya koymustu. Sagan ve Soderblom'un teorisi
daha sonra Galileo uzay araciyla dogrulandi. Ayni
yillarda Unli yazar Arthur C. Clarke, “2001: Bir Uzay
Maceras!” adiyla sinemaya uyarlanmis olan “The
Sentinel” adli hikayesiyle baslayarak devam ettigi
bilim-kurgu serisinde (2010: Ikinci Macera, 2061: Ma-
cera Ug ve 3001: Son Macera) basroliinde Europa’nin
oldugu muhtesem bir hikaye sunuyordu. Miithis 6ngo-
rileriyle tarihe adini “bilim-kurgu peygamberi” olarak
kazimis olan Clarke, 80'li yillarin basinda yazdigi 2.
romanda Europa’nin buzul yiizeyi altindaki okyanus-
larini, okyanus diplerindeki gazlar sayesinde baslayan
yasami ve evrim gegiren canlilari konu almisti. Serinin
biyuk ilgi gdren zeki bilgisayarit HAL900O ise hic ara
vermeden asagidaki uyari mesajini veriyordu:

“Tlm bu dinyalar sizindir.

Europa haricinde.

Oraya inme girisiminde bulunmayin.”

1997 yiinda, kendilerini Artemis Cemiyeti olarak
adlandiran bir grup girisimci, Europa'ya giderek kolo-
nilesmek icin planlar yaptilar. Plana gdre; dncelikle az
sayida insanin yer aldigi kesif takimi uyduya varacak,
buzu delerek okyanusa ulasacak, ardindan yola gika-
cak olan koloniciler de okyanus iginde teknolojik bir su
alti yasam alani kuracaklardi. Aslinda Europa'da kolo-
ni kurma fikri ilk olarak yazar Kim Stanley Robinson'in
Tirkge'ye gevrilmemis olan “The Memory of White-
ness” romaninda ortaya atildi. Uzayda yasanabilir
gezegenler bulup, oralarda kolonilesmek, insanoglu-
nun en bilylk hayallerinden biri. Clinki tohumlarimizi
evrene mimkin oldugunca yaymak istiyoruz. Ancak
yasamin ilk kipirtilarina sahip gezegenlerde koloniles-
meye calismak da evrensel agidan tasimak zorunda
oldugumuz ahlaki sorumluluga aykiri. Prensip olarak,
bu tlr bir gezegende evrimsel akisa midahale
etmemek gerekiyor ki yasam kendi yolunu bulabilsin.
Gunumiizde asil amag Europa'da kolonilesmek degil,
orada yasam olup olmadigini 6grenmek.

Maalesef, Europa kesif gorevi ¢ok yakin bir za-
manda gergeklesmeyecek. Clinkl bu tiir bir kesif igin
ylizeyin yapisindan emin olmak gerek. Su anda planla-
nan gorevler henliz oraya varacak uzay aracinin teknik
donanimi tizerine yogunlasmis durumda. Europa’ya
glvenli bir sekilde ulasip, nereye ve nasil inilecegin-
den emin oldugumuz bir uzay aracina ihtiyag var. Ama
son gelen haberler, kesif aracinin sonda galismalarina
gerek duyulmadan tasarlanabilecegini gdsteriyor.
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Kesif gorevine
destek verenler

Bir SETI (Diinyadis: Akill Yasam Arama) organizas-
yonu olan HEDEF: Europa (Destination: Europa),
NASAnin uyduya géndermeyi planladig: Europa
Clipper uzay gorevini destekliyor ve gorevi hizlan-
dirmak icin calismalarda bulunuyor. Hatta bunun
icin “Yeni Bir Baslangi¢” ad1 altinda bir program
hazirlamiglar. NASA biitcesinin tekrar ayarlanmasi,
Europa Clipperin 6ncelikli gérev olarak bir an 6nce
hayata gecirilmesi icin Amerikan Hiikiimetinde
kongreyi goreve ¢agiriyorlar. Bunun icin hazirlamis
olduklar: aksiyon plani, europa.seti.org internet
adresinde herkesin katiimina acik. Twitter'da gelis-
meleri takip etmek veya destek vermek isteyenler
icin bir de hashtag yaratilmis: #goEuropa

Bir baska destek de Carl Sagan'in kurulusunda yer
aldig1 ve ginlimiizde onun eski 6grencilerinden Bill
Nye tarafindan yonetilen Planetary Society toplu-
lugundan geldi. Topluluk, Beyaz Saray1 ve kongreyi
acil aksiyon almaya davet ediyor. NASAnin Europa
Clipper konseptinin gelistirilmesi ve 2021 yilinda
firlatilmasi icin kongrenin 2015 yili biitgesini artir-
masini talep ediyorlar. Planetary Societynin konu
hakkinda yayinladig: biiltende su satirlar yer aliyor:
“Europa kesif gorevi icin hicbir eksigimiz yok. Gere-
ken teknolojiye sahibiz. Planlar1 da hazir. Hatta son
gelen verilerle birlikte, Europa bu isi bizim icin daha
da kolaylastirmis oldu. Artik yapmamiz gereken tek
sey; oraya gitmek icin hazirlanmak.”




1,33 kilogram
agirhiginda,

10 santimetre
karelik ufak

bir kiip olan
CubeSAT, gezegen
kesif gorevleri
icin tasarlanan
kiiciik bir sonda.

CUBESAT

NASA, zaten iki adet inis moduili igeren bir aracin
tasarimi tizerinde calisiyordu. Europa Clipper isimli
proje hala konsept asamasinda. Hedef blitcesi 2
milyon dolar olan projeye, uzay arastirmalarina
ayrilan bitgede kesintiler yapan Amerikan kongre-
sinin pek de sicak baktigi séylenemez. Ancak sonda
calismasina gerek kalmayacaksa, biitgesi biraz
daha duistiriilebilir. NASA Jet Itis Laboratuvari yet-
kilisi Robert Pappalardo projeyi séyle degerlendiri-
yor; “Glines sistemimizde yasam barindiriyor olma
ihtimali en yliksek olan yer Europa. Oraya inme go-
revi, yasam ihtimalini dogrulayabilmenin tek yolu.
Ama oncelikle hangi noktada arama yapacagimiz-
dan emin olmali ve kesif aracinin teknik donanimini
ona gore sekillendirmeliyiz.” Tabii Pappalardo’nun
bu agiklamasi, Europa’nin 2 kilometre yilikseklige
puskurttligl suyu kesfetmemizden énce yapilmis-
t1. Yani artik aramayi tam olarak hangi noktada
yapmamiz gerektigini biliyoruz. Clipper, planlandigi
gibi 2021 yilinda firlatilirsa, 2030 yili civarinda
Europa'ya inecek. Fakat Clipper’in gorev listesi
sadece Europa'yi degil, Jipiter'i ve diger ilgi gekici
uydularini da icermekte. Hedefe varis siiresinin 9
yil siirmesinin sebebi de bu. Ancak bu gelismeler
sonrasinda Europa bir dncelik haline getirilip, arag
direkt buraya yonlendirilirse bu stire yaklasik 2 yila
diisecek. Yani 2023 yilinda sabirsizlikla bekledigi-
miz cevaplara ulasabiliriz.

Henliz yakinimizdaki Mars'a insanli kesif araci
yollayamamisken, Europa'ya gonderilmesi hedef-
lenen araglar gergekten Gimit verici. Hatta yollanan
robot kasifler sayesinde artik Mars topraklarini
ezbere bildigimizden, bu goreve gerek olmadigi ve
uzay ajanslarinda Mars igin ayrilan biitgenin Europa
gorevine aktarilmasi gerektigi konusunda gigli
bir fikir birligi olustu. Ama NASA'nin henlz akibeti
kesinlesmemis Europa Clipper projesi yeterli degil.
Avrupa Uzay Ajansi ESA da Jupiter ve uydularini
inceleyecek olan bir arag gelistiriyor. Jupiter Buzul
Ay Kesfi “JUICE" adli proje kapsaminda Galileo
Uydulari'nin yakindan arastirilmasi planlaniyor.
Tipki Clipper gibi, JUICE'un da hedefinde gezege-
nin kendisi ve dort blytk uydusu var. 2022 yilinda
firlatilmasi dustindilen aracin, Europa'ya varis tarihi
yine 2030 yili olarak hesaplanmis. Europa ve Cal-
listo etrafinda yakindan g6zlem yapip, Ganymede'e
inis yapmasi planlanan JUICE, bu yarisi biraz daha
hizlandirabilir.

Clipper ve JUICE, Europa'yi kesif igin planlanan
yegane araglar degil. Bunlara ek olarak, uluslara-
rasi alanda 40 buyUk Universite ve arastirma toplu-
lugunun bir araya gelerek kurdugu CubeSAT isimli
ilging bir proje var. 1,33 kilogram agirliginda, 10
santimetre karelik ufak bir kiip olan CubeSAT, geze-
gen kesif gorevleri igin tasarlanan kiiglik bir sonda.
Bu ucuz ve kiiglik arag, gezegenimizin yoriingesinde
defalarca test edildi. Bu yilin baslarinda yapilan bir

Kesif tarihindeki

buyuk atiimlar

* Pioneer 10

1973 yilinda 321.000 km. mesafeden Europamnin ilk
goriuntiilerini kaydetti.

e Voyager 2

1979 yihinin Temmuz ayinda ilk yakin plan fotograf-
lar: cekti.

Bu sayede buzul yilizeyinin altinda su olabilecegi
yontindeki tahminler dogmus oldu.

e Hubble

1995 yilinda Europa’y1 carpici detaylariyla goriintii-
lemeyi basardi.

e Galileo

1995 'te Jiipiter yoriingesine girdi ve 2 y1l sonra Euro-
pa gorevine basladi.

587 km. mesafeden kaydettigi fotograflar, uydu
ylizeyini yakin plan detaylariyla gézler 6niine serdi.
Bunun yani sira atmosfer yapisi, manyetik alani

ve buzul yiizey altindaki okyanuslar konusunda
degerli bilgiler elde edilmesini sagladi.

e Cassini

Satiirn gérevinden sorumlu Cassini'nin, 2005
yilinda Satiirn'iin uydusu Enceladus icin kaydettigi
veriler, uydunun derinlerinden yiizeyine piiskiiren
su ve toz kalintilarini ortaya koydu. Bu bulgular
Europanin kosullarinin anlasilmasina yardimci
oldu.

* New Horizons

Plutoyu incelemek iizere ¢iktig1 yolculugunda, 2007
yilinda Europa yakinindan gecerken yeni goriintii-
ler yolladi.

e Juno

2011 yilinda Jiipiteri arastirmak icin firlatildi.
Junonun 2016da hedefine varmasi bekleniyor.
Aslinda sadece gezegene yogunlasacak olan uzay
aracl icin Europa arastirmalarinin bir énceligi yok.
Ama yine de oraya yollanacak kesif aracinin yon-
lendirilmesi konusunda 6nemli veriler kaydetmesi
bekleniyor.

duyuruda, CubeSAT sondalarina itis sistemleri
eklenerek daha uzaga seyahat edebilecek duruma
getirildikleri belirtilmisti. 2014'lin sonuna dogru

ilk test surlistine gikacak sonda igin artik tek hedef
var: Europa. Sondayi gelistiren gruba baskanlik
eden Michigan Universitesi profesérii Benjamin
Longmier; “Umuyorum ki, onlar Clipper’i firlat-
madan once, biz Jupiter ve uydularina ulagsmis
olacagiz,” diyor. Ne diyelim, CubeSAT'in da yolu
acik olsun. %s
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Bu béliimde: G6giin bu kaleydoskopik video kolajini yapmak i¢in ti¢ milyon fotograf

gerekti. Bunun i¢in kullanilan ev yapimi kutuyu sayfa 89'da okuyabilirsiniz.

—

EpiTorR Dave Mosher

El yapimi

£\
<
Yapim
siiresi: 3 ay
Maliyet:
Yaklasik
16,000 $

Bariscilbot
Hetain Patel
Hintli bir isgi
sinifi ailesinden
oldugunu vurgu-
lamak igin, Fiesta
Transformer’a
¢omelmis halde
poz verdirmis

ve karsi agirlik
olmasi igin motoru
arkaya tasimis.

88 MODEL FORD
FIESTA’'DAN

YAPILMIS BARISCIL

TRANSFORMER
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Fiesta
Transformer'in
tahmini agirligi

)

\/

Hetain Patel’in yaptigi heykel
aslinda ilk g6z agrilarindan ikisine
atifta bulunuyor: Ilk otomobili

olan 1988 Ford Fiesta ve gocukken
oynadigi Transformers oyuncaklari.
Patel, otomobilleri limuzine ve
cenaze arabasina doénistliren babasi
Pravin'in yardimiyla otomobili
pargalarina ayirmis ve robot haline
getirip birlestirmis. Patel'in Fiesta
Transformer'i ilham kaynaginin aksine
hareket etmiyor ya da déviismiyor.
“Poz cok énemli” diyor Patel. “O bir
savascl degil. Kulustirin teki.”
GREGORY MONE




E L YA P ’ M ’/ SUBAT 2014 DIKKAT: Matkap kullanirken mutlaka eldiven

ve koruyucu gozliuk takin. Bir sey i¢in kot fikir

diyorsak gercekten dyle oldugu icindir.

YAZAN Mac Irvine

Teknik destek
Matkapla \) VETISEMI-

g YORUM!
yapilabilecekle &

iYi FiKiR
BANYO _.
TEMIZLIGI
Kivet temizlemeyi
sever misiniz? Biz de
sevmiyoruz, o ylzden
bir sarjli matkapla
isinizi kolaylastiryoruz.
Oncelikle, yuvarlak baslikli
bir kiivet firgasinin ortasina
delik acin. Sonra delikten
bir germe civatasi gegirin
ve yivli ucunu firganin
sapindan disari ¢ikarin. SparkFun’t arayan bir
Simdi buraya bir pul, bir ; - misteri

de somun takin. Somunun
ucunu matkabin déner

—Mikro elektronik firmas:

kismina takip sikistirin ve “Y' o
piril piril banyonuzun tadini : : Bunun icin metan algilayici
cikarin. yetfarl! degll. RrOJenln son
hali igin size bir GPS mo-

KOTU FiKIR dull, kablosuz iletici, pil ve
PN daha bir siirii sey gerekiyor.
D’S’N’Z_E _KA NAL 0 zaman bile, alarm galip
TEDAVISI kdpeginiz hareket ettikten

. . . . sonra oraya gidip diskiyi
Chlca,go DI§. Hekimleri aramalisiniz. Tabii képegi-
OdaS'_nm b'r ara§tlrmas!nQa nizin kakasini yaptigi yerleri
bazi dis hekimleri .elekt”kl' haritada etiketleyen bir veri
matkaplarla kendine kanal kayit sistemi yoksa. Ama
tedavisi uygulamayi denemis képege daha kag tane elekt-
hastalari tedavi ettiklerini ronik aygit tasitacaksiniz?”

belirttiler. “Denemis”
s6zcliginin Ustlinde
6nemle duruyoruz.

60 yas ve istil yetigkinlerde, kendin yap hobileri
olanlarin 6liim oranindaki azalma. (Daha geng¢seniz
simdiden bir hobi edinmenin zarar1 olmaz.)
Kaynak: British Journal of Sports Medicine'in 60 yas ve Usti
4.000 Isvigreli yetiskini 13 yil takip ederek yaptigi arastirma. —Timothy Holmberg,

SparkFun teknoloji destek muduru
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Yeniden Yap

Giines filtreleri tiim organik solventleri

temizleyemiyor ve uygun kullanilmazsa kirletici

maddeler suya karisabiliyor. Icip icmemek size kalmis

(Igmek icin kiyamet kopana kadar beklemeniz daha

iyi olabilir.)

Atik Suyu Nasil Igcme

Suyuna Cevirdim

N
\v
Diyelim ki yarin kiyamet koptu. Tyi haber, siz sag kal-
diniz! Artik ne ise gidip gelme zahmeti var ne de kredi
karti borcu. Kot haberi mi soruyorsunuz? Altyapi
¢Oktligu icin temiz igme suyu yok. Cogu insan susuz
birkag giin bile yasayamaz, o ytizden toksik sulari arit-
manin bir yolunu bulmaliyiz. Aritma, H,0'nun tuzdan,
kirleticilerden, mikroplardan, virtislerden ve diger
koti seylerden arindirilmasi anlamina geliyor. Bunun
yaygin bir yéntemi kagak icki usulll, kapali kaplar, ates
ve karmasik bir boru tesisati gerektiriyor. Ya da bu isi
daha glivenli ve tembelce yapabilir, glinesten faydala-
nabilirsiniz. Glines imbigi, okyanuslardan ve goller-
den suyu alan, bulutlarda depolayan ve Diinya'ya

BU COP YIGININA NE KADAR
MI GUVENiYORUM? OLUMUNE
(YA DA EN AZINDAN iSHALINE).

Hackett’in imbik yapim adimlari i¢in doganburda.com/
popsci/imbik.html adresine bakabilirsiniz.
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tekrar yagmur bigiminde yagdiran
donglyl gayet giizel minyatiirles-
tiriyor. Ben asagida gordiiglniz
imbigi atélyemdeki aletler ve silikon
tabancasi kullanarak yaptim. Ayrica
yakinlardaki bir ¢oplikten edin-
digim tahta paletlerden, araba 6n
camindan, tamir bantlarindan ve su
borularindan da yararlandim.

Kirli su, si§ bir teknenin igine
doluyor, oto camindan igeri giren
glines suyu buharlastirinca kirli
maddeler geride kaliyor. Buhar,
daha serin olan cama garpinca yo-
gunlasarak tekrar sivi hale gegiyor

Chris Hackett Popular Science'in gézi kara Kendin Yap kosesi yazari. Brooklyn'in giderek kiiglilen sanayi bolgesinde yasiyor.

ve damlayarak bir kovaya doluyor.
Peki, suyu saflastirmak igin bu
kurama ve ¢op yiginina ne kadar
mi giiveniyorum? Oliimiine (ya da
ishaline) diyebilirim. Ise su anda
devletin temizlemekte oldugu
Gowanus Kanali'nin pis suyuyla
basladim. Bu suyun ortalama bir
bardaginda agir metaller, hidrokar-
bonlar ve patojenler var. Saatler
sonra imbigin diger ucundan akan
su ise temiz, berrak ve igilebilir
haldeydi. Hastanenin acil servisini

v de boylamadim. HACKETT

FOTOGRAF Becky Stern
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Kendin yap

ASK HAYATINIZI
RENKLENDIREN _
SEVGILILER GUNU
KARTI

\
9, |
iletken miirekkepler sayesinde

kagit dahil hemen her yiizeye devre

cizmek miimkiin. Popular Science

olarak biz de karbon esasli boya ile

bu Sevgililer Glinli kartini hazir-
ladik. Ama glimiis gibi emiilsiyon
haline getirilmis metalleri kullanan
bagka tirlinler de mevcut. Artistik
tercihiniz her ne ise, bu y1l disaridan
kart almayin ve bu el yapimi hedi-
yeyle sevgilinizin goziinii kamastirin
(tam anlamiylal). MAC IRVINE

GEREKENLER (KART BASINA):

- Yazici kagidi

- Beyaz karton

- Kirmizi karton

- ki adet 3 mm'lik yiiksek verimli
LED (gozler igin)

- [letken miirekkep (10 ml'den
yaklasik alt1 kart ¢ikiyor)

- Iki adet 3V pil (CR2025 gayet
giizel oluyor)

TALIMATLAR:

1 Sablonu
yazdirip
kenarlarindan
1 cm kadar pay
birakarak kesin.
Ters cevirin,

| 2 Sablondakikalp | 3 Beyaz

i seklini Usttinden i kartondan 20 x 15
i kalemle gegerek | cm'lik bir parca

i kirmizi kartona i kesin. Ortadan

i cikarin. 2,5 x i ikiye katlayarak
1,5 cm’lik bir de i tebrik kartinizi

Robot sablonunu doganburda.

com/popsci/kart.html adresinden

indirebilirsiniz

| 4 Karaladiginiz

i kisim arkaya

i gelecek sekilde

i sablonu kartin 6n

tarafina ortalayin.
i Usttinden kalemle
i gecerek sekilleri

i karta aktarin.

i 5 LED’lerin

! bacaklarini

i duzlestirin, sonra
i 1cm kalacak

i sekilde pens ile
! kesin.

sonra arka tarafini | karton serit kesip | olusturun.
kursun kalemle i Z sekline getirerek !

karalayin | kagittan yay yapin. |

6 Tiim kesintisiz | 7 Miirekkep - 8k pili de

cizgilerin Ustlinden :
mirekkepli kalemle
i deliklerine takin.
i Kutuplara dikkat!
! LED'in stiindeki
i diz kisim eksi

i kutbu gésteriyor.

gegin, sonra kalp
dahil tim kesik
cizgileri iletken
mirekkeple
birlestirin. Pilin
duracagi yere bir
damla damlatin.

daha kurumadan
LED'leri gz

i yerine yerlestirin.
. Sakin iletken

i miirekkebin

i kenarlardan tasip
i pili kisa devre

i yaptirmasina izin

i vermeyin.

;9 En azindan bir
| saat kurumaya

. birakin. Kagit yayin :
! bir ucunu pillerin |
i arasina, diger

i ucunu ise kestiginiz |
i kalbin Ustlindeki
i iletken mirekkep
! gizgisinin asagisina !

bantlayin.

10 Robotun yayli
i kalbine bastirarak

kablosuz devreyi

i tamamlayin ve
i teknoloji meraklisi

sevgilinizi

i etkileyin.

N

\
=
J

JLIJ
AK

Bu projeyi yapmak i¢in
gereken tahmini siire
Maliyet: Birkag dolar

Zorluk:
vyVYee
£\
"/

ARACLAR:

Makas, kursun kalem, pens,
siyah miirekkepli kalem,
seffaf bant

ot

\

(N
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Kendin-Yap Evrimi

Zamani kokuyla

belirten akilli saat

N\

\v

Cogu akilh saat e-postalari, ran-
devulari, hatta yakilmasi gereken
kalorileri hatirlatip kullanici-

nin canini sikar. New York'taki
Parsons Yeni Tasarim Okulunda
fiziksel hesaplama dersi veren
Aisen Caro Chacin, kullaniciya
slirekli bir gseyler hatirlatip strese
sokmayan bir saat gelistirmis.

Bu saat insanin zaman algisini

Saatin i¢ kismiisiyla
bigimlendirilmis
plastik ile korunuyor.
Yumusak siinger ise
kullanicinin bilegini
hafifge kavriyor.

CANINIZ
ISTEDIGINDE
KOKU Bu

kiiglik digmeye
bastiginizda saat
dort kokudan
birini yayiyor.

KOKU, ZAMAN ALGISINI ETKILEMIYOR. FAKAT ST. LOUIS’DEKi WASHINGTON

(chronoception) giiclendiriyor.
Adina Scent Rhythm (koku ritmi)
denilen saat, mucidin uyanma,
aktif durum, rahatlama ve uyku ile
eslestirdigi kokular yayiyor. “Ge-
rek koku gerekse zaman, viicudu-
muzun kimyasal algilari. O yiizden
ikisini birlestirmek ilging olur diye
diisiindiim” diyor Chacin. Saat iste
boyle isliyor. AJAI RAY

UYKU

CANLANDIRMA

AKTIF

DURUM

1

KOKULAR

RAHATLAMA

Dort adet cam kiirenin her biri yaklasik bir

mililitre parfum iceriyor. Saat her alt1 saatte

bir giiniin o saatine denk gelen kokuyu yayiyor.

Ornegin uyanacaginiz zaman espresso, uyku saati

geldigindeyse papatya.

2

YAYMA
Saat, kiiciik bir

GUC

Saatin i¢inde-

sis makinesi

ki kiigiik bir

gibi, kokular:

lityum-iyon

aerosol haline

pil, bileklikte-

getiriyor. Her

ki mikro USB

bir kiirenin fiis-

portundan sarj

tinde bulunan

ediliyor. Tek

piezoelektrik

sarj 24 saat

atomizdr saatin

dayaniyor.

devresi tarafin-
dan harekete
gecirilince
ultrasonik fre-
kansta titrese-
rek sivinin bir
kismini buhar-
lagtiriyor.

UNIVERSITESI’'NDE KOKU DUYUSUNU VE FARELERDE 24 SAATLIK GUN DONGUSUNU
ARASTIRAN NOROFIiZYOLOG ERIK HERZOG, “AMA BU COK EGLENCELI BiR FiKiR" DiYOR.
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FOTOGRAF Dan Bracaglia

AISEN CARO CHACIN
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Hacker eglencesi

GOGUN UC MiLYON
FOTOGRAFINI CEKEN

KUTU

Kaliforniya'da bilgisayar program-
cis1 olan Ken Murphy gogiin bir yil
boyunca her on saniyede bir fotog-
rafini ceken bir diizenek gelistirmis.
Ortaya ¢ikan hizlandirilmis video
kolaji, degisen hava durumunun bir
kaleydoskopu adeta. Murphynin
projesi bu ay piyasaya cikan The Art
of Tinkering kitabinda tanitilan 150
projeden biri. Kitabin editérlerin- -
den Karen Wilkinson projenin hiz-
landirilmis goriintii fotografciligin
genis kitlelere ulastirdigini sgyliiyor
ve “Insanlar bunun icin uygulama
yazmaya bile bagladi” diyor. Kitap,
hizlandirilmis cekimlerde usta-
lasmak icin bir de kilavuz iceriyor.
KATE BAGGALEY

KAMERA

Ardi ardina
milyonlarca fotograf
cekmek, bir yilda

iki tane kompakt
fotograf makinesinin
bozulmasina yol
agmis.

>

BiLGiSAYAR

hem fotograf
makinesini
calistiriyor hem de
cekilen fotograflar
bellek kartina
yaziyor. Ayni
zamanda verilere
ag ustunden
uzaktan erisim
sagliyor.

KASA

3 dolara
hurdaliktan alinan
ve Ustline bir
delik agilan metal
kutu, elektronik
aygitlari hava
kosullarina karsi
koruyor.

Kiiguk bir bilgisayar

LAURA FLIPPEN, KEN MURPHY

Kendine Is Yarat

)\

\ 4

DIKKAT: Su anda ABD'de
FAAdan izin almadikga
IHA'lan ticari olarak
kullanmak yasak.

Cok yazik.

{HA pilotu

Raphael Pirker birincil
kisi gozilyle (FPV) ucak
ugurma hobisini kariyere
dondstirmis. Bunu nasil
yaptigini sorduk.

NASIL BASLADINIZ?
Isvigre'de gocukken amcam beni

Raphael

Pirker model ugaklarla tanistirdi. 2007'de
IHAdan gelen  FPV ugusunu duydugumda
canlivideo  ayimde birkag tane model ugak
gorantdlerini .

gérmek icin vardi. Takip eden 4 yil boyunca
elektronik FPV ugaklari yapip edlence igin

bir gozlik ugurdum.

kullaniyor

NASIL PARA KAZANIYORSUNUZ?
Arkadaslarim da FPV ucgag istiyor,

ama ne alacaklarini bilmiyorlardi.
0 ylizden 2011'de Hong Kong'da
Team BlackSheep Avionics adli bir
FPV ugak gelistiricisi ve saticisi-
nin kurulmasina yardimci oldum.
Musterilerimiz reklam, bina teftisi
ve tarim amagli olarak bizi kiralayip
video gekimi yaptiriyor.

SIRADA NE VAR?

IHAlarin yiyecek ya da kargo
dagitmasi igin biytk bir potansi-
yel mevcut. Su an en biylk engel
modasi gegmis diizenlemeler. Fakat
Federal Havacilik Yonetimi (FAA)
ABD hava sahasini 2015'te IHA'lara
agmayi planliyor.

MAC IRVINE

Muhtesem uygulama

1SHEELD

Shield (kalkan) adli aygitlar Arduino
mikrodenetgilerine baglandig vakit
yeni dzellikler kazandiran, Ust Uste
takilabilen kigtik devre kartlari. Fakat
Wi-Fi ya da GPS igin bunlardan bir
tane alirsaniz projenin bedeli bir anda
tice katlanabiliyor. Iste, 50 dolarlik
1sheeld da burada devreye giriyor. Bu
aygit, sanal kalkanlar yaratmak igin
akilli telefonunuzun islem giiciinden
ve algilayicilarindan faydalaniyor.
1sheeld, Arduino’nun Usttine takiliyor
ve telefonunuzla kablosuz iletisim
kuruyor. Ardindan kullanicilar bir uy-
gulamai ile dijital kalkanlari “Ust Uste”
dizebiliyor ve telefonun algilayicilarin-
dan yararlanabiliyor. Misirli teknoloji
firmasi Integreight, ilk Grlinleri Mayis
ayinda kitle kaynak destekgilerine
ulastirmayi planliyor. K.B.
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Soru & Cevap

KAFANIZI KURCALAYAN
BIR SORU MU VAR?

sorucevap@popsci.com.tr

adresine yollayin
editorlerimiz yanitlasin

FOTOGRAFLAR Fotolia
YANITLAYAN Tuna Emren
Daniel Engber

Suyun tadi neye

benziyor?

Kisa
yanit
Hicbir
seye

C

Binlerce yildan beri felsefeciler
suyun tadi, kokusu olmadigini
one sirdiiler. Tat alma duyusu-
nun taban gizgisi, bir baslangi¢
noktasi, bir sifir durumu oldugunu
soOylediler. Gozimuz icin karanlik,
kulagimiz igin sessizlik neyse,
dilimiz igin de su ayni seydi.

“Su dedigimiz dogal maddenin
bir tadi yoktur” demisti Aristo. Ona
kalirsa su sadece tadi ve kokuyu
tasimakla ylikimliydd.

Fakat bilim insanlari arititmis
saf suyun belli bir tat duygusunu
uyandirabildigini kesfetti. Kimisi-
ne bu tat aci geliyordu, kimisi ise
tatsiz tutsuz, yavan oldugunu soy-
Liyordu. 1920'lere gelindiginde su-
yun tadinin, sudan énce yediginiz
ya da ictiginiz seye gore degistigi
yonundeki kanitlar kuvvetlenmisti.
Ornegin asitli bir sey yedikten
sonra bir yudum su ictiginizde tadi
sekerli gibi gelebiliyordu. Agziniza
bir tutam tuz attiktan sonra ictigi-
niz su ise aci algilanabiliyordu.

1960'li ve 70'li yillarda Yale'den
psikolog Linda Bartoshuk suyun
“agizda kalan tadi” konulu bir dizi
makale yayinladi. Bartoshuk, bir
sey yiyen ya da igen kisinin tat
alma hiicrelerinin o uyarana ayak
uydurdugunu soyliiyordu. Bu tadin
Ustline su geldiginde hticreler
tekrar etkinlesiyordu. Bunu, daha
once baktigimiz bir seyin izini,
beyaz bir kagida baktigimizda
gérmemize benzetebiliriz.

Hatta ayni etkiyi uyandirmak igin
bir sey yiyip icmek bile gerekmiyor.
Bartoshuk, kisinin kendi salyasinin
da suyun tadini degistirebildigini
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kesfetti. Gln iginde diliniz hafifce
tuzlu olan tiikirtkle kaplaniyor.
Agziniz buna alismis oldugunuz-
dan, kendi salyanizin ve tikurtgu-
niiztin tadini almiyorsunuz. Fakat
agzinizi suyla galkaladiginizda, ilk
yudumunuzda hiicreleriniz aci ya
da hafifce eksi bir tat aliyor.

Suyun bir tadi oldugu, ancak
bunun baska seyleri tattiktan
sonra ortaya ¢iktigi gortistine
fizyologlar 30 yildan uzun stredir
kesin gozuyle bakiyordu. Ne var ki
son yillarda kiiguk bir grup bilim
insani suyun tadinin kendi basina
bile algilanabilecegini iddia ediyor.
2000'lerin basinda ise koyulan
arastirmacilar, beynin belli kisim-
larinin (gerek insanlarda gerekse
kobay farelerinde) 6zellikle suya
tepki verdigini gosteren veriler
yayimladilar. Asagi yukari ayni
siralarda Utah Universitesi'nden
bir grup da memelilerin tat hiicre-
lerinin adina “aquaporin” denilen
ve suyun hiicre duvarlarindan
gecmesini saglayan bir protein
Urettigini ortaya cikartti. Diger
hiicre gesitlerinde de yaygin ola-
rak bulunan aquaporinler suyun
tat alma hucrelerini dogrudan
uyarmasina olanak taniyor.

Eger suyun insanlar ve fareler
icin 6zel bir gekiciligi varsa, bu
hayvanlar aleminde ilk degil.
Bdceklerin de suya diskunlugu
biliniyor. Bilim insanlari, meyve
sineklerinin kimyasal maddelerin
tadina kanatlarindan, bacaklarin-
dan ve hortumlarindan gikan killar
araciligiyla baktigini biliyor. Bu kil-
lar sekerli ve aci tatlarin yani sira

osmotik (gegissel) basinca duyarli
bir dizi nérona bagl.

Buna ragmen birgok sinirbilimci
benzeri bir mekanizmanin meme-
lilerde bulundugunu distinmuyor.
Binghamton Universitesi'nden
Patricia Di Lorenzo, “Suyun bir
tadi olmadigina kesinkes inanan
bir stirli insan bulabilirsiniz” diyor.
Di Lorenzo’nun laboratuvari bir
siganin beyin kokiinde, tat alma
slireci sirasinda kullanilan ve
sadece suya tepki veren néronlar
oldugunu ortaya gikarmis fakat
bu fikrine meslektaslari pek itibar
etmemis. “Suyla ilgili arastirmala-
rima son veriyorum” diyor, “Clnku
soOylediklerinize kimse inanmiyorsa
baska konulara gegersiniz.”

Duke Universitesi'nde fizyolog
olan Sidney Simon da benzer
bir deneyimden s6z ediyor. O da
farelerin tat alma korteksinde dog-
rudan suyla ilgili hiicreler bulmus.
“Memelilerde suya 6zgu bir tepki
olmasi kuvvetle muhtemel” diyor.
“Kesin bir kanit olmasa da bunu
cagristiryor.” Fakat baska gruplar
ayni hiicrelere rastlayamadi.
Simon onlarin sadece anestezi al-
tindaki hayvanlarla galismasinin ve
dilin sadece 6n kismindaki tepkileri
6lgmesinin buna yol agabilecegini
soOyluyor. Oysa suyun tadini alan
hiicreleri bulmak igin agzin arka
kismina bakmak gerekli. Soyle
ya da boyle, Simon’a gore suyun
kendine has tadi olmasi cok man-
tikli. “Diinyadaki en yaygin sey su”
diyor. “Viicudunuzun da %75'i su,
gezegenin de. Neden bdyle bir sey
gelismis olmasin ki?”

MOMOKO TAKEDA/GETTY IMAGES
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Hangisi daha pis? Sumiik md,

tuktruk mu?

Kisa yanit Simik, tlkirikten daha koti

C

Farkli hastaliklar farkl viicut sivi-
larini etkiliyor, o ylizden bu soruya
basit bir yanit vermek zor. Ornegin
HIV kanda, spermde, vajinal ve
rektal salgilarda ve anne sitlinde
bulasici seviyede olabiliyor. Buna
karsilik bir HIV hastasinin tiiki-
riigl ya da hapsirmasi gok kiiglik
bir risk tasiyor. Diger yandan,
konjonktivite (g6z nezlesi) yol agan
mikroplar gozyaslariyla yayilabili-
yor ve mononiikleoza sebep olan
virlis insan salyasinda yiiziiyor.
Eger tartismayi en yaygin zarar-
lilarla sinirlarsak, tikurik nispeten
zararsiz. Tim soguk alginligi
vakalarinin yarisindan sorumlu
olan rhinovirtis burnun igini ve Ust
solunum yolunu kaplayan hiicre-
lerde ¢ogaliyor. Dolayisiyla, soguk
alginliginin bir numarali bulasma

araci nazal mukus (yani simuk).
Virginia Universitesi bulasici
pediyatrik hastaliklar profesori J.
Owen Hendley, “Salya araciligiyla
da virtis bulastirilabilir ama bunun
igin cok ugrasmaniz lazim” diyor.
Hatta bir arastirmada uzun 6puis-
melerle bile rhinoviris aktarila-
madigini érnek gosteriyor. Birinizin
Ustlinlize hapsirmasi da aslinda o
kadar kott degil ¢linki genellikle
insanlar agizlarindan hapsiriyor.

Diger solunum yolu hasta-
Liklarinin ise kendince bulasma
yontemleri var. S6z gelimi grip,
cigerleri etkiliyor. Dolayisiyla da
oksurdugunuzde virlis havaya
karistyor. Washington Universitesi
Tip Fakultesi'nde bulasici hastalik-
lar kliniginin mudtirt profesér John
Lynch, “Hastanede bir sey Ustiime
sigrayacaksa en gok solunum
yolundan alinmis 6rneklerden
korkarim” diyor.

Kisa yanit Sehirler sular altinda kalird.

92 / POPULAR SCIENCE

Ay, dunya kadar
buyuk olsaydi,

ne olurdu?

C

Ay, Diinya kadar biiyik olsaydi,
her ikisinin de birbiri Gizerinde guicli
bir gekim etkisi olurdu. Ornegin
¢apinin gezegenimizin gapiyla ayni
degerde oldugunu farz edelim;

bu durumda hem Ay'in hem de
Diinya’'nin ekvatoru bu gekimin
etkisiyle daha kabarik hale gelirdi.
Aralarinda bdyle gligli bir gekim
oldugu halde Ay, Diinya gevresinde
dénmeye devam edecegdi icin, geze-
genimizde yasanan gelgit etkisi

cok daha siddetli olurdu. Yani sular

cok fazla gekilir ve geri geldiginde
sellere neden olurdu. Hatta deniz
seviyesine yakin sehirler sular
altinda kalirdi. Fakat Ay'in sadece
boyutunun blytdugu, kitlesinin
degismedigi bir senaryoda hala
gezegenimizden daha hafif olacagi
icin, Dlinya'nin Ay lzerindeki yer-
cekimsel etkisi devam eder. Yani
mevcut durumla kiyaslayacak olur-
sak, sadece boyutlarda meydana
gelen bir degisiklik buradaki hayati
olumsuz etkilemez.
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Bitkiler kanser olur mu?

Kisa yanit
Olur ama genellikle iyi huylu

C

Hayvanlarda timdr, bir hiicre ya
da bir hiicre grubu (genellikle de
mutasyon sonucunda) biiylimesini
diizenleyen dahili denetimleri gig-
nerse meydana geliyor. Bitkilerde
de ayni olguya ve kanserli kitlelere
rastlaniyor ama bunun sebebi
genelde enfeksiyonlar. Bakteriler,
virtsler, mantarlar ve boceklerin
tasidigi enfeksiyonlar bitkilerde
kansere yol agabiliyor. S6z gelimi
mese agaglarinda gelisen timorler
ayni zamanda bocek larvalarina
yuva gorevi ustleniyor.

Bitkiler kansere yakalansalar
da, kanserin sonuglari onlari pek
etkilemiyor. Ornegin, bir bitki tii-
moriniin baska bir yere sigramasi
(metastaz) mimkiin degil. Zira
bitki hiicreleri genellikle kati hiicre
duvari matrisi iginde yerlerine
sabitlenmis oluyor ve govdede
dolasamiyor. Bir hiicre virlisii kont-

rolstiz bélinmeye basladiginda bile
olusturdugu timor genellikle tek
bir noktayla sinirli kaliyor ve bitkinin
sagligini gok az etkiliyor (6rnegin,
sekoyalarda budak olusuyor).
Bitkilerin bir diger avantaji da
hayati organlarinin bulunmamasi.
Kaliforniya Teknoloji Enstitlisi'nde
bitki genetikgisi olan Elliot Me-
yerowitz, “Eger insansaniz beyin
timoriine yakalanmak berbat bir
sey” diyor, “ama bitkiyseniz timo-
riin olumsuz tek bir etkisi bile yok.
Clnki nerenizi etkilerse etkilesin,
bir tane daha yapabilirsiniz.”
Meyerowitz insan ve hayvan
onkolojisi arasindaki farka, sekoya
agaclari ve budaklar tizerinden
bir 6rnek daha veriyor. “Bitki
timorlerini cerrahi operasyonla
ya da kemoterapiyle tamir etmek
yerine, onlardan uyduruk sehpalar
yaplyoruz.”

Kis aylarinda daha ¢ok hastalaniyor

olmamizin usumemlzle ilgisi var mi?

Kisa yanit Hayir. Aksine
Gistimedigimiz ortamlarda hastaliga
yakalanma riski daha fazla.

C

Aslinda soguk alginligi gibi kis
aylarina 6zgii bazi hastaliklar, ha-
vanin sicak ya da soguk olmasiyla
degil, maruz kaldigimiz mikrop-
larla ilgili. Yazin, glinesten bize
ulasan mordétesi isinlar mikroplari
oldiruyor. Ayrica kapali bile olsa
genellikle sirekli havalanan or-
tamlarda veya acik alanlarda daha
cok vakit gegiriyoruz. Yazdan farkli
olarak, kis aylarinda kapali ortam-
larda diger insanlarla daha ¢ok i¢
iceyiz. Bu ortamlarda mikroplarin
havaya hizla yayilmasinin baslica
sebebi, yeterince havalandirilmiyor
olmalari. Boyle olunca, okstiriik
ve hapsirikla baskalari tarafindan
da solunan havayi mikroplarla
doldurmus oluyoruz. Ozellikle
hapsirikla esnasinda agzimizdan
cikan havanin hizinin saatte 176
kilometreye ulastigi oluyor. Yani
mikroplarin havaya gok buytk bir
hizla yayildiklarini soyleyebiliriz.

Ayni zamanda tenimize de yapisan
bu mikroplari genelde kapi kollari
ve elektrik digmeleri gibi herke-
sin siklikla dokundugu yerlere de
bulastirmis oluyoruz. Temizlenme-
digi takdirde saatlerce, hatta bazen
glinlerce yasayabilen mikroplar,
hastaliklarin kis aylarinda artmasi-
na sebep oluyor.

Her 4 soguk alginligi vakasin-
dan 2 tanesine, tip diinyasinin gok
yakindan tanidigi 4 virtisten biri
neden oluyor. Bu virlsler, solunum
yollari hiicrelerinde enfeksiyonlara
yol agiyorlar. Uzmanlar, virisler-
den kaynaklanan 250 farkli soguk
alginligi tipi oldugunu belirtiyorlar.
Soguk algintiklarinin geri kalan
yuzde ellisiniyse, heniz bilinme-
yen ve tanimlanmayan virtisler
olusturuyor. Iste bu nedenle, hig
kimse bu hastaliga karsi olusturul-
mus bir bagisiklik sisteminden sz
edemiyor.

POPULAR SCIENCE / 93



SORU & CEVAP

SUBAT 2014

Bir labirentten cikmanin
en kolay yolu nedir?

Kisa yanit Gozler kapaliyken, sag elle duvara
dokunup, hig kaldirmadan ilerlemek.

C

Eger klasik bir labirentte mahsur
kaldiysaniz, sizi en kisa slireden
disari tastyacak olan yontem; sag
elle duvara dokunup, elinizi hig
kaldirmadan yiirimeye devam
etmektir.

Yolunuzu saginizdaki duvardan
hig¢ ayrilmayarak buldugunuz igin,
her yol ayriminda yaptiginiz tiim
donusler saga dogru olacaktir. La-
birentler sasirtmacalarla doludur
ve ylrirken daha kestirme bir yol
bulmus olabileceginizi disinmeniz
icin tlrlu hileler igerir. Bu hilelerin
hepsi gorsel olarak tasarlandigin-
dan, gordiklerinizin sizi aldat-
mamasi igin ylrilyls esnasinda

gozlerinizi de kapamaniz tavsiye
edilir. Ama bu ¢ikis metodu
sadece klasik labirentler igin
gecerli. Ozellikle bu teknigi alt
etmek igin tasarlanan labirentler
de var. Sag elle duvara dokunup
ilerleme teknigi ise yaramadiysa
farkl bir labirenttesiniz demektir.
Bu durumda ‘Tremaux Kurali’ adi
verilen teknige ihtiyaciniz olacak
demektir: Her yol ayriminda
icinizden gegen herhangi bir yonu
segin ve ilerleyin, geriye dogru

iz stirlin, bir glkmaza veya daha
once gectiginiz bir yola gelmediy-
seniz, buradan ilerlemeye devam
edin.

Bir timsahtan zig zag
cizerek kagllablleceg

dogru mu?

C

Kisa yanit
Evet, tabii
olimpiyat
sampiyonu
bir
atletseniz.

Timsahlar hiz konusunda bir gita
kadar olmasa da, oldukga iyiler.
Ustelik karsilarinda degerli bir av
oldugunda, ortalama 500 metre
boyunca bliytk bir hizla takip
edebiliyorlar. Ama citalarin aksine,
timsahlarin bdyle yorucu bir depar-
dan hoslandiklari séylenemez. Yani
avlari gergekten gozlerini dondi-
recek kadar degerliyse bunu géze
alirlar. Aksi durumlardaysa kisa
slire icinde yavaslamaya basliyor,
hatta gogu kez bu kovalamacadan
vazgegiyorlar. Tabii bir de timsah-
larin yemekten hoslandiklari bir
besin olmadigimiz gergegi var.
Gergekten mecbur kalmadikga bir
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insana saldirmiyorlar. Clinku tek
lokmada yutabilecekleri veya kolay
parcalayabilecekleri yavru hayvan-
lari tercih ediyorlar. Fakat boylari 3
metreyi bulan dev timsahlarin ne
yapacaklari pek de belli olmuyor.
Ve uzmanlarin sdylediklerine gore;
en gok koktuklari ve tehdit altinda
olduklarini sandiklarinda saldiriyor-
lar. Aslinda timsahlarin avlanma
taktikleri bu kadar enerji gerektir-
miyor. Kuytu bir yere gizlenmeleri
yeterli. Ne de olsa avlarini sabirla
beklemek konusunda Unliler.

Suda saatte 32 km. hizla
ylizebildikleri, karadaysa 18 km.
hiza ¢ikabildikleri diistindlirse, bir

kez saldirmaya karar verdiklerinde
aslinda ondan kagan bir insanin
zig zag gizerek de kossa pek sansi
olmayabilir. Tabii olimpiyatlarda
diinya rekoru kirmis bir atletseniz
degisir. O zaman, en azindan tim-
sahi bu kovalamacadan vazgeci-
rene dek zig zag cizerek kafasini
karistirmaniz mimkdn.
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Neden SIkIlIyOI"LIZ :
Kisa yanit Daha fazla ilgi Tipki aclik veya susuzluk gibi,
duydugumuz seyleri kesfetmek igin. sikilmak da aslinda davranis sekli-

el mizi hemen degistirmemiz gerekti-
gine dair sinyal veren durumlardan
biri. Aslinda tiim bu negatif duygu
ve durumlar, evrim siirecinde
rol oynayan dogal seleksiyonun
bireylere kazandirdidi bir Lituf gibi.
Neden mi? Clnkl merak etmek,
yeni seyler kesfetmek ve yaratici
aktivitelerde bulunmak, hayatta
kalma becerimizi gelistiriyor.
Kanada, Ontario'da bulunan
John Eastwood York Universitesi
bilim insanlari sikilmayi; “istemek-
ten alikoyan ve tatmin edici bir akti-
viteye katilmayi erteleyen durum”
olarak tanimladilar. Okullar temel
alinarak yapilan arastirmalar,
cocuklarin tgte ikisinin derslerde
her zaman sikildigini gosteriyor.
Evrimsel faydalari bir tarafa, sikinti
kronik bir duruma da déntsebili-
yor. Bu tiir bir sikinti, beraberinde

bikkinlik da getiriyor ve gcogu
zaman depresyonla sonuglani-
yor. Aslinda arastirmacilarin da
belirttigi gibi, sikintinin tek ilaci
eglenceli veya yaratici aktivitelere
katilmak. Ama genelde ne tiir bir
aktiviteye katilmamiz gerektigi
konusunda kararsiz oldugumuz-
dan, durumu degistirmek adina
biraz da lisenge¢ davraniyoruz.
Hal bdyle olunca, ortaya daha gok
sikinti gikiyor ve farkli bir aktivite
bulmamiz gerekirken, gevremize
odaklanmaya galisiyor, sonucta
bir ctkmaza giriyoruz. Ayrica
dikkat ve sikinti arasinda glcl

bir baglanti oldugu tespit edildi.
Ornegin kendi diistince ve duygu-
larimiza karsi ilgimiz arttiginda
daha gok sikiliyoruz. Dis diinya
icin de tam tersi gecerli. Cevre-
mize veya iginde bulundugumuz
duruma karsi ilgimiz azalmaya
basladiginda sikiliyoruz. Dogrusu-
nu soylemek gerekirse; hicbir sey
sikici degil. Dusen ilgi seviyemizin
acisini dis diinyadan cikariyor,
dikkatimizi gekmeyen seyler igin
bu kelimeyi kullaniyoruz.

Kisa yanit Trilyonlarca Vu cu d u m UZd a

kac molekul var?

C

insan viicudu hic ara verme-
den birbirinden farkli kimyasal
bilesenler Uretiyor. Aslinda sadece
Uretmekle de kalmiyor, degisime
ugratiyor ve bazilarini da yok
ediyor. Fakat tim bu molekuller
oOylesine gesitli ve karmasiklar

ki hepsini tespit edip, sayilarini
belirleyebilmemiz miimkin degil.
Ornegin viicudumuzda en fazla
bulunan molekiiliin su oldugunu
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biliyoruz. Fakat seker molekiilleri,
proteinler, RNA ve DNAnIn her biri,
bedenlerimizdeki su molekillerinin
toplamindan daha fazla sayidalar.
Viicutlarimizdaki molekdillerin top-
lami gekirdekli hiicre sayimiza esit.
Yani her birimizin bedeninde, bagir-
saklardaki bakterileri saymazsak
(-ki onlarin toplami da en azindan
birkag trilyon ediyor) 5 trilyon civa-
rinda molekul bulunuyor.
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Dinozorlar grip olur muydu?

C

Kisa
yanit
Gayet
mimkiin

Viris bilimciler
gribin yasini
saptamak igin
bir patojen evrim
agaci giziyor.

Grip virlistnlin hayvanlari itk defa
ne zaman hasta etmeye basladi-
gini kestirmek giic. Insanlardaki
buylk salginlarin tarihgesini
inceleyen arastirmalar, gribin

en asadi bin yildir var oldugunu
gdsteriyor. “Daha da gegmise
gittikge bu kadar emin olamiyoruz”
diyor ABD Ulusal Aleriji ve Bulasici
Hastalik Enstittisti'nden David
Morens. “Gribin 1918'den beri orta-
likta oldugunu kesin bir sekilde
sOyleyebiliriz. Zira 1918'den bu
yana elimizde 1918 viris var. Bu
tarihten dncesi icin ya spekiilasyon
yapmamiz ya da tahminde bulun-
mamiz gerekiyor.”

Salgin hastaliklara iliskin ¢gag-
das anlatilarda ipuglari arayan Mo-
rens, insanlarin daha 1510 yilinda
bile gribe yakalandigini
%95 dogruluk payiyla
ortaya koydu. 800'Lu
yillardaki salginlarda
ise ancak %80 kendin-
den emin. “Belki de M.S.

590 salgini gercekten
gripten kaynaklaniyordu”
diyor, “ama bu tarihten de

geriye gittigimizde sadece ‘kim
bilir?’" sorusu kaliyor.

Virologlar da gribin genetik ko-
kenini bulmaya galisiyor. Arizona
Universitesi'nden Michael Worobey
grip virlslerinin genomlarini, gen
haritasi cikarilmis benzer viriisler-
le karsilastirarak patojenler igin bir
tlr evrim agaci gizmeyi hedefliyor.
Bu yonteme gore grip virlisiniin,
bulasici somon anemisi virlistiyle
ortak bir atasi var.

Peki, grip ve somon virlisu bir-
birlerinden ne zaman ayrildi? Bunu
kestirmek glic. Virlis genomlari
hayvan genomlarindan gok daha
hizli degisiyor. Bunun bir nedeni,

¢ogalma sirasinda meydana ge-
len hatalar diizeltmekle zaman
yitirmemeleri. “Gozliniliz kapa-
liyken hizlica bir e-posta yazip
géndermek gibi” diyor Worobey.
“Grip virsleri bu ytzden bir siiri
mutasyon biriktiriyor.”

Bununla beraber virlis
genomunun bazi kilit kisimlari
son derece stabil. S6z gelimi
Worobey, HIV'in Afrika kiyisindan
aclkta, izole bir bélgede 10.000
yilda evrimlesen akrabalarini
buldu. Bunca zaman gegtikten
sonra bile genomlar hala buylik
oranda ayni. Bilim insanlari,
bundan sekiz milyon yil 6nce bir
yaban gelinciginin genomuna
gdmiilmus HIV tlrevi bir virlisiin
varligini kanitladilar. Tarihi grip
virlistine dair boyle bir kanit
bulan heniiz olmadi. Fakat virii-
slin somon virlistyle ortak olan
atasi, dinozorlarin gagina kadar
gidiyor olabilir mi? “Igime bir sey
doguyor desem yalan olur” diyor
Worobey. “Her sey mimkinddr.”
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Arsivlerden 2014 Sochi oyunlarina eklenecek yeni
spor dali sayisi. Olimpiyat tarihinde
bu bir rekor.

Yuksek hizda kis sporlari

N\

\/

ilk defa 1924'te baslatilan Kis
Olimpiyatlari, 1927'de henliz
emekleme asamasindaydi. Fakat
kizak yarisindan patene kadar kar
ve buz Ustlinde yapilan atletik
etkinlikler daha o zamandan
hevesli bir hayran kitlesi edinmisti.
Popular Science'in Subat sayisi
“Ne kadar tehlikeli, o kadar iyi!”
basligini atmisti. O yil kizak igin

ilk diinya sampiyonasi Isvigre, St.
Moritz'te dlizenlendi ve bunu 1928
Olimpiyatlari izledi. ABD burada
kizak konusunda lider tlke oldu ve
1950'lere kadar da bu konumunu
yitirmedi. Fakat o glinden beri
Amerikan Ustlinligu sona erdi ve
ABD ekibi 1952'den beri iki kisilik
kizakta (bobsled) tek bir madalya
bile alamadi. ABD ekibi tekrar 6ne
gegmek igin bu yil BMW ile isbirligi
yaparak sirf Sochi pisti igin 6zel
bir karbon fiber kizak gelistirdi.
Olimpiyat sporcularinin rekabeti
artirmak igin basvurdugu teknolo-
jileri okumak igin sayfa 38'e bak-
abilirsiniz. LINDSEY KRATOCHWILL

Bunlari biliyor muydunuz?

——
— Gl
KORLING
Ilk Kis Oyunlari'na dahildi. Ancak daha

sonra Olimpik yarismalardan c¢ikarildi ve
1998'e kadar da tekrar giremedi.

ARTISTIK BUZ PATENI

Cok ilging ama aslinda 1908 Yaz
Oyunlari'yla basladi. Su anda Kis
Oyunlari programinin en eski dall.

SKELETON
Ilkin 1924'te basladi fakat 1948-2002
arasi Olimpiyatlarda yer almadi.

NE KADAR TEHLIKELi O KADAR iYi
98 / POPULAR SCIENCE
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