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talepleriniilettikleri takdirde, basvuru tarihinden itibaren islemlerine taksit uygulanmayacaktir. Sabiha Gékgen Duty Free kampanyasinda ayni ay icinde en fazla 100 TLlik indirim kazanilabilir.
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EDITORUN NOTU/ s o

2 Yasindayiz

Bu sayiyla birlikte 2. yasimizi geride biraktik. Bilimi genis kitlelere
sevdirmeyi hedefleyen Popular Science, ilkemizde giin gectikce daha
fazla taniniyor ve seviliyor.

Kuskusuz béyle bir dergi ¢ikariyor olmanin en giizel tarafi sizden
gelen mesajlar. Cogunlugu motive edici ve son derece olumlu olan bu
mesajlar, bize ne kadar dogru bir is yaptigimizi hatirlatiyor her seferin-
de. Zaman zaman elegstiri de aliyoruz dogal olarak. En sik duydugumuz
elestiri ise tilkemizdeki bilim insanlarinin ¢alismalarina fazla yer
vermiyor olusumuz.

Bilim insanlarimiz neredesiniz?

Popular Science size kapilarini ardina kadar acan bir dergi. Bilim
insani olun ya da olmayin sizden gelecek sorular, projeler, fikirler ve
Oneriler bizim icin altin degerinde. Diger yandan gectigimiz iki yil
icinde 6nemli bir seyi gézlemledik: Ulkemiz bilim insani ¢alismalarini
yeterince iyi anlatamiyor. Kendi ¢abalarimizla sayfalarimiza kattigimiz
ulkemizden bilim haberlerine zaman zaman dergimizde rastliyor-
sunuzdur. Bunlarin disinda istisnalar harig, bize ulasip ¢alismalar:
hakkinda bilgi veren bilim insanimiz olmadi maalesef. Gectigimiz giin-
lerde Cenevre'de katildigim Solar Impulse 2 adindaki u¢agin tanitim
etkinligi, bu noktada beni derin diisiincelere itti. Ugagin ayni zaman-
da tasarimcisi da olan pilotlar, sunum becerileri ile Solar Impulse'in
basarisinin yasadigimiz iletisim ¢agi itibariyle tesadif olmadigini
gosteriyordu. Parcalar: birlestirdigimde “halka iligkiler” olgusunun
mithendislik calismalariyla ortaklasa yiirimesi durumunda elde edile-
cek basarinin ¢ok daha etkili ve siirdiiriilebilir oldugunu bir kez daha
anladim.

Yaraticilik, yenilikgilik ve saatlerce siiren laboratuvar ¢alismalari,
kuskusuz bilim insaninin basarisi i¢in elzem. Fakat ¢cogu basarili bilim
insani, yasadigl donemin iletisim olanaklarini o kadar iyi kullanmis
ki bu sekilde bilimi genis kitlelerle tanmistirdig: gibi tarihe de ¢ok daha
renkli bir sekilde ge¢mis. Albert Einstein, Carl Sagan ya da Michio
Kaku gibi bilim insanlari icin artik bilimin Rock starlari deniyor. Bilim
insanlarinin Rock starlar: kadar ilgi gérdiigli bir diinya icin her zaman
umut vardir diye diisiiniiyorum.

Dergimizin Bilim Yayincilig1 alaninda daha nice yillar giines gibi
parlamasi dilegiyle.

SAHIN EKSiOGLU
sahin@doganburda.com
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Merhaba Popular Science ailesi,

Ben liniversite egitimimi yarim birakmak zorunda kalmis fakat
bilimi ¢ok seven bir okuyucunuzum. Bence iilkemizde ok ciddi bir
boslugu dolduruyorsunuz. Derginiz okumay: sevmeyenlerin bile
dikkatini cekip kendini okutacak kadar renkli. Ustelik anlatim dilini
de ¢cok begeniyorum. Bu haliyle cevremdeki herkese derginizden
bahsedip adeta goniillii tanitiminizi yapiyorum dersem yanhs
olmaz. Eski sayilariniza ulasmak sanirim miimkiin degil. Daha
once eski sayilari dijital olarak sunacaginizi belirtmistiniz sanirim.
Umarim bu adimi en kisa siirede atarsiniz. Zira bu gilizel dergiyi
tablet bilgisayarimda okumak i¢in sabirsizlaniyorum. Herkesin
sevdigi konu farkh olabilir. Ben de en ¢ok otomobilleri ilging
buluyorum. O yiizden olsa gerek Nisan sayinizin kapagini goriince
cok heyecanlandim. Yeni otomobil teknolojileri ve akilli otomobiller
gibi konulara daha fazla yer verirseniz cok memnun olurum.
Ceyhun Taskesen

POPULAR
SCIENCE

OKUR MEKTUPLARI
Popular Science Yazi isleri
Trump Towers, Kule 2

Kat 21-24, 34387

Sisli / ISTANBUL
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ABONELIK, ESKi SAYI
SiPARISI

Tel: (212) 478 0 300,
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abone@doganburda.com
abone.doganburda.com

Yerel istatistikler

Derginiz her ay Ustiine biraz daha
koyarak daha iyt hale geliyor. Bazt
konularda daha ¢ok 6grenme istegi
yarattiginz ve bazt konularda mera-
kimuzt giderdiginiz icin ok tesekkir-
ler. Tek olumsuz elestirim derginin
hep ABD (zerinden ilerliyor olmast
Aralara kiicUk bilgilerle bizim Glke-
mizdeki durumu (istatistikler verildigi
zaman 6rnedin) styleyebilirseniz cok
daha iyi olur.

Yagmur Demiroglu

POPSCI: Sayin okurumuz bah-
settiginiz bilgileri vermeyi biz de
isteriz. Fakat cogu durumda giin-
cel istatistiksel bilgiye ulasmak
mdmbkiin olamiyor. Bu bilgileri
bazen verip bazen verememe-
nin de tutarsiz bir tablo ortaya
ctkmasina sebep olabilecegi
endisesini tasiyoruz.
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Geng bilim insanlari
Merhaba ben 15 yasindayim dergini-
zi her ay biiyuik bir merak ve heyecan
icinde bekliyorum. Ve bazen kendimi
acaba bu dergide yazar olsam hangi
konuda yazardim diye diisinmekten
alikoyamworum. Ve oturup her ko-
nuda arastirma yapworum sonra da
acaba bir makalem ya da denemem
burada yaywnlansa ne hissederdim
diye distiniyorum ve ¢ok mutlu
oluyorum. Derginizi her okudugum-
da yorumlarda da gdriyorum ki geng
okurlariniz gercekten fazla. Bence
her ay derginizde “Genc arastirmact™
kosesi yapsanwz boylece bizim de
ilgilendigimiz konularda arastirma-
larimizt okursunuz. Hem béylece l-
kemizde genclerin projelere, teorilere
olan distincelerini gorebiliriz. Boyle
bir proje baslatirsaniz cok sevinirim.
Cevabunizt bekliyorum.

Zeynep Akalin

POPSCI: Sayin okurumuz,
diizenli olarak béyle bir kése
yapma fikrine sicak bakmakla
birlikte, stirekliliginden emin ola-
miyoruz. Bu konuda yasadigimiz
sikintilarla ilgili olarak Editériin
Notu'na bakabilirsiniz.

Tesekkiirler

Merhaba, ben ITU imalat Miihen-
disligi 3. stnif 6grencisiyim. Dergini-
zi arkadaslarimla kagtrmadan takip
ediyoruz. Her sayt ayrt bir heyecan.
Mdihendislik, bilim, tip, teknoloji
yani her alanda verdiginiz kaliteli
bilgiler dogrultusunda ufkumuz
genisliyor. Ulkemizde ki bu eksikleri
kapattijiniz icin tesekkir ederim.
Cem Solmaz




AUGMENTED . .
| WA TURKIYE'DE
BiR IiLK

Artik derginizde video e
seyredebilirsiniz...

sayfalarda video
: : . . , izleyebilirsiniz

Artuirdmis Gergeklik (Augmented Reality) teknolgjisi sayesinde Popular Science’in
sayfalart canlanwyor... Akl telefonunuz ya da tablet bilgisayariniz ile sayfalara Powered by

. .. . . Aurasma

bakuwn ve sizler icin hazurladgumiz sirprizlerle tanwsin. !

NASIL YAPILIYOR?

1) Apple uygulama magazasindan ya da Google 2) internet baglantist aktifken uygulamayt calistirin. .

Play uygulama mafazasindan “PopSci Tur AR” uy-  Dodrudan kamera moduyla agddigint géreceksiniz... lI- Alkilli cihaziniz
gulamastnt indirin... Asagidaki QR kodlart kullanarak ~ gili dergi sayfasinin tamamunt ekranda gérecek sekilde goksa

dogrudan erisebilir, ya da uygulama magazalarin- telefon ya da tableti sayfanin zerinde tutun ve kisa

da arama yaparak “PopSci Tur AR” uygulamastnt bir siire bekleyin. Videonun yiiklenmeye basladigunt Dergideki Arturilmus
bulabilirsiniz. goreceksiniz.

3) Video, telefon ya da tablet ekraninda griinen dergi GergekltkI (Augmented
sayfast zerinde oynamaya baslayacak. Aygttt yavas Reality) videolarunt .
hareketlerle oynatsaniz dahi, videanun dergi sayfasin-  4093nburda.com/popsci
da belirlenen alanda kaldwgint gézlemleyebilirsiniz. adresinden izleyebilirsiniz
4) Dilerseniz video {izerine parmadnizla cift tiklaya-
rak tam ekran yapabilir ve kamerayla dergi sayfast
Uizerine odaklanmak zorunda kalmadan videoyu daha
rahat sekilde seyredebilirsiniz.
5) www.doganburda.com/PopSci adresinde, kanuyla
ilgili olarak hazirladigimiz tanitum videosunu seyrede-

iPhane/iPad siirimii Android siiriimii bilirsiniz.
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icindekiler: Diinyanin ilk tersine cevrilmis serbest diisiisii. Bayilacaginiz on sey.
Giinlik nesnelere saklanmis sarj aygitlarli. Mike Judge Silicon Vadisi'ni ele gegiriyor.
Yer kaplamayan ¢im bigici. Akill telefona/lépatma anahtari.

4 Simdi

epiTor Corinne lozzio & Amber Williams

]
[ ] ] (] ]
B k k I HA Parrot firmasinin miihendisleri AR.Drone'u softball boyutuna
u ugu indirgediklerinde 6zerk ugus ve canli kamera goriintisu gibi bazi
ozellikleri feda etmeleri gerektigini biliyorlardi. Fakat bunlari telafi
d etmek igin daha iyi bir sey koydular: duvarlara tirmanma ve tavan-
uva r a ra da yuriime becerisi. Ivmedlcer ve jiroskop sayesinde dengesini
saglayan, asagi bakan bir kamera ve ultrasonik algilayici saye-
sinde yonlnl bulan MiniDrone, 15 cm gapli iki adet tekerlegin
I rl I la n Iyo r arasinda duruyor. Karbon fiber cergeve, IHA'nin tiim diiz yiizeyler-
de ilerlemesini sagliyor ve istenmeyen garpmalara karsi koruma
saglayarak eli titrek pilotlara avantaj sagliyor. CORINNE 10zzi0

\/
Parrot MiniDrone

Menzil: 50 metre
Pil 6mrii: 7 dakika
Cikis tarihi: 2014 sonu
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Falcon’'s Fury
Yiikseklik: 100 m
Kapasite: 32 kisi
G Kuvveti: 3,5
(tahminen)

Hiz: 100 km/s

300
oU

DONEN KOLTUKLAR
Msteriler Falcon's Fury'nin
zirvesine varinca hava kompresoérleri
koltuklari alttan gekerek yolculari
90 derece donduriyor ve 90 metre
asagiya bakmalarini sagliyor.

Nasil Calisir

Yuzustu dusmeye
hazirlanin

Bu bahar ABD-Tampa'daki Busch Gardens'ta agilacak olan Falcon's Fury
diinyanin en yiksek dusis kulesi degil; o seref, 124,5 metre ile Six Flag's Great
Adventure'daki Zumanjaro'ya ait. Ne var ki Fury baska higbir eglence aletinin
sunamadigini sunuyor: saatte 100 km hizla yuzistu dists. J1A You

YAVAS FREN 0zEL KASIRGAYA EKSTRA DERIN
Yaklasik 30 KOSUMLAR DAY_ANIKLI TEMEL
metrelik serbest Tasarimcilar CELIK Miihendisler

dislisten sonra
koltuklardaki
miknatislar kulenin
yanlarindaki yuk-
seltilmis metal se-
ritlerle etkilesime
gegiyor. Bu gekim,
yolcularin asagi
dogru suztlurken
yavas yavas oturur
hale gelmelerini
sagliyor.

standart hiz treni
emniyet kosum-
larini, ylzlisti
konumdayken yol-
cularin agirtigini
kaldirmasi igin bel
hizasinda ekstra
kalin bir dolgulu
yastikla donatmis.
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Kulenin igi bos
celik kafesi her
yonde yaklasik
bir metre hareket
edebilerek
Florida'nin tropik
firtinalarina
direnmesini
sagliyor.

105 adet gelik
siitunu zeminin
61,5 metre altina
c¢akmis ve betonla
birlestirmis. 120
cm kalinliginda
bir platform, gelik
kuleyi temele
bagliyor.

SILIKON
VADISI’NIN
GERCEKL

Office Space ve Beavis and Butt-
head'in yaraticisi Mike Judge,
HBOda yayimlanan ve Korfez
Bolgesi programcilarini konu
alan Silicon Valley komedi dizisin-
de, karakterlerin icat edecegi ba-
sit ama inandirici bir programcik
istemis. Bunun i¢in Stanforddan
elektrik mithendisligi 6gretim
tiyesi Tsachy Weissman ve dok-
tora 6grencisi Vinith Misra'yla
igbirligi yapmis. Onlar da siiper
hizli bir sikistirma algoritmasin-
da karar kilmiglar. Veri sikistir-
masl dosyalari (metin, miizik,
film) kiiciilterek taginabilir hale
getiriyor. En iyi algoritmalar hizly,
ancak icerige zarar vermeyenler.
Dizi icin Weissman ile Misra
bunu cok iyi basaran hayali bir
algoritma gelistirmis. Yazarlar
karakterlerin sikistirma kodlarini
karsilagtirmada kullandig: bir de
“Weissman Skoru” icat etmisler.
Arastirmacilar sikistirmay1 daima
daha ileri gotiiriiyor. S6z gelimi
gecen y1l UCLA, goriintiileri
JPEGden daha verimli kaydetme-
nin bir yolunu acikladi. O yiizden,
Silicon Valley'deki gibi, sikis-
tirmay1 mevcut modellerin iki
katindan hizh yapabilen bir sey
gelistirmek miimkiin. “Sikistirma-
nin yeni ve etkili yéntemleri var”
diyor Weissman. ADAM HADHAZY

iLLosTRASYON Don Foley

MICHAEL CAULFIELD/GETTY IMAGES
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Kablosuz sarj nasil ¢alisiyor

Sarj aygitinda elektrik, bir bobinden gecerek elektromanyetik

alan olusturuyor. Aygittaki bobin ise bu alani tekrar akima

doénistiriiyor ve bdylece bataryayi1 dolduruyor.

Cisco’nun yakin tarihli bir
arastirmasina gore internete
bagli aygit sayisi bu yil sonunda
diinya niifusunu, yani yedi milyari
asacak. Fakat hayatimizi kolay-
lastiran bu aygitlar bir yandan
da cok can sikici bir seye, tam bir
kablo karmasasina yol agiyor. Bu
durumun Ustesinden kablosuz
sarjin gelmesi bekleniyor ve dyle
de olacak.

Sirketlerin kablosuz sarj tekno-
Lojisini mobil aygitlara uyarlamasi
bes yil 6nceye dayaniyor fakat

JBL PowerUp
kablosuz sarju
hoparlor

& Sarj cihazi

iletim standartlari konusunda
yasanan uzun siireli miicadele,
sistemin daha yaygin kabul gor-
mesini engelledi. En bliylik sorun-
lardan biri entegrasyon. Kablosuz
sarj aygitlari hala bildiginiz sarj
aygiti; tek farki fisin yerini diiz bir
ylizeyin almasi. Elbette sadece
bir avug telefonun (Nokia Lumia
720 ve Google Nexus 5 dahil) glict
kablosuz olarak almasini saglaya-
cak donanima sahip oldugunu da
unutmamali.

Gegtigimiz yil Powermat fir-
masi bir seyleri rayina oturtmaya
basladi. Firma, pilot uygulamada
oncelikle ticari alanlara, me-
sela Starbucks'ta ve Madison
Square Garden'daki masa ve
tezgah Uzerlerine sarj ylzeyleri
ekliyor. Ureticiler de lambalara,
masa saatlerine, hatta otomobil
konsollarina sarj ylizeyi eklemeye
baslad.. Bir diger deyisle, her sey
yolunda gidiyor. Sirketler yiginla
aygitimizi kablosuz sarjla uyumlu
hale getirmeye devam ettigi sire-
ce, sarj islemi de en az aygitlarin
kendisi kadar gekici hale gelecek.
TERRENCE RUSSELL

Masa
lambasi

& Kablosuz
sarj cihazi

FOTOGRAF Brian Klutch

Glowdeck
hoparlér

& Kablosuz
sarj cihazi
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Kabrindleeeneler

BU KOT

NE Sizi NE
GEZEGENI
KIRLETiYOR

Ne zaman yagmurlugunuzdan asagd bir
damla su siiziilse, dayanikli su itici (DWR)
kaplamasi isini yapiyor demektir. Fakat

bu kaplamalar yikamanin ve yipranmanin
etkisiyle kumastan ayrilip topraga, suya ve
hatta viicutlarimiza giriyor. (Cevre ajansi
EPA, yaygin kullanilan DWR kimyasallari
olan perflorlu bilesikleri zehirli sinifina
sokuyor.) Schoeller'in Ecorepel’i ise toksin
icermeyen ancak en az diger DWR'ler kadar
etkili olan ilk uygulama.

Ecorepel'de bir zamanlar denizcilerin
kiyafetlerini su gegirmez hale getirmek igin
kullandigi parafin mumunun daha temiz
ve daha uzun 6murli bir uygulamasindan
faydalaniliyor. Teknisyenler kiyafetleri
once sit kivamindaki parafin gozeltisine
batiriyor, ardindan merdanelerden gegi-
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ECOREPEL’E YAKINDAN BAKIS

Uzun, petek bigimli parafin molekdl-

leri kumasin her bir lifinin etrafinda bir

kafes olusturuyor. Kafes su molekdllerinin
gecemeyecedi kadar kiigtik, o yuzden su akip
gidiyor. Fakat havanin gegisine engel olmuyor.

rerek fazlasini stizliyor ve sonra 150
derecede pisiriyor. Parafin sertlesirken
ipliklerin etrafini sariyor. Diger madde-
lerin aksine Ecorepel yilkanma ya da
strtiinme ile ctkmiyor. Bu ylizden de
kot pantolon gibi gok hoyrat kullanilan
kiyafetlere uygun. S6z gelimi Levi's, bu
yaz 511 Commuter Jeans ve bir de kot
cekette ilk defa Ecorepel’i kullanacak.
Firmanin testlerinde kaplama, gok
siddetli surtlinme testlerine ve en az
yirmi kez ylkanmaya dayandi. BERNE
BROUDY

SCHOELLER

FOTOGRAF Brian Klutch

AKISKAN _ _
GERCEKGCILIK

Santralistanbul Enerji Mizesi, 12
Mayis - 31 Mayis 2014 tarihleri
arasinda “Yeni Medya Sanatinda
Akiskan Gergekgilik” temasini konu
alan bir sergiye ev sahipligi yapiyor.
Tirkiye'den ve Sirbistan'dan
sanatgilarin katilimiyla
gergeklesecek olan serginin
klratérligund Derya Yicel ve

Una Popovic Ustleniyor. Adin,
Georges Bataille'in kuramlastirdig
“L'informe/formless” kavramindan
alan sergi, yeni medya sanati
dahilinde degisken sinirlarin
degisen konumlarina odaklaniyor.
Kiratorlere gore “Formsuz”
kavrami hem gliniimiiz diinyasini
hem de glinim{z sanatini tarif
edebilecek anlamli bir metafor
olarak dne gikiyor. Bu baglamda
“Formsuz", akiskan bir deneyime
ddnisen gergeklik algimiz ile
degisken formlar Ureten yeni
medya sanat pratikleri arasinda
bag kuruyor. Istanbul Bilgi
Universitesi, Sanat ve Kiltiir
Yonetimi Programi ve Belgrad
Cagdas Sanat Muizesi isbirliginde
gerceklesen sergide; Ansen, Baris
Menglitay, Dejan Grba, Dorijan
Kolundzija, ELif Oner&Vincent
Rozenberg, Gizem Karakas,
Nemanja Ladic, Ozan Tirkkan,
Stevan Kojic, Yagiz Ozgen, Yetkin
Yilmaz/Decol ve Zorica Colic'in
yeni medya sanat Uretimleri
izlenecek. 12 Mayis 2014 Pazartesi
giind, 18:00'da Santralistanbul
Enerji Mizesi Giris Salonu’'nda
izleyici ile bulusacak olan sergi
kapsaminda, 22 Mayis Persembe
glinl saat 10:00-14:00 arasinda
muizenin konferans salonunda bir
konusma gerceklestirilecek. Gerek
bu konusma gerekse sergi licretsiz
olarak izlenebilir.



FORD, TOYOTA
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Hiz Laboratuvari

Oto miihendisleri yakit tiike-
timini iyilestirmek istedikleri
zaman aragtan bir seyler atmaya
baslarlar. Motor, koltuklar, hatta
somunlar ve vidalar bile hafifle-
tilir. Fakat bunun da bir siniri var.
Kamyonetler gibi bliylik araglar-
da tasarimcilarin gévdeyi hedef
almasi gerekiyor. Iste, celik yerine
aliminyum govde kullanilan yeni
Ford F-150'de de bu dislnilmds.
Alliminyuma, mesrubat kutulari
yliziinden genelde zayif bir metal

Hafif ama guclii
kamyonet
nasil yapilir?

MATTHEW DE PAULA
Popular Science’in otomobil kosesi yazari.

Bilmeniz gereken oto haberleri

1 2 3 %

Berlin'de yeni aci-
lan Audi City “sanal
showroom”unda
gosterimde hig
araba yok. Onun ye-
rine, araba almaya
gelenler modelleri
7 metrelik bir 3B
ekranda inceliyor.

Alix Partners

Yakin zamanli bir
kasko kiyasla-
ma arastirmasi,
ABD'de trafik
kazasiyla ilgili
oliim, yaralan-
ma, alkollli arag

Nissan'in yeni
ZEOD RC yaris
otomobilindeki G¢
silindirli motor,
valize koyacaginiz
kadar kiguk. Buna
ragmen 400 bey-
gir glic Uretiyor.
Bu, piyasadaki li¢

verileri, Zipcar ve
paylasma prog-
kadar 1,2 milyon

yeni oto satisini
ngelleyecegini

|
e .

Toyota tasarimeilari FT-1 konseptini basit bir seyi kanitlamak igin
AYIN yapmis: Islev ile bigim bir arada barinabilir. Otomobilin 6n cami ve egik

TASARIMI

strtlinmeyi azaltip motorun sogutulmasina yardimci oluyor.

arastirma sirketinin
RelayRides gibi oto

ramlarinin 2020'ye

godzuyle bakilir. Fakat Ford mii-
hendisleri gelik kadar iyi sonuglar
veren 6zel bir alasim kullaniyor.
Isilislemden gegirildiginde bu
alasim glic bile kazaniyor. Alttaki
sasi yine yliksek dayanimli gelikten
Uretilmis, o ylizden de kamyonet
agir yikleri tasiyip gekebilecek
kadar gigli. Buna ragmen bir 6n-
ceki modelden 300 kg kadar daha
hafif. Bu tasarimin yakit tiketimini
de olumlu etkilemesi lazim, ancak
bunun oranini gérmek igin yilin
sonuna dogru agiklanacak yakit
sarfiyat testlerini beklememiz
gerekecek.

(3¢]

Yeni Toyota Highlander'in

24,5 litrelik torpido goziine
sigdirabileceginiz kutu igecek sayisl.
(Bu bosluk normalde ganta ya da
clizdan igin tasarlanmis.)

000000

tavani 1960'larin klasik Toyota 2000GT 'sini gagristirirken aerodinamigine
de katkida bulunuyor. FT-1'in 6niindeki ve iki yanindaki sik hava aliklari da
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Takintilar

Her seyin daha iyisi var

AMBER WILLIAMS

1 Philips Norelco
BeardTrimmer
9100

Diinyanin lazerli ilk
sakal diizelticisiyle
tanisin. Dogru
okudunuz. Lazer,
hassasiyet ve simetri
saglamak i¢in kilavuz
gorevi goriiyor.

2 128GB SanDisk
Ultra microSDXC
2004 yilinda gikan

ilk micro SD kart 128
MB kapasiteliydi. On
yilicinde en yiiksek
kapasite 128 GB'ye ¢ikt1
ve atasindan 1.000

kat fazla depolama
alani sunuyor.
Android’li aygitlar

icin tasarlanan karta
24 saatlik HD video
sigdirabiliyorsunuz.

3 Bécek
Yemekleri Kitabi:
Siirdiiriilebilir
Gezegenin
Yiyecegi

Isteseniz de
istemeseniz de protein
icin bocek yeme
olasiligimiz giderek
artiyor. O zaman
damak tadimizi neden
simdiden egitmeyelim
ki? Kitapta cekirge
kebabindan solucanl
ravioliye kadar 32
tarif var.

4 Contigo
Autoseal Pitcher
Dokmediginiz zaman
kendi agzini kapatan
ilk siirahi. Margarita
i¢cmek hi¢ bu kadar
keyifli olmamist1.

5 Tribord
Easybreath
Snorkeling Mask
Diger snorkel
maskelerinin

aksine, Easybreath
bugulanmiyor. Ag1z

ve burun, nefes alma
ve verme icin ayri
kanallari olan bir tiipe

baglaniyor. Bu kanallar
dalgiclarin normal
solumasini saglayarak
yogunlasmay1
engelliyor.

6 ike Spike
Telefonunuzun
kamerasini kullanan bu
lazerli aygit, herhangi
bir nesnenin enini,
boyunu ve yiiksekligini
%2 hassasiyetle
oOlgebiliyor. Bir
uygulama bu bilgilerle
nesnenin hacmini
hesaplayip 3B olarak
modelleyebiliyor.

7 Hexbug
Aquabot 2.0
Aquabot
akvaryumlarina ‘cama
tiklamayiniz” yazmak
gerekmiyor ¢iinkii bu
baliklar siz tikladikca
yliziiyor. Titresimi
fark eden hareket
algilayicy, robotu uyku
modundan ¢ikariyor.

8 Callaway Big
Bertha Alpha

Big Bertha Alpha,
agirhik merkezi yatay
ve dikey olarak
ayarlanabilen ilk golf
sopasl. Yani golfciiler
topun déniisiini vurus
acisindan bagimsiz
olarak belirleyebiliyor.
Bugiine kadar béyle bir
olanak yoktu.

9 Samsung
Power Sleep

Bu Android
uygulamastiyla, uyku
sirasinda kanser
arastirmalarina katkida
bulunabilirsiniz. Akilli
telefonunuzun ya

da tabletinizin atil
islemci giiclinden
faydalanarak, Viyana
Universitesinden bilim
insanlarinin sagladig:
protein siralarini
desifre ediyor.
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AMAZON O-GRILL

TASINABILIR

GAZLI BARBEKU

IZGARA

Bu kolay tasinir
mangalin pisirme alani,
ayni agirhiktaki cogu
modelinkinden daha
biiyiik, tam 0,14 m>

VIiDEO

SEYRET

PHILIPS, AMAZON, COLUMBIA UNiVERSITESi, SAMSUNG, CALLAWAY,

HEXBUG, IKE, TRIBORD, CONTIGO, SANDISK
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Yiiksek standartlar

Kapatma anahtarlan akilli

telefonlariniz

kurtarabilir

CORINNE 10ZZI0

ayet siradan bir Cumartesi
gilinii, birisi Kristine Swartz'in
iPhone'unu spor salonundaki
dolabindan asirdi. Swartz ilkin
ofkelendi (telefonlar pahaly, polise sikayette bu-
lunmak zaman aliyor iistelik bulma olasilig1 da
diisiik) fakat sonra olabilecek diger seyleri diisiindii

hale getiren aktivasyon kilidi 6zelligi
nabilirdi. iPhone'u olmayanlar ici
secenek gecerli degildi.

Aktivasyon kilidi, bir tiir kapatma anahtari. Yani,
telefonun uzaktan devre dis1 pirakilmasina, icindeki
bilgilerin silinmesine izin veren, béylece aygiti havali
bir kagit agirhigina doniistiiren bir yazilim. Su ana ka-
dar sadece Apple basarili bigimde bu kilidi yapabildi.
Fakat akilli cep telefonu hirsizhig: yiikseliste (New
York'ta 2012'den bu yana %40 artis olmus) oldugu
icin kapatma anahtarina gereksinip duyuluyor. ABD
Senatosu subat ayinda ireticilerin tiim yeni telefon-
lara kapatma anahtari koymasini zorunlu kilan bir
kanun tasarisi 6nerdiler (California ve New York'ta
da benzeri kanunlar énerildi). Calint1 bir telefonun
degerini sifirlamak, calmay: da anlamsiz hale geti-
recek. Fikir iyi olsa da, hukukcularin 6niinde biiylik
bir miicadele var.

Cep telefonu sektorii olaylara ayni gézle bakmiyor.
Hiicresel Telekomiinikasyon ve internet Dernegi
CTIA, bu tiirden bir anahtarin gereksiz oldugunda
1srar ediyor. Iddialarina gére, kullanicilarin cep
telefonlarina parola korumasi koymasi ve Prey ya
da Cerberus gibi kapatma anahtari islevine sahip
ticlincii parti yazilimlar kurmasi yeterli. Gercekte

A

“KULLANICILARIN YARISINDAN
AZ| PAROLA KULLANIYOR.
KULLANANLARICIN DEEN
POPULER PAROLALAR “1234”
VE “1111”

ise ¢cogu kisi bu kadar tedbirli degil.
arastirmasina gore, kullanicilarin yarisin
telefonuna parola korumasi koyuyor. Parola
kullananlarin da cogunun parolasi hala “1234,” “1111*
ya da “0000". Ayrica kullanicilarin iigte ikisi oturu-
mun siirekli acik kalmasini tercih ediyor. Kayip bir
telefon, bu yiizden altin madeninden farksiz.

FCC ile ortaklik icinde olan CTIA, kapatma
anahtarlar: yerine kendi hirsizlik 6nleme sistem-
ini gelistirdi. Dernek, ¢alinti olarak bildirilen
telefonlarin benzersiz kimlik numaralarini derliyor
ve operatorler de bu kara listedeki telefonlar: tekrar
aktive etmiyorlar. Hi¢ yoktan iyidir ama veri tabani
sadece ABD ve Avrupa icin gegerli. Oysa ¢cogu ¢alint1
telefon bu bélgelerin disinda satiliyor. S6z gelimi
Hong Kong'da karaborsada bir iPhone 2.000 dolar
getirebiliyor.

O zaman neden CTIA ve dolayisiyla operatorler
kapatma anahtarinin karsisinda? Kimileri, bunun
sigorta satmak icin bir komplo oldugunu diisiiniiyor.
Aylik belli bir ticret karsiliginda kullanicilar
telefonlarina hasara ya da calinmaya kars: kasko
yaptirabiliyor. Bu, 7,8 milyar dolarlik bir sektor.
Hirsizliklar azaldi mi, kaskoya da gerek kalmiyor.
CTIA bu konuda yorum yapmasa da, kapatma
anahtarlarinin giivenlik zaafina yol acabilecegini,
hacker'larin telefonlar gelisigiizel bozabilecegini
soyliiyor. Fakat bu s6zde hacker'larin bundan ne
cikar1 oldugunu séylemiyor. ¥s

Corinne Iozzio
2009'dan beri
Popular Science
editorii

2012de calinan
akilh telefon sayisi.
Sugla miicadele
uzmanlarl
diinyadaki
hirsizliklardan
yarisinin mobil
aygit hirsizlig
oldugunu
soyliiyor.
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Giinesle ucus

“Solar Impulse, yolcu degil mesaj
tasiyan bir ucak ve tiim insanligin
yasam kalitesini ylikseltmek igin
yeni yollar bulmamiz gerektigini

bize anlatiyor.”
Bertrand Piccard

o

KANATLAR: Kanatlarin alt
kisminda yiksek dayanikliliga sahip

FOTOVOLTAIK HUCRELER:
Her biri 135 mikron yani insan sagi

PiLLER: Enerji yogunlugu
260 kW/kg olan lityum polimer piller,

yuksek yogunluklu 6zel bir kopiikle
izole edilmis. Toplam agirligi 633

—

kg olan piller, ugagin tim agiriginin

ViDEO

SEYRET

yaklasik dortte birini olusturuyor.

MOTORLAR: Dakikada 525 kere 2
bigakli 4 metre uzunlugundaki per-
vaneleri dondurebilen 4 adet firgasiz
motorun her biri 13.5 kw glice sahip.
%94 verimle galisan sistem, enerji
verimliligi konusunda kirilmasi zor

kalinligindaki 17248 monokristal
glines hticresi kanatlari kapliyor. Bu

esnek bir kaplama malzemesi
kullanitmis. I¢ kisimda tastyici
olarak 50 cm aralikla 144 adet
karbon fiber kiris bulunuyor.

hucreler hafiflik, esneklik ve verim
konusunda ideal (%23).

bir rekora sahip. Zira siradan termal
motorlarda bu oran %30.

5 gunde devri alem

Jules Vern'in 80 giinde balonla yapilmasini hayal ettigi diinya turu, 5 giinde
ve ugakla Ustelik yakit olarak sadece glines isigi kullanilarak yapilacak.

Sahin Eksioglu

iines -neredeyse- sonsuz
G bir enerji kaynagi. Fakat

hala onu verimli bir sekilde
kullanamiyoruz. Iki girisimcinin
eseri olan Solar Impulse adindaki
ucak ise giines 1518111 verimli bir
sekilde kullanma konusunda ¢ok
onemli bir esigin asilmak tizere ol-
dugunu gosteriyor. Bu esik bir kere
asildiktan sonra ¢ok daha sasirtict
gelismelerle karsilasacagimizdan
emin olabilirsiniz. Zira fosil yakit
yardimi olmadan sadece giines
1s181yla ucmak yeterince zorken 5
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giin 5 gece gibi uzun bir siire havada
kalabilmek yeni bir dénemin haber-
cisi sayilabilir. Doga ile bu derece
barisik bir sekilde kanatlanabilmek
icin gelismis malzemeler, ciddi bir
mithendislik calismasi ve yiiklii bir
finansman desteginin gerekiyor
olmasi ise sadece glintimiize ait
zorluklar.

Onceki basarilar

Solar Impuls'in yaraticisi ve ayni
zamanda pilotlari olan Bertrand

Piccard ve Andre Borschberg, ha-

yatlarini neredeyse tamamen bu
projeye adamis. Su anda iki Solar
Impulse ucagindan bahsedebiliriz.
{1k prototip 2010 yilinda giindiiz
ve gece olmak {izere bir tam giin
havada kalmay1 bagsarmusti. Daha
sonra ise ABDyi boydan boya
katetmekle kalmayip kitalar arasi
yolculuk yapan Solar Impulse
hedef biiyiittii. Yazimiza konu
olan Si2 yani Solar Impulse 2, test
ucuslarina basladi ve 6nliimiizdeki
yil 5 glin siirecek bir diinya turu
yapmaya hazirlaniyor.

10 YILLIK
CALISMA
Projenin
gelistiricileri ve
pilotlar1 Andre
Borschberg ve
Bertrand Piccard,
fotografta
gordiigiintiz Solar
Impulse 2 ile 2015'te
5 gilin siirecek bir
diinya turu atmaya
hazirlaniyor.



SOLAR IMPULSE

GOVDE: ¢ kafeste karbon fiber kirisler
kullanilmis. Mihendisler ayrica gévdede
katmanlar halinde kullanilan karbon
konusunda 6nemli bir yenilige imza atmis.
Oyle ki bu malzemenin bir metrekaresi
sadece 25 gr agirliginda ve kagidin tgte
biri kalinliginda.

N

UCUS SISTEMLERI: Siirekli izleme sistemi
sayesinde otopilotun glvenli ugus araliginda
olup olmadigi araliksiz takip ediliyor. Yer

ekibi ugagi yonlendirirken turbilans ve glgli
rlizgarlari 6nceden belirleyerek ugagin rotasini
degistirebiliyor hatta gereklilik halinde ugagi
uluslararasi bir havaalanina indirebiliyor.

KOKPIT: 3.8 metrekiip hacmindeki tek kisilik kokpitte pilotun tiim yasamsal ihtiyaclari yaklasik bir
hafta boyunca karsilanabiliyor. Ozel tasarlanmis pilot koltugunda tuvalet, parasit, can yelegi gibi
bilesenler mevcut. Ayrica koltuk pilota fiziksel egzersiz yapma imkani da sunuyor. Kokpitte klima
olmadigi igin -40 ile +40 derece arasindaki dis sartlara karsi mikemmel sekilde izole edilmesi sart.
Bayer malzeme bilimi miihendisleri bunun igin 6zel bir politiretan kopik gelistirmis. Ayrica pencerel-
erde kullanilan polikarbonat tlirevi bir malzeme, gériiniim olarak cama benzese de camdan daha iyi
mekanik 6zellikler sunmasina ek olarak, buharlanmayi 6nleyen ézel bir kaplamaya da sahip.

YENIi BiR DONEM

Solar Impulse'in basarisi iki farkli
acidan énem tastyor. Oncelikle
kullanilan malzemelerin hafifligi ve
dayanikliligi tek kelimeyle inanilmaz.
Dolayisiyla benzer malzemeleri
kullanan tasitlar ya da araglar yakin
gelecekte hayatimizi blyuk élglide
kolaylastiracak. Diger yandan giines
1siginin bu derece iyi toplanip elek-
trik enerjisi olarak saklanabilmesi,
mevcut uygulamalarin kapasitesinin
artacagdini ve buna yeni uygulama-
lar eklenebilecegini de gdsteriyor.
So6z gelimi elektrikli otomobillerin
performansinin daha cazip olacagini
ya da sadece gtines isigiyla calisan
otomobilleri gérecegimizi soyleyebil-
iriz. Diger bir deyisle Solar Impuls'i
yalnizca havacilik alanindaki bir
gelisme olarak gérmek dogru degil.

BIR BAKISTA SOLAR IMPULSE

* 80 uzman, 90 is ortagdi ve ylze yakin danismandan

qlu5an kadro.
* Ilk prototipten itibaren 10 yillik hesaplama,
simiilasyon, insa ve test galismasi.

* Agdirligina orani agisindan diinyanin en buyuk

ucagi.

* 72 metrelik kanat uzunlugu (Boeing 747 Jumbo

Jet'ten daha uzun).

* Neredeyse bir kamyonet agirliginda: 2300 kg.

#* 70 hp motor glicl (4 adet 17.5 hp motor).

s Tum kanatlari kaplayan 17248 fotovoltaik hiicre.

* Maksimum ugus yiiksekligi 8500 metre.

* Deniz seviyesinde 36 km/s, maksimum
ylkseklikte 57 km/s minimum hiz.

* Deniz seviyesinde 90 km/s, maksimum
yukseklikte 140 km/s maksimum hiz.
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Filmden gercege

Ogrenmeyi hizlandiran
elektrikli sapka

KOZAN DEMIRCAN

fiste acil is yetistirmek isteyenler
veya sinava son anda hazirla-
nan 6grenciler zihin acic1 kahve
kupalarina, cay fincanlari ya da
enerji iceceklerine yoneliyordu. Ancak, Vanderbilt
Universitesinden doktora aday1 Robert Reinhart ve
psikoloji béliimiinde 6gretim gorevlisi olan Dog. Dr.
Geoffrey Woodman gelistirdikleri elektrikli “diisiin-
me sapkasi” ile insan beynini uyararak daha hizl
distinmeyi saglayabileceklerine inaniyor. Bu durum-
da ilk “Gelecege Doniis” filminde Doktor'un basina
taktig1 diistinme sapkasi da gercek olacak.

Diisiinme sapkasi

Elektrikli sapka deyince ilk akla gelen goriintiiler pek
hos degil. Frankenstein filmlerindeki tinli “O yasiyor!”
sahnesi, 20. yiizyilda elektrosokla tedavi edilen sinir
hastalari ve elbette elektrikli sandalyeler. Ancak,

iki bilim insanin gelistirdigi bu teknoloji cok daha
masum ve son derece zararsiz. Diinyanin ilk elektrikli
diistinme sapkasi basit bir elektroensefalogram (EEG)
unitesinden olusuyor.

Diisiinme sapkasinda insan beynine diisiik vol-
tajh elektrik akimlari uygulayarak 6grenme hizini
artirmak miimkiin. Hatta elektrik akiminin yoni
degistirildigi zaman 6grenme azaliyor. Bu teknoloji
insan beyninin isleyisle ilgili yepyeni bulgular ortaya
koyuyor.

Kahveden daha etkili ve yan etkisi yok
Reinhart ve Woodman orta-6n beyin kabugu iizerinde
yaptiklari arastirmalarda, hata yapan insanlarin bey-
ninde 6zel bir “Hay Aksi!” sinyalinin ortaya ¢iktigini
tespit etti. Onceki bulgular, beynin bu kisminda hata
yaptiktan birka¢ milisaniye sonra negatif voltaj olus-
tugunu gosteriyordu. Reinhart’la Woodman elektrik
sinyalinin hatalardan ders alma siirecini etkiledigini
ve boylece 6grenme hizini degistirdigini diistindii.
Reinheart “Bunu test etmek icin yola ciktik” diyor, “Be-
yin dalgalarinin gercek fonksiyonu nedir? Beyninize
ulagmak ve icinizdeki elestirmeni rastgele kontrol
etmek istedik”.

Psikologlar bunun icin birkac varsayim gelistirdiler:
Oncelikle beynin yapilan hatalara elektro-fizyolojik
olarak nasil tepki verdigini anlamaya cahstilar. fkinci

22 / POPULAR SCIENCE

nokta ise beyne verilen elektrik akiminin yoniinii de-
gistirmek ve bu sekilde 6grenme hizini artirmayi veya
azaltmay1 denemekti. Arastirmacilar iki yonlii etkile-
simi hayvanlar tizerinden yiriitiilen klinik deneylerde
gozlemlemislerdi.

Beyni uyarmak

Diisiinme sapkasi kafatasina sikica oturan basit bir
elastik EEG basligindan olusuyor. Bu sapkaya, tuzlu
suya batirildiktan sonra kisinin yanaklarina yaslanan
birer siingere bagh iki elektrot giic veriyor. Aras-
tirmacilar sapka ile géniilliilere 20 dakika boyunca
transkranyal dogru akim (tDCS) uyguladilar. tDCS
yonteminde diisiik voltajli akim anot elektrotundan
cikiyor; kafa derisi, kas ve kemiklerden gecerek beyne
ulastyor. Ardindan da katot elektrotuna gegcis yaparak
elektrik devresini tamamliyor. Reinhart diizenegi séyle
tanimliyor: “Insan beynini ameliyat etmeden uyarmak
icin en giivenli yollardan biri. O kadar zayif bir akim

Simdilik pek
kullanigh bir
tasarim degil.

John Russell / Vanderbilt Universitesi




uyguluyoruz ki uyarim oturumlarina katilanlar ilk
birkag saniye boyunca yalmzca kii¢iik bir karincalan-
ma veya kasinma hissediyor.”

Her bir katilimci i¢in {i¢ deney oturumu yapiliyor.
Bu sirada kisilere ya 6grenmeyi hizlandirmaya yonelik
dogru akim uygulaniyor ya da beyni hicbir sekilde et-
kilememekle birlikte kafa derisinde hafif bir karinca-
lanma olusturan plasebo akim uygulaniyor. insanlar
gercek deney ile kontrol grubu arasindaki fark:
anlayamiyor. Boylece kisinin psikosomatik sebeplerle
degil de gercekten elektrik sapkasinin etkisiyle hizli
O0grenmeye bagladigini ayirt etmek miimkiin oluyor.

Sasirtici 6grenme kolaylig:

Reinhart ve Woodman deneye katilan géniilliilerin
beynini 20 dakika boyunca elektrikle uyardiktan
sonra insanlari bir bilgisayarin karsisina gecirdiler.
Commoder 64 zamanindan 6nceki ilk Atari konsol-
larini andiran bu deney sisteminde, kisi bilgisayar
ekraninda goriintiilenen farkli renklerdeki nokta-
lara hangi kumanda diigmelerinin karsilik geldigini
deneme yanilma yontemiyle 6grenmeye calisiyor.
Arastirmacilar bunun icin katihimcilara birer oyun
kontroldrii verdiler.

Ardindan, deneyden daha kesin sonugclar almak igin
kisilere 6grendikleri diigmelerden farklh renkler de
gosterdiler. Ornegin goniilliiler bir diigmenin kirmizi-
ya karsilik geldigini 6grendikten sonra ekranda ortaya
cikan renkler ters sirada gosteriliyordu. Ayrica kati-
Iimcilara dogru diigmeye basmalari icin 1 saniyeden az
slire taniyan arastirmacilar isleri daha da zorlastird.

Bu siireg, 6ziinde hata oranini artirarak hatadan
ders ¢ikarmay1 hizlandirmis oldu ve elektrikli diistin-
me sapkasinin ne kadar etkili oldugunun 6l¢iilmesini
sagladi. Bilim insanlari elektriksel beyin aktivitesini
olctli ve katihmcilar hata yaparken beyinde ne gibi
etkilesimler meydana geldigini anlamaya calistilar.

En 6nemlisi de beyin aktivitesinin elektriksel uyarim
sirasinda nasil degistigini gérmeleriydi.

icimizdeki elestirmen

Reinhart ile Woodman anot akim uyguladiklari zaman,
test edilen kisilerde sinyal sicramasinin ortalama iki
kat fazla oldugunu ve sinyal seviyesinin 6nemli él¢iide
yiikseldigini gérdii (dort deneye katilanlarin yakla-

sik ylizde 75'inde). Bunu insanlarin davranislarinda
gozlemlemek de miimkiindii: Daha az hata yaptilar ve
plasebo akimina gore hatalardan hizla ders ¢ikararak
tepkilerini hizlandirdilar. Katot akim uygulandiginda
ise arastirmacilar tam tersi bir sonug gérdii: Sinyal
sicramasi zayifty, kisiler daha ¢ok hata yapti ve 6gren-
mek uzun siirdil. Reinhart séyle acikliyor: “Kisacasi
stireci yukari dogru regiile ettigimiz zaman sizi daha
dikkatli olan, daha az hata yapan ve yeni ya da degisen
durumlara hizla uyum saglayan bir insan yapabiliyo-
ruz. Bu cok sira disi.” Elbette hizli 6grenme siireci biling
disinda meydana geldigi icin katihmcilar bu degisikligi
algilamadilar. Ancak, elektrikli diigiinme sapkasi heniiz
basit bir deney aleti olmasina ragmen kisilerin 6gren-
me hizini yiizde 4 oraninda hizlandird: veya yavaglatti
ve bu da 20 milisaniyeye karsilik geliyor. Woodman,
“Basari orani ilac kullanimi ya da diger psikolojik terapi
tiirlerinde goriilen ylizdeden ¢ok daha yiiksek” diyor.

Siireli etki

Arastirmacilar 20 dakikalik uyarimin dikkat isteyen
diger gorevleri de iyilestirdigini ve etkisini beg saat
stirdirdiiginii kaydetti. Woodmana gére bu aras-
tirmanin sonuclari 6grenme siirecini iyilestirmenin
oOtesine geciyor. Elektrikli diisiinme sapkasi, ayni
zamanda performans izleme bozukluklarina bagh si-
zofreni ve ADHD gibi hastaliklarin tedavi edilmesinde
kullanilabilir. Bu da sok tedavisine yepyeni bir anlam
kazandiriyor. ¥s

Ama simdiden
eski filmlerdeki
metal bagliklardan
¢ok daha kii¢iik ve
hafif.
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Kenara cekilin

Dik duran ilk ¢cim

N
\/
Smartstow ozellikli

Toro Recycler
Kapladig1 alan: 60 x 45 cm
Siradan bir ¢im bi¢cme makinesinin

bicme makinesi

kapladigi alan: 60 x 150 cm

Ozellikle de ne kadar seyrek
kullanildiklari disundlirse,
¢im bigiciler gogunlukla
bosuna yer kaplar. Fakat
artik kolayca kdseye
sigdirabileceginiz bir model
var. Recycler, sizdirmaz
motora sahip oldugu igin
katlanip dik koyabileceginiz
ilk ¢im bigme makinesi. Toro
mihendisleri bunun igin yakit
tankinin bigimini degistirmis,
sizintisiz bir karburator
tasarlamis, yag doldurma
tlipu ve hava filtresi igin yeni
kapak ve contalar gelistirmis.
HARRY SAWYERS

€

Patent sahipleri

2013'te ABD Patent
ve Tescil Blirosu
icatlar igin 277.835
patent yayinladi. Bu bir
rekor. 2013'lin dikkat

cekici baska nesi var?
AMBER WILLIAMS

On yil 6ncesinden farkli olarak,
ilk 50 listesine hig kimya ya da ilag
sirketi giremedi.
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Siradan bir ¢cim
bi¢cme makinesiyle

kiyaslandiginda
Recycler'in sagladigi
yer tasarrufu
SIRKET : SIRALAMA : PATENT : ULKE
;2013 /2012 I
IBM 21 yildir kesintisiz patent
sampiyonu | | |
| | |
International Business Machines : 1/1 : 6,809 : ABD
Samsung Electronics , 2/2 | 4,676 | Kore
Canon | 3/3 | 3,825 | Japon
Sony | “l4 | 3,098 ,  Japon
Microsoft : 5/6 : 2,660 : ABD
Panasonic ! 6/5 I 2,601 I Japon
e | - - | | E—
Toshiba ! 7/7 I 2,416 I Japon
- | - = | - | -
Hon Hai Precision Industry | 8/8 I 2,279 I Tayvan
| - - | - | -
Qualcomm 9/17 | 2,103 | ABD
LG Electronics : 10 / 10 : 1,947 : Kore
- - | - |
Google ve Apple ilk L’_?gle | n/z | L.8s1 | ABD
20 listesine ilk defa Fujitsu 12 /11 | 1,806 | Japon
girdi Apple | 13/ 22 | 1,775 } ABD

FOTO&RAF Brian Klutch
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Otizm

Otizm, insan zihninin

evrimi mi?

Otizmdeki sok artis, beraberinde ortalama seviyenin
ustlindeki bir zeka seviyesini de getirdi.

TUNA EMREN

y1l 6nce diinyada her 130 bebek-

ten birinde goriilen otizm, 2012

yilinda aciklanan rakamlara gore;

88'de 1e yiikseldi. Amerikada
paylasilan yeni veriler; bu yil her 68 cocuktan birine
otizm teshisi konuldugunu gosteriyor. Son 10 yila
bakildiginda, otizmin katlanarak arttigina sahit
oluyoruz.

Arastirmalar, beyaz irkta ve erkek bebeklerde say-
nin ¢ok daha yiiksek oldugunu gosteriyor. Ama daha
da dikkat cekici olan bir sonug var ki, bu otizme bakis
acimizl tamamen degistirebilir. Uzun yillardir yapilan
incelemeler degerlendirildiginde, otizm spektrumun-
daki hizh artisin beraberinde, ortalama seviyenin
ustlindeki bir zeka seviyesini de getirdigi goriildii. Bu
oran 2012 yilinda %30'lar civarindayken, artik %50'ye
dayandi.

Otizm genelde sosyal iligki kuramama, s6zlii iletisim
kullanmama, asir1 hareketlilik, degisimleri tolere ede-
meme gibi belirtiler tizerinden anlasiliyor. Ancak aras-
tirmacilar, anlagilmasinin giderek zorlastig1 goriisiinde
birlesiyorlar. Ciinkii bu cocuklar artik bircogumuzdan
daha zekiler ve biligsel kabiliyetleri de oldukca yiiksek.
Onceden cesitli kategorilerde incelenen bu durum,
CDCnin (Amerika Hastalik Kontrol Merkezi) 2012 y1-
lindaki raporunda DSM-5 ad: altinda tek bir kategoriye
indirilmisti. Asperger Sendromu olarak bilinen, sosyal
iletisimde zorluklar ve duygusuz stereotipik yaklasim
olarak 6zetlenebilecek olan bozukluk da bu kategoriye
dahil edildi. Fakat yeni bulgular, tekrar gruplandirma
yapilmasin kaginilmaz kiliyor. DSM-5 kriterleri tiim
otizm vakalarinda hakim olsa da, zeka seviyesinin
ylikselmesi, kriterlerin gézden gecirilmesi gerektigini
gOsteriyor.

Yirminci yiizyilin ortalarina kadar bir adi bile olma-
yan otizm, ilk kez 1943'te Dr. Leo Kanner tarafindan
tanimlanmisti. Hakkinda bilinglenmemiz ve onu anla-
yabilmemiz i¢cin cok daha uzun yillar gecmesi gerekti.
Aslinda hala tam olarak ¢6zebilmis degiliz. Nedenleri

A

bilinmiyor. Hatta bir hastalik olup olmadig: bile belli
degil. Gliniimiizde bircok farkl iilkede otizmin bir has-
talik olmadig kabul edilerek, otistik bireylere tedavi
sunulacagina saygi gosterilmesi icin kitlesel hareketler
baslatildi. Gercek olan bir sey var ki, otizm bir gelisim
bozuklugu degil. Ornegin 6grenme zorlugu cekmiyor,
bizden farkl yontemlerle 6greniyorlar. Bizlerle olan
iliskilerinde sorun yastyorlar, ancak evcil hayvanlarla
veya diger otistik bireylerle bir araya geldiklerinde bu
sorunlar ortadan kalkiyor. Sonucta dogru yaklasim ve
iyi bir egitimle, muhtesem kabiliyetler sergileyebilen
bireylere doniigiiyorlar. Gériinen o ki, otizmle ilgili en
biiyiik sorun bizim onu algilayis seklimizde.

Kendi icinde bile ¢esitli varyasyonlari olan otizm,
dogum 6ncesinde baglayan fakat bebekligin ilk 3
yilinda ortaya ¢ikan bir durum. CDC yé&neticilerinden
Coleen Boyle, “Otizm algisi degisiyor,” diyor. Ama degi-
sen tek sey algi degil. Arastirmalarin odag: da degisme-
ye basladi. Otizmle ilgili yaklasik 800 farkl mutasyon
var ve arastirmalar otistik bireylerde beynin farkl
calistigin gosteriyor. Bu noktada tiim gozler kék hiicre
arastirmalarina ¢evrilmis durumda. Ciinki siradan bir
dokuyu yeniden programlayarak kok hiicre {irete-
bildigimiz bu devirde (Shinya Yamanaka, 2012 Nobel
Odiilii), otistik bir cocuktan deri hiicreleri alip, onlari
sinir hiicrelerine gevirebilmek miimkiin. Bu sayede
tam olarak ne tiir bir otizme sahip oldugu ve bunun te-
davi gerektiren bir durum mu, yoksa zihinsel gelisimin
farkli bir asamas: mi1 oldugu anlagilabilir. ¥s

Yirminci ylizyilin
ortalarina

kadar bir adi

bile olmayan
otizm hakkinda
bilinglenmemiz
ve onu kismen
anlayabilmemiz
icin bile uzun yillar
gecmesi gerekti.
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Haberler

GUNLUK
RITUELLER

Giinliik aliskanliklarimizin
yaratici slireg Uzerindeki
etkisini hic merak ettiniz mi?
Bir rutin belirleyip ona sadik
mi kalmali, yoksa hayati
akisina mi birakmali...
Hayran oldugumuz biyiik
fikir ve eserlerin yaraticilari
glindelik hayatlarinda

neler yapiyorlardi? Siradan
insanlar olmaktan gikip
tarihin sayfalarinda
kendilerine yer edinmelerini
saglayan o buyuk eserler
hangi giindelik rutinlerin
sonucunda dogmustu?

Bu kitapla Mozart'tan
Caykovski'ye, Kant'tan
Descartes'a, Kafka'dan
Flannery O'Connor’a,
Picasso'dan Vincent van
Gogh'a, Albert Einstein'dan
Nikola Tesla'ya, Agatha
Christie'den Isaac Asimov'a,
tarihin akisina yon veren pek
¢ok insanin giindelik hayatina
kisaca goz atabilecek, onlarin
deneyimledigi yaratim
slirecini inceleme firsati
yakalayacaksiniz. Mason
Currey'in yazdigi kitabi
dilimize Talin Er ve Seving
Kayir gevirmis. Gunlik
Ritteller, tlkemizde Kolektif
Kitap tarafindan yayimlaniyor.
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A3 ve A4 Baski

Brother Tiirkiye, yeni A3 mirekkep pus-
kiirtmeli gok fonksiyonlu Urinlerini satisa
sundu. Brother bu serideki, tam A3 kapa-
sitesi ile baski, kopyalama, tarama ve faks
Ozelliklerine sahip Urlinleri 6zellikle yliksek
baski kapasitesine ihtiyag duyan kullanicilar
icin miikemmel ¢dzlim olarak dne ¢ikiyor.
Bu seri Urilinler kendi sinifinda en yik-
sek hizda baski imkani sunuyor (dakikada
22 sayfa S/B ve 20 sayfa renkli, ISO/IEC
24734'e gore). Buna ek olarak 2400 sayfalik
avantajli kartuslari ile kullanicilarin dislik
isletme maliyetlerine katkida bulunuyor ve
bu &zellik sayesinde kullanicilar daha az sik-
Likta mirekkep satin almak zorunda kaliyor.
Birbirinden ayri renkli mirekkep kartuslari
ve otomatik gift tarafli baski 6zelligi ile
hem bitgeden hem de zamandan tasarruf
saglayan yeni A3 inkjet yazicilar, is hayatini
kolaylastirmak ve verimi arttirmak igin bir
dizi 6zellik, uygulama ve ¢éziim de sunuyor.

Yenilikci beyinlere

cagri

Kiiresel bir yetenek avi ve tanitimi
olarak 10 yildir faaliyet gosteren “Inno-
vators Under 35" (35 Yas Alti Yenilikgiler)
Yarismasi, glincel sorunlari cdzmeye ve
gelecegi sekillendirmeye yonelik toplum-
sal etkisi ylksek projeleriyle en yaratici
10 Tirk gencini belirleyecek. Tirkiye'de
Garanti Bankasi'nin destedi ile ilk kez
gerceklestirilecek yarismaya basvurular
21 Mayis 2014 tarihine kadar
www.tr35turkey.com linki Gizerinden
yapilabilir. Yarisma, Massachusetts
Teknoloji Enstitlist’'ntin (MIT) bagimsiz
yayini MIT Technology Review Dergisi
araciligi ile teknolojideki gelisimlere en
cok etki edecek gengleri bulmayi amagli-
yor. En yaratici 10 geng arasina segilenler,
yarismanin uluslararasi versiyonuna
katilmaya hak kazanacak MIT Innovators
Under 35 Yarismasi'nin 6nceki kazanan-
lar1 arasinda Facebook'tan Mark Zucker-
berg, Google'dan Sergei Brin ve Linux'tan
Linus Torvald yer aliyor. Yarismaya eneriji,
internet-web, biyoteknoloji, telekom-
nikasyon vb. tim teknoloji alanlarinda
katilabilecek adaylarin, 35 yasin altinda,
Tirkiye vatandasi olmalari ve topluma
somut etkisi olan kiiresel sorunlara yeni-
likgi bir ¢dzlim Ureten projelerinin olmasi
yeterli.

LG’NiIN KAVISLI
EKRANLARI

LG Electronics, Istanbul'da
diizenledigi bir basin toplantisiyla
2014 yilina yonelik stratejilerini
acikladi ve yeni kavisli OLED Ultra
HD TV Urin serisini tanitti. LG'nin
bir dizi yeni teknolojiyle donattig
77 ing Ultra HD kavisli OLED

TV'si (2014 CES En iyi Inovasyon
Gdild) ile diinyanin ilk ve en bliylk
kavisli 105 ing 5K Ultra HD TV'si,
kullaniciya oldukga farkli bir
izleme deneyimi sunuyor. Kavisli
TV ekranlarinda kenarlardaki

ice dogru egim sayesinde insan
g0zl ekranin her noktasina ayni
mesafede oldugu igin pratikte
ideale daha yakin bir izleme
gergeklesiyor.







ig:indekiler: Donmus kan, Kentucky Derby teknolojisi, ziplayan robot

bloklar, insanlar neden evrimin zirvesinde degil, kontrolden ¢ikan

yanginlar i¢in Richter élgegi

Gelecek

EDiTOR Susannah Locke

& Amber Williams
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347.000: Giin boyu giinesi
hareketini takip eden yaz
kontrollii aynalarin sayisi:
15181 ii¢ kuleden birine yone
buradaki su kazani ise jenera
giic veren buhari iiretiyor.
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Ivanpah giines
ciftligi yilda 450.000
ton karbon salimini
ortadan kaldiriyor.
Bu, 88.000 otomobili
trafikten kaldirmak
gibi bir sey.

ETHAN MILLER/GETTY IMAGES (2)



Mojave Colii’'nde 14 kilometrekarelik alana kurulan Ivanpah

D u nya n I n e n buyu k Giinesten Elektrik Uretme Sistemi, Subat'ta hizmete girdi.

Glnes isisi ciftligi 392 Megawatt glig Uretiyor. Bu da 140.000

L1 - Ew s
g U nes Qlﬂll g I haneye gii¢ saglamaya yetiyor. JiA You
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Biiyiik tamir

Kan rezervi,

nasil
artinlir?

SORUN

Bagislanan kanin raf 6mri kisa
(sadece 42 guin) ve acil durumlar-
da blyik rezervler bile goz agip
kapayana kadar tiikenebilir. Kanin
kullanim 6mrind artirmak igin
hastaneler kani dondurabiliyor fa-
kat bunu nadiren yapiyorlar ¢linki
teknisyenlerin kanin kirmizi kan
hiicrelerini pargalamasini 6nlemek
icin gliserol eklemesi gerekiyor.
Sorun su ki, gliserol zehirli bir
madde ve kanin kullanilmasindan
once ayristirilmasi sart. Bu islem
ise birkag glin aliyor ve hastalar
da bdyle bir zamana sahip degil.
Rezervlerini dolu tutmak igin has-
tanelerin sirekli kan bagisi almasi
gerekiyor ki, bu da hig glvenilir
degil.

cozim

Ingiltere'de Warwick
Universitesi'nde kimya profesori
olan Matthew Gibson kisa stire
once, gbz damlalarinda kullani-
lan polivinil alkol adli bilesenin,
soguga alisik baliklardaki dogal bir
antifriz proteiniyle benzer 6zellik-
ler gosterdigini kesfetti. Polivinil
alkoltin donmus kan hicrelerini
korumak igin gliserole kiyasla
daha az konmasi gerekiyor ve kan-
dan ayristirilmasi birkag dakikada
gerceklesiyor. Bu da dondurulmus
kanin neredeyse ¢ozilir ¢oziilmez
kullanilabilecegi anlamina geliyor
ve hastanelerin daha gok miktarda
kan depolamasina olanak taniyor.
REBECCA BOYLE

SAYET
KACIRDIYSANIZ...

“BALONLAR

Arastirmacilar ABD'de 2000
ile 2011 yillar1 arasinda sicak
hava balonlarinda 78 kaza
yasandigini, bunlarin 91 ciddi
yaralanmaya ve bes 6lime yol
actigini acikladi.

FARELER

ABD Tarim Bakanlig1 tam bir
Truva at1 operasyonu diizenledi
ve Guam'daki saldirgan
yilanlar: 6ldiirmek icin
asetaminofen verilmis 2.000
fare lesini parasiitle atti.

YILDIZLAR

Avustralya Ulusal
Universitesi'nin SkyMapper
teleskopunu kullanan
gbkbilimciler, kainatin bilinen
en eski yildizini kesfettiler.
Bu yildiz Biiyiik Patlama'dan
sadece 700 milyon yil sonra,

yani gintimiizden 13 milyar yil
once olusmus.

BAGIRSAKLAR

Amerikan Saglik Bakanlig:
kolon kanseri tetkiki icin hap
boyutunda, sindirilebilir bir
kameray1 onayladi.

YZ

IBM, Jeopardy! yarigmasini
kazanan yapay zeka bilgisayar
sistemi Watson'1 yazilim
gelistiricilere agt1.

SPERM

Bilim insanlar: Biiyiik Bariyer
Resifi'ni ya da en azindan
hatirasini canli tutmak

icin mercan spermlerini

donduruyor.

v Diinyanin en derindeki karanlik madde saptayicisinin yaklasik derinligi.
e Cin'deki JinPing Yeralti Laboratuvari’nda bulunan aygit, Mart ayinda
veri toplamaya basladi ve Kanada Ontario’daki SNOLAB'dan 300 metre
daha derinde. Karanlik madde saptayici ne kadar derinde olursa koz-
. mik 1sinlarin radyasyonu, élglimleri o kadar az etkiliyor. JIA YOU

OO
a3
NO

INO
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Kabataslak

Kendi kendini monte
eden robot

M-Block’larin gorintisiine bakip da ummazsiniz ama bu kiipler dista hareket
eden bir parga olmadan yuvarlanip sigrayabiliyor. Mihendisler yillardir bunu
basarmaya cgalisiyordu. Mobil olduklari igin de robotik kipler birbirlerinin Gstline
Ozerk olarak dizilebiliyor. Mucitler simdi nihai hedefin pesinde: kiipleri program-
layarak birlesmelerini, bdylece daha bliylik ve yapacagi ise uyum saglayan
robotlar meydana getirmelerini saglamak. LINDSEY KRATOCHWILL

130 cm3'litk
bir prototip

M-Block'lar
daha biyik
robotlari béyle
PARCALAR olusturuyor
A B c D E
Baskili devre Firgasiz Volan, agisal Lastik kayis volani| Alliminyum kutu
karti, radyo ve motor volani ivmeyi yavaslatarak sigriyor ve 24
islemci, hareketi 20.000 devirle depoluyor ivmeyi kasaya miknatisi sayesinde
kontrol ediyor. geviriyor aktariyor. diger bloklara
tutunuyor
Kaynak: John Romanishin, MIT
Bu fare beyin hiicresindeki mor |\
noktaciklar feci uyarici. Bunlar r‘ r
néronlarin bilgi aktarmasini h *\[
saglayan uyarici (eksitatér) \, \’I\
sinapslar. Londra’'da Univer- BUYUTME

sity College'da galisan bilim
insanlari bu sinapslarin sayisini Kieran

dogrudan etkileyen Wnt adli bir Boyle'un
protein kesfettiler. Bu yeni bilgi cektigi bu
arastirmacilarin uyarici sinaps fotograf Nikon
sayisindaki anormalliklerle Small World
iliskili ndrolojik rahatsizliklari yarigmasinda

(6rnegin sara hastaligi) daha iyi
anlamasini ve ilag gelistirmesini
saglayabilir MARY BETH GRIGGS

besinci oldu.

ILLUSTRASYON Alan Son

TURKIYE'NIN
SUPER
BiLGISAYARI

SVR Bilgi Teknolojileri A.S.,

Yildiz Teknik Universitesi ve Huawei
Telekomiinikasyon sirketi, Tlrkiye'nin
en biyuk ylksek basarimli hesaplama
sisteminin kurulmasi anlagsmasini
imzaladi. Kurulacak sistemdeki

sliper bilgisayar sayesinde, ugak ya
da gemi tasarimlarindan deprem
similasyonlarina, savunma

sanayi arastirmalarindan finansal

ve ekonomik 6ngorilere, ilag ve

gen arastirmalariyla astrofizik
calismalarindan medya sektdriinde
reklam, film ve video render
islemlerine kadar gok genis bir alanda
blylk veriyle hesaplama ihtiyaci
karsilanmis olacak.

Kurulacak olan Turkiye'nin en biytk
yuiksek basarimli hesaplama sistemi,
Tirk mahendislerce tasarlanmis ve
saniyede 147 trilyon islem yapabilecek
hesaplama glicline sahip olmasi
bekleniyor. Diinyanin itk 500 stiper
bilgisayari arasina girebilecek
kapasiteye sahip olmasinin yaninda
ihtiyagc duyan herkes bu sistemden
faydalanabilecek. Ozellikle yogun
muhendislik hesaplamalari, tip,
meteorolojik sistemler, similasyon,
animasyon Uretimi, tasarim, analiz
vb. konularinda galisan ve glice, hiza
ve zamanin degerine 6nem verenler
sistemden hizmet alabilecek.
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Atlar dogal birer dopingci. Dalaklarindaki rezervleri kullanarak
kirmiz1 kan hiicresi sayisini neredeyse ikiye katlayabiliyorlar.

Hizli gercekler

Bu
teknolojiye

oynanir

Bu ay safkan atlar Lousville
Kentucky'deki bir millik (1,6 km)
Churchill Downs pistinde 140.
yil yarisinda miicadele edecek.
Kentucky derbisi geleneklerini
sirdirse de at yarislarinda
yepyeni bilim ve teknolojiden
faydalaniliyor. KATE BAGGALEY

N

o
9

L

0m ',
Ilk21yiinda

Derbi 400 metre daha
uzundu, fakat mesafe
denklestirilmesine
ragmen bu atlar cok

geride kaliyor
R R RN

Secretariat’in ne kadar gerisinde

1875 1885 1895 1905
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1

YARIS PiSTi
Churchill Downs
toprak bir pist
olsa da, sentetik
pistler giderek
yayginlasiyor. Bir
arastirma atlarin
6lumine yol agan
yaralanmalarin
sentetik pistlerde
%37 disttglini
gosteriyor. Diger
uzmanlar ise bu
pistlerde meydana
gelen kiguk
yaralanmalarin
sonralari daha
ciddi sonuglara yol
actigi gorustlinde.

2

SKOR TAHTASI
Diinyanin en
buytik 4K ekrani
(kabaca Ug adet
basket sahasi
buyukliglnde)
ilk defa bu yil
Kentucy derbi-
sinde goruclye
cikacak.

3

AT NALI
Gegtigimiz sonba-
harda Avustralyali
bilim insanlari
dunyanin ilk 3B
baski nallarini bir
yaris atina taktilar.
Titanyumdan
yapilan bu nallar
geleneksel all-
minyum nallarin

yarisi agirlikta ve
toynaga gok daha
iyi oturuyor. Fakat
3B yazicilarin
hizlanmasi sart;
toynagin sekli bir
saat iginde bigim
degistirebiliyor,
oysa nal basmak
saatler suriyor.

YARISLAR HIZLANIYOR MU?

Efsanevi at “Secretariat” o denli hizliyd: ki hala ti¢ Triple Crown yarisinin da rekorunu elinde
tutuyor. 138 Derbi sampiyonu onun ardindan s6yle siralaniyor. KATIE PEEK

' %

1915 1925

1935 1945

Pist kosullari iyilestikge yarislar daha
hizli sonlaniyor. Lousville Kentucky'deki
Kentucky Derbi Mizesi'nin kiiratoru
Chris Goodlett'e gore bunun sebebi,
yetistiricilerin hizi dayanikliliga tercih

etmesi.

Secretariat

il

1975

4

MASKE

Yilin baslarinda
dogan atlar kendi
yas klasmanindaki
atlara karsi olgun-
luk Ustlnligu elde
ediyor. Equilume
adli Irlanda fir-
masi, atlarin daha
erken yavrulama-
sini saglayan bir
maske gelistirdi.
Kisragin gozlerine
mavi isik veren
maske, hayvanin
mevsimi yaz zan-
netmesini, boylece
daha az melatonin
salgilayip giftles-
meye hazirlanma-
sini sagliyor.

Pist kosullari
Hizli
lyi

Camurlu ya daislak
Yavas ya da agir

Yaris uzunlugu
@®2km O2.4km

"

Triple Crown sampiyonlari
1995

2005 2013

RON GARRISON/LEXINGTON HERALD-LEADER/MCT VIA GETTY IMAGES, KENTUCKY DERBY MUZESi
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Biiyiik fikir

OKDA
GELISMiS

Sirf apandis yiiziinden degil

Biz insanlar, kendimizi evrimsel siirecin dorugunda gérmeye
bayiliriz. Halbuki evrim sadece elindeki malzemeyle ¢alisabiliyor

ve sonugta ortaya verilmis tavizlerle dolu bir beden ¢ikiyor.
VERONIQUE GREENWOOD

Q AYAKLAR

Ayak bileklerimiz ve ayaklarimiz birgok
kiigiik kemikten olusan, agaca tirman-
mak igin kullanilan esnek araglar olarak
gelisti. Fakat bu kadar gok ve ufak
parga, bir seylerin kirilip biikiilmesi
riskini artiriyor. Dahasi, kaval kemigimiz
ve ayaklarimiz yiirimenin gereksinim-
lerine uyum sagladigindan, ayagimizin
yan kisminin Ustline dustip de saglam
kalmamiz mimkin degil. Bu ylizden de
bilek burkulmasi insana 6zgi.

BAGI§IKLIK SISTEMI
Insanoglu ¢ok uzun sire boyunca
kancalikurt gibi parazitlerle yasadi. Bu
parazitler de evrimleserek kendilerini
bagisiklik sistemimize karsi korudu-
lar. Fakat gelismis bir diinyada bu tiir
enfeksiyonlar eskisi kadar yaygin degil.
Gunumuzde, gogdu kisinin bagisiklik
sisteminin zararsiz seylere karsi asiri
tepki vermesi, dolayisiyla da alerjilerde
ve bagisiklik sistemi rahatsizliklarinda
patlama yasanmasi parazit enfeksiyon-
larinin azligindan olabilir.

e METABOLIZMA

Evrimsel gegmisimizin baslarinda,
kalori bakimindan zengin besinlere
diskunligimuz gok faydaliydi. Ancak
artik yiyecek sikintisi yok ve bu terci-
himiz obeziteyi salgina dontstiriyor.
Ne yazik ki evrim bu soruna uzun sire
¢6zlim saglamayacak. S6z gelimi, bazi
kultdrlerin inegi evcillestirmesiyle ayni
halkin %90'inin sutteki laktozu sindire-
bilir hale gelmesi arasinda 9.000 yil var.

© LEGEN KEMiéi

Kadinlarin legen kemigi, buiytk beyinli
insan bebeklerinin neredeyse gegceme-
yecedi kadar dar, bu ytuzden de insan
dogumlari diger primatlarinkine kiyasla
daha riskli. Fakat legen kemiginin daha
genis olmasi da mimkiin degil; aksi
takdirde dik yurtimek gok zor olurdu.
Neyse ki evrim bize zor dogumlarla
basa ¢ikmak igin bir de sosyal arag
sunuyor. Delaware Universitesi'nden
paleoantropolog Karen Rosenberg,
“Kaltiird kullanarak tehlikeleri gidere-
biliyoruz” diyor. “Buna ebeler ve kadin
dogum uzmanlari dahil."

Uz AY Olympus Dag, Ekvatoral sict Rheasilvia kraterinin
2, MARS SATURN'UN AYI orta zirvesi,
DA LARI 25km Bodsaule Montes, IAPETUS VESTA
JUPITER'IN 20km ASTEROIDI
& LILLIAN STEENBLIK HWANG AYI IO 22‘km
= 18km ‘
a I Herschel
E : kraterinin
=z Mauna Kea & I orta zirvesi,
— - y Doom Dagi, e 2
o DUNYA % opiisady SO | SATURN'UN
= 10km Maat Dagy, 7 | AYI MIMAS
x 2 AYI TITAN
. VENUS / 6km
] 8km 1.5km Huygens Dagi, ‘
= } DUNYA'N WYI |
I
- Caloris Dagy, 6km |
2 MERKUR
== 4 !
,; / 2‘0:km /
I
E '\ Z
6,378km 199 km

UYDUNUN YA DA GEZEGENIN KM CiNSINDEN CAPI

*Yiikseklik, zirveyle civar arazi arasindaki dikey mesafe
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Subjektif dlcek

Orman yanginlarini 6nceden
tahmin etmek hayat kur-

tarabilir. Iyi ama bu konuda

neden boyle beceriksiziz?

ERIN BIBA

ectigimiz yi1l Arizonada 19 itfaiyeci
akil almaz bicimde kontrolden ¢ikan
bir orman yangininin orta yerinde
mahsur kaldi. Aralarindan kurtulan
olmadu. 1933'ten bu yana tek bir yanginda kaybedi-
len en yiiksek itfaiyeci sayisiydi bu. Ayni yil Sierra
Nevada simdiye kadarki en biiyiik yangina tanik
oldu ve 105.000 hektar alan mahvoldu. Colorado da
eyalet tarihinin en yikici yanginiyla yiiz yiize kaldi ve
yaklasik 500 ev kiile déndii. Devasa yanginlar gercek-
ten de siklasiyor. Kaygili Bilim Insanlar1 Derneginin
verilerine gore 19807lerde ABD'nin bati eyaletlerinde
bu tiirden 140 yangin gerceklesmisken, 2000 ile 2012
arasinda bu rakam 250'ye tirmandi. Bu eyaletlerde
yangin sezonu da genisledi; 1970'lerde bes ay olan bu
dénem giiniimiizde yedi ay1 asiyor. Hatta California
bu yili o kadar kurak gecirdi ki, yetkililer yangin sezo-
nunun hi¢ kapanmadigindan sikayetci.

Neden daha cok yerde daha ¢ok yangin cikiyor?
Yamit biziz. Oncelikle, 1980lere kadar yanginin eko-
sistem icin yararh olabileceginin farkinda degildik. O
yiizden de itfaiyeciler yanginlari kesinlikle séndiirme
politikasi izliyorlardi. Halbuki yanginlari sondiir-
mekle ormanalti bitkilerinin (calilar ve agagciklar)
cogalmasina yol aciyorlar ve bunlar daha da biiyiik
yanginlara sebep oluyor. Bir de iklimsel degisim var.
Gezegenin ortalama sicakliginin artmasi yangin se-
zonlarinin daha kurak, daha uzun ve ¢ok daha siddetli
gecmesinin sebebi. Son olarak da sehirlerimiz giderek
yayiliyor, boylece etekleri (ve banliy6leri) yangina
meyilli bélgelere yaklasiyor.

Bu degisikliklerle basa ¢ikacak ve trajediden kaci-
nacaksak, 6ncelikle orman yanginlarini anlamalyiz.
Hakkinda pek az sey bildigimiz olaylar bunlar. Bu
yil, ABD Orman Bakanlig ile Ulusal Standartlar ve
Teknoloji Enstitiisti (NIST) bir araya gelerek kont-
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MEGA YANGINLAR ARTI\YORMUS GiBi
GOZUKUYOR CUNKU ARTIYOR.

rollii yanginlar ¢ikarmaya ve elde edilen verilerden
yangin tahmininde bulunabilecek bilgisayar modelleri
olusturmaya basladi. NIST miihendisleri bir yandan
da yangina dayanacak ve evleri daha giivenli hale
getirecek ev iskeletleri ve ¢ati kaplamalari i¢in yeni
malzemeleri test ediyor.

Bilim insanlari yanginlari daha iyi tahmin etmenin
ve 6niind almanin bir yolunu bulsalar bile, insanlar
yine tehlike bélgesinde kalacak. Berkeley'deki Cali-
fornia Universitesinden bir ekip, 6nceden uyari icin
yangin saptayip takip eden uydular yapilmasini éner-
di. Fakat en tehlikeli durumda bunlarin da bir yarari
yok. S6z konusu durum, géz acip kapayana kadar koca
yanginlara déniisen kiiciik tutusmalar.

Bunun yerine, yangin daha ¢ikmadan 6nce insan-
lar1 uyaran bir sistem lazim. NIST'teki bilim insanlar1
kisa siire 6nce yangin tehlikesine karsi risk altindaki
yoreleri siniflandiracak bir 6lcek gelistirdi. Bu 6lcege
Kirsal Kentsel Alan Arabirim Tehlike Olcegi deniyor
ve belli bir yéredeki yanginin ciddiyetini ve yikiciligin
gosteriyor. Ayni zamanda, yangin bélgelerinde yeni
bina inga talimatlar: ve sigorta bedelleri konusunda
bilgi veriyor. Depremlerin ve kasirgalarin yolunda
yasadiginiz icin sigortaya para édityorsunuz, neden
yangin icin de 6demeyesiniz ki?

Bu yontem denenmis ve kanitlanmis. Genel duyu-
rular ise yaramadiginda, insanlari yangin bélgelerine
ev yapmak gibi aptalca seylerden caydirmak icin niye
piyasadan yararlanmayasiniz? Tehlike 6lcegi olmadig:
slirece basimiza bir sey gelmesin diye dua edip yan-
ginda kiil olmas1 muhtemel yerlere taginiyoruz. s

Erin Biba, San
Francisco'dan

bir gazeteci.
Bilimin yani sira
bilimin teknoloji ve
popliler kiiltiirle
kesisimi tizerine
yaziyor.
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Sicakliklar
ylikseldikce Bat1
ABDde her y1l
yanmasi beklenen
alan miktarindaki
artis
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inanmasi giic

Gorunmezlik pelerini mi?

Evet Litfen!

3 boyutlu yazicilarla her sey miimkiin

TUNA EMREN

boyutlu baski teknigiyle tanis-
tigimizdan bu yana en imkansiz
formlarin bile bire bir kopyala-
nabildigine sahit oluyoruz. Bir
yanda biyo-yazicilarla iiretilen yapay organlar, diger
tarafta moda diinyasina el atip fiitiirist tasarimlar
yaratan yazicilar, prostetik uzuvlar, otomobil parca-
lari, bloklar halinde insa edilen yapilar... Bu yazicila-
rin modern insana kazandirdig1 pratik uygulamalar
saymakla bitmiyor. Béyle bir yazicinin kendi kendini
kopyalamasi bile miimkiin. NASA ve ESA, 3 boyutlu
yazicilari Mars gibi gezegenlerde koloni kurmak icin
kullanmaya karar verdiler. Bir diisiinsenize, artik
baska bir gezegende arastirma iisleri insa edecek, ast-
ronotlarin tibbi kontrollerini yapabilecek, gerekirse
yapay organ Ureterek tedavi asamasina gecilmesini
saglayacak olan robotlarla kars: karsiyayiz. Evet,
gercekten limit yok. Peki, sadece bir gecede kendi
goriinmezlik pelerininizi tiretmeye ne dersiniz?
Duke Universitesinden Profesér Yaroslav Urzhu-
moyv, ayni teknolojiyi gériinmezlik pelerini iiretmek
icin de kullanabilecegimizi soyliiyor. Mevcut calisma-
larda fiberglas ve bakir gibi malzemeler kullanilirken,
Urzhumov ve ekibi 3 boyutlu baski makinesiyle
uretilen, polimer tabanl 6zel bir meta-materyal
kullandi. Bu alanda kullanilan meta-materyaller, bazi
dalga boylarindaki isinlari kirabilen, insan yapimi
ozel bilesimler. Ekibin baski makinesi kullanarak
urettigi malzeme delikli bir disk seklinde. Diskin iis-
tiindeki deliklerin yerleri 6zel bir algoritma kullani-
larak belirlenmis. Amac, bu delikler sayesinde 1sinlari
ustalikla saptirmak ve boylece goriinmezlik etkisi
olusturmak. Diskin tam ortasinda ¢ok daha biiyiik
bir delik var. Buraya 1sin gecirmeyen bir malzeme
yerlestiriliyor. Yapilan deneyde, mikrodalga 1sinlar:
bu 6zel forma yansitildi ve obje gériinmez oldu. As-
linda diskin yaptig1 sey oldukca basit: Isinlari uzaya
geri yansitiyor, boylece kendisini gériintir kilacak
olan etkiyi ortadan kaldirmis oluyor.
Urzhumov yaptigl aciklamada; “Bu tasarim, hem
objeyi hem de golgeleri ortadan kaldiriyor,” diyor.

A

Bugiine dek yapilan gériinmezlik deneylerinde,
birbirinden farkli teknolojiler denendi ancak golge-
lerin elimine edilmesi bagarilamadu. Tabii bir insani
goriinmez kilip, golgesini saklayamamak gercekten
biiylik bir sorun. Neticede bu sekilde tam anla-
muyla bir gériinmezlik etkisi yaratmis olmuyoruz.
Urzhumov'un iirettigi bu teknoloji gélge sorununa
da ¢ozlim getirmis gibi gériiniiyor. Yine de bir sorun
var: Mikrodalga 1s1n1mj, gériiniir 151k tayfinin icinde
degil. Simdi ayni teknigin daha yiiksek frekansh
radyasyona, yani gériiniir 1518a uygulanabilmesi icin
gelistirilmesi planlaniyor.

Tiim gériinmezlik teknolojilerini bir simiilas-
yonda canlandirarak arastirmalarina devam eden
ekip, bu teknigin yakin zamanda her tiirden objeye
uygulanabilecegini séyliiyor. Ustelik 3 boyutlu
baski teknigiyle iiretilebildigi icin “kendi pelerinini
kendin yap” sloganiyla pazarlanabilecegi de ortada.
Urzhumov, “Eninde sonunda her isteyen, belli bir
tutar karsiliginda satin aldig1 3 boyutlu yazicisiyla,
sadece bir gecede kendisine en uygun pelerini iirete-
bilecek,” diyor. Haksiz sayilmaz. Giintimiiz girisim-
cileri, bu yazicilarla daha bagka neler tiretilebilecegi
konusunda oldukca cilgin sayilabilecek fikirler
gelistirmekle mesgul. Cok yakin bir gelecekte 3 bo-
yutlu yazicilar hepimizin evine girmis olacak. Yani
urlinleri degil, onlar tiretmek icin gereken yazilim-
lar1 satin almaya baslayacagimiz bir gelecege dogru
hizla ilerliyoruz. ¥s

Yaroslav
Urzhumov 3
boyutlu baski
teknigini
kullanarak,
goriinmezlik etkisi
yaratan yeni bir
materyal yaratti.
Yakin gelecekte
herkes benzer bir
yontemle kendi
goriinmezlik
pelerinini
uretebilir.
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Giines enerjisi

IBM tum dunyayi
aydinlatacak

Giines enerjisinde devrim yaratan teknoloji

TUNA EMREN

yle bir giic iiretim sistemi hayal

edin ki, glines enerjisini 2000 kat

yogunlastirsin, ayni anda temiz

icme suyu {iretsin ve kendisinden
cok uzakta olan yerlere bile sogutma servisi ulastir-
sin. Tim bunlarin yani sira, cevre dostu, yenilenebilir
ve diisiik maliyetli olsun. Ama tabii bir de tiim diin-
yanin enerji ihtiyacini karsilamasi gerek.

Hayal mi? Aslinda degil. Bilisim devi IBM, bunun
yapilabilecegini séyliiyor. Bu kez cevre dostu bir
projeyle karsimiza ¢ikan firmanin istirakgileriyle
ortaklasa gelistirdigi yeni teknoloji giines enerjisini
doniistiirityor. Yitksek Konsantrasyonlu Fotovoltaik
Termal Sistem (High Concentration Photovoltaic
Thermal - HCPVT) adu verilen teknoloji, aslinda
sliper bilgisayarlari sogutmak icin kullanilan eski
bir sistem. Ama artik glinesten daha ¢ok verim elde
etmek icin kullanilacak.

Bakir, cinko, kalay ve selenyum gibi diinyada
bolca bulunan hammaddelerden {iretilen pillerinin
kullanildig) canak, giinesi takip ederek verimliligi
arttiriyor. Aynalardan olusan dev ¢anak, giines 151-
gin1 merkezdeki fotovoltaik cipler yardimiyla mikro
kanalli s1v1 sogutuculara yonlendiriyor. Bu mikro-
cipler glinesli bir giinde, sadece 8 saat icinde 200-250
Watt giic iiretebiliyor.

IBM giines paneli, tiim diger sistemlere oranla %40
daha verimli ¢calisiyor. Yani gliniimiizdeki verimli-
lik sinirlarimin asildigl noktaya sahit oluyoruz. Bu
teknolojinin digerlerinden fark, 6zel bir sogutma sis-
temine sahip olusu. Aquasar ve SuperMUC firmalari
tarafindan gelistirilen sogutma teknolojisi sayesinde
sicaklik sabit kalarak, ¢iplerin erimesi engelleni-
yor. Boylece giines 1sinlarinin yogunlugu 2000 kat
arttiriliyor. IBM, bu sistemin hava sogutmaya oranla
10 kat daha etkili oldugunu belirtti. Ayrica, mevcut
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protokolde giines 1s1nlar1 2000 kat yogunlastirilabi-
liyor olsa da, aslinda 5000 kata kadar cikarilabilecegi
soyleniyor.

Bu sistemin en biiyiik avantajy, diger giines ener-
jisi panellerine gore daha ucuz fakat daha verimli
olusu. IBM arastirma boliiminiin yaptig acikla-
mada, aragtirmanin ileri asamalarinda, maddeleri
birbirine baglamak icin nano-partikiil tekniginin
kullanilabilecegi de iletildi. Ancak bu giines paneli
sadece enerji tiretmekle kalmiyor. Emmeli sogut-
ma adi verilen bir teknolojiyle, termal déniisiim
kullanilarak, sicak havanin serin havaya donustiirii-
lebilmesi de miimkiin. Arastirma ekibi, bu uygulama
icin silika jelden iiretilen bir emme sistemi kullanila-
bilecegini sdyliiyor. Hatta emmeli sogutma sistemi-
nin ¢alisma prensibi, icme suyu elde etmek icin de
kullanilabilir.

Su anda prototip agsamasinda olan proje, IBM'in
Zirich laboratuvarinda denenmeye baglandi. Aras-
tirmacilar, daha biiyiik sistemler insa ederek, daha
uzak bélgelere yerlestirmek istiyor. Uretim tekni-
ginin kolay ve hammaddelerin ucuza mal edildigi
teknoloji sayesinde giines enerjisinin kullanilma
payinin belirgin derecede artmasi iimit ediliyor. Gii-
nes enerjisinin su siralar tiim diinyadaki kullanim
orani sadece yiizde 0,1. Greenpeace'in 2009 yilinda
yayinlanan raporunda, giines panellerinin, tiim
diinyanin enerji ihtiyacini karsilayabilecegi, gele-
cegin bu tiir yatirimlarla sekillenecegi belirtilmisti.
IBM'in giines paneli, mevcut panellerin verimlilikte
yasadigl sorunu ortadan kaldirip, beraberinde icme
suyu ve sogutma sistemi sunuyor. Greenpeace’in de
raporunda 6nerdigi tizere; yeni nesil teknolojilerin
enerji verimliligi icin kullanilmasiyla birlikte, cevre
dostu enerji sistemlerine kavugsmak hayal olmaktan
cikip gercege déniismeye baghyor. ¥s

A

IBM'in
slirdiiriilebilir
enerji ¢cézim,
¢ok amach
olmasinin disinda
6lceklenebilir
yapisiyla da
dikkat cekiyor.
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Yeni kaynaklar

Ucan turbin elektrik

sorununu ¢cozecek

Kozan Demircan

Itaeros Energies sirke-
ti, diinyanin en biiyiik
Uizgar tiirbinini Fairbanks

Alaskada balon gibi ugurmayi plan-
liyor. Direkler iizerine yerlestirilen
standart tiirbinlerden ¢ok daha
biiyiik olan ama ayni zamanda
maliyetleri azaltan ugan tiirbin,
aslinda bir tiir gelismis balon olarak
tasarlandi Altaeros'un riiyasi ger-
cek olursa Amerikanin simalarini
dev ucan tiirbinler siisleyecek ve
bu da fosil yakitlara hesaph bir
alternatif olusturacak.

Bu, gercekte yeni baslayan bir
yaris. Avrupa ve Amerikadaki tire-
ticiler, riizgardan daha fazla enerji
Uretmek iizere siirekli daha biiyiik
ucan tlirbinler gelistiriyor ve “Diin-
yanin en biiylik tiirbini” unvani sii-
rekli el degistiriyor. Ancak, Alaska
goklerinde kullanilmasi beklenen
Altaeros tiirbini biitiin rakiplerini
geride birakiyor. Altaeros CEO'su
Ben Glassa gore ucan tiirbin bir
kilovat saat elektrigi yalnizca 18
sente mal edecek. Bu da Alaskanin
yerlesik elektrik sebekesinin enerji
Uiretim maliyetinden yari yariya
ucuz bir secenek olusturuyor.

Ugan tiirbinler, helikopter ve
kiiclik ucak trafiginin az oldugu
kirsal bolgelerde hava tasitlari icin
biiyiik bir risk yaratmiyor. Ayrica,
kara tasitlar tarafindan halatlarla
cekilerek riizgarin oldugu bolgelere
tasinabiliyor. Sabit riizgar tiirbinle-
rinin mevsime gore degisen riizgar
hizini ve yéniinii takip etmek icin
gocmen kuslar gibi davranma sansi
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yok fakat Altaeros ucan tiirbini
elektrik tiretim sirketlerine bu san-
s1veriyor. Pratikte Orta Asyadaki
gocer topluluklar bile bu teknolojiyi
kullanarak kirsalda kendi elektri-
gini Uiretebilir hatta dogada geziye
¢ikan kampeilar icin kii¢iik caph
modeller de tasarlanabilir. Bu konu-
daki en biiytik risk kuslarin tiirbine
carpmasi olarak gosteriliyor.

MOBIL ELEKTRIK

Direklerin tistline yerlestirilen sabit
tiirbinlerin tersine ucan tiirbinler,
biiylik sehirlere elektrik saglamak
Uizere tasarlanmadi. Bunun yerine
uzak koyler, askeri iisler, petrol
ve dogal gaz sondaji yapan gegici
kamplar ile arazideki fabrikalar bu
tiirbinleri kullanarak kendi elektri-
gini tiretebilecek. Aslinda sirketler
yillardir ucan tiirbin tasarlyor,
ama Altaeros modeli diinyanin ilk
ticari kullanima y6nelik projesi. Bu
tiirbinleri kiralayan veya satin alan
sirketler sistemi uzun vadeli olarak
kullanabilecekler. Yani bu bir-iki
glinliik deneysel bir prototip degil.
Ingilizce “Havada Yiizen Tiirbin”
isminin kisaltmasi olan BAT
sistemi, tasarim olarak kanalli
denizalt1 pervanelerini andiriyor.
BAT, helyum dolu ortasi delik halka
seklinde iiretilmis bir balonun i¢ine
yerlestirilen giiclii bir tiirbinden
olusuyor. Ucan tiirbin yerden 300

metre yiiksekte siizlilityor ve bu
irtifada yer seviyesinden daha hizh
esen riizgarlari yakalyor (toprakla
slirtiinme olmadig: icin). Yiikksek-
ligin elektrik {iretmekte biiyiik
avantaj sagladig1 acik: Ucan Tiirbin
diinyanin en biiyiik geleneksel tiir-
bininden iki kat yiiksekte ¢alisiyor.

Ne kadar gliclii?

BAT'1n elektrik iiretim kapasitesi

. Ugan tiirbin
VI D EO Dagitik enerji
teknolojilerinde qigir

acacak.

SEYRET




ALTAEROS ENERGIES

30 KW/saat ve bu da 12 eve elektrik
saglamaya yeterli. Ancak Glass'in
dedigi gibi bu daha baslangic.
Ugan tlirbinler ayni zamanda cep
telefonlar: i¢in mobil baz istasyo-
nu gorevi gorebilir. Askeri ve sivil
kesifte kullanilabilir, hatta yiiksek
dogruluk pay1 icin hava durumu
tahmin ekipmanin da gokyiizii-
ne cikarabilir. Altaerosa gore ek
donanimlar tiirbinin enerji iretim
performansin diisiirmiiyor.

Ancak BAT'1n en kullanigh yam
kurulum kolayhg. Diisiik hizlarda
ve alcak irtifada riizgar hizi azald-
ginda kamyonla yavasca cekilerek
riizgar yoniinii takip edebiliyor.
Tiirbinin balonu séndiiriildiigiinde
ise, sistem yiikleme-bogaltma dahil,
24 saat icinde uzak bir kasabaya
naklediliyor. Bunun asil sebebi de
giiclii halatlar kullanan tasarimin
ving veya yere saplama ekipmani
gerektirmemesi.

Elbette ucan tiirbin derken mobil
elektrik santralinin de tiirbinle

birlikte havada uctugunu di-
sinmemek gerekiyor. Sistemin
baglandig yer istasyonu bir tirin
uzerine yerlestirilebilir ya da ge-
cici olarak yere sabitlenebilir. Al-
taeros riizgar tiirbini saatte 70 km
hizla esen riizgarlarda test edildi.
Firtina ve kasirga durumunda
halatlari cekerek tiirbini yere
indirmek ve balonu séndiirerek
tedbir almak miimkiin. Sonucta
havacilik ve uzay sanayisi stan-
dartlarina dayanan bu sistem, her
ne kadar test edilmemis olsa da
kasirgalara dahi dayanikli olabilir.

Rizgar kovala

Altaeros'un tahminleri uyarinca
sadece ABDde 17 milyar dolar
biiyiikliiginde bir jenerator ve
mini sebeke pazari var. Ugan tiir-
bin kiiclik adalar, ¢iftlikler, kdyler
ve askeri iislerin dizele bagimli
olmamasi agisindan bu 6nemli bir
gelisme. Ciinkli mobil sebekeler
ancak fosil yakit kullanilmadig1

takdirde lojistik altyapidan bagim-
s1z olarak enerji tiretebiliyor.

Boston merkezli startup firmasi
ucan tlirbinler konusunda yalniz
degil. Gecen y1l Google X sirketi de
kiiciik pervaneli ucaklari andiran
ucan tlirbinler {ireten Makani
Power1 satin almisti. Google bu ma-
nevrayi su sekilde gerekcelendirdi:
“Guiniimuizde ytizlerce ton celik ve
biiyiik arsalar gerektiren bir tekno-
lojiyi akill yazilimlarla ¢oziilecek
bir sorun haline déniistiirdiiler.”
Altaeros'un rakipleri arasinda
WindLift, SkySails, Sky Windpo-
wer ve NTS yer aliyor. Rekabetin
gelismesi maliyetlerin dismesi
acisindan da olumlu bir siireg.

1,3 milyon dolarhik projeyi Alaska
Enerji Kurumu Gelisen Enerji Tek-
nolojileri Fonu ve Hindistan Tata
Groupa bagh RNT Associates In-
ternational destekliyor. Orta Asya
orneginde belirtildigi gibi, ucan
tiirbinlerin ABD ile sinirl kalmaya-
caginin en biiyiik gostergesi bu. ¥s
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Yagmur ormanlari

Cevreci gokdelen

Uzay gemisi goriinimli bu gokdelen Amazon ormanlarini koruyacak

TUNA EMREN

agmur ormanlari gezegenimizin
akcigerleri gibi. Amazon yagmur
ormanlariysa, diinyadaki tim
yagmur ormanlarinin yarisindan
fazlasini olusturuyor. Gliney Amerika kitasinin
tam ortasinda yaklasik 5,5 milyon kilometrekareye
yayilmis olan Amazon Havzasy, 9 lilkeyi icine alan
muazzam bir alan. Bildigimiz kadariyla; en az 40 bin
agac, 2 bin adet kara memelisi ve kus, binlerce balik
ve yliz binden fazla omurgasiz hayvan tiiriine ev sa-
hipligi yapmakta. Ama burada hala kesfedilememis
olan tiirler var.

Yagmur ormanlarinin degerini yeni yeni anliyoruz
desek yeridir. Bir zamanlar diinyanin %14 tinii kapla-
yan bu ormanlar artik sadece %6lik bir alana karsilik
geliyor. Ormanlarin yok olmas, her giin 137 farklhi
tiiriin diinya iizerinden silinmesi demek. Yagmur or-
manlari glinlimiizde biiyiik bir risk altinda. Tarimsal
alan yaratilmasi, iklim degisikligi etkileri, kereste
ticareti, yanginlar, sigir besiciligi, otoyol ingaati gibi
cesitli nedenlerle telafisi imkansiz tahribatlar yapi-
liyor. Ustelik artik sadece beste biri yasal korumaya
tabi. Bu nedenle korunmalari icin yeni projelere
ihtiyag var.

Yagmur Ormanlari Muhafizi (Rainforest Guardi-
an) bu projelerden biri. NASAnin raporlarina gore,
sadece birkac yil icinde ormanlarin 33 bin metrekare-
sini yanginlar nedeniyle kaybettik. Cinli bir arastir-
ma grubu, bu aciklamadan etkilenerek, ormanlari
yanginlardan koruyacak bir gékdelen tasarladilar.
Tasarim ve mimarlik dergisi Evolonun diizenledigi
yeni nesil gékdelenler yarismasinda 6diil alan proje
yatirimcilarini bekliyor.

Tasarimcilar Jie Huang, Jin Wei, Giaowan Tang,
Yiwei Yu ve Zhe Hao, yagmur suyunun toplanip,
ihtiya¢ duyulan yerlere uygun sekilde dagitilmasina

40 / POPULAR SCIENCE

odaklanmuislar. Yukaridan bakildiginda bir uzay
gemisine benzeyen Yagmur Ormanlar:1 Muhafiz, as-
linda bir kule gibi yiikselen itfaiye istasyonu niteligi
tastyor. Uzerinde yiikseldigi alani siirekli nem-
lendiren ve bdylece kurak mevsimde ekosisteme
destek veren gokdelen, ayni zamanda hava durumu
degerlendirme merkezi, aragtirma laboratuarlari

ve egitim birimlerine de sahip. Topladig1 yagmur
suyunu filtreleyerek, farkli rezervlerde saklayabilen
yapinin tepesindeki diiz alan ise yangin séndiiriicii
robotlarin havalanabilecegi bir pist gibi hizmeti
veriyor. Bilim insanlarinin, dénemsel olarak gesitli
calismalarda bulunabilecekleri laboratuarlarda
ozellikle iklim degisimi ve ekosistem iizerine zengin
bir gézlem imkani sunulmakta. Laboratuarlar, cevre
konularinda bilinglenmenin arttirilmasi amaciyla
turistlerin ziyaretine de acik olacak.

Tasarim su anda hala konsept agamasinda. Fakat
cok biiyiik bir soruna iyi hesaplanmus, yenilikci
yaklasimlar ve bilimsel ¢éziimler sunmay1 basardig:
icin uygulamaya gecirilme ihtimali olduke¢a yiiksek.
Umariz bu tiir projelerle daha sik karsilagiriz. ¥s
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Buyap,

bir yandan
ormanlardaki
yanginlarla
savasirken, diger
taraftan bilim
insanlarina
arastirma
yapmalari igin
cesitli imkanlar
sunacak.
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Temiz enerji

Enerji sorununa

molekuler bir yaklasim:

Gece giindiiz demeden giines isinlarini toplayabilen paneller

TUNA EMREN

iines panellerinin en biiyiik sorunu,

gece oldugunda 1sinlarin ortadan

yok olmasi. Bu nedenle giines 1sinla-

rin1 enerjiye ceviren tiim sistemler
bol giines alan yerlerde konuslandiriliyor. Fakat
Amerikanin iki bliyilik tiniversitesi MIT ve Har-
vard, ortaklasa yurittiikleri bir projeyle bu soruna
dahiyane bir ¢ézlim tirettiler: Isinlar: kimyasal forma
cevirerek depolayan yeni nesil bir materyal. Ve onu
bu kadar 6zel yapan sey, molekiillerinin sekil degisti-
rebiliyor olusu.

Bazi molekiillerin, iki farklh sekilden birine gecis
yapma 6zellikleri bulunuyor. Azobenzen adi verilen
bu molekiiller giines 1s1nlarina maruz kaldiklarinda
emdikleri enerji, sekil degistirmelerine neden oluyor
ve bir siire boyunca sekillerini koruyorlar. Ancak
uizerlerine ufak bir miktar 1si, 151k ya da elektrik
uygulanmasiyla birlikte tekrar sekil degistirerek eski
hallerine geri déniiyorlar. iste bu durumda; yani ilk
sekillerine déndiiklerinde iclerinde depoladiklar:
enerjiyi 1s1 olarak yaymaya basliyorlar. Aslinda sarj
edilebilir termal pillere benzedikleri séylenebilir: Gii-
nesten aldiklari enerjiyi depoluyor, ihtiyac oldugun-
da kullanilabilir durumda tutuyorlar.

Maddeyi molekiiler bazda degisime ugratarak gi-
nes enerjisi elde etme fikri ilk kez ii¢ y1l 6nce, bilgisa-

yar verilerine dayanan bir teori olarak sunulmustu.
MIT ve Harvard bilim insanlari, o zamandan beri bu
modeli uygulayabilecekleri bir materyal {iretmeye
calistilar. Fakat ne zaman uygulamaya gegilse biiyiik
bir sorunla karsilasildi: Istenen enerji miktarina
ulasmak icin molekiillerin sikica bir arada tutundu-
gu bir maddeye ihtiya¢ vardi. Sonunda sasirtici bir
kesif yaptilar. Aslinda molekiillerin bir arada sikica
tutunmasini saglamak, sandiklarindan cok daha
kolay olabilirdi. Tabii bunun icin sekil degistirebilen
molekiillere ihtiyaclar: vardi.

Bu kesif, glines enerjisi panellerinin molekiiler
bazda degisime ugrayacagini gosteriyor. Ancak
depolanan enerji 1s1 enerjisi oldugundan, elde edilen
de yine 1s1 oluyor. Yani isinmaktan ve sicak su elde
etmekten tutun da, mutfaklardaki ocak ve firinlara
kadar bircok alanda kullanilabilir. Ustelik bulutlu
havada veya gece oldugunda bile ayni verimle cali-
sabiliyor. Tabii yenilenebilir, cevre dostu bir enerji
oldugunu ve sadece giines 1sinlarini kullandigini da
hatirlatmak gerek.

Sistem bu enerjiyi elektrige de doniistiirebiliyor.
Fakat pratik kullanim alanlari icin yetecek oranda
degil. Yine de bu akilli malzeme sayesinde olduk-
ca dustik maliyetli 1s1 enerjisi elde edilebilecegi
ortada. ¥s

Yeni paneller
bulutlu havada
veya gece
oldugunda bile
ayni verimle
calisabiliyor
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Icat Odiilleri

Y

Nick Offerman'la

Nick Offerman Parks and
Recreation adli TV dizisinde
viski ve et diskind, kendine
glivenen Ron Swanson'u
canlandiriyor. Offerman ayni
zamanda Illinois'de blylimis
ve oyunculuga set isciliginden
gecis yapmis usta bir
marangoz. “Elimdeki

nasirlar kisiligimin

onemli bir unsuru”

diyen Offerman, oturup
Popular Science'a

bunun nedenlerini

anlatti.

HAZIRLAYAN
Jennifer Bogo

PETER GARGAGLIANO, ANTHONY ALTOMARE,
SCOTT STONE; GROOMING BY MARIJA KOPILAS
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Favori Ron Swanson repliklerimizden
biri “Eline asetilen lambasi, dékim
demir wdffle kalibi ve maden potasi
gecirmis herhangi bir moron da bunu
yapabilirdi... Bu seyleri satin alanlar sa-
lak.” Kendi ilgilerinizin ne kadari TV'deki
roliiniize yansiyor?

Ron'un kisiligi blylik oranda gergek
hayattaki yonlerimin karikatirize edilmis
hali. Tabii duvardaki samdanliklari sokiip
size yarim saat sonra onlari nikah ylizigu

halinde teslim edemem ama ben de
atolyemde bir slrii sey yapiyorum.

Los Angeles'taki atélyeniz nasil?

14 yildir buradayim ve yanimda bes alti
agag isgcisi calislyor. Makinelerle dolup
tasan koca bir odamiz var, hayal ettiginiz
her seyi orada ahsaptan yapabilirsiniz.
Diger oda ise kereste dolu. Ister mu-
azzam bir yemek masasi yapalim ister
nikah ytiztigu icin kiiguk bir kutu, 6nce
oraya gidip agag stokuna bakiyoruz.

FOTOGRAF
F. Scott Schafer

“Sadece sarki s6yleyen,
dans eden degil, el-
leriyle bir seyler yapan
insanlarin arasinda
olmak istiyorum.”

iCAT ODULLERI

Icat Gdiilleri, cogu zaman da evinde ya
da garajindaki atélyesinde bir seyler ya-
pan insanlari édiillendirmek icin. Bazen
marangozluk da icat gibi geliyor mu?

Bu mucitlerin aklina hayranim. Tiimiyle
apayri bir dlinyadalar. Fakat agac isle-
meyi bagimliliktan farksiz kilan sey, bir
problem ¢6zme dizisi olmasi. Bu elleri,
bu araglari ve bu kursun kalemi kullana-
rak surada duran agag dallarini giizel bir
cekmeceli dolaba nasil donlstirebilirim?
Bunun igin tam bir tamirci kafasi lazim.

Yetenekli bir marangozsunuz ama bu
noktaya gelene kadar epey yol almis ol-
malisiniz. Basarisizlik ne kadar 6nemli
sizce?

Inanilmaz derecede 6nemli. Bunu,
babamin evin mahzenindeki atélyesinde
ogrendim. Yedi sekiz yasimdayken ilk
projemi berbat ettigimde bana séyle dedi:
“Bu iyi bir sey. Once yanlisini yapmazsan
dogrusunu hi¢ 6grenemezsin.”

En gézde el aletiniz hangisi?
Muhtemelen parmaklik rendesi. Tahta at
arabalarinin devrinde tekerlek parmaklig
yontmak igin kullaniliyordu, adi oradan
geliyor. Harika bir alet, ¢linkli uzunlama-
sina olan herhangi bir seyi yontabiliyor
ya da kivrimlari hizla bigimlendirebiliyor-
sunuz.

Norman Rockwell’'in Ekim 1920 sayimiz
icin yaptigi resmi canlandirdiniz. Bu
neden hosunuza gitti?

Cunkd hayatimin miimkiin oldugunca bir
Norman Rockwell tablosuna benzeme-
sini istiyorum. Ne olursa olsun, bana tek
gerekenin bir testere tezgah, bir parmak-
lik rendesi, biraz bos alan ve arkadaslar
oldugunu animsatmasini istiyorum. ¥s



ICAT ODULLERI

“UCUSTA, GUVENILIR VE VERIMLiI iTKINiN,
UCAKLARI OTOMOBIL KADAR GUVENLi VE
KOLAY KULLANILIR KILACAGI YENI BIR DONEMIN
ESiGINDEYiz.”

Mark Moore, NASA Langley Arastirma Merkezi

GUVENLIiK VE TUTUMLULUK
“Bir diizine kiigiik elektrik motoru, siradan

bir kisisel ucagin icten yanmali motorundan

iic kat daha verimli. Dahasi, motor sayisinin

artisi yei‘l‘ekli calismaya yardimci olarak kaza

riskini azaltiyor.

PIST GEREKTIRMEYEN ELEKTRIKLI

KISISEL UCAK

icat: S2

Kisisel ucak kazalarinin ya-
risindan fazlasi inis ve kalkig
sirasinda gerceklesiyor. O
yiizden de mucit ve girisimci
JoeBen Bevirt (ucak kanad:
bicimindeki riizgar enerjisi
tiirbinleriyle taniniyor) pistle-
ri ortadan kaldirmaya niyetli.
40 yasindaki Bevirt, rliizgar
enerjisi ekibini S2 adinda,
dikey kalkis yapan kisisel
ve elektrikli bir ucak icin
seferber etmis. Arag helikop-
ter gibi havalaniyor, ucak gibi
aerodinamik olarak uguyor.
Heniiz ortada tam 6lgekli
bir prototip bulunmasa da
Bevirt ve ekibi, tasarimlarinin
calistiginmi gostermek icin 5
kilogram agirhiginda iki diizi-
ne civari model {iretmis. Bu
cabalar1 NASAnin géziinden
kagmamis ve kurum, 25 kg'hk
IHAnIn gelistirilmesine artik
maddi destek sagliyor. Siiper
bilgisayar simiilasyonlari
gosteriyor ki tam 6lcekli, 770
kg'hk S2 iki kigiyi bir saat
icinde 200 mil (New York'tan
Bostona kadar, kabaca 320
km) ucurabilecek ve bu
slirede 500 kilowatt/saat

9 KONTROL

Bilgisayarlar motor hizini

saniyede 4.000 defa

ayarlayarak verimi artiriyor,

guriltiyi azaltiyor ve ucus

kontroliini iyilestiriyor.

elektrik harcayacak. Bu son
deger, siradan bir iki kisilik
ucagin kullandig: yaklasik 7,5
litre yakita tekabiil ediyor. Bir
diger deyisle, yeni hava araci,
rakiplerinden bes kat daha
tutumlu. Yeni kompakt ve
verimli motorlarin giicliniin,
pillerin giderek artan giic yo-
gunlugunun, daha akilli kont-
rol sistemlerinin ve ufalan

JoeBen Bevirt

algilayicilarin ucag: hayata
gecirecegine inanan Bevirt,
bundan on yi1l 6ncesinin
teknolojisiyle S2'yi yapmanin
olanaksiz oldugunu séyliiyor.
“Ucak miihendisi olmak icin
bundan iyi zaman hic olma-
mist1” diyor. ELBERT CHU

ESNEKLIK

Geri ¢ekilebilir kollar
dikey kalkis, ileri ugus ve
inis sirasinda motorlarin
konumunu degistiriyor.

P

BKs MUCIT SIMDIYE KADARKi
JoeBen Bevirt GELiSTiRME
MALIYETi

“Birkag milyon $”

i *

SIRKET PiYASA
Joby Aviation OLGUNLUGU

iLLOSTRASYON BENJAMIN LOUIS
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FOTOGRAF: RALPH SMITH

THERMAL RADAR

\lf)

BAS MUCIT
Michael Dortch,
Larry Price

(1]
(1111
(1]

SIRKET
Thermallmag-
ingRadar LLC

SIMDIYE
KADARKi
GELiSTIRME
MALIYETi
3.7 Milyon $

PiYASA ;
OLGUNLUGU
00600

360 DERECE

KIZILOTESI GORUS

icat:
Thermal Radar

Nasu calisiyor?

o Sicak nesneler (insanlar, araba motorlari,
lastikler vb.) kizil6tesi 151k yayiyor.

9 Dénen bir kamera saniyede 16 adede kadar
termal goriinti kaydederek birden ¢ok ve
pahali kameraya lizum birakmiyor.

9 Yazilim bu gériintiileri birlegtiriyor ve 1s1
imzalarinin GPS ile konumlarini saptayip
radar bicimli uygulamada isaretliyor.

Michael Dortch

Larry Price

ICAT ODULLERI

Michael Dortch, Coloradoda organize sanayi
boélgeleri icin video giivenlik rémorklar tire-
tirken miisterilerinden gelen, tiim mallarin
her an gérme talepleriyle kars: karsiya kalmis.
Miisteriler izinsiz girenlerin karanliktaki ha-
reketlerini tiim acilardan gérmeyi istiyormus
fakat bunun icin yedi adet termal kizilGtesi
kamera gerekiyor ve maliyet 100.000 dolar1
astyor. O ylizden de Dortch ile bir meslektasi
daha ucuz, daha yetenekli bir alternatif ge-
listirmek icin dort yil ugrasmis. Ortaya ¢ikan
termal radar sistemi insanlari, atesi, araglari ve
daha nicesini saptayabilen 360 derecelik kizil6-
tesi goriis sunuyor. icadin temelinde dénen tek
bir termal algilayici bulunuyor. Dahili islem-
ciler goriintiileri siirekli birbirine ekleyerek
panoramik video goriintiisii olusturuyor ve
akill bir yazilim da buradaki tehditleri bulu-
yor. Tamamlanmus bir {iriin 16.000 dolara, yani
benzer sistemlerden ¢cok daha ucuza gikacak
ve bu yilin sonlarina dogru hazir olacak. flk

ve en biiylik hedef pazar elbette kurumsal gii-
venlik. Fakat Dortch'un dedigine gére orman
bakanhginin, Utah toplu tasima kurumunun
ve hatta Pentagon'un gézii bu tirtinde.

ELBERT CHU
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“DUNYADAKI TUM PAYLASIMLI BiSIKLET SISTEMLERININ
BASINDAKI DERT, KULLANICILARA KASK SAGLAMAK.”

Samuel Slaton, Bike New York

ICAT ODULLERI

o KORUMA
Geleneksel kasklarda
oldugu gibi basi sert
plastik ve kopiik

f Woolf koruyor

BISIKLET KASKINIZI EVRAK Seaco:
CANTANIZA SIGDIRIN Kopt parsaarin.

i¢ ceperdeki esnek
Icat: Morpher

bir katman birbirine
bagliyor, hem mentese
gorevi gériiyor hem de
kaskin ortadan ikiye
katlanmasina izin

veriyor.

Jeff Woolf, Londranin dara- masindan sikayetci. Yiizde 83'{i bunun 9 DEPOLAMA

cik bir sokaginda bisikletiyle  kullanissiz oldugunu séyliiyor. Dahasi, Kaskun i¢indeki neodim
gidiyordu ki dikkatsiz bir kasklarin yapisi yiiziinden bisiklet Ln;k:ﬁtil:i :::pher n
siiriicli otomobiliyle 6niine kiralama aygitlarinin yakinindaki kafmmmor
ciktl. Arabanin tamponu otomatlara ¢cok sayida kask sigdirmak -
Woolf'un pedalina takildi olanaksiz. O yiizden de kask dagitan

ve onu kafa iistii kaldirima makineler ¢cok az. Katlaninca sadece
firlatti. Ambulans gorevlileri 3,5 cm kalinliga inen Morpher iki so-
Woolf'un kiriklar icindeki runa da ¢6ziim. Burada goriilen model
viicudunu sarglya alirken 6,25 cm kalinliga inebiliyor. Béylece bir

kafatasinin nasil olup da tek diziistii cantasina sigdirilabilecek ya
parca kaldigina hayret ettiler. ~ da otomata iist {iste dizilebilecek hale
Ona, hayatini kaskina bor¢lu geliyor. En son prototip bir fabrikada
oldugunu soylediler. Yirmiyi1l ~ yapilan Avrupa giivenlik testlerini
sonra Woolf, Londrada ortak basariyla gecti ve Woolf bir sonraki
kullanima agik bisikletlerden ~ tasarimin bu yaz ABD standartlarini
yararlananlarin ¢ok azinin da karsilamasini bekliyor. sA-
kask taktigini fark etti ve en RAH JACOBY

az bisikletin kendisi kadar

kullanish bir model icat etti. @

Morpher adli bu icat, kat- = .

BAS MUCIT

laninca kitap bliyiikliigiine

inen, tam boyutlu bir kask. JeffWoolf ______
Woolf'in zamanlamasi T

bundan iyi olamazdi. ABDde un

bisiklet yolculuklarinin sill;KET

sliresi 2001den bu yana iki Mopher Helmet

kattan fazla, yolculuk sayisi Company Ltd.

ise %25 arttl. Diinyanin dort ...

bir yaninda baska kentlerde

(Chicago, Dublin, Montreal ve

daha nicesi) paylasimh bisik- SUANA KADARKI

let programlari baglatiiyorya  GELiSTIRME MALIYETi

da genisletiliyor. Kasklar kafa ~ 400,000$

yaralanmasi riskini %85'ten =~ "TTTTTTTTTTTTtUoC

fazla azaltsa da, Amerikal *

bisikletcilerin yarisindan azi

kask takiyor. PiYASA
Paylasiml bisiklet kullani- OLGUNLUGU

cilar: kasklarin ¢ok yer kapla-

anan
L1215 14

46 / POPULAR SCIENCE

FOTOGRAF Ralph Smith



TIKLAMA HAREKET

Basinca duyarli yiizeyler vu- Uc eksenli ivmedlcer

gitarin sirf hareket

ettirilerek diger aygitlari
kontrol etmesine olanak
taniyor.

ruslari ses efektlerine, 6rnegin

dinamik vurmali calg: sesleri-

ne donistiriyor.

KAYDIRMA
Uc adet kaydirici, miizisye-

nin sesi acip kapamasina,

sahne 1s1klarini kontrol
etmesine ve daha nicesini
yapmasina izin veriyor.

Matt Moldover DIWIRE

Pensa Labs’in bu aygiti
celik telleri biikerek,
bir araya getirildiginde
karmasik 3B projeleri
(tekneler, aydinlatma
armatdrleri, hatta
robotlar) olusturacak
diiz sekillere
déniistiirtiyor. On
siparisler Agustos'ta
3.200 $ karsiliginda
yollanacak.

GITARISTLERIN
PARMAK UCUNDAKI |
ELEKTRONIK STUDYO 4

. Tr;vis Redding
Icat: Guitar Wing

P

MUCITLER
Yapay efektleri geleneksel gi- Matt Moldover,
g g 5 Travis Redding, .
ta}rlar}a E{rle@tlrmek GIgIr acan Jay Smith STHERGD
bir miizigi ortaya ¢ikarabilir. Y AVJAT 1 | Other Machine sirketi-
Fakat miizik enstriimani say1- HAVALI

nin iirettigi bu tnlii alet
sal arabirimi MIDI'ye (birden AR /_\‘{; plastigi, balmumunu,
cok elektronik calgiy1 koordine

tahtayi ve metali bigim-

FOTOGRAF: RALPH SMITH (2), PENSA LABS;

THE OTHER MACHINE CO., FORM LABS

2 . SIRKET Jay Smith lendirerek cok hassas
etmeye yariyor) ragmen gita- Livid 3B modeller olusturu-
ristler genelde iki biikliim olup  |nstruments ior-ﬂHattz bos ldi\t”‘e "
diigmelerle ugrasmak zorunda  ----------------- p::g:{;:u Ii’:sz;“;gr'"
kalhiyor. NYU'da gitaristlerle SB va da isleyebiliyor. On
calisan bir besteci olan Peter siparigler Temmuz
McCullough “Yere egilmek SIMDIYE ;y:‘t’:’; igga;ill(a\:::\k
kolay is degil” diyor. “Ne zaman ~ KADARKI bl e :
iclerinden biri bir sey degis- GELISTIRME

q Qfies o MALIYETI
tirmek icin egilmek zorunda 100,000 $ civari
kalsa icim sizliyor”. Bir grup =~ —ceeeoeemeeeeeee
miizisyen, bu isten bezmis
gitaristler icin Guitar Wing
adinda, calima engel olmayan PiYASA
kablosuz bir MIDI denetgisi OLGUNLUGU

gelistirmis. Herhangi bir gitara
saniyeler icinde tutturulabilen
alet efektler, yazihm, dijital ses
istasyonlar1 ve hatta sahne
1s1iklarini kontrol etmeye izin
veriyor. Jay Smith ve meslek-
taslar1 tirtintin bahar aylarinda
199 dolara satisa ¢ikacak yeni
stirimiinii kisa siire 6nce,
diigmelerinin daha ergonomik
ve tepkisel olmasi i¢in yeniden
tasarladi. MIKE KOBRIN

ananm
UOWIT

FORM 1

Tiiketici modeli 3B
yazicilarin gogu
plastigi eritip
katman katman
dokerek diisiik
kaliteli prototipler
olusturuyor. Form 1
ise sivi regineyi laz-
erle sertlestirerek
aslina ¢cok sadik
plastik nesneler
tiretiyor. Su anda
3.299 $'a satista.




Nasu calisiyor?

GUC
Lityum polimer

cekerek makaralar:

déndiriyor ve
kolu hareket

batarya paketi

ettiriyor. Beattie

bir giinlik giig

(solda) agirligy

sagliyor

(2]

KAS
Sirt ¢antasindaki

beldeki kemere,
dirsek kayislarina
ve sirt plakasina
dagitmak icin bir

elektrikli motor,

destek sistemi

celik kablolari

tasarlamis.

(3]

(3]

BEYIN

Yazilim, gelik
manyetik
algilayicilarin
konumunu
okuyarak,
operatdriin
avucundaki aygitla

verdigi komutlar:
yerine getiriyor.

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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ICAT ODULLERI

795,000: Sirf ABD'de bu yil felg gegirecek insan sayisi

GUCLU, TASINABILIR VE MAKUL

FIYATLI ROBOT DIS ISKELET

icat: Titan Arm

Nicholas McGill

>

P

MUCITLER
Elizabeth
Beattie,
Nicholas McGill,
Nick Parrotta,
Nikolay
Vladimirov

11
SIRKET

SUANA KADAR-
KIGELISTIRME
MALIYETI

PiYASA
OLGUNLUGU

an
wo

Nikolay Vladimirov

Bir fel¢ten ya da uzuvlarda
giic kaybina yol acan hasta-
Iiktan sag ¢cikmak, uzun ve
sancili bir ddnemin baslangici
demektir. Fizik terapi yavas
ve zor olabilir, iyilesme garan-
tisi de sunmayabilir. Robot dis
iskeletler bazen bitap haldeki
bedene iyilesmesi icin gere-
ken destegi ve giicli sunabilir.
Bununla birlikte, genelde
bir otomobilden daha pahali
oluyorlar ve duvara baglanip
fise takilmalari gerekiyor.
2012'nin sonlarinda Penns-
ylvania Universitesinden bir
grup makine miithendisligi
6grencisi tasinabilir, makul
fiyath bir dis iskelet yapmak
icin yola gikt1. Tki sémestre
boyu sabahladiktan, uzun
hafta sonlarin birlikte
gecirdikten sonra Elizabeth
Beattie, Nicholas McGill, Nick
Parrotta ve Nikolay Vladimi-
rov ortaya Titan Arm’1 (Dev
Kolu) ¢ikardilar. Bu, verimli,
hafif ve sasirtici derecede
giiclii bir robot uzuv. Aktiia-
tordi, yani elektronik adalesi
terapi egzersizlerinde direng
saglayabiliyor ve giyen kisinin
fazladan 20 kiloyu hi¢ ¢caba
gostermeden kaldirmasina

yardimci oluyor. Titan Arm'in
hastalar tarafindan daha rahat
kullanilmasi ve diger dis iske-
letlerden daha hafif olmasi icin
ekip, aktiiatorii uzvun tizerine
degil de sirt cantasina yerlestir-
mis. Ayni zamanda yiik tasiyan
parcalar1 aliminyumdan
isleyerek agirhg ve giic tiiketi-
mini azaltmiglar. Elektronikten
sorumlu McGill kol hareketle-
rini takip edip verileri kablosuz
olarak aktaran bir yazilim ve
algilayici paketi yaratmis. Bu
sayede hastalar Titan Arm’ ev-
lerinde kullaniyor, fizyoterapist
ise uzaktan egzersizleri kontrol
edebiliyor. Felcli hastalarin ve
sakatlik gecirmis bir snowbo-
ardcu gibi potansiyel miisteriler
daha simdiden ekibe ulasmis ve
onlar1 ylireklendiren yorumlar-
da bulunmus. 2.000 dolara mal
olan prototipe aldiklari olumlu
tepkiler Titan Arm'in mucitle-
rini, icatlarini tamamlanmig bir
urline déniistiirmeye itiyor ve
bu ylizden de daha gelistirilmis
bir model iizerinde ¢alisiyor-
lar. “Bilesenleri terzi elinden
¢ikma takim elbise gibi tiimiiyle
ozellestirmek icin 3B baskiy1
inceliyoruz” diyor Parrotta.
GREGORY MONE

FOTOGRAF Marius Bugge
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ICAT ODULLERI

SAVAS YARALARINI
15 SANIYEDE
KAPATMAK

SARGININ YERINE
Askerde sihhiye gérevlilerinin
tiim malzemelerini cepheye

tasimasi gerekiyor fakat bunlar
cok agir. XStat ise 6liimciil
kanamalar: durdurmak igin
tasarlanmis 70 gramlik bir siringa.

icat:
XStat

P

BAS MUCIT
Ken Gregory

SIRKET
RevMedx

SUANA KADARKi
GELiSTIRME
BEDELi

Yaklasik
5milyon$

PiYASA
OLGUNLUGU

Ken Gregory

anan
(1121514

) M.0.

M.0. 82,000
400,000 ‘
Afrikalilar
tas yontmayi
oégrendiler, bu
da ok ve yayin
icadinin 6ndni
acti.

Firlatilan tahta
mizraklar ilk
uzun menzilli
silah oldu

ININ

AVAS YARALA
A TARIHGES

Bir askere mermi ya da sarapnel isabet ettiginde izlenecek
ilkyardim prosediirii yaranin icine 12,5 cm derinlige kadar sarg1
bezi doldurmak ve iistiine basin¢ uygulamaktir. Eger kanama
iic dakika icinde durmazsa eski sargi bezi cikarilir, yerine yenisi
konur. Bu uygulamay: iyilestirmek olanaklh. Askeri hekimler
Afganistan ve Irak'ta savasin en siddetli yillarinda, daha iyi

acil servis hizmeti olsa yasayacak hastalarin %90'1nin kan
kaybindan 61d{igiinii s6yliiyor. Daha fazla hayat kurtarmak
icin RevMedX catisinda birlesen bir grup savas gazisi, bilim
insani ve mithendis, XStat adinda, cebe sigan bir alet yarattilar.
RevMedX yaralar1 kapatmanin daha hizl, daha etkili bir yolu.
Polikarbonat siringa derin yaranin, sézgelimi bir kursun yara-
sinin ta icine kadar sokuluyor. Kullanici siringanin pistonuna
basinca yara bolgesine tablet biiyiikliigiinde onlarca siinger
dolduruluyor. Bu siingerler de siserek kanamay: durduruyor.
Stingerlerdeki bir madde ise hem enfeksiyonu 6nliiyor hem de
kani pithtilagtiriyor. Ekip, sthhiye gorevlilerinin hayat kurtarma
olanaklari arasina eklenmesi icin XStata ABD saglik bakanli-
gindan onay almaya calisiyor. Fakat bu aletin fark yaratabilece-
gi tek yer cephe degil. Kolluk kuvvetleri, ambulanslar ve diger
acil durum miidahale ekipleri de aygit: tagimaya istek goster-
diler. Oregon Saglik ve Bilim Universitesinin yardimiyla, Rev-
Medx su anda liriiniin postpartum (dogum sonrasi) kanamalari
durduracak bir stirimiinii gelistiriyor. ROSE PASTORE

FOTOGRAF: RALPH SMITH

1475 1478
M.S. 44 1470 ‘

LM PR
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Alman cerrah

Avrupalilar Hieronymus

Romalilar
ampitasyon
sirasinda
kanamayi
kontrol etmek
igin turnikeyi
gelistirdi.

Cinliler
giihergile,
yaglar,
parafinler,

bitki kokleri ve
recgineleri bir
araya getirerek

ilk barutu Uretti.

omuzdan
ateslenen

ve bugiinki
anlamda tetigi
olan ilk atesli
silahlari, yani
misket tiifegini
gelistirdi.

Brunschwig
yaradan kursun
cikarmak igin
turna gagali
forsepsi
tasarladi (cok
can yakmustir).
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iLLOSTRASYON: LUCAS NENE/SOLE POWER

800 KM: Bir spor ayakkabinin ortalama 6mru

ELEKTRONIK AYGITLARI

ADIMLARINIZLA SARJ EDIN

icat: SolePower

Yiiriiyen birinin topugunun
yere her vurusu bir ampulil
yakmaya yetecek kadar ener-
jiyi aciga cikarir. Mithendis

ve tam bir ylriiyls tutkunu
olan Matt Stanton s6z konusu
glicli bosa harcamak yerine
elektrik biciminde depolayan
bir ayakkab: tabani gelistir-
mis. Aygit, yavas ¢calisan ya da
hava kogullar1 uygun degilse
hi¢ calismayan giines pillerin-
den ya da agir batarya paket-
lerinden daha iyi bir ¢6ziim.
Stanton bu iiriin i¢in Carne-
gie Mellon Universitesinde
mithendislik 6grencisi olan
Hahna Alexander’a ii¢ yili
askin isbirligi yaparak SolePo-
wer sistemini yaratmis. Piezo-
elektrik ya da diger verimsiz,
hantal elektrik tiretme yon-
temlerinin aksine mucit ikili,
elle calistirilan fenerlerdekine
benzer bilesenleri kii¢iiltmiis.
Sonugta ortaya 140 gramdan
hafif, kendi bataryasi bulu-
nan ve elektronik aygitlari
USB ile sarj eden standart

Bir Fransiz
subayi tifek
sagmalarini
konik
mermilere
doniistiirerek
menzili ve
isabet oranini
artirdi.

The Lancet

adl tip dergisi,
Joseph Lister'in
enfeksiyonu 6n-
lemek igin sargi
bezini karboksi-
lik aside batirma
yontemini
yayinladi.

boyutlu bir taban ¢ikmis. SolePower'in bu yilin
ilerleyen aylarinda piyasaya siiriilecek en son
stirlim{i, 25 km gibi uzun bir mesafeyi ytiri-
digiinlizde akill telefonunuzu tiimiiyle sarj
ediyor. Stanton, sirketin iPhone’lar sekiz kilo-
metreden kisa yiiriiylislerde sarj edebilecek ve
100 milyon adima dayanabilecek bir tasarim
icin calistigini séyliiyor. LINDSEY KRATOCHWILL

Doktorlar ABD
Baskani James
Garfield'in
yarasinda kirli
elleriyle kursun
aradilar. Baskan
enfeksiyondan
olda.

ABD’li miihendis
Hiram Maxim

1. Diinya
Savasi'nin favori
silahi olan

tam otomatik
makineli tifegi
icat etti.

Alexander
Fleming antibi-
yotik penisilini
kesfetti ve

ilag 2. Diinya
Savasi'nda
yaygin olarak
kullanildi.

P

BAS MUCIT
Hahna
Alexander,
Matt Stanton

(11
SIRKET
Sole Power LLC

SIMDIYE
KADARKi
GELiSTiRME
MALIYETi
300,000 $

PiYASA .
OLGUNLUGU

anan
oY

Rus miihen-
dis Mikhail
Kalasnikov
AK-47 saldin
tifegini
tasarladi.

ICAT ODULLERI

Hahna Alexander

Matt Stanton

Nasu calisiyor?

Bir aktarim organi, topuk
vuruglarinin enerjisini

doéniis enerjisine cevirerek
manyetik rotorlari hareket

9 Rotorlarin hareketi tel
bobinlerinde elektriksel

akim olusturuyor.

e Elektrik bir kablodan
gecip ayakkabinin bagcik
kismindaki lityum iyon
polimer bataryay: sarj
ediyor.

Amerikalilar
tek elle
uygulanan
cephe
turnikesini
Uiretti.

gazileri karin
yaralanmalari
igin sisirilebilir
bir turnike icat
etti.
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ICAT ODULLERI
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S0Z DINLEMEYEN ESKI
RADYATORLERINIZI
AKILLI TELEFONLA

YONETIN

Icat:
Cozy

P

BAS MUCIT

Marshall Cox

nnn

i

(11
SIRKET Elektrik miihendisi Marshall Cox, doktora
Radiator Labs X R
_________________ calismalari sirasinda Manhattandaki 90 yillik
bir apartmana tasinmis. Cok gecmeden binada

kiglarin cehennemden farksiz gectigini, hatta
simpivekaparki  dondurucu gecelerde bile sicaktan kan ter igin-
GELISTIRME de uyandigini gérmiis. Sicaktan rahatsiz olup
:&";ﬁ‘: yatak odasinin penceresini agiyor, bu sefer

de radyator kapandiktan sonra donuyormus.
$ “Bitmek bilmez bir miicadeleydi” diyor Cox.

Bu miicadele kisisel konforun 6tesinde. New
York Eyalet Enerji Arastirma ve Gelistirme
Midirliginin verilerine gére ABDde nere-
deyse 10 evden biri su buhariyla ya da suyla

PiYASA ;
OLGUNLUGU

anon
woww

e
-

Nasu calisiyor?

0 Aygit oda sicakligini
ol¢lyor, sicak havayl
sadece gerek oldugunda
igeri veriyor.

o Kazan, suyu 100 derece-
ye 1sitarak su buharina
dénistiriyor, buhar da
binada bir radyatérden
digerine dolasiyor.

9 Ev sakinleri Cozy
donanimiyla WiFi tizerin-
den haberlesen bir uygu-
lamayla oda sicakligini
ayarlayabiliyor.

Kazana en yakin radyatdr-
ler ilk 1s1n1p son soguyor,
buna ragmen termostatlar
genelde en uzaktaki, en
soguk odalarda bulunuyor. 6

Kapakli radyatorler
birden c¢oksa 1s1y1 binada
ihtiya¢ duyulan yere
daha hizli yonlendiriyor.

e Cozy radyato6r kapaklari,
sicaklig1 daha sonra kulla-

nim i¢in depoluyor ve asiri

1s1nin odaya girmesini

onliyor.

Marshall Cox

1sitiliyor ve bu enerjinin %307a varan kismi bosa harcaniyor.
Cox, sirf Manhattanda bunun bedelinin yilda 700 milyon dolar:
buldugunu tahmin ediyor. Diger yandan, ek olarak kazanlarda
akaryakit yakilmasi havaya cocuklarda astima yol acabilen
toksinlerin karismasina neden oluyor.

Cox, bir oda icin gereken 1s1y1 depolayip geri kalani yonlendi-
rebilirse modasi gecmis kazan sisteminin korkung 1s1 kont-
roliinden kurtulabilecegini diisiinmiis. Bu ylizden de 2011de,
kendi odasinda, adina Cozy dedigi elektronik radyatoér kapagini
icat etmis. Aygit odada 1s1 dagilimini iyilestiriyor. Binanin her
yerinde kullanildiginda ise kazanlarin daha az yakit harcamasi-
n1 ve daha az kirlilik yaratmasini saglyor.

SARAH JACOBY

iLLOSTRASYON GREG MAXSON
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<dfn> Frontal lob</dfn>

<code> Planliyor ve akil yiiriitiiyor

<h1>

</h1>

<p> Randal Koene beyinlerimizi bilgisayara yiiklemeyi planliyor
<br> Randal Koene kendine yardim etmesi i¢cin 6nde gelen
norobilimcileri ise aliyor

<br> Randal Koene insanligin evrimlesmesi icin ugrasiyor.
</p><address> Adam Piore </address>

<br>

<hr>

ve tuhaf gelecegimizi tarif etmek amacli” oldugunu

sOyledigi Transhuman Visions 2014 konferansinda
her sey olanakli goziiklyor. San Francisco'nun Fort Mason
Merkezi'nde, deniz kiyisindaki eski bir askeri depoda diizen-
lenen etkinlikte geng girisimciler, deneysel akilli ilaglar ve
bilissel islevleri gelistirdigini iddia ettikleri 6zel bir kremayla
yapilmis kahve satiyor. Bir kadin gevrimigi terapi hizmetleri
onerirken orta yasli bir katilimci beyin dalgalarini bir moni-
torde renkli desenler halinde gdsteren bir elektrot dizisini
kafasina takmis.

Sahnede ise saglari usturaya vurulmus kapkara ve glr
sakalli bir konusmaci ev yapimi duyusal artirim konusunda
konusuyor. Dedigine gore Science for the Masses adli bir
grup cok yakinda insanlarin yakin kizilétesi tayfi algilamasini
saglayacak bir ilag Uretecek. Kendisi de dis kulagina mikna-
tislar takmis, boylece telefonuna bagli bir manyetik bobinin
titresime donustlrdigl mazikleri dinleyebiliyormus.

Ne var ki az sonra duyulacak iddialarin yaninda bunla-
rin lafi bile olmaz. Seyircilerin en gerisinde oturan Randal
Kroene, dikkatlice notlarini gézden gegiriyor. Siyah kargo
pantolon, Gstlinde bir beyin resmi olan tisért ve parlak siyah
gizmeler giyen gozliikli sinirbilimci, kalabaliga sonsuza
dek yasamanin sirrini agiklamak igin burada. “Bir tlr olarak
zamanda ve uzayda cok kicuk bir yer kapliyoruz” diyor s6zi
aldiginda. “Cok daha biiytik bir alanda etkili ve yaratici olabi-
lecek bir tir istiyoruz.”

Koene'nin bunun igin sundugu ¢dziim basit. Kendi beynini
bilgisayara yliklemeyi planliyor. Beyni haritalayarak, beyin
etkinligini hesaplara dontstlrerek ve bu hesaplamalari

0 cak ayinda, vizyonerlerin “hizla yaklasan parlak

<dfn> Broca bdlgesi</dfn>
Diisiinceleri s6zciiklere

<dfn> Temporal lob </dfn>
Sesleri isliyor, anilari sakliyor

CHRIS PARSONS/GETTY IMAGES
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<dfn> Motor seridi </dfn>
Hareketleri denetliyor

<dfn> Paryetal lob </dfn>
Duyular: alip isliyor

<dfn> Talamus </dfn>
Verileri beynin boliimlerine iletiyor

<dfn> Oksipital lob </dfn>

<dfn> Hipotalamus <dfn> R
Goriintiileri isliyor

Hormon salgilanmasini

<dfn> Beyincik <dfn>
Dengeyi kontrol ediyor, hassas
motor hareketlerinde esgiidiim

<dfn> Medulla </dfn>
Nabiz gibi hayati
islevlerden sorumlu
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koda donistlrerek insanlarin silikonda dykiinilmiis (emile
edilmis) halde sonsuza dek yasayabilecegini sdyliyor Koene.
“Oykiinme dedigim zaman, PC'de Macintosh’a dykiiniilmesi
gibi bir seyden sz ediyorum* diyor. “Bir nevi, platformdan
bagimsiz kod".

Dinleyicilerden ses ¢ikmiyor. Muhtemelen husu iginde kal-
mislar; biraz da kafalari karismis. Onlari semalar ve grafikler
esliginde, norobilimdeki son gelismeler arasinda gezintiye
cikaran Koene, kendisi gibi insanligin bir baska seviyeye ¢ika-
rilmasi gerektigine inanan transhumanistlerle hep karmasik
bir iliski yasamis. Hollanda dogumlu norobilimei ve néromi-
hendis, onlarca yildir uglardaki fikirlerini ana akim bilimle
birlestirecek sayginligi kazanmanin pesinde gegirmis. Simdi,
bilim ona geliyor. Dlinyanin her yanindan arastirmacilar
beynin sifresini gozmeyi 6ncelikli hedef belirlediler. 2013'te
hem ABD hem de AB, tipki Insan Genomu Projesi'nin genom
bilimini ivmelendirmesi gibi, beyin bilimindeki ilerlemeyi
hizlandiracak girisimlerini duyurdular. Bu detaylar halkin
goziinden kagmis olabilir fakat Koene sahneyi terk ederken
herkes tanik oldugu seyin 6neminin farkinda: Koene'nin “alt
katmandan bagimsiz zihinler” dedigi seye ulasmak igin gere-
ken bilgi son derece yakinimizda.

eyin emiilasyonunun bilimkurguda uzun ve renkli

bir tarihi bulunmakla birlikte, konu bilgisayar bilim-

lerinde de k&klu bir gegmise sahip. Sinir aglari (noral
agdlar) denilen koca bir alt alan, nérobilimin temelini olustu-
ran fiziksel mimariden ve biyolojik kurallardan faydalaniyor.

Insan beyni, akson ve dendrit denen dallar sayesinde

10.000 kadar diger nérona baglanan, kabaca 85 milyar adet
nérondan meydana geliyor. Ne zaman bir ndron etkinlesse,
elektrokimyasal bir sinyal bir n6ronun aksonundan digerinin
dendritine, aradaki sinapsi kullanarak atliyor. Bu sinyallerin

<!-- side bar: Bilimkurgu tarihinde zihin aktarimi -->

toplami beynin girdiyi islemesini, iliskiler olusturmasini ve
komutlari yerine getirmesini sagliyor. Birgok ndrobilimci bizi
biz yapan seyin, yani duygularimizin, anilarimizin, kisiligimi-
zin, tercihlerimizin ve hatta bilincimizin bu desenlerde yer
aldigini soyluyor.

1940’'larda nérofizyolog Warren McCulloch ve matematikgi
Walter Pitts, beyin etkinligini matematik kullanarak betimle-
menin basit bir yontemini ortaya attilar. Sunu fark etmislerdi
ki, etrafinda ne olursa olsun bir néron su iki durumdan birinde
olabiliyordu: etkin ya da atil. Ilk bilgisayar bilimcileri hemen
farkina vardilar ki her bir néronun agik / kapali durumunu
temsil etmek igin prototiplerinde basit mantiksal sistemleri
(L'ler ve Q'larla gosterilen ikili elektrik anahtarlari) kullanma-
Llart mimk{ind.

Birkac yil sonra Kanadali psikolog Donald Hebb, ani dedigi-
miz seyin bir ag iginde kodlanmis iliskiler dizisinden baska bir
sey olmadigini séyledi. Beyinde bu iliskiler birden gok noro-

1966 II 1968 II II 1982 II

“The World, the : “The City and : “The Creation of : “What Are : :

Flesh, the Devil" | the Stars” , the Humanoids” | Little Girls | |

J.D. Bernal I Arthur C. I Arkadaglarimizin ' Made of?” I I

Futuristleri : Clarke : zihin yiiklemesi : Star Trek : :

nesiller boyu 1 GUnimiizden 1 yapilmisandroid i Atilgan gemisinin | I -

etkileyecek bir | bir milyar yil | olmadigini | sevgilisinden | | =

béliimde Bernal, | sonra Diaspar | anlamaninbir | ayrilanbirhem- | :

insanoglunun ' kentinde ! yolu sabahin ! siresi, nisanlhsim ! ! :

bir giin bedenini : merkezi bir : dérdiinde robot : bulmak igin : : °

geride birakip 1 bilgisayar, bir I mabedinde I Kirklle beraber I I s

liimstizliige | grup insana | bulunmak. | Exo III gezegenine | | z4

ulagacagini, | déniisiimlil i Insan dzellikleri | 1ginlaniyor. Ancak | 2001: A Space Odyssey i Tron E 2

hatta “organik : olarak bedenler : bu saatte bir : geng adam, be- : Filmin finalinde gérevin pilotu : Vasat ve basarisiz rakibi, bilgisayar eQ

beyni sentetik | yaratiyor ve | saatligine  denidonamaruz |, David Bowman birigik kiiresinde |, oyunu tasarimcisinin oyunlarini - :

bir aygitla” : iki yagsam : kapatiliyor : kalinca kendini : hapsolan cenine doniisiinceye : taklit etmekle kalmiyor, onu Sz

degistirecegini | arasindazihin- | veinsansilar , android bedenine |, kadar uzayda ve zamanda yol | deneysel bir lazer araciligiyla ]

savunuyor. I lerini bellek I merkeze geri I nakletmis bir 1 aliyor. Arthur C. Clarke'in ayni I sayisallastirarak ana bilgisayara o :
' bankalarinda ' déniiyor. " kacik bilim insan1 | isimli romanindaki zihin yiikleme ' hapsediyor. &2
| | | (- ) N | ><
| tutuyor. I i cikiyor. | islemine bir gonderme bu. I w3

56 / POPULAR SCIENCE




JOSEPH SCHELL, EVERETT

nun ayni anda ya da sirayla etkilesmesiyle meydana geliyor.

Sozgelimi, bir ylzi gérdiginiizde ve ayni anda bir isim
duydugunuzda beynin hem gorsel hem isitsel alanlarindaki
noronlar etkinleserek baglanti kuruyor. Bu yuzl tekrar gordi-
glnuzde ismi sifreleyen noéronlar da harekete gecerek kisiyi
hatirlamamizi sagliyor.

Bilgisayar miihendisleri bu bilgilerden faydalanarak ilis-
kiler kurabilen, yani 6grenebilen yapay sinir aglari gelistirdi.
Programcilar bu aglari gegmiste hangi verilerin iliskilen-
dirildigini animsayacak bigimde programliyor, sonra bu iki
parcanin gelecekte de bir araya gelme olasiligini hesapliyor.
Glinimuzde béylesi yazilimlar bir dizi karmasik desen tanima
gorevini (6rnegin musterinin gegmis davranislarindan gok
farkli olan ve muhtemelen dolandiriciligr isaret eden kredi
karti alisverislerini saptama) saptayabiliyor.

Elbette hangi sinirbilimciye sorsaniz yapay sinir aglarinin
insan beyninin gergek karmasikligini yansitmaktan uzak

<img src=
"RK.jpg”
style=
"float:left">
Sinirbilimci
Randal Koene
“tiim beyin
emiilasyonunu
gelistirmek icin
calismalar: koor-
dine ediyor.

oldugunu soyleyecektir. Arastirmacilar heniiz néronlarin
birbirinden farkli etkilesim yontemlerini karakterize etmeyi,
farkl kimyasal yollarin néronlarin etkilesim olasiligini nasil
etkiledigini kavrayabilmis degil. Su anda varligini bilmedigi-
miz kurallar gegerli olabilir.

Fakat boylesi aglar Randal Koene'nin umutlarinin ve disle-
rinin gergeklesmesi igin kritik bir varsayimin, yani, kisiligimi-
zin bireysel noronlarin davranislarindan ve kendi aralarindaki
iliskilerden ibaret oldugunun belki de en buytik kaniti. Demek
oluyor ki beynin gogu etkinligi, teknoloji onlari kaydedip
analiz edebilecek olsaydi kuramsal olarak hesaplamalara
dontstirdlebilir.

cak ayinin sicak bir aksaminda, Koene'nin San

Francisco’'nun Portrero Hill semtinde kiz arkadasiyla

birlikte oturdugu ikinci kattaki evin merdivenlerini
cikiyorum. Beni agzina kadar sentezleyici ve Lego dolu kiiglk

Gelecekte, goz taramasi araciliglyla
beyin icerigi klonlanmis bir

adam, zihnini
Estevez'in bede-

varolussal zorluk-
larini tartigiyor.

(Data sempatiyle nine ykleyip bedene aktarilabiliyor. Arnold
yaklagiyor.) Sonra | onun nisanl- Schwarzenegger eve dondiigiinde
kendi zihnini and- 1 s kagirmak klonunun yerini aldigini gériiyor
roidin beynine ! istiyor. ve klonlama tesisini ugurmak igin

dilerini yeni Uzayllar ve Unabomber benzeri teknoloji

bedenlerine nihayet asker, diismanlari, Tekillik'i gerceklestirmek

kolayca aktara- belleklerini icin ¢alisan bir YZ arastirmacisini

biliyorlar. gezegenin sinir hedef aliyor. Bilim insani 6lmeden
agina yikli- once beynini bilgisayara yiikliiyor ve
yorlar. sonra gii¢ tutkunu bir megalomanyak

1992 II 2000 II 2004
“The Schizoid : Freejack : : Battlestar : Avatar :
Man” Star , Parali asker | | Galactica , Felgli bir |
Trek: The Next | Mick Jagger I I “Cylon” adli I asker, bir aygit !
Generation : ve cellatlari, : : sibernetik : yardimiyla :
Oliimciil hastaliga 1 zamanda I 1 uygarhk igin i genetik olarak 1
yakalanan bilim | gegmise giderek | | savastaolmek | yetistirilmigbir |
insani, Datanin | Emilio Estevezi | sorun degil. | bedeni telepa- |
guvenini “If Only ! kagiriyorlar. Ge- ! ' Beyinlerinin ' tiyle kontrol !
I Had a Heart™ : lecegin “ruhani : : yedek kopyalar1 : ediyor ve ¢ :
1shikla galarak I santralinde” I I var ve bir sey I metrelik uzun, |
kazaniyor ve | silagip kalmig | | yolunda | maviuzayhlar |
Teneke Adam'in | zengin bir | The 6th Day | gitmezseken- | gozlemliyor. | Transcendence

l l l l l
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |

naklediyor. : ondan yardim aliyor.

olup cikiyor.
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bir salondan gegirip ev ofisi olusturan bliylik bir galisma
masasinin durdugu bir odaya buyur ediyor. Burada bir yildiz
gemisinin komuta odasinin elektronik donanimi gibi yan yana
dizili cok sayida monit6r ve dizlistl bilgisayar var. Gosterisli
bir yer sayilmaz ama Koene de o biiylk arayisin daha sadece
otuzuncu yilinda. Hedefin 6limsizlik oldugu distnilirse,
s0zlinl etmeye bile degmeyecek bir siire bu.

Bir pargacik fizikgisinin oglu olan Koene, zihinleri karsiya
yukleme fikrini ilk defa 13 yasinda, Arthur C. Clarke'in 1956
tarihli The City and the Stars (dilimize Sehir ve Yildizlar adiy-
la gevrildi) romaninda gérmus. Clarke'in kitabi bir milyar yil
gelecekteki bir sehri betimliyor. Sehir sakinlerinin birden ¢ok
hayati var ve yeni bedenler lretebilen bir merkezi bilgisayarin
bellek bankalarinda yasiyorlar. “Sinirlarimiza kafa yormaya
basladim” diyor Koene. “Sonugta élimli olan bizim biyoloji-
miz, beynimiz. Fakat Clarke insanlarin bilgi oldugu, bir araya
getirilip dagitilabilecekleri bir gelecekten séz ediyor”.

Koene, bunun hayatini adamaya deger bir hayal olduguna
karar vermis. Hedefine uzanan yolun atomlarin olusturdugu
desenleri yeniden meydana getirmekten gectigini diistindtigu
icin Universitede fizik okumus. Fakat mezuniyet zamani gelip
cattiginda aslinda gereksinim duydugu tek seyin bir dijital be-
yin olduguna kanaat getirmis. Bu ylizden de Hollanda'da Delft
Teknoloji Universitesi'nde yiiksek lisansa baslamis, burada
sinir aglari ve yapay zekéa konularina odaklanmis.

1994'te Delft'te 6grenciyken bliyilk bir kesif yapmis Koene:
Kendisiyle ayni hedefi paylasan bir grup insan. O zamanlar
yeni olan internet ortamini kesfederken Ohio dogumlu bilgi-
sayar kurdu, gigegi burnunda sinirbilimci ve kendi deyimiyle
olumslizlukel (immortalist) olan Joe Strout'un “Beyin Yik-
leme Ana Sayfasi"na denk gelmis. Strout, Koene'nin de hig
zaman yitirmeden katildigi bir grup tartismasi diizenlemis ve
Uyeler beyinden bilgi elde etmenin teknolojik bakimdan ola-
nakli olup olmadigini, olanakliysa da buna ne ad vereceklerini
konusmuslar. Indirme mi, karsiya yiikleme mi? Yoksa zihin
aktarimi m1? Sonugcta “tiim beyin emilasyonu” segeneginde

<blockquote cite="Rafael Yuste”>

</blockquote>
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anlasmis ve amaglarina yarar saglayacak kariyer hedefleri
belirlemisler.

Koene, McGill Universitesi'nde hesaplamali sinirbilimleri
alaninda doktora yapmayi yeglemis, daha donra da Boston
Universitesi'nin sinir fizyolojisi laboratuvarinda ise baslayip
bir bilgisayar kullanarak farelerin beyin etkinligini yeniden
olusturmaya calismis. Strout ise sinir bilimlerinde derece
almaya devam etmis, sonra Salk Enstitlisti’'ndeki bir hesap-
lamali sinir biyologunun laboratuvarinda galismis. “Elimiz-
den gelen her sekilde arastirma problemlerini gelistirmeye
calisiyorduk” diyor. “Yascga blyik sinirbilim arastirmacilarinin
sorunu, bu konuyu uluorta konusmamalari. Ancak bira esli-
ginde s6zlnl ediyorlar. Arastirmalarina fon bulmaya ugrasan
insanlar icin bu gok sinirda bir konu.”

Grup Uyelerinin birgogu o arada diplomalarini almis ve
2007'de hesaplamali sinirbilimci Anders Sandberg (Oxford
Universitesi’'nde insan gelistirmenin biyoetigi konusunu gali-
styor), konuyla ilgili uzmanlari Oxford'un Insanligin Gelecegi
Enstitisti'ne iki ginlik bir atolyeye cagirmis. Katilimcilar
insanoglunun bir beyini basariyla emiile etmek icin gelistir-
mesi gereken seylerin bir yol haritasini olusturmus: Yapiyi
haritalama, yapinin islevle nasil eslestigini 6grenme, bunu
calistiracak donanimi ve yazilimi tasarlama.

Cok gegmeden Koene, Boston Universitesi'nden ayrilip
Ispanya'da bulunan ve Avrupa'nin en biiyiik 6zel arastirma
organizasyonlarindan biri olan Fatronik-Tecnalia Enstitlisi’'ne
sinir mithendisligi direktori olarak gegmis. “Hig risk almadik-
larini ve tiim beyin emiilasyonuyla ilgili futuristik seylerle hig
mi hig¢ ilgilenmediklerini anlar anlamaz tiim ilgimi yitirdim”
diyor Koene. Bunun Uzerine 2010'da Halcyon Molecular adl
nanoteknoloji sirketine analiz midUr{ olarak Silikon Vadisi'ne
tasinmis. Bu sirket aralarinda PayPal'in es kuruculari Peter



<!-- side bar: Konektomun gorsel hali-->
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insan beyni trilyonlarca sinapsla birbirine baglanmis milyarlarca sinir hiicresinden olusuyor. Bunlar kisilik
ve bellek gibi bilgileri birlikte depoluyor. Harvard'in Beyin Bilimi Merkezi’nden bilim insanlari “Brainbow” adli
teknik sayesinde bu olayi tiim ayrintilariyla gésteriyor.

Thiel ve Elon Musk'in bulundugu kisilerden 20 milyon dolar-
dan fazla toplamis. Halcyon'un hedefi diisiik maliyetli DNA
siralama araglari gelistirmek olsa da, sirketin yoneticileri
Koene'nin hedefini desteklemis ve ona beyin emilasyonu
Uzerinde galismaya zaman ayirabilecegini sdylemisler.

Halcyon 2012'de ansizin iflas edince Koene, beyin ylikleme
yanlilarinin bulusma noktasi haline gelecek carboncopies.org’'u
kurmus. Birgok da kisiyle tanismis. Birkag ay iginde, kendini
“sofistike yapay tasiyiciya” yliklemeyi uman ve tiim beyin
emilasyonunun bunun 8nemli bir adimi oldugunu distinen
Rus isadami Dimitry Itskov'dan maddi destek saglamayi
basarmis.

Koene, yatak odasindaki komuta merkezinde bana “Yeni
olan beyin emilasyonu alaninin dikkate alinmasini saglamak
icin temeli hazirlamaliyiz” diyor. Ekranlarin birinde renkle
kodlanmis bir cizelge agiyor. Cizelge, igleri isimlerle dolu,
birbirleriyle orttisen dairelerden olusuyor. Bunlar da yol ha-
ritasindaki hedefleri gosteren dilimlere béliinmUs. Koene en
distaki daireyi isaret ediyor. “Bunlar bizimkiyle uyumlu Ar-Ge
hedeflerine sahip kisiler” diyor. Sonra daha kiiglk, igte kalan
bir daireyi gosteriyor. “Bunlar da bizimle ayni kervandaki
insanlar.”

Tlm beyin emilasyonunu ilerletecek olanlar transhuma-
nistler degil, iste bu kisiler, diyor Koene. Ustelik bunu felsefi
bakimdan hedefleri gok farkli olsa da yapacaklar.

G temel noktalar sinirbilimin etkin birer alani, ama

sebebi timuyle farkli. Beynin yapisini ve islevini kav-
ramak, doktorlarin insani elden ayaktan dustiren hastaliklar
tedavi etmesini saglayabilir.

Harvard Universitesi'nde sinirbilimci Jeff Lichtman beynin

tinlimiizde beyin yikleme yol haritasindaki tim

<img1 >

Ekip beyin hiicrelerini degistirerek
fliioresan protein tireten genler
ifade edecek hale getirdiler. Béylece
her bir hiicre (resimdeki, fare hipo-
kampusundan) farkli renge sahip.
Sonra da bu hiicreleri mikroskopla
incelediler.

<img 2 >

Hippokampus'un dentate gyrus
bolgesindeki sinir hiicreleri anilar:
saklamada rol oynuyor. “Neredeyse
6grendiginiz her sey, hayatinizin
tiim béliimleri hippokampustan
geciyor” diyor Harvarddan sinir
biyologu Jeff Lichtman.

<img 3 >

Resmin en iistiinde yer alan serebral
korteks de anilar1 sakliyor ve motor
becerileri ya da gérme gibi bilingli
etkinlikleri kontrol ediyor. Yiikksek
¢ozunirliukli gériuntileri bir 3B veri
kiimesine doniistiiren arastirmacilar,
beyin hiicrelerini inceleyerek
baglantilar: bulabiliyor.

yapisinin kapsamli bir haritasini, yani bir konektom olus-
turmak igin galisiyor. Trilyonlarca aksonun, dendritin ve
elektrokimyasal sinyali ileten sinapsin olusturdugu bir ag bu.
Lichtman'in hedefi, deneyimlerin beynin en temel diizeyin-
de fiziksel olarak nasil kodlandigini anlamak. Bunun igin de
Lichtman'in laboratuvarinda doktora sonrasi egitim géren
beyin ylikleme yanlisi Kenneth Hayworth'un icatlarini temel
alan bir aygit kullaniliyor. Alet fare beynini incecik dilimlere
ayirip bir bandin Ustline sirali bigimde diziyor. Bu dilimler bir
elektron mikroskopuyla taranabiliyor ve tipki filmleri olustu-
ran kareler gibi bilgisayarda izlenebiliyor.

Lichtman ile ekibi, her sinirin iplik benzeri uzantilarini bir
kareden digerine izleyerek ilging bilgiler elde etmis. “S6z
gelimi, bir aksonun bir dendrite garpip sinaps yaptigini gérdik
ve takip ettigimizde ayni dendritte bir sinaps daha yaptigina
tanik olduk” diyor. “Orada 80 ila 90 dendrit daha oldugu halde
sanki bir tercih yapiyordu. Bunu kim tahmin edebilirdi ki? Hig
kimse. Bunlarin gelisiglizel olmadiginin kanit..”

Lichtman bes yil 6nce bu ise soyundugunda teknik o denli
yavasmis ki beynin bir milimetrektp( (fare beyninin binde,
insan beyninin milyonda biri) igin gerekli gérintileri olus-
turmak birkag ylzyil stirecege benziyormus. Su anda ise her
birkag yilda bir milimetrekuip veri islenebiliyor. Bu yaz ise yeni
bir mikroskop bu sireyi haftalara indirgeyecek. Béylesi maki-
nelerden olusan bir ordunun tlim insan beynini emre amade
kilabilecegini dile getiriyor Lichtman.

0 sirada baska bir yerde daha bilim insanlari var gigcleriyle
sinirsel islevleri haritaliyor. Gegtigimiz yilin Nisan ayinda ABD
baskani Obama, BRAIN girisimini (BRAIN, yeni sinir tekno-
Lojilerini ilerleterek beyin arastirmasi) 100 milyon dolarlik
ilk yatirimla baslatti. Birgok kisi bu rakamin biytyecegini
ve insan genomunu desifre etmek igin harcanan 3,8 milyar
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dolardan asagi kalmayacagini umuyor.

Columbia Universitesi'nden sinirbilimci olan Rafael Yuste,
BRAIN girisimine esin kaynagi olan blytk dlgekli bir beyin
etkinlik haritasi yapilmasini 6nermis, yirmi yil boyunca da
ndronlarin nasil etkinlesip birbirlerini engellediklerini takip
etmek igin gerekli araglari gelistirmis. Yuste, beyin konekto-
munu yola, ndronlarin etkinlesmesini ise trafige benzetiyor.
Noéronlarin devrelerde nasil etkinlestigini ve bu devrelerin
nasil etkilestigini bularak, sizofreni ve otizm gibi hastalikla-
rin gizem perdesinin kaldirilabilecegini s6yllyor. Bu, daha
fazlasini da gozler oniine serebilir. Yuste, kisiligimizin beyin
etkinliginin trafiginde gizli oldugu goristinde. “Kisiligimiz
bundan ibaret” diyor. “Kafatasimizin iginde sihir mihir yok.
Sadece ateslenen noronlar var."

Bu elektriksel impulslari incelemek igin bilim insanlarinin
noronlarin etkinligini kaydetmesi gerekiyor ancak glinimiiz
teknolojisini olusturan mikroimalat teknikleri 6nlerinde engel
olusturuyor. Sinir miihendisi Ed Boyden MIT'deki laboratu-
varinda su an kullanimdakinden yliz kat daha yogun elektrot
dizileri gelistiriyor. Berkeley'deki California Universitesi’nde
ise bir grup bilim insani adina sinir tozu (néral toz) denilen ve
ileride bir glin kortekse yerlestirilerek kablosuz beyin — maki-
ne arabirim olusturacak nano olgekli pargaciklar yapilmasini
Oneriyor.

Bu arastirmacilarin bulgulari, g6zl daha ylikseklerde bir
hiikiimet girisiminin 6niinii agabilir: Avrupa Birligi'nin Insan
Beyni Projesi. 1,2 milyar avro destegdi bulunan ve 130 arastir-
ma kurumu tarafindan desteklenen bu proje, insan beyninin
galismasina iliskin bugtin bilinen her seyi igerecek bir stiper-
bilgisayar similasyonu olusturmayi hedefliyor.

Koene tiim bu gelismeler yliziinden heyecanli. Ancak en
cok da hayvanlar lzerinde test edilmekte olan bir beyin simii-
lasyon teknolojisinin yolunu gézliyor. 2011'de Gliney Califor-
nia Universitesi (USC) ile Wake Forest Universitesi, diinyanin
ilk yapay sinirsel implantini (bir siganin kendi beyninden sin-
yal almisgasina tepki vermesini saglayan, elektriksel etkinlik
Ureten bir aygit) yapmayi basardilar. Bu galismanin basini
ceken USC'li biyomedikal miihendisi Theodore Berger, “Hip-
pokampustaki belirli bazi nesnelerin sinirsel kodlarini, yani
mekéansal zamansal etkinlesme desenlerini desifre edebildik”
diyor. “Bu buiylik bir sigrama.”

Bilim insanlari uzun donem hafizasinin hippokampusun iki
bdlgesinde elektrik sinyallerini tiimiyle yeni siralamalara d6-
niistiiren noronlarla iliskili oldugunu diistintyor. Bu sinyaller
daha sonra beynin diger bélgelerine iletiliyor. Berger'in ekibi
belli bir hafiza gérevini yerine getirmek icin egitilmis siganlar-
da gelen ve giden sinyalleri kaydetti, sonra bir bilgisayar yon-
gasini gerektiginde giden sinyalleri yeniden Uretecek bigimde
programladi. Siganlarin hippokampusundaki katmanlardan
biri yok edilince hayvanlar gorevi yerine getiremediler. Fakat
sinir implanti takilinca tekrar yapabildiler.

Berger ve ekibi o glinden sonra primatlarin hippokampus
bélgesinde ve prefrontal korteksteki bazi diger néron grupla-
rinin etkinligini yeniden olusturabildi. Bilim insani, bir sonraki
adimin bu deneyi daha karmasik anilar ve davranislarla
tekrarlamak oldugunu séyliyor. Bu amagla arastirmacilar
implanti nébetlere yol agan hippokampus bolgesi operasyon-
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la alinmis epilepsi hastasi insanlarda denemeyi hedefliyor.

“Ted Berger'in deneyi ilke itibariyle bilinmeyen bir devreyi
ele alip analiz edebileceginizi, sonra da yerine onu taklit eden
bir sey koyabileceginizi gosterdi” diyor Koene. “Tiim beyin
cok sayida ve birbirinden farkli devreden ibaret.”

0 kadar disinda, Petaluma'da bir ofise gittik. Usttine

“odaklan” ya da “hayal glici” gibi s6zclikler yazilmis,
Alp daglar zirveleri ve tropik giinbatimi posterleriyle slslen-
mis, los bir tugla binaya girdik.

Noel Baba'yi andiran, agir bir Fransiz aksaniyla konusan
ak sacli eski IBM miihendisi Guy Paillet, cok gegmeden
konferans salonunda bize katildi. Paillet ve ortagdi beynin
fiziksel mimarisini temel alarak yeni bir tir tutumlu bilgisayar
yongasi gelistirmisler. Bu basarilari yliziinden de Koene'nin
semasinda yer aliyorlar. Koene, onlarin son durumunu 6gren-
mek istiyor.

Paillet, Gliney Fransa'da iflas etmek lizere olan bir bilgisa-
yar yongasi fabrikasini satin almak igin pazarlik asamasinda
olduklarini séyliyor. Koene'ye bilimsel danisman olarak ga-
lisip galisamayacagin, ilgili bir projede fon toplayip toplaya-
mayacagdini soruyor. Koene koltugunda huzursuzca kimildiyor.
“Aklima bir sey geldi” diyor. “Yonga Uretim isine giriyorsunuz.
Su siralar Berkeley'deki California Enstitlisi’ndekiler de yeni
tlrden sinir arabirimleri Uretiyor. Prototiplerini calisir hale
getirebildiklerinde acaba sen...”

Koene onlarin aygitini da Uretebilir misiniz diye soramadan,
“Harika fikir!" diye atiliyor Paillet.

Otoparktan ciktigimiz sirada Koene'nin igi icine sigmiyor.
Onu, isini layigiyla yaparken gordiim. “Benim yaptigim da bu
iste” diyor. “Kendi kisisel hedeflerine ulasmaya galisan sa-
yisiz laboratuvar, sayisiz arastirmaci var.” Dedigine gore asil
zor olan beyin yliklemeye faydasi dokunabilecek hedefleri
belirleyip onlari bu konuda tesvik etmek. Arastirmaci yardim
istese de, istemese de.

Birgok bilim insaninin Koene'yle calismak ya da ondan
fikir almak istedigi bir gercek. Bu, 6zellikle de gegtigimiz
yilin bahar aylarinda MIT, Harvard, Duke ve Giiney California
Universiteleri gibi tiirli kurumlardan bilim insanlari New
York'taki Lincoln Merkezi'ne, Koene'nin Rus isadami Itskov'la
diizenledigi iki glinliik kongreye geldiginde anlasildi. Global
Future 2045 (kiresel gelecek) adlini tasiyan konferansin
hedefi zihinleri sanal bedenlere nakletmenin gereksinimlerini
ve etkilerini arastirmakti.

Ancak katilimcilardan bazilari daha sonra kendilerini
etkinligin belirttigi “ruhani bilimsel ve teknoloji” vizyonundan
uzaklastirdi. “Fon saglayabilecek ve 6nemli sorulari arastiran
konulara yatirim yapabilecek kisileri getirmeye galisiyorduk”
diyor noral toz lGzerinde galisan Berkeley'li sinirbilimciler-
den biri olan Jose Carmena. “Bu, amacimizin ayni oldugu
anlamina gelmez. Sadece bazi hedeflerimiz benziyor, 6rnegin
mimkiin oldugunca fazla néron kaydetmek. Beyni anlamayi
hepimiz istiyoruz. Sadece biz, bilgisayara aktarabilmek igin
bunu istiyoruz.”

Carmena’nin ketumlugu baska arastirmacilarda da goze
carpiyor. Hatta bazilarina beyin yiiklemenin teknik bakimdan

aksam Koene'yle birlikte San Francisco’nun 50 km



olanakli olup olmadigi konusun-
da fikirlerini sordugumuzda pa-
nige kapiliyorlar. Ne kadar kalifi-
ye ve tedbirli olurlarsa olsunlar,
yorumlarinin beyin yliklemeye
destek zannedilebileceginden
korkuyorlar. “Beyni anlamakla
beyin yapmak arasinda daglar
kadar fark var" diyor Yuste. “Az
cok anladigimiz ama benzerini
yapamadigimiz nice sey var."
So6z gelimi beynin donanimini
taklit etmek gok kritik 6nem ta-
siyor. “Kuantum fiziginde oldugu
gibi yapisi itibariyle olasiliksal
(stokastik) stlirecler olabilir ve
bu ylizden yeniden olusturama-
yabiliriz."

Harvard'dan Lichtman ise
konuya dair daha rahat konu-
suyor. “Ilerledikleri yolda yeni
bir fizik kanunu icat etmeyecek-
lerinden emin degilim” diyor.
“Tuimuyle olanaksiz degil. Tipki
bir kopege, inek basi nakletmek
gibi. Bilimkurgudan firlamis bir
fikir olabilir ama silikondan ya-
pilmis bir beyin fikri bana hig de
¢ilginca gelmiyor.” Hatta bu ha-
reketin sinirbilimin gelismesine
yardimcei oldugunu diistintiyor
ve eski doktora sonrasi 6grenci-
si Hayworth gibilerinin basariya
ulasmasini umuyor. Sonsuza
yasamak icin degil, beyindeki is-
lev bozukluklarina gare bulmayi
hizlandirsin diye.

Hayworth ise su an Howard
Hughes Tip Enstitlisi'niin
Janelia Farm Arastirma
Kamplsi'nde kidemli bilim
insani olarak calisiyor. Konekto-
mi alaninin 6nde gelen isimle-
rinden olan Hayworth, beynin
su anda mimkin olandan gok
daha biyilk kisimlarini has-
sas bigimde goriintiileyecek
teknikler gelistiriyor. Ayni
zamanda, emiilasyon teknolojisi
yetisene kadar beyni koruya-
cak yéntemler gelistirene odil
veren Beyin Koruma Vakfi'nin
kurucusu. “Bunun tartismali
bir konu oldugunu biliyorum”
diyor. “Birgok bilimsel kurum da
konunun igine gekilmeyi iste-
miyor. Durumun ileride degis-

mesini umuyorum.” Bir yandan
da bircok bilim insani beyin
yukleyicilerin hedefinden daha
temel bir soruyu soruyor: Amag
ne? Lichtman'in vurguladigi
gibi, bilgisayar kodunun sinirlari
icinde sonsuza dek var olmak
cok sikici bir hayat.

Guniln daha erken saatle-
rinde Strout'un ilk tartisma
grubunun lyelerinden Todd
Huffman’'a arayislarinin sonu-
cunun gercekten dlimsizlik
olup olmadigini sormustum.
Koene'yle birlikte, otomatik
beyin dilimleme ve goriintiileme
teknolojileri igin risk sermayesi
destegdi alan Huffman'in sirke-
tine ugramistik. Huffman giplak
ayakla dolasiyordu, ayaklarinda
pembe ojeleri, giir bir sakali ve
sahte mohawk kesimi, boyall
saclari vardi.

“Cok benmerkezcil ve bireyci
bir tanim bu,” diye yanit verdi.
“Buglin yasayan insanlarin
dislince yapilarina bakarak
insanlik tarihini ve insan olma-
nin ne oldugunu 6grenmeye
calisiyoruz. Eger insan yaratici-
Ligini, gtidusiint ve farkindaligini
somut nesnelerle galisir gibi alip
isleyebilirsek, insan olmanin ne
oldugunu bulur, bunu bir baska
maddeye tasir ve tek basimiza
yapamadigimiz seyleri yapabi-
liriz. Bir tir olarak, evrimimizin
devamini istiyoruz.”

Koene'nin de katildigi gibi,
beyin ylikleme insanligin evrim-
lesmesiyle, kirlettigi gezegenin
sinirlarini terk etmesiyle ve
organik bir bedenle dene-
yimlemesi mimk{in olmayan
seyleri 6zglirce tatmasiyla ilgili.
“Ornegin, gercekten giinesin
yanina sokulmak nasil bir sey
olurdu?” diye soruyor. “Sadece
diinyayi degil, evreni kesfetmek
ilgimi cektigi icin bu ise girdim.
Su anki yapimizi olusturan
biyolojik bedenlerimiz zamanin
ve mekanin belli bir boslugunda
yasamak Uzere segilmis. Ama
bunun &tesine gegebilirsek
hayal bile edemedigim seyler
yapabiliriz." ¥s
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HIZLI OKUMA
DIYE _
BUNA DENIR!
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itap okuma aliskanliginin titlkemizde gok
yaygin oldugu sdylenemez. Ama gu-
nimiizde bunu bizim igin kolaylastiran
elektronik okuyuculara, tablet bilgisa-
yarlara ve gereken tiim uygulamalara
sahibiz. Yeni teknolojiler okuma aliskanligini her
gegen glin biraz daha arttiracak gibi goriinuyor.
Dijital kitaplarin gerceginden ¢ok daha ucuza satin
alinabildigi de ortada. Ustelik okumayi sevenler
icin kitap yerine tablet tasimak daha kolay. Clnku
incecik bir tabletin icine ylizlerce e-kitap sigabili-
yor. Henliz Tirkge igerigin gok yaygin olmamasi,
diinyayi kasip kavuran e-kitaplarin ilkemizde
yeterince ilgi gérmiyor olmasinin baslica sebebi.
Ama bir de su gercekle ylizlesmek gerek: Bir kitap
kurdu igin, eline gercgek bir kitap alip okumanin,
sayfalarini gevirdikge yayilan kagit kokusunu icine
¢ekmenin keyfi de bir baska. Bazilarimiz, bunun
tlm duyulari harekete gegiren bir deneyim oldu-
gunu distntyor olsa da, yeni bir uygulama gok
yakinda hepimizi e-kitap bagimlisi yapabilir.

Spritz adli teknoloji firmasi, uzun yillardir (ize-
rinde galistiklari uygulamada, okuyuculara, gézle-
rini hareket ettirmek zorunda kalmadan, dakikada
600 kelimeyi, anlasilir bir sekilde okuma garantisi
sunuyor. Firmayla ayni adi tasiyan uygulamanin,
okuma hizini nasil arttirdigini anlamak igin éncelik-
le biraz geleneksel okuma tekniginden bahsetmek
gerek. Hepimizin kullandigi geleneksel teknik,
gozleri soldan saga kaydirarak tek sira halinde di-
zilmis olan sdzctiklerin her birini tek tek algilama-
ya dayali. Fakat aslinda gozlerimizi sézclkler ara-
sinda kaydirirken, her bir s6zclgilin tzerinde belirli
bir noktaya odaklaniyoruz. Buna Optimal Tanima
Noktasi deniyor. Gozlerimiz odaklandigi s6zclikte
bu noktayi buldugunda, beynimiz devreye giriyor
ve sozcugiin anlamini isliyor. Tanima noktasi
bulundugunda bir sonraki sézctige gegis yapiyor,
ayni slireci tekrar ediyoruz. S6zctikler arasindaki
noktalama isaretlerine geldigimizdeyse, beynimiz
o0 ana dek okudugumuz her seyi tutarli bir sekilde
birlestirerek, cimleyi anlamamizi sagliyor.



Bu aplikasyonla
bir romani

90 dakikada
bitirmek
mimkiin

Aslinda okuma aninda stirecin sadece
%20'sini igerigi anlamak igin kullaniyor,
geri kalan %80'i ile gbzlerimizi s6zclikler
arasinda kaydirmaya ve tanima noktasini
bulmaya odaklaniyoruz. Iste Spritz'in
farki da tam bu noktada devreye giriyor.
Bu uygulama sayesinde, gozlerimizi bir
sozclkten digerine stirekli olarak hareket
ettirme devri kapaniyor. Clinki Spritz,
siz ekrandaki sabit bir noktaya bakarken,
kelimeleri tam o noktada, hizli bir sekilde
ard arda siraliyor. Boylece okumaya dair
slirecin neredeyse %100'U igerigi anlama-
ya adanmis oluyor.

Glnlmizin hizli okuma teknikleri,
sOzcliklerin tamamini degil, bir kismini
okuyup, kelimeler arasinda atlayarak,
genel tabloyu anlamaya yonelik bir
yaklasim sunmakta. Dolayisiyla klasik
tekniklerle, bir romani tam anlamiyla
okuyup, hikayenin tamamini kavrayabil-
mek mimkiin degil. Zaten bu tir teknik-
ler genellikle okunan evraklarda 6nemli
detaylarin olup olmadigini anlamak igin
kullaniliyor. Yakinda hepimizin kullanaca-
g1 tanimla ifade edecek olursak; “Spritz-
lemek” olarak adlandirilan yontemdeyse
ayni uzunluktaki bir yaziyi cok daha kisa
stirede ve tamamini anlayarak okumak
miimkiin. Ilk karsilasildiginda, beyin he-
niiz bu tur bir okuma teknigine aliskin ol-
madigindan kisa bir siire zorluk yasansa
da, spritzleme aliskanligi sadece 5 dakika
icinde kazaniliyor. Ustelik aplikasyonda
sOzclklerin ekranda belirme hizini ayarla-
mak da size kalmis. Firma yetkilileri, bu
yeni nesil okuma tekniginin, okuma hizini
git gide arttiracagini iddia ediyor.

Beyinlerimiz, sozclikleri farkli sekiller
olarak taniyor. Ornegin bir s6zciigiin
sekli kolay anlasilir diizeydeyse, onu
digerlerinden daha gabuk taniyoruz. Uzun
sOzciklerdeyse tanima ve dolayisiyla da
anlama siireci daha zor gergeklesiyor.
Spritz bu tlir s6zclikleri ekrana getirirken,
sekil, form ve formatinda degisikler yapa-
rak hizli algitanmasini sagliyor. Ornegin,

“gel” ve “git" kelimeleri sekil olarak ayni
forma sahip. Beynimiz bunlari okur-

ken, en bilindik sekille karsilastigindan,
anlama stireci gok hizli tamamlaniyor.
Fakat karsimiza “Muvaffakiyetsizlestirici”
gibi bir kelime ¢iktiginda genellikle tekrar
okumak zorunda kaliyoruz. Spritz, bu ka-
dar uzun bir kelimeye denk gelince, bunu
digerlerinden daha uzun siire ekranda
tutuyor.

Sirketin kurucu ortaklarindan Frank
Waldman'in da belirttigi gibi, bilimsel
gercekler tizerinden sekillendirilen bu
teknolojinin gelecege damgasini vuracagi
distndltyor.

Yeni nesil okuma teknigi olacak gibi
gdriinen Spritz, tek bir romani 90 dakika
icinde bitirebilecegimizin garantisini
de veriyor. Ustelik bu miithis hizda bile
okudugumuz her seyi tamamen kavramis
olarak. Iste bu noktada, kitap kurtlarina
guin doguyor. Cuinki dileyen herkes, gtin-
de toplam 3 saatini ayirarak, her giin 2
kitap bitirebilir. Hatta uygulamanin yiklu
oldugu her bir bilgisayar, akilli telefon ve
tablette, kitaplarin yani sira, epostalari,
internet sitelerini ve sosyal medya uygu-
lamalarini da spritzleyebilirsiniz.

Ancak spritzlemenin de sinirlari
var. Hizi cok arttirip, 1.000 kelimeyi bir
dakikada okumak, beynimizi zorlayarak,
kavramsal algilarimizin tizerine gikan bir
deneyim yasamiza sebep olabilir. Yani
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bir roman igin ayrilan 90 dakikalik sire,
spritzlemenin sinirlarini giziyor. Bundan
daha hizli okumaya ¢alismanin higbir
faydasi yok. Ama gok yavas spritzlemek
de tavsiye edilen bir durum degil. Clink{
belirli bir hizin altinda okudugumuzda si-
killyor, igerikten kopuyoruz. Sonug olarak
dogru okuma hizinda kalmak gok 6nemli.
ilk basta kullanilan hiz, zamanla sikilma
ve igerikten kopma noktasina getirirse,
tek yapmamiz gereken hizi biraz daha
arttirmak olacak. Okuma ve anlama hizi
kisiler icin farklilik gosterse de, beynimi-
zin hiz sinirlarina saygi duyarak okudu-
gumuzda zaten 6nerilen hizi asmamis
oluyoruz.

Sistemin altyapisi tamamen hazir olsa
da, Spritz'in akilli telefon veya tablet-
lerimize yliklenebilmesi igin gereken
aplikasyonun Uzerinde hala galisiliyor.
Fakat firma yetkilileri, internet siteleri
tizerinden yaptiklari ¢gagrida, uygulama
gelistiricilere kolaylik saglayarak siireci
hizlandirmislar. Aplikasyonun oncelikli
olarak Samsung'un heyecanla beklenen
yeni telefonu Galaxy S5 ve giyilebilir
telefon Gear 2'de sunulacagini da ekle-
mek gerek. Henliz Tiirkge uygulamasi
eklenmemis olsa da, okuma hizinizi test
etmek ve ¢ok yakinda hayatimiza girecek
olan bu uygulamayla tanismak igin
www.spritzinc.com adresini ziyaret ede-
bilirsiniz. s

POPULAR SCIENCE / 63



64 / POPULAR SCIENCE




[ | [ |
\ ¥4
KiMi BiLiM INSANLARI
ONLARI YOLUNDAN SAPTIRMAK iSTiYOR.

KiMiLERIi DE YAKINA CEKMEK.

James Vlahos
iLLOSTRASYON JAN WILLEM TULP

MARCO TANTARDINI 2010 y1lini astero-
itleri diisleyerek gecirmisti. Glir sakally,
siyah deri ceketli, motosikletli 26 yasindaki
Italyan, siradan bir uzay meraklisina degil
de Hemingway'in son giinlerindeki haline
benziyordu. Planetary Society ve NASAda
staj yapmus, uzay miithendisliginde yiiksek
lisans derecesi almis ancak siradan bir ise
girmemisti. Onun yerine Italyanin Cremo-
na kasabasinda anne babasinin evinde, bir

zamanlar ev 6devi yaptig1 odada oturup bir
asteroit yakalamayi diislityordu. Bu gérevin
adi Sisyphus Victorious (Muzaffer Sisyphus)
olacak ve insanoglunun kesif sertiveninde dev
bir sicrama gerceklestirecekti.

Yunan mitolojisinde her seferinde geri
diisecek bir kayay1 sonsuza dek yokus yukar1
itme cezasina carptirilan Sisyphus'un aksine,
Tantardini devasa bir kayay1 uzayda hareket
ettirmek icin basarili bir strateji gelistirdigini
diistiniiyordu. Gonderdigi uzay araci birkag
yillik yolculugun ardindan kiiciik, ¢ap1 10 met-

MERAKLISINA: i gines sisteminin bu haritas1, | Subat 2014 re ya da daha kiiciik bir asteroiti muhtemelen
itibariyle Diinya'ya Yakin Nesneler olarak tammlanmig 10.648 ag atarak yakalayacak ve Diinya yakininda
Asteroiti iceriyor. Bircogu o tarihte Diinya'dan uzak bir ydriinge kararli bir yériingeye tagiyacakti. Asteroit
;zel;srelzyt:)er yoriingelerinin oval olusu onlari bazen cok yakinimiza Diinyadan dért giinliik mesafede park edile-
' cek, boylece astronotlar bir asteroiti ilk defa

o Asteroit Yonlendirme Gorevi icin on bir adet NEO adayi var. ziyaret etme, inceleme ve belki de dokunma

Drdiincii aday olan asteroit 2009 BD, boyu ve konumuyla su firsat1 bulacakti.

an en gozde olani. o . .

Tantardinin hayali kendi basina Don

Kesif tarihleri: Kisotvari goziikiiyor; igsiz bir hayalperestin

1998 1998'den Buyilin gerceklesmesi olanaksiz diisti. Fakat birgok
O dncesi ® beri baslarinda basaril bilim insan ve mithendis de benzer -
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planlar tizerinde ¢alisiyor. 2016da NASA,
Bennu adindaki 500 metre genisligindeki bir

asteroite yolculuk yapacak OSIRIS-REx adli L
robot sondayi firlatmayi planliyor. Robot Wi\J
asteroitin iistiinden toprak ve ufalanmis i

Diinyaya zarar
verme potan-
siyeli olan bi-
linen en buytk
Asteroitin km
cinsinden ¢ap1

kaya ornekleri toplayacak, sonra da bunlari
Diinya'ya geri getirecek. ABD baskani Oba-

ma aynisinl yapmasl i¢in 2025 yilina kadar
astronotlarin génderilecegine soz verdi. Birkag
ekip ise basibos asteroitleri saptayip Diinyaya
carpmadan 6nce rotalarini degistirmek icin
var giicleriyle uzay araci tasarliyor. Milyarlarca
dolar degerindeki potansiyel minerallere g6z
diken iki girisimci grubu ise kisa siire énce asteroit madenci-

lik sirketleri kurdu. Silikon Vadisinde yatirimci olan K. Ram
Shriram bu ¢icegi burnunda sektérde, Google'in ilk giinlerindeki
potansiyeli gérdiigiinii séyliiyor.

Bununla birlikte bir asteroitin yolunu degistirmek en degerli
hazineleri sunabilir. Uygun bir hedef bulmak gékbilimcilerin
daha hevesli bir bicimde asteroit aramasini saglayacak. Bu da
gezegen savunmasindan yana kaygi duyanlar i¢in bir art1. Ele
gecirilen asteroitin Diinya yakinlarinda konuslandiriimasi
ise gerek bilim insanlarina gerekse madencilere biiyiik fayda
saglayacak; yakindan incelenmesine izin verecek. Tantardini
Sisyphus Victorius fikrini ortaya attiginda bu, uzay bilimi
camiasini son derece ¢ilginca bir fikir etrafinda toplamak icin
dogru zamandi. Attig1 tasin nereye kadar gittigini gérmek onu
bile sasirtiyor. “Boyle bir seye kalkistiginizda ne kadar olanaksiz
oldugunu diisiinmiiyorsunuz” diyor. “Inaniyorsunuz, o kadar.”

Kaynak: NASA

RUSYA’'NIN BATISINDA BUYUK BiR KENT OLAN CELYABINSK,
15 Subat 2013 tarihine kadar traktor iiretimiyle ve profesyonel
hokey oyunculariyla biliniyordu. Derken 19 metrelik bir meteor
gbgii adeta yirtt1 ve 500 kiloton TNT'ye denk bir kuvvetle patla-
d1. Meteor, glinesten ¢ok daha parlak bir ates topu yaratt1. Hatta
bu yiizden bazilarinin cildinde yaniklar bile olustu. Sok dalgala-
r1insanlari yere devirdi, camlari kirdi ve 1.200den fazla insanin
yaralanmasina yol acti. By, bir yiizyili agkin siiredir Diinyaya
carpan en biiylik nesneydi ve bilim insanlari asteroitin gelisini
gbérememisti. Onlar piir dikkat ayn giin Diinyanin 30.000 km,
yani Ay'la aramizdaki mesafenin onda biri uzagindan gecen 45
metrelik DA14le ilgileniyorlardi.

Bu olaylar insanoglunun ucan kayalar, top bi¢cimli mineral ve
metal kiilceleri, patatesler ve boylari birkac metreyle yiizlerce
kilometre arasinda degisen bowling lobutlari arasinda yasadigi
gercegini bir kez daha hatirlatti. NASAnin basta gelen asteroit

SOK DALGASI CAMLARI KIRIP INSANLARI YERE DEVIRDI.
BiR YUZYILI ASKIN SUREDIR DUNYA'YA BU KADAR BUYUK

BiR ASTEROIT GARPMAMISTI VE BiLIM INSANLARI
GELiSINDEN HABERSiZDi.

_
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avcist Don Yeomans bu kayalarin bundan 4,6 milyar yil 6nce i¢
giines sistemi olusurken birleserek gezegene déniismeyen artik
parcalardan meydana geldigini sdyliiyor.

Gezegenimize 45 milyon kilometreden fazla yaklasan astero-
itler “Diinyaya Yakin Nesneler” (Near Earth Object ya da NEO)
adiyla biliniyor. Sayilari milyonlarla él¢tilen NEOlar genelde
Jipiter ile Mars'n yoriingeleri arasindaki ana kusaktan kaynak-
laniyor. Ara sira Diinya'ya ¢carpma huylari bir kenara birakilirsa
(65 milyon y1l 6nce dinozorlarin soyunu kurutmus, 1908de ise
Sibiryada 2.100 kilometrekarelik ormani diimdiiz etmislerdi) ya-
kin zamana kadar ¢ok az NEO tespit edilebilmisti. Gokbilimciler
ilk NEO olan Eros'u 1898de kesfettiler. 19607a gelindiginde bu
say1 sadece 192 ¢cikmist1. 1990'1arin sonunda dijital gériintiileme-
nin ve bilgisayar destekli aramanin gelismesiyle saptama orani
birden artt1. Gliniimiiziin arama programlari haftada ortalama
20 NEO buluyor. Gectigimiz Haziranda 10.000. NEO kesfedilince
gokbilimciler kutlama diizenlediler.

Bilim insanlari, uygarhigin sonunu getirebilecegi diisiiniilen
950 NEOdan %90'1n1in bir kilometre ya da daha fazla capa sahip
oldugunu kesfetti. Ne yazik ki 140 metre kategorisindeki (biiyiik
bir sehri haritadan silebilecek biiyiikliikte) 15.000 NEOdan sade-
ce %401 takip edilebiliyor. 30 metre ve daha kiiciik caph yarim
milyon civari asteroitin sadece %11 haritalanmis ve bunlarin
bile bir¢ogu sehirleri mahvedebilir. NASAnin Diinya'ya Yakin
Nesne Programindan Paul Chodas su lafi agzindan diisiirmii-
yor: “Atis poligonunun ortasindaymisiz gibi hissediyorum.”

Gokbilimsel cehaletin mutlulugunu yasadigimiz giinlerde
bile insanlar gezegenin savunmasi i¢in saglikli bir plan gerek-
tiginin farkindaydi. MIT 6grencileri daha 1967 yilinda bir sinif
projesi icin ilk konseptlerden birini tasarlamislardi. Diinyaya
dogru donerek gelen 640 metrelik bir nesneyi durdurmak
icin 6grenciler alt1 niikleer bombanin sirayla patlatilmasinin
asteroiti yok edebilecegini ya da yolundan ¢ikarabilecegini
hesaplamislardi. Fakat koca bir kayayi parcalamak ortaya bir
siirii kiiciik ve tehlikeli nesnenin ¢ikmasina, Diinyanin tek bir
merminin degil de bir siirii sagmanin hedefi olmasina neden
olabilir. NASAdan 600.000 dolardan fazla maddi destek alan
Bong Wie, Iowa Eyalet Universitesinin asteroit Saptirma Aras-
tirma Merkezinin yoneticisi ve yakin zamanda daha incelikli bir
plan gerceklestirmis. Plany, asteroite bir uzay aracini ¢arptirip
krater olusturmak, sonra bu kraterin ortasina niikleer bomba
tasiyan ikinci bir ara¢ carptirmak. Simiilasyonlar bu stratejinin
yikim etkisinin 10 ila 20 kat fazla oldugunu ve kayay: zararsiz
parcalara ayirabilecegini gosteriyor.

Diger uzmanlar ise daha az siddet iceren taktikler éneriyor.
Texas A&M Universitesinde uzay miihendisi olan Hyland,
asteroitin {istiine koyu ya da acik renkli bir “serit” boyanmasini
oneriyor. Bu serit nesnenin yansiticiligini degistirecek, béylece
yayilan termal fotonlar rotayi saptiracak. Iskoc-
yadaki Glasgow ve Strathclyde tiniversiteleri ise
“lazer arilar1” dedikleri kiiciik uzay araglariyla bir
asteroitin etrafini sarmay1 planhiyor. Bunlarin her
birimi asteroitin ylizeyine lazerle ates ederek gaz
cikmasina yol acacak, piiskiiren gaz ise tipki bir
roket motorunun egzozu gibi nesneyi yolundan
saptiracak.
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Diinya’'nin yanindan rutin olarak gegen milyonlarca asteroitten bilim insanlari sadece 10.000 ta-
nesini tespit edebildi. Gelistirilmekte olan yeni teleskoplar bu alandaki bilgi agigimizi kapatabilir.

Diinya'ya Yakin Nesne
Kameras1 (NEOCam)

Kim: NASA Jet Itki Laboratuvari
Hedef: Capi 140 m'yi asan
Diinya'ya Yakin Nesne'lerin Ugte
ikisini saptamak.

Durum: Kizilétesi algilayici 6nemli
bir tasarim testini gecti. Eger
NASA'nin 2016 Kesif Programi
tarafindan segilirse bu gérev
2020'de baslatilabilir.

Plan: NEOCam'in kizilotesi telesko-
bu kararli bir Lagrange noktasinda
yo6riingedeyken asteroitlerin termal
emisyonlarini iki farkli dalga boyun-
dan dlgecek. 14 derecelik izleme
agisl, atasi NASA WISE teleskopu-
nunkinden ¢ok daha buyuk.

Asteroit Diinya Carpismasi

Arkyd-100

Son Uyari Sistemi (ATLAS)

Kim: Hawaii Universitesi

Hedef: Asteroit carpmasina karsi
onceden uyari (Asteroitin boyuna
gore bir guin ila t¢ hafta 6nceden)
Durum: Su anda Hawaii'de
gelistiriliyor ve 2016'da diizenli
hizmete girmesi bekleniyor.
Plan: 100 megapiksellik kamer-
alarla donatilmis iki adet 50 cm’lik
teleskop gorilebilir gdkytliztini
gecede iki kez tarayacak. Sistem,
New York'ta yakilan bir kibritin
alevini ABD'nin 6btir ucundaki
San Francisco'dan gorecek kadar
hassas.

Kim: Planetary Resources
Hedef: Asteroitlerin konumunu,
bilesimini, buykligini ve donus
hizini saptamak.

Durum: Bu yil bazi temel
teknolojileri test etmek igin A3
adli nano uydu firlatilacak.

Plan: Kiiglik buzdolabi
buytkligiindeki 15 kg'lik uydu
Diinya’nin etrafinda 90 daki-
kada bir tur atacak ve optik
teleskopuyla asteroitleri go-
zlemleyecek. Lazerli bir iletisim
sistemiyse goruntileri Diinya'ya
geri taslyacak.

/ BASIBOS ASTEROITLERIi DURDURMAK

Gecen yil Rusya'da patlayan meteor 500.000 ton TNT'ye esdegerdi. Benzer nesnelerin
Diinya'ya ulasmasini engellemek icin gabalar yurtiliyor.

ESA/AOES MEDIALAB

Lazer Arilan

Kim: Planetary Society /
Starthclyde ve Glasgow Univer-
siteleri

Hedef: Capi 2 ila 400 m olan
asteroitleri saptirmak
Durum:Eger laboratuvar testleri
ve bilgisayar modelleri imit vaat
ederse 5ila 10 yil iginde bir den-
eme ugusu yapilabilir.

Plan: Kiiglik uzay araglari aster-
oitlerin etrafini kusatip lazerleriyle
ylizeydeki bir noktaya aylarca

ya da yillarca lazer 1sini tutacak.
Buharlasan kaya, Asteroitin yoriin-
gesini degistirecek sliper 1sinmis
bir gaz puskiirmesine yol agacak.

Hiper Hizli Asteroit
Onleme Araci

Kim: Towa Eyalet Universitesi /
NASA

Hedef: Capi 1.000 metreyi bulan
asteroitleri yok etmek

Durum: 2. asama galismalari Eylal
ayinda bitecek ve on yil iginde test
gorevi baslatilabilecek.

Plan: Bir 6nleme araci Asteroite
yaklasirken ikiye ayrilacak. Ilk
parga ylizeye garparak krater
olusturacak 300 ila 1.000 kg
nikleer bomba tasiyan ikincisi ise
kraterin icinde patlayarak Asteroiti
paramparca edecek.

Asteroit Carpma v
Saptirma Degerlendirmesi

Kim: John Hopkins Universitesi, Avrupa
Uzay Ajansi ve NASA

Hedef: Diinya'nin yanindan gectigi
sirada ikili Asteroit sistemi Didymos'un
150 metre gapli ayini saptirmak.
Durum: ESA ve NASA su an A asamasi
oncesi galismalarini ylritiyor. Maddi
destek saglanirsa iki uzay araci 2020 ve
2021'de arka arkaya firlatilabilecek.
Plan: John Hopkins Universitesi'nin
yaptigi uzay araci Asteroitlerin kliglik
olanina garpip yoriingesini degistirecek.
Bir ESA araci ve Diinya'daki teles-
koplar ise garpismayi izleyip etkisini
degerlendirecek.
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TEKSAS A&M UNIVERSITESI'NIN STADYUMUNU
YENILEMEYE AYIRDIGI PARAYLA BiLiM iNSANLARI
UZAYA UYGARLIGIMIZI KORUYACAK BiR GOZCU
YOLLAYABILiR.

_ %

Fakat en akillica savunma yontemleri bile, heniiz tespit edil-
memis asteroitlere karsi etkisiz. NASAnin eski astronotlarindan
Ed Lu, gecen yil Kongrede “Biz Diinya sakinleri resmen giines
sisteminde gozlerimiz kapal ug¢uyoruz” dedi. Karasal teleskop-
larin Diinya atmosferinin olusturdugu pusun arkasini gérmesi
gerekiyor ve arama islemi sadece gece yapilabiliyor. Uzaydaki
teleskoplar ise glines sistemimizin ¢ok Gtesini daracik dilimler
halinde goriintiilemek icin. Asteroit av1 icin bicilmis kaftan olan
WISE uzay teleskopu ise galaksiler ve yildizlar dahil tiim g6gi
kapsayacak bicime tasarlanmis. Teleskop sirf NEO'lar1 aramak
icin i¢ yilligina yeniden etkinlestirildi. WISE'1n dort adet kizil6-
tesi algilayicisindan ikisi artik calismiyor.

Bu bariz teknolojik ac1g1 gidermek icin B612 Vakfi (ismini,
Antoine de Saint-Exupérynin klasik kitabi Kiiciik Prens'te,
kahramanin yuvasi olan asteroitten aliyor) Ball Aerospace
firmasiyla ortaklik icinde, 2018'de firlatmay: umdugu bir 6zel
sektor gdzlemevi gelistirmis. Sentinel Uzay Teleskopu Gorevi
adin tastyacak bu arag, Ventis gezegenininki gibi bir yoriingede
olacak ve kizil6tesi algilayicilari sayesinde, glines enerjisini
yayan asteroitlerin zayif 1s1 imzalarini yakalayacak. “Sentinel
mevcut tiim gézlem sistemlerinin toplamindan 100 kat daha
etkili olacak” diyor B612'nin kurucularindan olan Lu.

Organizasyon bu yila kadar, aletin firlatilmasi ve isletilme-
siicin gereken 450 milyon dolarin ancak 20 milyon dolarim
toplayabildi. Yarim milyar dolar az para sayilmaz fakat Lu, bu
maliyetin orta 6lcekli bir kentsel projeninkine esdeger oldugu-
na dikkat cekiyor. Texas A&M Universitesinin futbol stadyumu-
nu yenilemek icin harcadig paraya, uygarhgimizi kurtaracak bir
g6zl uzaya yerlestirmek miimkiin. “Bir siirli insan ‘son 100 yilda
asteroit tarafindan éldiiriilen kimseyi tanimiyorum, o yiizden
kafa yormam gerekmiyor’ diye diisiinliyor” diyor Lu. Bu insanla-
r1 Las Vegas'taki kumarbazlara benzetiyor. “Istatistikler ortada.
Oniinde sonunda miiessese kazanacak’.

TANTARDINI, SISYPHUS VICTORIOUS iizerine
calisirken camdan bakip 103 metre yiiksekli-
gindeki Torazzo'yu gorebiliyor. Bu, 14. Yiizyilda
insa edilmis tugladan bir can kulesi. Kulede
dev bir astronomik saat var. Bu saati yapan
baba ve ogul i¢in insanlarin uzaya ¢ikmasi - il
hayal bile edilemeyecek bir sey olmaliydi. Sisy-
phus Victorius da ¢cogu zaman Tantardini'ye
ayni derecede olanaksiz gériinmiis. Dostlar1
ona bu konuda bir makale yazip bir konferans-
ta sunmasini, sonra da baska konulara gecme-
sini 6nermisler. Fakat Tantardini pes etmemis.
“Bir seyleri gerceklestirmek istiyordum” diyor.

Diinyamiza her
glin asteroitler
ve kuyruklu-
yildizlar araci-
higryla diisen
parcaciklar.

Kaynak: NASA
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Tantardini gérevi tek basina gerceklestirecek
deneyime sahip olmadigini biliyordu, o yiizden
de 2010'un yazinda kendisine yardim etmesi icin
baska miihendislerden yardim almaya karar
verdi. Eski staj arkadaslarinin tanidiklarina ulasti,
Googledan NASAnin {ist diizey yoneticilerinin
izini slirdii, onlara e-postayla diislincesini anlatti.
Bu girisimlerinin biiyiik kismi sessizlikle karsilan-
diysa da kimi uzmanlar ona kulak verecek kadar ilgilendiler.
NASAnn Jet Itki Laboratuvarindan (JPL) bir uzay araci yoriin-
ge uzmani olan Martin Lo ve Planetary Society'nin es kurucusu
Louis Friedman bunlardan ikisiydi.

Friedman, “Tlk tepkim ‘hadi oradan, asteroiti mi hareket
ettireceksin?’ demek oldu” diyor Friedman. Insanlar 1970'ler-
den beri bunun icin plan yapiyor. Giines yelkeni ya da kaya
piiskiirten kiitle siiriiciileri, hatta iki nesnenin bilardo topu
gibi carpisip sekmesini ayarlamak 6nerilen seylerden bazilari.
Tantardini ise daha ¢cok umut vaat eden bir stratejiye yakin
duruyor. Lonun 2002'de yaptigl, bir asteroiti hareket ettirmek
icin kullanilabilecek diisiik enerjili yoriingelerle ilgili hesap-
lamalari gelistirmis. Bir uzay aracinin itkisiyle Ay gibi bir gok
cisminin kiitle cekim destegini birlestirerek asteroiti gercekten
hareket ettirecegi sonucuna varmis. Meraki kabaran Friedman
onu bu konsepti JPL ve Caltech'ten bir dizi mithendise acik-
lamast icin davet etmis. Onlar da yeni uzay gorev konseptleri
ve teknoloji gelistirmeye adanmis bir organizasyon olan Keck
Uzay Arastirmalari Enstitlisiiniin (KISS) bir fizibilite aragtir-
masina fon saglayabilecegini séylemis. KISS bunu kabul etmis,
Friedman da yardimci olmus. Tantardini i¢lerinde Yeomans'in,
farkli NASA gorev merkezlerinden temsilcilerin, Harvard ve
Caltech'ten akademisyenlerin ve eski astronotlarin bulundugu
30 kisilik panelin bir {iyesi olmus.

Ekip, daha 6nceki asteroit hareket ettirme arastirmalarini
temel aliyor ve bir hedef NEO'ya ii¢ ila beg yillik bir yolculukla
ulasacak bir robot uzay gemisi gondermeyi kapsiyor. Ardindan
asteroiti yakalamanin bir yolunu diisiinmiisler. Sisirilebilir
kollar 15 metre ¢apli dev bir torbay1 acacak ve sican yutan bir
yilan misali kayay1 icine alacak. Ardindan kablolar torbanin ag-
zin1 biizecek, artik asteroitle birlikte donmekte olan uzay araci
ise iticilerini atesleyerek kendini diizeltecek ve yuvaya doniis
yolculuguna baslayacak.

Binlerce tonluk bir asteroiti glines sisteminde ¢cekmenin
oniindeki belki de en biiyiik engel, buna uygun itkiyi bulmak.
Ekip bunun icin JPLde roket bilimci ve arastirmanin liderlerin-
den biri olan John Brophy'den medet ummus. Brophy 2007'den
bu yana asteroitleri hareket ettirme yollar: tizerinde ¢alisiyor
ve bu isi gercekten kotarabilecek bir giines elektrik itkisi (SEP)
sistemi gelistirmis. Uzay aracina monte edilmis fotovoltaik
panellerden giic alan SEP sistemleri elektrik sayesinde ksenon
gazini iyonlastiriyor, bu iyonlar: hizlandiriyor ve motorun
arkasindan saniyede 30 kilometreye varan hizla piiskiirtiiyor.
“Kimyasal yakitlarla elde edeceginizden 10 kat fazla ¢ikis hizi
elde edebiliyorsunuz” diyor roket bilimci. NASAnin su anda
clice gezegen Cerese gitmekte olan Dawn sondasinin SEP
sistemini de o tasarlamis ve su anda ondan en az 20 kat gii¢lii
bir yeni nesil SEP sistemi gelistiriyor.

Brophy ve NASAdan birka¢ meslektasi, 2010da SEP giiciiyle
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ASTEROIT NASIL YAKALANIR

NASA, astronotlarin Mars'a yolculugunun
bir sonraki adimi olarak, bir NEO'nun insanli
kesfini belirlemis. Iste, Asteroit Yonlendirme
Gorevi'nin asamalari

1

Bir Atlas V roketi 2018
kadar al¢ak diinya yoriin-
gesine bir robotik yakalama
araci firlatacak. Aracin 40
kW'lik glines - elektrik itki
sistemi, araci yiiksek Diinya
yoriingesine ¢ikaracak. Bu-
rada, Ay'in cekim desteginin
yardimiyla hizlanarak 500
tonluk, 6,5 metre capli hedef
asteroite dogru yol alacak.
2

Dort yil sonra arag hedefine
varacak ve 50 metre me-
safede sisirilebilir bir iskel-
eti saliverecek. Bu iskelet de
yliksek dayaniml kumastan
yapilmis silindirik bir
torbay1 agacak.

3

Torba uzay tasini
yakalayinca (bunun 90
giin siirmesi bekleniyor)
dis iskelet sonerek kumasi
biizecek ve uzay aracina
yaklastiracak. Asteroit cok
hizli déniiyorsa, yaka-
lama torbasinin icindeki
sisirilebilir hava yastiklar:
uzayda sabitlenmesini
saglayacak.

4

Takip eden ii¢ ila bes y1l
icinde uzay araci asteroiti
Ay'a dogru cekecek. Ay'in
cekimini kullanarak son
derece stabil yiiksek ay
yoriingesine oturtacak. Arag
ve kargosu burada giivende
olacak.

5

2025'te diinyadan
firlatilacak olan Orion

uzay araci, yakalayici

araca kenetlenecek. iki
kisilik ekip, araglar arasina
yerlestirilmis desteklere
tirmanarak torbanin iistiine
cikacak, buradan Asteroiti
inceleyip 6rnekler alacak.
JIAYOU

1

Y

5

calisan bir uzay aracinin 10 tonluk bir asteroiti nasil yaka-
layip Uluslararas: Uzay Istasyonuna (ISS) tasiyabilecegini
arastirmis. Tantardini, asteroiti Ay yakinlarina, yériingesinin
kararli olacag: Lagrange noktasina park etmeyi diisiiniiyor
ve KISS ekibi bunun ¢ok ise yarar oldugu gériisiinde. Bir
asteroiti Lagrange noktasina ya da daha bile kararl olan
yiiksek ay yoriingesine yerlestirmek, Diinyanin yercekimsel
kuyusuna yerlestirmeye kiyasla ¢cok daha az gii¢ gerektiriyor.
Bu da uzay aracinin hatiri sayilir miktarda biiyiik (1.000 tona
kadar) bir kayay1 tasiyabilecegi ve biiylik nesneleri bulma-
nin, 6zelliklerini belirlemenin daha kolay oldugu anlamina
geliyor. Bilim insanlari KISS fizibilite raporunu Nisan 2012de
tamamladilar. Rapordan esinlenen NASA kendi ekibini bu
misyonu daha da detayl bicimde arastirmakla gérevlendirdi.
2013 basinda plan Beyaz Saray’a ulasti. Baskan Obama 2014
biitcesinde NASAya, uzay ajansinin asteroit Yonlendirme
Gorevi (ARM) ad1 verilen projeyi isletmesi karsiliginda

105 milyon dolar ayirdi. “Hic kimse gelecekte bir asteroiti
yerinden edebilecegimizden yana kaygi duymuyor” diyor
Brophy. “Insanlari sasirtan, bunu simdi bile yapabilecegimizi
Ogrenmek.”

Asteroitleri yerinden oynatma olasiligina en ¢ok sevi-
nenler, yiiz yili agkin siiredir bunun hayalini kurmus olan
madenciler. Rus roket bilimci Konstantin Tsiolkovski daha
1903'te asteroit madenciliginin evrenin fethi anlamina geldi-
gini sdylemisti. Bu, astronotlarin Diinya'ya bagiml olmadan,
hidrojen ya da su gibi kaynaklari kendilerinin elde etmesi
demek.

Asteroitler ¢cok da kar getirebilir. Ticari uzay ugusunun 6n-
clileri Peter Diamandis ve Eric Anderson'un 2010da birlikte
kurdugu asteroit madenciligi sirketi Planetary Resourcesa
gbre 500 metre genisligindeki tek bir kaya, Diinyadaki platin
grubu metallerin (iridyum ve paladyum dahil) tiim mevcut
rezervinin 1,5 katini icerebilir. Benzer boyuttaki, su bakimin-
dan zengin bir asteroit ise bir siiper tankerin 80 katindan
daha fazla su bulundurabilir. Firmanin iddiasina gore, bu
su hidrojene ve oksijene dontstiiriiliirse, insanlik tarihinde
firlatilmis tiim roketlere yetecek kadar yakit saglayabilir. Bu
etkileyici rakamlarin cazibesine kapilan ikinci firma, Deep
Space Industries de 2013'te hizmete girdi.

Boylesi bir ucan define sandig1 bulmak icin Planetary
Resources, 6ncelikle giderek artan saglamlikta uzay teleskop-
lar1 firlatmay1 diisiiniiyor. Arykd-100 adini tastyan ilk model
gayet alcakgoniillii olacak. Aynalari sadece 23 cm ¢apli. Oysa
Hubble Uzay Teleskopu'nun birincil aynasinin ¢api 2,4 metre.
Fakat sirketin bagskani Chris Lewicki, Arykd'in yeni bir sanayi
devriminin ilk adim1 oldugunu séyliiyor. “Internet, otomobil-
ler, havacilik, tren raylari.. Asteroit madenciligi tiim bunlarin
21. Yiizyildaki karsihig1.”

Fakat nispeten yakindaki asteroitler bile pratikte ise ya-
ramayacak kadar uzakta, milyonlarca kilometre uzakliktaki
yoriingelerde. NASAnin ARM'1 béylesi nesneleri Diinyanin
yakinina getirmek icin makul ve ¢ok ekonomik bir yonteme
benziyor; bu da madenciler icin bu gérevi daha da ilging
hale getiriyor. KISS arastirma ekibinin eski bir tiyesi olan
Lewicki, bu gérevi hem asteroit madenciligini ilerletme hem
de cesaret acilarindan éviiyor. “NASA, insanlar1 daha énce
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gidilenden kat be kat uzaga gonderme-
yi planliyor” diyor. “Iste gercek kesif bu
olacak. Apollo programindan beri en
heyecan verici ¢caba.”

NASA, OLASI BiR ASTEROIT YON-
LENDIRME GOREVI'Ni duyurdugunda
bircok insani gafil avladi. Emekliye ay-
rilmis bir NASA asteroit uzmani olan
Al Harris, gérevin bilyiik oranda ha-
yalden ibaret oldugundan yakiniyor:
“Uygun bir hedefiniz olacak, zama-
ninda bulacaksiniz, oraya gittiginizde
de gercekten yakalayip Diinyaya
getireceksiniz.” Washingtonda ise

bu goérev politik bir savasa yol agt1.
Mississippi temsilcisi Steven Palazzo
gorevi “Masrafli ve dikkat dagitic
olarak niteledi; digerleriyse daha fazla
arastirmaya biitce ayirmama tehdidi
savurdu (Fakat sonunda teklif kabul
edildi). Elestirenlerin anlamadig1 sey
su: ARM ne kadar bilimkurgulardan
firlamis gibi gériinse de teknolojik
bakimdan olanakliydi. Dahasi, bir
uzay kayasini yakalamak daha biiyiik
bir seyin ilk adimiydi. ARM muhteme-
len insanlar tekrar uzaya ¢ikaracak,
onlar1 Ay ve Marsa gonderecek tek
proje. Yakin tarihe bir bakalim: 2009'da
ABD bagkaninin gérevlendirdigi
Augustine Komitesi, ABD insanli uzay
programinin siirdiiriilmesi olanak-

s1z bir yola girdigini, tahsis edilen
kaynaklarla uyusmayan hedeflerin
pesinde kostugunu rapor etmisti. Ayni
yil Baskan Obama, NASAnin astronot-
lar1 6nce Ay'a (sonra da Marsa) gon-
derecek Constellation (takimyildiz)
projesini iptal ettigini duyurdu. Onun
yerine, komitenin tavsiyesi uyarinca
NASAnin gerekli teknolojileri agir
agir gelistirmesine yol acacak daha
kiiciik, daha ekonomik adimlar atmay1
yegledi.

Obama ilk hedefin 2025'e kadar bir
asteroite gidilmesi oldugunu séyliiyor.
Fakat bu bile simdiden kapasitemizi
astyor. NASAnin insanli uzay kesfi icin
gelistirmekte oldugu araclar (Uzaya
Firlatma Sistemi ve Orion uzay araci)
insanlar1 Ay'in biraz daha 6tesine
gotlirmek icin tasarlanmis; Mars
ile Jupiter arasina degil. Planetary
Society'den Friedman iste bu ylizden
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Tantardini ona asteroit yakalama fik-
riyle geldiginde cok heyecanlandigini
ve sonralart NASAnin da bu konuya
goniil verdigini séyliiyor. Gorev
aslinda eski bir deyisle 6zetlenebilir:
Insanoglu asteroitlere gidemiyorsa
asteroit insanin ayagina gelmeli. “Tam
bir aydinlanmaydy; insanli uzay ugusu
programinin en temel sorununa bir
yanitt1” diyor Friedman. “Bir hedefimiz
var; ilgi cekici, anlamly, bilimsel ve
mevcut programin icinde yapilabilir.”

Gectigimiz yaz NASA, gerek bilimsel
arastirma gerekse gezegen savunmasl
icin NEO'larin tespit edilmesine y6ne-
lik ARM ve Biiyiik Asteroit Miicadelesi
(AGC) projelerine start verdi. AGC
yarigma dizisinin ilki olan Asteroit
Veri Avcisy, Mart ayinda duyuruldu ve
projede yer esasli teleskoplarin asteroit
saptama becerilerini gelistirecek algo-
ritmalar1 yazana 35.000 dolar verilecek.

O sirada Yakin Uzay Programi da
diinyanin her yanindaki teleskoplari
ARM4a uygun bir asteroit bulmak icin
koordine edecek bir sistemi piyasaya
slirdi. Bu asteroitler, biiyiikliigii 4 ile
10 metre arasinda degisen ve yoriinge
yolu sayesinde kolayca yakalanip yeni-
den y6nlendirilebilecek kaya parca-
lar1. NASAdan Chodas, sistemin Mart
2013'te hizmete girmesinden bu yana
bir diizine muhtemel aday bildirdigini
soylityor. Johnson Uzay Merkezinin
Nétr Yiizdiirme Laboratuvarinda
astronotlar daha simdiden yeraltindaki
su tanklarinda uzay aracindan ayrilma
ve simiile edilmis bir asteroit ylizeyine
tirmanma egitimi aliyor.

NASAda insanl kesif programini
yoneten William Gerstenmaier bu
gorevin insanoglunun evrenle iliski-
sinde bir ¢181r acabilecegi goriisiinde.
“Insanlik tarihinde ilk defa bir nesneyi
uzaydan alip hareket ettirecegiz”
diyor. “Uzay1 kendi ¢ikarimiz dogrul-
tusunda doéniistiirmeye bashyoruz.”
Tantardini biiyiik oranda artik bagka
projelerle ilgileniyor fakat ARM'nin
firlatiligini iple gekiyor. “Bundan ti¢ yil
once ¢cogu insan kiiciiciik bir asteroiti
bile hareket ettirmenin diisten ibaret
oldugunu diisiiniirdii, fakat bu ekip
bunun yapilabilirligini kanitladi”
diyor genc¢ adam. “Bunun gerceklesip
gerceklesmeyecegini gectik, asil soru,
ne zaman gerceklesecegi.” ¥s



BUTUN HAYATINI OTISTIK COCUGUNA ADAYAN BIR BABANIN
GERCEKLESTIRDIGI MUCIZENIN GERCEK HIKAYESI.

Andrea 17 yaginda.
Parmak uglarinda yiiriiyor.
Bir anda gordiigii her kagid
bin bir pargaya béliyor
ve insanlar1 tanimak i¢in
gobeklerini oksayip onlari
6piiyor. Insanlardan uzak,
paralel bir evrende yagayan
Andrea otistik bir geng.
Hastalig1 yiiziinden her
zaman her seyin ayn
olmasini isteyen Andrea
ile babasinin pusulasiz ve
rotasiz ¢iktiklar: yolculuk

macera dolu, zorlu ve gergek.

Tipki Andrea gibi...
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EVRENIN

Guliney Kutbu'ndaki
bir teleskop,
Einstein'in ileri
surdigu kutlecekim
dalgalarini olcerek
evrenin ilk anlarindaki
sasirtici genlesmenin
somut kanitlarini elde
etti. Kesif, ylizyilin en
onemli buluslarindan
biri olarak goriiliiyor.
Clinku fizik bilimi
adina yepyeni bir
calisma sahasi
acilmis oldu.

Tuna Emren

arih; 17 Mart 2014, Pazartesi. Stanford
Universitesi'nin geng profesorii Chao-Lin
Kuo, California'nin sessiz mahallerinden
birinde, blytiik haberi ulastiracagi eve dogru
ilerliyor. Az sonra, 80'li yillarda bilime
damgasini vuran Enflasyon Teorisi'nin kurucularindan
Andrei Linde’nin evine slirpriz bir ziyaret gercekles-
tirerek, Unlu teorinin kanitlandigi haberini verecek.
Yanindaki kamerana donip, “Geldigimi bilmiyor,” diyor.
Bunlari séylerken duydugu heyecan, birazdan gercek-
lesecek olan gortismenin ne denli 6nemli olduguna
dair ipuglari veriyor.
Ve iste o miithis an: Kapi galiyor. Linde'nin esi
Renata Kallosh kapiya dogru ilerlerken, yemek
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siparisi geldigini dlslnerek, “Bir sey mi siparis ettin?”
diye soruyor kocasina. O da tipki Linde gibi, Stanford
Universitesi'nin fizik profesorlerinden. Kapi agilir
acilmaz Kuo'nun agzindan su sozler dokuliyor; “Sizin
icin bir stirprizim var!” Bir seyler oldugunu fark eden
Andrei Linde de o sirada esinin yaninda beliriveriyor.
Renata Kallosh'un neler olup bittigini anlamasi igin
sadece bu sozleri duymasi yeterliymis gibi goriindyor.
Rahatlamayla karisik bir sevingle Chao-Lin Kuo'ya sa-
riliyor. Linde ise az 6nce duyduklarinin sokunu hentiz
atlatabilmis degil. Ardindan sihirli s6zclkler geliyor
Kuo'dan: “Sonuglar 5 sigma diizeyinde olgilda”.
Kuo'nun bahsettigi bu diizey, kanitin ne denli gligli
oldugunu ortaya koyan altin bir standart gibi. Clnku

Fotografin en
ustiinde yer alan
serebral korteks
de anilari sakliyor
ve motor becerileri
ya da gérme gibi
bilingli etkinlikleri
kontrol ediyor.
Yiiksek ¢oziliniir-
liklt gorintileri
bir 3B veri kiime-
sine doniistiiren
arastirmacilar,
beyin hiicrel-

erini inceleyerek
baglantilari bula-
biliyor.

NASA, BICEP, KECK VAKFI



PROFESOR ANDREI LINDE

3,5 milyonda bir yanilma payi igeriyor. Duyduklari
karsisinda afallayan Linde bir adim &ne ¢ikiyor: “Ne?
Dur bir saniye. Bir daha tekrar eder misin?”

Cift, Kuo'yu iceriye davet ediyor ve biiylik haberi
kutlamak igin sampanya patlatiyorlar. Linde esine
déniyor, heyecandan bir tirll bastiramadigi Rus
aksaniyla; “Evet” diyor, “30 yil 6nce siparis etmistim.
Sonunda geldi.”

ran bu video, Andrei Linde'ye ulastirilan haberin

ne denli bliylik oldugunun bir temsili niteliginde.
Ama orada yasananlarin anlasilabilmesi adina énce-
likle 14 milyar yil 6ncesine uzanip bakmamiz gerek.

Yaylmlandlf:jl glinden bu yana izlenme rekorlari ki-

VIiDEO

SEYRET

Stanford Universitesi profesérii Chao-Lin Kuo, Enflasyon Teorisi'nin
kurucularindan Andrei Linde'nin evine siirpriz bir ziyaret gerceklestirerek teorinin

kanitlandig1 haberini veriyor.
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Kozmik baslangig: Biiyiik Patlama
Neredeyse 14 milyar yil 6nce, hepimizin bildigi bliylk
bir patlama oldu. Bitiin uzayi ve biitiin maddeyi
puskdrten bir olaydi bu. Boylece evren sekillenmeye
basladi. Patlama anindan hemen sonra (henliz bir
saniyenin milyonda biri kadar bile zaman gegmemis-
ken), evrenin sicakligi, Glines'in en kizgin derin-
liklerinin trilyon kere trilyon kati daha fazlaydi. Bir
saniyenin yUz binde biri kadar bir zaman gegctiginde,
kuarklarin Ggll gruplar halinde bir araya gelmesiyle
proton ve nétronlar olusmaya basladi. Saniyenin
ylizde biri kadar zaman gectiginde, periyodik tablo-
daki en hafif elementlerin bazilarinin gekirdekleri,
pargaciklarin plazma icinde daha belirgin bir duruma
gelmesini sagladi. Sonraki Ug dakika iginde evren
soguyup, yaklasik 1 milyar derece sicakliga indi.
Hidrojen ve helyumun yani sira déteryum ve lityum
cekirdekleri olusmaya basladi. Zaman gegtikge ev-
ren genisleyip daha da sogudu ve bunlar olurken en
bastaki homojen igerik, kozmik plazmada girdaplar
ve kiimelenmeler olusturmaya basladi.

Sonraki birkag ytiz bin yil boyunca daha fazla
genisleme ve soguma disinda belirgin bir sey olmadi.
Ama sicaklik birkag bin dereceye kadar disttgiinde,
cilginca hareket eden elektronlar yavasladi. Boylece
hidrojen ve helyum cekirdekleri, elektronlari yaka-
layip, itk nétral atomlari olusturmaya basladilar. Bu
¢ok 6nemli bir andi: Artik evren genel olarak seffaflik
kazandigi bir déneme giriyordu. Bundan sonra,
Buylik Patlama’da ortaya gikan fotonlar, hig engel-
lenmeden yol almaya basladilar ve 1sigin pargacikla-
rinin 6zglr kalmasiyla birlikte, evrenin genislemesi
goriinlr hale gelmis oldu. Yaklasik bir milyar yil
sonra, galaksiler, yildizlar ve nihayetinde gezegenler
olusmaya basladi. Bunlar, kiitlegekiminin bir araya
getirmeyi basardigi ilk element yiginlariydi.

GlnUmuz gokbilimcileri, gliglu teleskoplarin yar-
dimiyla, patlamadan birkag milyar yil sonraki isigi ve
evrenin o zamanlardaki halini gérebiliyorlar. Ancak
Buylk Patlama aninda ortaya ¢ikan ug kosullarin,
kuantum mekanigine 6zgl bir kiitlegekim forma-
lasyonu olmaksizin anlasilabilmesi miimkiin degil.
Cunku sadece kosullari degil, onlari tanimlayacak
olan kavramlari ve dili de bilmiyoruz.

Patlayan neydi?

Bliyuk Patlama’nin “buylkligtnden” kimsenin stp-
hesi yok. Ancak bu patlamayi neyin tetikledigi sorusu,
klasik kozmolojiyle cevaplanamiyor. Massachusetts
Teknoloji Enstitlisi’'nde arastirmalarini slirdliren
fizikgi Alan Guth, 1979 yilinda galisma arkadasi Henry
Tye ile birlikte bu soruya yogunlasmisti. Guth, evrenin
ilk asamalarinda pargaciklarin nasil olustugunu
aciklamaya galisiyordu. Ancak beraberinde mdthis bir
kesif daha yapmis oldu; Evrenin ilk zamanlarinda kisa
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Sisme

sliren, muazzam hizli bir genisleme evresi yasandigini
ve bunun hizi artan bir “sismeye” benzedigini. Patla-
manin sebebiyse, sisen igerikteki atomalti pargacikla-
rin sahip oldugu igerigin katlanarak artmis olmasiydi.
Buylk Patlama teorisinin kabul edildigi andan
itibaren, evrendeki birbirinden uzak noktalarin agik-
lanamaz bir bigimde ayni sicakliklarda olmasi “ufuk
problemi” adli sorunu yaratmisti. Bu durum, kozmo-
Lojik 6ykiiniin 8nemli bir pargasinin gézden kagirildigi
anlamina geliyordu. Ufuk probleminin kaynagdi su:
Buylik Patlama'dan geriye kalan radyasyon yayilimi,
evrenin her yerine esit olarak dagilmis gortndyor.
Fakat bu sonug hig de normal degil. 28 milyar 1sik yili
uzakliktaki iki noktanin ayni degerleri tasimasi bekle-
nemez. Neden mi? Clinkli heniiz 1sinin bdylesine ho-
mojen bir sekilde dagilmasina yetecek kadar zaman
gecmedi. Yapilan hesaplamalara gore, bu durumun
olusabilmesi igin evrenin isiktan daha hizli genislemis

Fizikci Alan

Guth, 80'li

yillarin baginda
Biiyiik Patlama
teorisindeki
sorunlara ¢6zim
getiren bir
yaklasim 6nerdi
ve evrenin ilk
zamanlarinda kisa
siiren, muazzam
hizli bir genigleme
evresi yasandigini
ileri stirdii.



SISME

(ENFLASYON)

TEORISiNIN
STANDART

Soru: Biliyiik
Patlama’nin
sebebi neydi?
ST: Sisen igerikteki ato-
malti pargaciklarin sahip
oldugu patlayici igerigin
katlanarak artmasi.

Soru: Blyiik
Patlama, nokta
biyiikligin-
deki bir alanda
mi basladi1?

ST: Neredeyse... Uzayin
bir atomdan bile gok

Soru: Baska
evrenler de

var mi?

ST: Olmali! Bu durum bir
kereye mahsus yasanmis
olamaz.

SK: Bilemeyiz.

KOZMOLOJIDEN

SK: Bir agiklamasi yok,
sadece oldu.

FARKI

Sisme teorisi (ST) ile standart
kozmolojinin (SK) aciklamalari arasindaki
farklari ortaya gikarmak igin sadece
birkag soru sormak yeterli:

daha kiiciik olan bir
kesitinde...

SK: Hayir. Evrenin her
yerinde, sayisiz noktada
eszamanli olarak yasan-
di. Ancak bu eszamanli
davranis icin herhangi bir
aciklama yapamiyoruz.

Kozmik
Dalgalanmalar
Biyiik kiitleli bir
cismin uzay-
zamanda hareket
etmesi, beraberinde
kiitlegekim
dalgalari denilen
yayilimi getiriyor.
Bunlar, tipki sismik
dalgalar gibi
evrenin her yerine
dagilmis durumda.

olmasi gerekiyor ki, bu da fizikte ¢ok biylk bir sorun
anlamina gelmekte. Clinkl hepimizin gok iyi bildigi
Uzere; higbir sey isiktan hizli olamaz. Ama Guth,
bunun aksini iddia etti. Clinkl glinlimuiz fizik yasalari
zaten Blytk Patlama’nin beraberinde sekillendi. Oysa
biz patlamanin Uistlinden henliz 1 saniye bile gegme-
digi bir zaman diliminden bahsediyoruz. Yani her seyin
belirsiz, fizik yasalarinin devrik oldugu, hatta belki de
heniiz olmadigi bir andan.

Guth'un 6nerisi, evrenin uzak bélgeleri arasinda,
gecmiste isi iletisimi kurulmus oldugunu, bunun igin
yeterli zamanin bulundugunu gésterdi. Sisme veya
Enflasyon Teorisi olarak anilan bu model, modern
kozmolojinin baslangici sayiliyor. Teoriye gore; Bliylik
Patlama’dan, bir saniyenin trilyonda birinin trilyonda
birinin trilyonda biri kadar (evet, yanlis okumadiniz) bir
slire sonra, evrenin boyutlari, tim tarihi boyunca ol-
dugundan ¢ok daha yiiksek bir oranda biyudu. Ve bu,
1siktan bile daha hizliydi. Sismenin sebebiyse, evrenin
ilk asamalarinda kditlegekim glictiniin, simdikinin tam
tersi bir yaklasim sergileyerek, itki kuvveti uygulamis
olmasi. Bu dyle buiylik bir gli¢ ki, sadece bir molekiil
buytkliglindeki uzayi, bir goz kirpma anindan mil-
yarlarca kez kisa bir stirede koca bir galaksi boyut-
larina getirebilir. Alan Guth, bu biyik kesfiyle Blyiik
Patlama'ya agiklayici bir yaklasim getirmis oldu.

Ayrica, patlama etkisinin
tim evrende ayni anda
sonlanmamis olabilece-
gini de belirtmisti. Yani
evrenin ¢ok daha uzak
bélimlerinde yapilacak
olciimler, patlama etki-
sinin degerlerini farkli
gosterecekti. Hatta pat-
lamanin hala stirdtigu

yerlerin olabilecegi bile diistinliliyordu. Yillar sonra,
NASA'nin kozmik arkaplan isimasi galismalari, evrenin
bu teoriyi dogrulayan bir haritasini olusturdu.

Andrei Linde de konuya tam bu noktada dahil oldu.
Guth'un galismalarindan etkilenen Rus fizikgi, evreni-
mizin, devasa genislikte kozmolojik bir takimada gibi
dagilmis olan evrenler grubundan sadece biri olabile-
cegine dair somut bir mekanizma ortaya koydu. Linde,
kritik patlamanin bir seferlik olay olmayabileceginden
yola ¢ikmis, sismeye yol agan kosullarin, evrenin fark-
li bolgelerinde tekrar ortaya gikabilecegini gormustu.
Teori, evrende patlama etkisinin hentiz ulasmadigi
mikroskobik boyutta kabarciklar oldugunu soyliyor.
Patlama ne zaman bu kabarciklardan birine ulassa, o
noktada bir genisleme yaratarak baska kabarciklari
da tetikliyor. Yani bu asla sona ermeyecek olan bir
slireg. Linde'nin kendi sozleriyle ifade edecek olursak;
“Eger bir sisme gerceklestiyse, coklu evrenler de
var demektir”. Daha sonra Guth ve Linde'nin birlikte
calisarak gelistirdikleri bu teori, 2012 yilinda ‘Funda-
mental Physics Prize’ 6diiliinii (Temel Fizik Oduilleri)
aldi. O zaman, asil basarinin yillar sonra kitlecekim
dalgalarinin 6lglilebilmesiyle geleceginden habersiz-
lerdi.

Biiyiik Patlama’nin sesi: Kiitlegekim
dalgalari

Albert Einstein, gorelilik kuramlariyla uzay-zamanin
yapisini tarif ettiginde, kitlelerin hareketlerinin bu ya-
pida deformasyona sebep oldugunu anlatmisti. Blytk
kitleli bir cismin uzay-zamanda hareket etmesi, bera-
berinde kiitlegekim dalgalari denilen yayilimi getiriyor.
Bunlar, tipki sismik dalgalar gibi evrenin her yerine
dagilmis durumda. Ve bunu i1sik hizinda yapiyorlar.
Kdtlesi gok bilyik olan her cisim bu dalgalar tiretiyor.
Buylk Patlama’nin hemen sonrasinda olusan sisme

POPULAR SCIENCE /75



KOZMOS

esnasinda da kitlegekim giictiniin itici etkisi 6ylesine
gucliydu ki, mutlaka bu dalgalari yaratmis olmasi
gerekiyor. Alan Guth ve Andrei Linde'nin teorisinde
bahsedilen sisme, kuantum mekanigiyle tanimlaniyor.
Kutlegekim dalgalariysa gorelilik kuraminin bir uzan-
tis1. Yani bu ikisinin birlestigi nokta, fizigin en blytk
sorunlarindan birine; iki kuramin higbir kosul altinda
birlestirilemiyor olusuna isik tutuyor. Tabii bu da, bilim
insanlarini daha gok galismaya, daha fazla Giretmeye
tesvik eden bir 8ddil gibi.

Evreni giiney kutbundan izliyoruz
Bundan 13 yil 8nce Caltech Universitesi fizikgisi
James Bock, patlamanin izlerini 6lgebilecek olan bir
radyo teleskop Uretilebilecegini fark etti. Ancak bunu,
kozmik mikrodalga arkaplan isimasi adi verilen veriyi
olcerek gergeklestirecekti. Arkaplan isimasi, Biyik
Patlama'dan geriye kalan bir iz niteliginde ve evreni
dolduran elektromanyetik bir dalga bigimi. Isima,
Isikla direkt baglantili oldugundan hedefleri, B-modu
adi verilen 6zel bir polarizasyonu yakalayarak isigin
baslangicini temsil eden 6lglimleri yapabilmekti. O
sirada kitlegekim dalgalarinin B-modu ile goriinttile-
nebilmesi igin yeni bir sistem gelistirmekte olan Chao-
Lin Kuo'nun destegiyle, bunu basarabilecek olan
teleskopu kurma plani gergege doniismeye basladi.

B-modu, kiitlegekim dalgalarinin izlenebilmesi adi-
na gok dnemli. Dalgalar, 1s1§1 bukuyor, degisime ugra-
tiyor. Uzayda hareket ederken, arkaplan isimasi igine
dahil oluyor, farkli desenler yaratiyorlar. Buna kivrimli
B-modu desenleri deniyor. B-modunda yapilan izleme,
farkl etkilerle olusabilecek bikilmeleri eleyerek
kitlecekim dalgalarinin yansimasini ortaya koyuyor.
Chao-Lin Kuo bu segimi sdyle agikliyor; “B-modu
desenleri, kiitlegekim dalgalarinin olusturdugu essiz
bir imzadir.”

James Bock ve Chao-Lin Kuo bir araya gelerek bu
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Giiney
Kutbunun
Cazibesi
BICEP teleskop
sistemi, evreni
Giiney Kutup
bolgesinden
izliyor. Clinkii
hem uzaya en
yakin nokta
olusu hem de
nemden yoksun
havasi, netlik
acisindan

en kaliteli
gozlemlerin
yapilmasina
olanak saglhyor.

carpici fikri Urettiklerinde, yaklasik 10 milyar dolarlik
bir biitgeye ihtiyag oldugu ortaya ¢iktl. Bunun lzerine
Harvard, Caltech, Stanford gibi Amerika'nin 6nde
gelen bazi tniversiteleri, NASA Jet Itis Laboratuari ve
Amerikan Ulusal Bilim Vakfi gibi kurumlar arastirma-
ya destek vermek igin bir araya geldiler. Gokyuzun(n,
dolunay biytikligunin 2-10 kati arasi 6lgeginde ta-
ranabildigi arastirma igin, diinya izerinde olup uzaya
en yakin nokta olan Gliney Kutbu segildi. Tabii kutbun
tek avantaji uzaya yakinligi degil. Ayni zamanda
yeryliztindeki en kuru havanin orada bulundugunu ve
bu sayede gokylziiniin miikkemmel netlikte gozlemle-
nebildigini de belirtmek gerek. Nihayetinde, Harvard
Smithsonian Astrofizik Merkezi profesérii John Kovac
onderliginde kurulan grup, Gliney Kutbu'na yerleserek
calismalarina basladi.

Ekip, tamamen bu arastirmaya odakl, yeni bir

Yepyeni Bir
Teknoloji
BICEP teleskopu,
diinyada ilk kez
denenen bir

odak diizlemi
teknigi kullaniyor.
Stuiper-iletken
materyallerden
iiretilen sistem,
polarize
radyasyonu
saptiyor,
gorintiiliyor,
filtreliyor ve
gliclendirerek
buylitiyor. Béylece
termal giiriiltii gibi
kaliteyi diigiiren
etkenleri de devre
dis1 birakmis
oluyor.



BILIME YON VEREN TELESKOP

BICEP, toplamda 4 adet
teleskop sisteminden olu-
suyor. Gliney Kutbu'nda
evrenin ilk asamalarini
anlayabilmek igin ger-
ceklestirilen galismalar,
2006-2008 yillari arasin-
da BICEP1 teleskopuyla

basladi. 98 adet dedek-
tori olan bu itk teleskop,
2010 yilinda yerini daha
gelismis bir sistem

olan BICEP?'ye (512
dedektor) birakti. 2015
yilinda ise, su anda ku-
rulma asamasinda olan

BICEP3'Un galistirilmaya
baslanmasi hedefleniyor.
Son teleskop, tam 2.560
adet dedektdr iceriyor
olacak.

Amerikan Ulusal Bilim
Vakfi tarafindan finanse
edilen galismalar, tilkenin

en iyi Universitelerinin or-
tak gabasiyla gergeklesti-
riliyor. Ayrica NASA, Keck
Vakfi ve Gordon & Betty
Moore Vakfi gibi kurum-
lar da burada gercekles-
tirilen tlim galismalara
destek veriyorlar.

Caltech
Universitesi
fizikcisi James
Bock, patlamanin
izlerini 6lcebilecek
olan bir radyo
teleskop sistemi
kurulabilecegini
fark etti ve uzun
siiren caligsmalar
sonucunda, bu
arastirmaya odakl
yeni bir teknoloji
icat edilmesine
onciiliik etti.

teknoloji icat etti. Ancak bilim dlinyasi bu dalgalarin
izlerinin, en iyi ihtimalle uzun yillar sonra bulunabi-
lecegini dustinliyordu. Hatta 2034 yilinda kitlegekim
dalgalarini gézlemlemek adina NASA tarafindan uza-
ya yollanacak olan LISA Teleskopu, sahip oldugumuz
tek umut gibi goriintyordu. Fakat kesif LISA'ya gerek
kalmadan, BICEP teleskopuyla gerceklestirilmis
oldu.

Biiyiik kesif

BICEP'in 17 Mart glinti duyurdugu haber tiim diin-
yada genis bir yanki yaratti. Arastirmacilar, kiitlege-
kim dalgalarinin ilk gorintilerini elde ettiler. Hatta
Einstein'in ve birgok fizikgi ya da gokbilimcinin diislin-
dugunin aksine, dikkate deger miktarda kayit elde
ederek. Aslinda veriler 3 yildan uzun bir siiredir analiz
ediliyordu. Haliyle tim hatalari da elemis oldular.
Arastirmayi yonetenlerden Johns Hophins Univer-
sitesi fizik profesorii Marc Kamionowski, calisma
arkadaslari igin; “Cok dikkatli davranarak, oldukea titiz
bir arastirmaya imza attilar” diyor. “Kanit ellerindeydi,
ama onu yorumlamak igin 6nce alternatif agiklamalari
degerlendirdiler.” Ustelik kanitlar, tipki yazinin basinda

Chao-Lin Kuo'nun belirtmis oldugu gibi 5 sigma

gibi oldukga glivenilir bir diizeyde kaydedildi. Ekibin
liderlerinden Clem Pryke'in (Minnesota Universite-
si) sozleriyse, bu sonuglara kendilerinin de bir hayli
sasirdigini gosteriyor: “Yaptigimiz is samanlikta igne
aramak gibiydi. Ne kadar sasirtici olsa da, igne degil,
adeta bir levye bulmus olduk!”

BICEP'te kayda gegcirilen kiitlegekim dalgalari,
evrenin 380 bin yil yasindaki zamanina denk geliyor.
Adeta o0 zamandan gilinlimiize ulasan bir mesaj gibi,
fizigin en blytk digimlerinden birini gdzmeye basladi
bile. Sonuglar karsisinda biylk bir saskinlik yasayan
Alan Guth, buiylik basariyi séyle yorumluyor: “Doga
s0z konusu oldugunda gergekten sansli olmaniz
gerek. Gorlinen o ki, cok sansliymisiz”.

Bu biiyik kesif, bilim diinyasinin takdirini kazanmis
durumda. Tabii boylesine iddiali bir kesfin baska de-
neylerle de onaylanmasi gerek. Ama bundan sonraki
gbzlemler igin isler gok daha kolaylasmis oldu. Glinkd
artik tam olarak ne sekilde 6lglim yapmamiz ve nere-
ye bakmamiz gerektigini biliyoruz.

Sirada ne var?

BICEP verileri, Einstein'in gorelilik kuramiyla kuan-
tum mekanigini birlestirmis oldu. Bu durum bilim in-
sanlari arasinda “fizigin kutsal kasesi” olarak aniliyor.
Cunki bu kesfe dek iki kuramin birlestirilebilecegini
gosteren tek bir isaret bile yoktu. Simdiyse, kiitlege-
kim dalgalarinin 6lgilebilmis olmasi sayesinde, bu
ikisinin birbiriyle kdkten baglantili oldugu kanitlandi.
Kovac, “Kozmolojinin en 6nemli amaglarindan biri bu
sinyali yakalamakti,” diyor. Ama hepsi bu kadar da
degil. Bu, ayni zamanda tarihteki en buyuk kesiflerden
biri. Clinkl evrenin tim tarihindeki en kritik noktayi
aydinlatiyor olmasi sadece bir baslangig. Asil basarisi,
fizigin gelisimine gok blytk bir katkida bulunacak
olusu.

Modern kozmolojinin arastirma alanlarindan olan
coklu evrenler, kuantum kitlegekimi ve karanlik enerji
gibi konularin da artik daha gok Ustiine disiilecek.
Hatta bu veriler, CERN'deki deneyler icin bile yol
gosterici olabilir. Sonuglar, bir pargacik hizlandirici
laboratuarinda daha 6nce hig incelenmemis olan
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BILiM DUNYASINDAN GELEN ILK TEPKILER

“Onaylandigi takdirde, kozmolojinin
kesinlikle en biytk kesiflerinden biri
olacagi kesin."

FRANK WILCZEK, MASSACHUSETTS
TEKNOLOJi ENSTITUSU NOBEL ODULLD
FiZiK PROFESORU

“Telefon geldiginde, bunun gergek
olup olmadigini sordum. Benim igin, bu

MARC KAMIONKOWSKI, CALTECH TEORIK
FiZiK VE ASTROFiZiK PROFESORU

“Bu kesif kesinlikle Nobel'i hak ediyor.”

AVI LOEB, HARVARD SMITHSONIAN
ASTROFIZiK PROFESORU

“Oldukca etkileyici. Zamanin
baslangicini gérme firsatimiz doguyor.
LAWRENCE KRAUSS, ARIZONA EYALET

“Bize, evrenimizin baslangicina dair
cok 6nemli seyler 6gretiyor. Biz
insanlar, bilimi sadece birkag ylzyildir
sistematik bir sekilde kullanabiliyoruz.
Ama kavrayisimiz simdiden bu
noktalara dek gelebildi. Bu gergekten
mithis bir basari.”

SEAN CARROLL,
CALTECH FiziKgisi

Higgs'in kesfinden bile daha blyuk.”

UNIiVERSITESi FiZiK PROFESORU

BICEP2 B-modu Sinyali

enerji alanlarinin arastirilmasini glindeme getirmis
oldu. Tipki CERN'in LHC laboratuarinda yeni parga-
ciklarin arastiriliyor olmasi gibi, BICEP g6zlemleri de
parcaciklara dair yeni kesifler sunuyor. Ornegin, kiit-
lecekimin taslyici parcacigi olarak kabul edilen, fakat
bugline kadar hi¢ gdzlemlenememis olan graviton-
larin izinin tespit edildigini sdyleyebiliriz. Tabii ayrica
belirtmekte fayda var: Bu tiir bir gozlemle evrenin ilk
anlarinin arastirilabilecek olmasi, LHC'de izlenebilen-
den 10 bin milyar kat daha kiglik bir alanda calisma
yapma firsati sunuyor.

Kozmik sisme artik sadece bir teori degil. Baslangi-
cimiza dair ilk kanitlarin elde edilmesiyle, 6ykiimiize
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glvenilir agiklamalar getirdigi ortada. Ayrica bilimsel
anlamda 6niimiize yeni galisma sahalari da agmis
oldu. Muhtemelen artik bu teknolojiye yapilan yatirim-
lar da katlanarak artacaktir.

Kuantum mekanigi arastirmalari sayesinde
gelismis bilgisayarlara, glines panellerine, atom
enerjisine ve hatta GPS gibi pratik uygulamalara
sahip oldugumuz gibi, bu kesifle baslayacak olan
arastirmalar da su anda hayal bile edemedigimiz
teknolojilerin dogusuna 6nciiliik ediyor olacak. Yine
de sonuglar henliz ¢ok yeni. Gelecekte neyle karsi
karsiya kalacagimizi idrak edebilmek icin bile gok
uzun bir yolumuz var. s

Biiyiik .
Patlama'nin Izi
BICEP ekibi,
kiitlecekim
dalgalarini
goriintiileyerek
yiizyilin en 6nemli
buluslarindan
birine imza atmis
oldu. Fotografta
acikca goriilebilen
kivrimlar bu
dalgalar temsil
ediyor.






KAYIP HAYVANLAR

Teknolojik tekillik cagi
olarak da adlandirilan

21. yiizyilda gevre

kirliligi, kiiresel 1sinma,
kontrolsiiz avlanma,
yasam alanlarinin
daralmasi ve iklim
degisikligi sebebiyle her
guin onlarca canli tiiri yok
olmanin esigine geliyor.

Kozan Demircan
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Amazon ormanlarmda sadece tek
bir tiir agac dal {izerinde yasayan
bocek tiirleri var ve kesilen her
agacla birlikte heniiz kesfedilme-
mis olan canllarin gelecegi riske
giriyor. Diinya Kaynaklari Enstitii-
sii raporlarina gére, 1980 senesinde
Panamada yalnizca 19 agag lize-
rinde yapilan taramada 960 yeni
bécek tiirii kesfedildi.

Aslinda Diinya gezegeni, 65 mil-
yon y1l 6nce dinozorlarin soyunun
tiikkenmesine yol acan asteroit
carpismasindan bu yana tarihin en
biiyiik soy tiikenisini yasiyor. Cali-
fornia Berkeley Universitesinden

Anthony Barnosky, Diinya gezege-
ninin 4,5 milyar yilhik gecmisinde
altinci toplu soy tiikenisi yasa-
makta oldugunu soyliiyor. Diinya
Doga Koruma Vakfi uzmanlari da
giiniimiizde tiirlerin dogal tiiken-
me hizindan 1000 ila 10 bin kat
hizli yok oldugunu tahmin ediyor.
Diinyada kag canli tiirli oldugu
bilinmedigi i¢in altinc kitlesel yok
olusun gercek hizini tespit etmek
zorlagiyor.

Opysa Tiirkiyedeki kus cennetleri
tehlike altindayken, biiyiik sehirler
suyuna kanalizasyon karisan bir
beton yiginina déniisiir ve dogal

Beyaz Bengal
kaplani

Diinyada hayvanat
bahceleri disinda
yalnizca 3200
kaplan kaldi.
Bunun 1411 Bengal
kaplaniyken beyaz
olanlarin sayisi ¢ok
daha az.



parklar fiitursuzca imara agilir-
ken yalnizca iilkenin degil, biitiin
gezegenin genetik mirasi kaybolu-
yor. Diinyanin biyolojik dengesinin
bozulmasi ayni zamanda insan
tiiriiniin gelecegini de tehlikeye
sokuyor ve gezegenin éniimiizdeki
ylizyillarda hayata elverisli olma
sansini azaltiyor. Birlesmis Millet-
ler Biyo-Cesitlilik Konvansiyonu
Genel Sekreteri Braulio Ferreira de
Souza Diasa gore, tehlike altindaki
tiirlerin hayatini kurtarmanin yillik
maliyeti 300 milyar dolar. Kisacasi,
insanlarin karsilastigl ekonomik
sorunlar gittikce artarken, kimse
cevre korumaya para ayirmak
istemiyor.

Son 150 yilda soyu tiikkenmis
olan 28 canl tiirtiniin anlatildig1
Lost Animals (Kayip Hayvanlar)
kitabinin yazari Errol Fuller, iste bu

Fildisi gagal agackakan

Erkeklerin basinin arkasinda
tasidigl biiyiik kirmizi sorgucla
taninan fildisi gagali agackakan, 50
cmYyi asan boyuyla agackakanlar
arasinda en biiyiik ikinci tiir olarak
kayitlara gecmisti. Ne yazik ki
biiyiikliik agcisindan bir zamanlar
agackakanlarin krali sayilan Mek-
sika imparatorluk agackakan gibi
onun da soyu titkendi.

Fildisi gagal agackakanlarla
ilgili olarak bugiin miizelerin
elinde bulunan en 6nemli bilgileri
James T. Tanner (1914-1991) saglamis
bulunuyor. Tanner, fildisi gagalilar
1930'lu yillarda kesfettiginde bu
tiiriin soyu zaten tehlike altinday-
di. Havanin agik oldugu bir Pazar
giliniine denk gelen 6 Mart 1938de,
Tanner genc bir fildisi gagali agac-
kakani gegici olarak yuvasindan
ald1 ve bu giizel hayvanin harika
fotograflarini cekti. Tannerin 1942
yilinda basilan Fildisi Gagal Agac-
kakan kitabinda bu fotograflardan
ikisi yer aliyordu ve bilim insanlari,
60 yildan uzun bir siire boyunca
bunlarin o giin gekilen yegane iki
fotograf oldugunu diisiindii.

Ancak James Tannerin dul esi

ylizden eserinde 1870 ile 2004 yillar1
arasinda ¢ekilmis olan yiizlerce
essiz fotograf kullandu. Fuller soy
tiikkenise gercek bir dogabilimci g6-
zliyle bakiyor ve insanlarla tehlike
altindaki tiirler arasinda hem sa-
natsal hem de duygusal bir bag kur-
maya ¢ahisiyor. Fuller'in kitabinda
28 kayip hayvan eski siyah-beyaz
fotograflarla yeniden canlandirili-
yor. Ancak bu yazida, kayip canlilar
arasinda en ¢cok merak uyandiran
10 gizemli tiiriin hikayesi secildi.

Bu hayvanlar binlerce y1l boyunca

insanlarla yasadilar; ama niifus
artistyla birlikte gelen sanayilesme,
ormanlarin tarla agmak icin yakil-
mas, su kaynaklarinin zehirlenme-
sive nehir yataklarinin degisme-
siyle birlikte soylar1 zaman icinde
titkkendi. Ustelik bu daha baslangic:
All About Life'n hazirladig yeni
bir rapora gore, 10 ila 20 y1l icinde
dogadaki kaplanlarin da soyu
tiikenecek. Nitekim Bali ve Hazar
kaplanlari vahsi hayatta yillar 6nce
kayboldu ve bugiin ormanlarda
sadece 3200 kaplan kaldi.

Soyu tikenmis olan 10 gizemli
canli tliri eski fotograflarda

hayat buldu

Nancy, 2000lerde Stephen Lyn
Bales adli bir dogabilimciyle birkag
negatif daha paylasti ve Bales bun-
lar1 2010 tarihli Hayalet Kuslar adli
kitabinda yayinladi. Béylece fildisi
gagali agackakan, tarihin tozlu
sayfalarinda verdigi uzun miica-
delenin ardindan ¢agdas diinyaya
ulasmis oldu.

Tasmanya kurdu

Tasmanya kurdu ya da Tasmanya
kaplani (Thylacinus cynocephalus),
soyu tiikenmis hayvanlar arasinda
en ¢cok merak uyandiran tiirlerden
biridir. Bunun en biiyiik sebebi ise
bircok kisinin soyunun tiikendi-
gine inanmiyor olmasi ve bir giin
Avustralyanin giineyindeki Tas-
manya Adasinin 1ss1z bolgelerinden
cikip gelecegi beklentisi. Akademik
kayitlara gore son Tasmanya kurdu
7 Eyliil 1936'da Hobart Beaumaris
Hayvanat Bahgesinde 6ldii. Ancak
son arastirmalar, Tasmanya kurt-
larinin bir siire daha vahsi hayatta
varhigini siirdiirdiiglinii ve en geg
1960larda bu tiiriin soyunun tiiken-
digini gdsteriyor. Son Tasmanya
kurdu bir kumsalda, ormanda ya da
dag eteginde 6lmiis olabilir.

Fildisi gagali agackakan
James Tanner'in ¢ektigi bu
fotografta Sonny Boy adli
erkek agackakan J. J. Kuhn ile
birlikte kadraja alinmis.

Tasmanya kurdu

Ustte, digi Tasmanya kurdu ve 8 aylik yavrulari Beaumaris'te (1909)
ve bu dort kurdun 1910da cekilen ikinci fotografi (yine Beaumaris
Hayvanat Bahgesi).
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Geri doniilmez nokta

Soyu titkenen hayvanlarla ilgili
en biiylik sorunlardan biri de
ortadan kayboldugu diisiiniilen
bazi tiirlerin yillar sonra ormanda
aniden ortaya ¢ikmasl.

Ancak buruk bir seving bu,
¢linkii canhlarin soyunu devam
ettirebilmesi icin saghkli bir gen
havuzuna sahip olmasi, yani o
tlire ait bireylerin akrabalariyla
ciftlesmemesi gerekiyor. Aksi
takdirde biitlin yavrular ayni
hastaliklara yakalanabiliyor,
soguktan ayni sekilde etkileniyor
ve sakat dogumlarla birlikte canli-
larda kisirlagma tehlikesi artiyor.
Biitlin bu siire¢ kisa zamanda soy
tiikenisi kacinilmaz hale getiriyor.
Ornegin bugiin diinyada sadece
200 insan kalsayd, insanoglunun
devamini saglamak cok zorlasa-

Go¢cmen giivercin
GoO¢men giivercinlerin ilging bir
Oykiisii var. 19. yiizyilhn basinda
cok hizl ucabilen bu ahml kus,
biiyiik olasilikla diinyadaki
en yaygin kus tiirtiydii. Ancak
ylizyilin sonuna dogru etki-
sini artiran muazzam kirlilik
nedeniyle sayilar gittikce
azaldi. Go¢men giivercinle ilgili
kayitlar, yabandaki son kusun
1900 yilinin Mart ayinda, ABD-
Ohio Pike Countyde avlanan bir
cocuk tarafindan vuruldugunu
gosteriyor. Tlr{in son bireyleri
kafes hayatinda birkac y1l daha
yasadi (Milwaukee, Chicago ve
Cincinnatide). 1 Eyliil 1914 Sal
glinii saat 13:00'te, tutsak kuslarin
son {iyesi Martha kafesinde 6ldi
ve 100 y1l 6nce sayisi milyonlari
bulan gé¢men giivercinlerin soyu
titkenmis oldu.

Gocmen giivercinlerle ilgili
fotograflarin 1896'da cekildigi bili-
niyor ve bu fotograflar Wisconsin
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cakt1. Bu noktada tiirleri ve alt
tiirleri birbirinden ayirarak, tehli-
ke altindaki tiirlerin iyilesme veya
gerileme durumunu dogru tespit
etmek ve gereken miidahaleyi
yapmak biiyiik 6nem tasiyor.

Diger bir sorun ise yillar
once soyu tiikenen hayvanlarin
fotograflarini bulmak. Evet, giinii-
miizde zoologlar dijital fotograf
makinesi ile saniyede onlarca
kare cekebiliyor ama gecmiste bu
miimkiin degildi.

Cagimizda bilim insanlar:
eski caglarda soyu titkkenen
hayvanlarla ilgili pek az bilgiye
sahip. Bunlarin biiyiik kismi da
arkeolojik kanitlar, eski eserler ve
yazili belgelerden olusuyor; fakat
resimler ve fotograflar eski fosil-
leri tamamlayan kritik bir delil
olusturuyor. Bugiin dinozorlarin

Tarih Dernegi miilkiyetinde bu-
lunuyor. Ancak resimleri kimin
cektigi konusu tartismali. Yerel
soylentilere gore fotograflari
Whitman cekti, fakat fotografla-
rin asll sahibinin J. G. Hubbard
oldugu dustiniiliyor. Bu gorsel-
lerin bir kism tinlii ornitolog
Frank M. Chapmann eline gecti
(1864-1945). Chapman uzun yillar
boyunca Amerikan Doga Tarihi
Miize Miidiirii olarak gorev yapti
ve daha sonra elindeki gorsel-
leri Wisconsin Tarih Dernegine
devretti.

Karayip kesis foku

Karayip kesis fokunun yakin
akrabasi olan iki tiir tehlike
altinda olmasina ragmen bugiin
yasamini siirdiirtiyor. Tehlike al-
tindaki bu tiirlerden biri Akdeniz
foku (Monarchus monarchus), di-
geri ise Hawaii foku (Monarchus
schauinslandi). Kesis foku ismi
bu foklarin dig gériiniisiinden

civcivler gibi tiiylii olup olmadig:

konusu bile bu sorundan kaynakla-
niyor. Paleontologlar ellerinde dino-

zorlarin dis gériiniisiinii gdsteren

fotograflar olmadig icin bu soruya

kesin bir cevap veremiyorlar.
Ancak fotograf bulmakla is

bitmiyor. Bir de 19. yilizyilda cekilen,

ama zamanla yipranarak taninmaz

hale gelmis olan fotograflar1 diizen-

lemek var. Bu fotograflarin saglikli

bir sekilde ve zarar gérmeden dijital

ortama aktarilmasi hic kolay degil.
Ozellikle de soyu tiikenen bir hay-
vana ait sadece tek bir fotograf bu-
lundugunda o tiirti ssmiflandirmak
iyice zorlastyor. Fuller, Princenton
Universitesi tarafindan yayinlanan
Kayip Hayvanlar adl kitabinda bu
engeli asmak icin biiyiik caba gos-
terdi ve eski siyah-beyaz fotograf-
larla gecmisi gliniimiize tasidi.

Tehlike
altindaki tiirler
Soyu tiikenmek
uizere olan
tiirlerin haritasu:
Bu haritaya
bocekler,
yumusakgcalar,
kabuklular,
bitkiler, baliklar,
mantarlar ve
mikroskobik
canlilar dahil
degil.

Gocmen
giivercin
Yandaki siyah-
beyaz fotografta
bir gégmen
glivercin yavrusu
goriliyor. Bu
yavrunun hayatta
kalip yetiskinlige
eristigine dair
elde kanit yok.

Bu fotograf
Chicago
Universitesi
Zooloji Profesori
c. O. Whitman
(1842-1910)
tarafindan cekildi.



kaynaklaniyor. Tiiysiiz yuvarlak
kafasi ve boynunu atki gibi saran
kath deri kivrimlari, bu tiirii
kesfeden arastirmaciya clippeli
manastir kesislerini hatirlatmis
olmal. Karayip kesis foku vahsi
hayatta son olarak 1952 yilinda g6-
rildii. O yil Jamaika ile Honduras
arasindaki Serranilla Kiyisinda
kiicik bir Karayip foku kolonisi
tespit edilmisti.

Cennet papagani

Cennet papagani ya da bi-

limsel adiyla Psephotus
pulcherrimusun soyu gercekten
tiikendi mi? Cennet papaganinin
hayranlari bu tiiriin soyunun tii-
kendigine inanmak istemiyor ve
Avustralyanin cevreden yahitilmig
kesimlerde yasadiklarina inani-
yor. Ancak kusbilimcilerin elinde
cennet papaganlarinin soyunun
titkkendigine dair giiclii kanitlar

du ve 19. ylizyilin sonu ile Birinci
Diinya Savas! arasinda soylar1
hizla titkenmeye basladi. Birinci
Diinya Savasinin basinda cennet
papaganlarinin ortadan kayboldu-
gu diisiiniilityordu, ama bu tiiriin
varlig1 kanitlanabilen son tiyesi 20
Kasim 1928'te goriildii.

Karayip kesis foku

Karayip kesis fokunu gosteren yukaridaki
fotograf 1910 yilinda New York Akvaryumu'nda
cekildi ve bugiin elimizde olan

iki gérselden biri.

Cennet papagani

C. H. H. Jerrard, 1922 yilinda bir cennet papagani
gordii ve ugup gitmeden 6nce kisa araliklarla ii¢
fotografini cekti (Queensland, Burnett Irmag:

var. Cennet papaganlari nadir bu-
lunan bir tiir olmamakla birlikte
sadece belirli bélgelerde yasiyor-

kiyisinda). Fotograftaki papagan bir termit yuvasinin
lizerine tiinemis bulunuyor. Sagda en tistteki resim
orijinal siyah-beyazin sonradan renklendirilmesiyle
iiretildi. Ancak cennet papaganinin canli renklerini
gostermekte yetersiz kaliyor.
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KAYIP HAYVANLAR

Quagga

Quaggalarin soy tiikenis 6ykiisii
tarihte iyi biliniyor ama quaggalar
ayr1 bir zebra tiirii degil, bugiin
Afrikada yasayan zebralarin bir alt
tiirtiydii ve son DNA analizleri de
bunu kanmithyor. Ancak, géz alict
postuyla quaggalar insanlarin diis
gliclinii siisle-meye devam edecek.
Diinyada canl quaggalar1 gésteren
yalnizca bes fotograf var ve bunlar
da Londra Hayvanat Bahcesindeki
bir disiye ait. Disi quagga Londra
Hayvanat Bahcesinde 21 yil yasa-
diktan sonra 15 Temmuz 1872de
Olmiistii.

Giilen baykus

Giilen baykuslar gercekten giiliiyor
muydu? Bu soruya cevap vermek
kolay degil. Giilen baykuslarin
hayatta kalan son bireylerini gor-
miis olan Walter Buller gercekten
glildiiklerini séyliiyor: “Sesi gittikce
kisilan garip bir giiltisleri vardi, cok

Schomburgk geyigi

Schomburgk geyigi bir zamanlar
cok yaygin bir tiir olmasina karsin
bugiin onun hakkinda pek az sey
biliyoruz. Paris Doga Tarihi Miize-
sindeki doldurulmus 6rnek disinda
Schomburgk geyiginden geriye
hicbir iz kalmadi. Bu tiiriin eldeki
tek fotografi da 1911 yilinda Berlin
Hayvanat Bahcesinde ¢ekilmis bu-
lunuyor (diger fotografin ise baska
bir tiire ait oldugu diisiiniiliiyor).
Eldeki bilgilere gére bu hayvanlarin
soyu 1930larda tiikendi. Tiiriin son
bireylerinden biri Taylanddaki
Samut Sakhon tapinaginda tutulu-
yordu, ancak 1938 yilinda sarhos bir
koyli tarafindan éldiiriildii.

‘O‘u

Hawaii adalarinda 19. yy sonu ve
20.yy baslarinda ¢ok sayida canl
tiiriiniin yok oldugu distiniiliyor
ve bunlarla ilgili olarak giinlimiize
hicbir fotograf ulasmadi. Ancak,
Hawaii yerlilerinin adlandirdig: ‘O
‘u kusu buna bir istisna. ‘O ‘u kusla-
rinin sayisi 20 yyda hizla azalmaya
baslad: ve 1970lere gelindiginde
birkac izole habitat disinda bu kus
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komikti". Ancak giilen baykuslarin
otiisiinii duyan digerleri, bu huzur-
suz ¢1gligin geceleyin 1ss1z bir yerde
kamp kuran insanlarin tiiylerini
urpertecek kadar tekinsiz oldugu-
nu soyliyor.

Giilen baykuslarin bilinen
son iyesi Temmuz 1914'te South
Canterbury, Blue Cliffste yasayan

tiirli yaban hayattan neredeyse
tiimiyle silinmisti. Kuglarin son
siginag1 Kauai adasiydi, ama 1988
yilinda boélgeyi vuran kasirga bu
yasam alanini da yok etti. ‘O ‘unun
akibetini sivrisineklerin belirle-
digi diistiniiliiyor. Her ne kadar
gliniimiizde bazi bireylerin hayatta
kaldig: diisiiniilse de umutlar
gittikce azaliyor.

Cali cit kusu

Resat Nuri Glintekin'in Calikusu
romanityla karistirilmamasi gere-
ken cal ¢it kusuyla ilgili belgelerin
biiyiik kisminy, tehlikedeki tiirleri
koruma alaninda adini tarihe
yazdiran Don Merton (1939-2011)
sagladi. Merton, ayni zamanda Yeni
Zelanda kara narbiilbiilii tiiriinti
yok olmaktan kurtarmasiyla ta-
niniyor. Ancak ne o ne de meslek-
taglari ¢ali ¢it kusunun soyunun
titkenmesini 6nleyebildiler.

Cal ¢it kusu bir zamanlar Yeni
Zelandanin biiyiik kismina yayil-
mist1 ve lilkenin iki ana adasinda
da varligini siirdiirityordu. Ote yan-
dan ¢ali ¢it kusu yerde fazla zaman
gecirdigi icin memelilere kolayca av

Bayan Airini Woodhouse (1896-1989)
tarafindan bahcede 6lii bulundu.
Ancak, kasaba sakinleri uzun

yillar boyunca giilen baykuslara
rastladiklarinm séylediler. Bunlar-
dan biri de kuslar1 1924 yilina kadar
gordiigiinii 6ne siiren Oliver Parr
ve cektigi fotograflar da Parr'in
iddialarini giiclendiriyor.

Schomburgk geyigi

Giilen baykus
Cuthbert ve
Oliver Parr, bu
giilen baykus
fotografini Yeni
Zelanda South
Canterburydeki
Raincliff
Istasyonu'nda
cekti.

Berlin Hayvanat Bahgesi'nde 1911 yilinda ¢ekilmis olan

bir fotograf.

olan kiictik bir tiirdii ve 20 yy'in
baglarinda Yeni Zelanda niifusu-
nun gittikce artmasiyla birlikte
soyu hizla titkkendi. Merton, Eyliil
1964 te hayatta kalan son bireyle-
rinden birini Yeni Zelanda acikla-
rindaki bir adada fotograflamay:
basardi (Big South Cape); fakat o
yil ada sicanlarin istilasina ugradi
ve cali cit kusunun son bireyleri
de 1972 yilinda ortadan kayboldu.

‘O'u

Bulanik gorsel
aslinda ‘O'u
kusunun

az sayidaki
fotografindan
biri. Fotografin
sahibi
bilinmiyor.



Butun
.. | dergiler

Quagganin az
bilinen bulanik

& | iPadve
iIPhone’da

Yeni Zelanda
cali ¢it kusu

e kendine iIPhone ve iPad sahipleri
canadaar tim Dogan Burda

stlasna dergilerini DergiBurada
e uygulamasinda bulacak!
titkendi.

DergiBurada

UCRETSIZ HEMEN INDIR
POPULAR SCIENCE / 85




fcindekiler: Kiiciik uzay yarisinin en son katilimcilariyla tanisin. Ozerk calisan

Nerf silahi. Elektrosok tabancasinin iyi ve koétii kullanim alanlari. Elektronik

projelerinizi bedavaya yX;ﬂm. Cay posetinden ucan fener.

_— g
EpiT6R Dave Mosher Lap I m I

Offerman Paddle
Your Own Canoe
adl kitabinda
marangozluk
seriivenlerini
anlatirken hayata
iligkin bir stri

de eglenceli 6giit
veriyor.
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Hollywood
aktorunun
yvaptigi ahsap
kano

Aksamlari ve
hafta sonlari
kanoyu insa
etmek icin
gecen sire

V(

1\

all

2.000%

FoToGRAF F. Scott Schafer

Maliyet: Yaklasik

KUCUK TEKNE,
BUYUK is
Offerman kanoyu
sirf “karizmatik bir
insan eseri” oldu-
gu icin yaptigini
soyluyor. “Simdi
distiniyorum da
inanilmaz dere-
cede iddialiydi
ama gozimdi hirs
burimustu.”

Hollywood’un kosturmacasi hobilere pek izin ta-
nimiyor, hele ki marangozluk gibi hobilere. Aktor ve
komedyen Nick Offerman (Parks and Recreation’ndaki
Ron Swanson roliiyle taniniyor) araya sikistirip Lucky
Boy (Sansli Cocuk) adini verdigi 5,4 metrelik bu kanoyu
yapacak kadar zaman bulmus. Offerman 23 kg'lik
kanoyu Kanada'dan Bear Mountain Boats'un kilavuz-
lugunda dort ayda insa etmis. Yaklasik 100 parga
kirmizi bati sedirini yapistirip gévdeyi sekillendirmis

ve zimparalamis. Sonra da fiberglas 6rtt ve epoksi ile
su gecirmez hale getirmis. Sonra sapele maunundan
yaptigi oturak ve kiipesteyi; abanoz ve cevizden oydugu
yatay pargalari yerlestirmis. Illinois ve Minnesota'da
kanolarda kirek gekerek biiyllyen Offerman, higbir
seyin bir kanonun ilk kez suya konulmasiyla kiyasla-
namayacagini soyliyor. “Kendinizi atesi icat etmis gibi
hissediyorsunuz” diyor. “Uygun bir kapali glivertesi ve
yelkeni olsa diinyanin etrafini dénebileceginizin farkina
varlyorsunuz." DAVE MOSHER




ET VE BALIK CENNETLERi: GAZIANTEP - LiZBON
SOMON’UN

SERUVENI

MERA’DAN W1
MASA’YA

ETiN AGZININ TADINI BILENLER IGIN IQIN & | D&YEUZEEIEJIE

YOLCULUGU...

OCAKBASI
MUTFAK_LARIN_ KULTURU
VAZGECILMEZI

BICAKLAR BARBEKU

KEYFI

KAHVALTILIK
ETLER

DUNYA

MEHMET YASIN; SOKAK
‘BEN GURME DEGILIM..’ LEZZETLERI

‘Robert De Niro, Brad Pitt, Rihanna
UNLULERIN ET MABETLER]

AGZININNADINI
BINENIERUIN
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Yoriingede

Kucuk uzay

yarisina merhaba

deyin

Bir CubeSat devasa uydularin gelismis donanimini zeka kiiplinden hafifce blyik
bir kutuya sigdirtyor. Uydularin hafifligi ve kiiclik boyutlari sayesinde yériingeye
bir seyler gondermek her zamankinden ucuz. Iste bireysel gabayla yapilan ve

Diinya'dan en ekonomik ayrilis yolu olan CubeSat’lar. zach zorich

CubeSat birimi,
1litre hacim
kapliyor ve

bir Giniversite
konsorsiyumu
tarafindan 1999'da
belirlendi.

1 skycuBe
2011'de NASA'nin son uzay mekiginin firlatilisini
izledikten sonra Tim DeBenedictis, kendi firmasi
Southern Stars'in ve kitle kaynagin destegiyle
SkyCube'u yapmaya karar verdi. 1,5 kilogramlik
CubeSat 9 Ocak 2014'te Uluslararasi Uzay
istasyonu'na firlatildi ve astronotlar tarafindan
28 Subat'ta yoriingeye yerlestirildi. Projeye maddi
destek saglayanlar Satellite Safari adli uygula-
mayla yoriingeden fotograf cekip tweet atabil-
ecek. 90 guinliik gorevini tamamladiktan sonra

SkyCube polietilenden yapilmis bir balon sisirecek

ve atmosfere girdikten sonra yanarak yok olacak.
Siire Yaklasik 1 y1l
Maliyet 250,000 $
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2 ossi-1
Glney Koreli sanatgl Hojun Song piyasada
satilan pargalardan kendi uzay sondasi
OSSI-1'i yapti. Bununla birlikte CubeSat
diinyasina giren daha niceleri gibi, o da
bireyler degil de ulusal uzay programlari igin
tasarlanmis olan birokrasinin labirentinde kay-
boldu. Yillar stiren gabalarin ardindan 19 Nisan
2013'te uzay araci nihayet bir Rus Soyuz 2-1b
roketiyle firlatildi. OSSI-1 basariyla yoriingeye
oturulduysa da, finansal sikintilardan dolay:
Song henliz uzay araciyla iletisim kurabilecek
bir firmayla anlasabilmis degil.
Siire 5 yil
Maliyet 200,000 $

3 Kicksat
Onlarca uydu gdnderme sansiniz varken neden
bir taneyle yetinesiniz ki? 30 Mart'ta algak
dlinya yoriingesine posta pulu buytkliginde
120 adet uydu birakmak tzere tasarlanan
KickSat aracinin ardinda iste bu fikir yatiyor.
Adina Sprite denilen uyducuklarin her biri bir
mikrodenetgiden, giines pilinden ve az miktarda
veri aktarilmasina izin veren radyodan olusuyor.
Eski bir KickSat liyesi olan Michael Johnson
ise Sprite'larin daha bile ince ve hafif olanini
yapmis. Scout adini verdigi bu aygitlari 2015'te
Ay'a yollamayi umuyor.
Siire 7 yil
Maliyet 375,000 $ civari

KICKSAT, HOJUN SONG, SKYCUBE
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Yeniden yap

ISYERINDE
MASANIZI

NERF

SILAHIYLA
KORUYUN

Ofiste kalemlerinizi calanlari ya
da esek sakasi yapanlari képlkten
yapilmis ok yagmuruna tutun ki
sakaniz olmadigini anlasinlar. Bu
projede bir Nerf silahini 1si sagan
biylk nesnelere otomatikman
ates acacak bigimde hack'liyoruz.
Silahin tetik sistemini bir servo
motorla degistirip bir ev glivenlik
algilayicisi ve genis sarjor takip
hepsini bir licayaga bagliyoruz.
Algilayicinin saptama alanina giren
herkes oradan kagana ya da sarjor
bosalana kadar oklarin hedefi

oluyor.
DAVE PROCHNOW

Bu projeyi yapmak

4

icin gereken
tahmini zaman
Maliyet: 30 $ altinda

Zorluk

SAAT

v

Detaylar ve video i¢in:
doganburda.com/popsci/nerf.html

TALIMATLAR:

1 Nerf silahini

icindeki parcgalarin
yerlesimine iyice

bakin (doganburda. |
i Onleyici besleme
i parmagini sokiin
i (bicak kullanmaniz |
i gerekebilir). ‘

com/popsci/nerf.
html adresinde
semasini
bulabilirsiniz).

! 2 Elektrikli tetik
tornavidayla sokip
i tetigini, tutukluk
i giderme kapisini

sistemini, ivme

ve tutukluk

\\

i 3 Glvenlik

! anahtarini sékerek |
i rolesini de

i silahin ivme

! tetik anahtarina
i lehimleyin.

i tutukluk giderme
i kapisini devre disi
birakin ve pargayi
i yuvasina ters
i olarak sokun.

! 4PIR'iSPST

rolesine, SPST

! DIKKAT:
; Butalimatlar, oyuncagin

onemli giivenlik

i &zelliklerini devre dig1

! birakabilir, oyuncag

! bozabilir, hatta isyerinde
silahlanma yaris1

. baslatabilir

ARAGLAR:

Yildiz tornavida, yan

keski, havya

5 Servo motoru, X
bigimli servo kolu
namlunun fisek
yataginda done-
cek ve namlunun
arkasina bir ok
ittirebilecek bi-
cimde silahin igine
monte edin.

;6 Servo motorun

! negatif kutbu-

© nu silahin pil

i bblmesinin negatif
i terminaline bagla-
i yin. Cikis kutbunu
i daivme tetiginin

i anahtarina bag-

i layin.

FoToéRAF Dan Bracaglia

i 7 PIR'i silahin

| tstiindeki raya

i oturtun ve Ugayag
i somun ve vidayla

i silahin kabzasina
i sabitleyin.

i 8 Nerf silahini

! tekrar birlestirin, |
¢ namluyu ve algila- !
! yiciyi saldirganla-
i rin gelmesi muhte- |
i mel yone gevirin ve |
. is arkadaslariniza
! bdlmenize girme-
i leri igin meydan

okuyun.

! MALZEMELER:
i - Nerf N-Strike Elite Stryfe silahi (sarjérle)

- X kollu servo motor

. Tek kutuplu tek konumlu (SPST) kamis role

- Pasif kizilotesi (PIR) algilayici (9V pille)

i - 0,6 mm'lik tel
i - Ugayak

- 0,6 mm'lik somun ve vida
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Basit numaralar

POSET CAYDAN
FENER YAPIN

Evinizdeki her bir cay poseti 0

aslinda kaldirma konulu kiigiik Cay posetinin Ust

bir ders gibi. Vineda yayimlanan kismi yaninca, kagit
o M . tlpln igindeki ve

alt1 saniyelik videoda “oh so tracy istindeki hava isinip

adl kullanici bir cay posetini yogunlugunu yitiriyor.

bosaltip tiip bi¢imine sokuyor,

sonra da yakiyor. Poset yanarken

gokyiiziine yiikselerek minyatiir

bir Cin fenerine doniisiiyor.

MITden aerodinamik profesérii

Mark Drela'ya bunun nedenini

sorduk. J1A YOU

Harika uygulama

123D CIRCUITS

Deney yapacagim diye diinyanin pa-
rasini verdiginiz mikroelektronik kitini
yakmaniza gerek yok. Autodesk’in
123D Circuits uygulamasi karmasik
Arduino projelerini bedava yapma-
niza izin veriyor. Tarayici tabanli
uygulamada sanal bir devre kartina
baglayabileceginiz LED’ler, motorlar
ve gosterge panelleri bulunuyor. Size
tek diisen Arduino kodunu yiikleyip
“Play”e basmak ve ne oldugunu
gormek. Kullanicilar “gergeklik
kontroli” segenegiyle zamandan
tasarruf saglayabilir ve baskili devre
kartlarini satin alabilir. Dezavantaji
ne mi? Tasarimlariniz size 6zel olsun
istiyorsaniz ayda 9,99 dolari gézden
cikartacaksiniz. JIA YOU

Sicak hava yukseliyor
ve soguk havayi tiiplin
altindan igeri gekiyor.

Kagidin cogu yaninca
cay poseti soguk hava
akiminin kaldiracag
kadar hafifliyor.

Maliyet Birkac¢ kurus
Siire: 2 dakika

ViDEO

DIKKAT: Kagit yakmak, 6zellikle
de bunu kapali ortamda yapmak,
diger nesneleri tutusturabilir.
Cocuklar (ve yanici maddeler)
gbzetim altindayken denenmelidir.

SEYRET

Detaylar ve video i¢in:doganburda.com/popsci/posetcay.html

iyi fikir - Koti fikir

Elektrosok
tabancasiyla
yapabilecekleriniz

iYi FIKiR
PARMAK izi TOPLAMAK

KOTU FiKiR
YARALARDAKI
ZEHRI CIKARMAK

Yirmi yi1ldir doga forumlarinda ve hatta bazi
doktorlar tarafindan, ériimcek ya da yilan zeh-
rini etkisiz hale getirmek i¢in hastalara elektrik
verilmesi 6neriliyor. Bilim, bu fikrin berbat
oldugu goriisiinde. Zehirlendiginiz yetmezmis
gibi, bir de yandiginizla kaliyorsunuz.

Artik emekliye ayrilis olan su¢ mahalli arastir-
macisi Richard Warrington, sok tabancasiyla
suca kars1 savagmanin yeni bir yolunu bulmus:
Parmak izi toplama. Warrington {izeri tozla yeni
kaplanmig parmak izini 151k gegirmeyen bir film-
le kaplhiyor. Sonra bir él¢iim ucunu sok silahinin
dis kontaklarindan birine baghyor. Bunu filmin

TREVOR JOHNSTON, AUTODESK

2,5 cm yukarisinda tutarak tabancayi calistiriyor | JIA YOU
ve elektrikli ucu dikkatlice filmin kenarlarin- .
Elektrik da gezdirerek elektrostatik yiikleme yapiyor. DIKKAT

impulslarinn bir
norondan digerine
giderken maksi-
mum hizi
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Warrington sonra silahi kapatiyor, 10 ila 15 saniye
bekliyor sonra filmin yiizeyinde bir siinger firca
gezdirerek parmak izinin negatifini adli aragtir-
ma icin almis oluyor.

Sok silahlari ¢ok tehlikelidir, o ylizden

“iyi fikir"i riski géze aliyorsaniz deneyin.

Kot fikri denemeye bile kalkigsmayin!

CHRIS PHILPOT



MUTHIS HEDIYELERLE CIKTI!
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Soru & Cevap

KAFANIZI KURCALAYAN
BiR SORU MU VAR?

sorucevap@popsci.com.tr
adresine yollayin
editorlerimiz cevaplasin

FOTOGRAFLAR Fotolia
CEVAPLAYAN Tuna Emren
Daniel Engber

Hawaii Uzay Kesif Ornekseme
ve Benzetim'inde arastirmacilar
Mars kosullarinda 120 giin
yasadilar.

Kalici bir uzay kolonisinde

insanlar ne yiyecek?

Kisa cevap: Sebze yiyecekler. Hem de ¢ok.

C

Kolonicilerin baska bir gezegene ayak
basar basmaz hidroponik tarima basla-
malari, bunun igin de simsiki paketler ha-
linde bir araya getirilmis bodur ya da ctlice
kaltdr bitkilerini kullanmalari gerekecek.
Cornell Universitesi'nde Diinya'dan uzun
vadeli ayriliklarda gida isleme ve atik
yonetimi konularini arastiran profesor
Jean Hunter, en mantiklisinin 6ncelikle
cabuk yetisen salatalik yesil bitkileri ye-
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tistirmek oldugunu séyliyor. Yani marul,
turp, havug, domates, salatalik ve diger
sebzeler. Koloniciler daha sonra karbon-
hidrat bakimindan daha zengin besinlere
yonelecek: tatli patates, piring ve bugday
gibi. Ardindan protein ve yag bakimindan
zengin bitkiler, 6rnegin yer fistigi ve soya
fasulyesi yetistirilebilir.

Dolayisliyla, kolonicilerin ti¢ asagi bes
yukari bir vejetaryen diyeti benimsemesi

gerekecek. Bocekleri, kobay farelerini
ve diger hayvanlari gogaltmaya cali-
sabilirler ancak bunlarla ugrasmak
halihazirda asiri fazla olan yiiklerini
artiracak. “Kiiglik dlcekli tarim gok
verimsizdir,” uyarisinda bulunuyor
Hunter. “Kolonicilerin kendi yiyecek-
Lerini yetistirip isleyecekleri duruma
gelmek igin ne kadar insan glicti
gerektigini goz zardi etmelerinden
korkuyorum” diyor Hunter. “Atalari-
miz gibi gegimlik tarimciya dontise-
bilir, sirf karinlarini doyurmak igin
tlm giin tarlada galismak zorunda
kalabilirler.”

Koloniciler tim zamanlarini bu ise
ayirmadan gida elde etmenin bir yo-
Llunu bulsalar ve hidropoink kltlrde
bir anda yayiliveren ekin hastalikla-
rinin Ustesinden gelseler bile, evden
getirecekleri yedek yiyecege ihtiyag-
lari olacak. “Ilk ekinlerin yetismesi
dort ila alti ay1 bulur” diyor Hunter. O
ylizden, ilk gelenlerin yanlarinda gok
miktarda raf 6mri uzun ya da paket-
lenmis gida getirmesi gerekecek.

Iste, ileri gida teknolojisindeki
gelismeler de burada devreye giriyor.
Uzay bilimcilerin mihdrlenmis tor-
balarin iginde dort ya da bes yil daya-
nacak besinler Gretmeyi 6grenmesi
gerekiyor. Su an boylesi trlnlerin raf
omrd, bu degerin ancak yarisi kadar.
Ne var ki mikrodalgayla sterilizas-
yon ve yiiksek basingla isleme gibi
yontemler raf 6mrini hatiri sayilir
oranda uzatabilir.

Peki o zaman koloniciler yanlarina
ne tir besinler alacak? Gegen yilin
Adustos'unda biten, NASA'nin fon
sagladigi Hawaii Uzay Kesif Ornek-
seme ve Benzetimi'nde Hunter ve
meslektaslari, mirettebata hem
paketli gidalar hem de kendilerinin
hazirlayabilecegi temel icerikler
verdi. Sonugta katilimcilarin kendi
hazirladiklari gidalardan ¢ok daha az
sikildig ortaya ciktl. Bu gok 6nemli.
“Cok lezzetli olan bir seyden hemen
sikilabilirsiniz” diyor Hunter. “Bu gi-
dalar, daha uzun siire yemeye devam
edebileceginiz vasat gidalar kadar ise
yaramiyor”.

NASA
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Bocekler sismanlar mi?

Kisa cevap:
Evet, ama ince yapilarini hig
kaybetmezler

C

Sisman boceklerle ilgili ilk calismalar
1960'larda basladi. Floridali bir entomo-
log bu tarihte obez sivrisinekler hakkinda
calismalarini yayinlamaya koyuldu.
Dogadan yakalanmis sinekleri eliyle
besleyerek (“Proboscis’lerini mikropipete
sokarak”) viicut agirliklarinin yarisi kadar
yag depolamalarini sagladi. Kisa bir stire
once bilim insanlari erkek yusufcuklar-
daki obezligi arastirdi. Penn State'ten
biyolog Ruud Schilder belli bir parazit en-
feksiyonunun boceklerin torakslarinda ve
ucus igin kullanilan kaslarin etrafinda yag
depolanmasina yol agtigini gosterdi. Bu
yagli yusufguklar ciftlesmede ve bélgele-
rini rakiplerine karsi korumada digerleri
kadar basarili degiller. Bunun nedeni de
biyuk olasilikla uzun siire ugamamalari.

Ancak enfekte olmamis yusufguklarin bi-
raz yagli olmasinin faydasi var. Schilder'in
meslektaslarindan birinin bulduguna gore,
sisman ve saglikli yusufguklarin ugus ada-
leleri daha glcly; ciftlesmeleri de daha
kolay. Boceklerde obezlik lizerine yapilmis
arastirmalarin en kapsamlisi meyve sinek-
leri Gzerine. Yuksek kalorili diyetlerle bes-
lenen larvalar kisa siirede sismanlarken,
seker bakimindan zengin diyet, larvalarda
diyabet benzeri bir hastaliga yol acarak
omru kisaltiyor. Ancak sinek erginlige
ulastiktan sonra bliylimesinin dniinde bir
engel var. Tipki insanlar gibi meyve sinek-
leri de fazla enerijiyi hiicrelerindeki yag
damlaciklari halinde sakliyor. (Bizim yag
damlaciklarimiz yag dokusunda yasarken
meyve sineklerinde “yagd govdesi” denen
benzer bir organ bulunuyor.) Fakat yetis-
kin sinekler tipki diger bocekler gibi bir dis
iskeletin igine hapsoluyorlar. Washington
Universitesi'nden endokrinolog Thomas

J. Baranski'ye gore bu ylizden de sinekler
sismanlamiyor. “Onun yerine, dis iskelete
sahip olduklarindan yag igeride sikisiyor.”

MAYIS 2014

Mars
astronotlarinin

uzay giysileri
nasil olacak?

C

Kisa cevap: Cok
fonksiyonel

NASA, astronotlari Mars'in zorlu
kosullarinda hayatta tutabilmek igin
yeni nesil bir uzay giysisi lizerinde
calisiyor. Ay'a ayak basilan Apollo
gorevinden bu yana insanli gezegen
kesiflerinin askiya alinmasi nedeniyle,
gelistirilen ilk gezegen giysisi olarak
tasarlanan Z1, gérmeye alisik olduk-
larimizdan bir hayli farkL.

Henlz prototip asamasinda olan Z1,
birgok farkli kosula uyum saglayabi-
len bir giysi. Su ana dek tasarlanan
giysilerden en buyik farkiysa tulum
gibi giyilmiyor olusu. Z1'i giymek igin,
sirtindaki kapaktan igeriye dogru
sliziilmek gerek. Yani tipki bir uzay
kapsiiliine giris yapmaya benziyor.
Ayrica solunan havadaki karbondiok-
siti, Llityum hidroksit kullanarak disari
atan bir yasam destek Unitesi de var.
Astronotlar bu sayede gok daha uzun
slireler boyunca giysilerinin iginde
kalabilecekler. Ama tabii bu durumda
giysi icinde serinletilmeleri de gere-
kiyor. Bunun icin ilk kez denenen bir
su buharlastirma teknigi kullanilmis.
Boylece havalandirma ve sogutma
islemleri ayni anda yapilabiliyor.
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Basariya giden yol deneyimlerden mi

gegiyor? C

Kisa cevap Arastirmalar distince
slirecinin daha énemli
oldugunu gosteriyor.

“10.000 saat kurali” adli 6neri,
basariyi getiren faktorlerin basinda
deneyim sayisinin geldigini savu-
nur. Ama kendi alanlarinda en ba-
sarili olan insanlarin incelenmesi
sonucunda, her birinin en azindan
10.000 saatlik bir deneyime sahip
oldugunun goriilmesiyle olusturan
bu kural pek de dogru degil. Yeni
bir arastirma, deneyimin énemli ol-
dugunu fakat basari kazanmak igin
elzem olmadigini gosteriyor. David
Z. Hambrick (Michigan Eyalet
Universitesi) ve Elizabeth Meinz'in
(Giiney Illinois Universitesi), konu
hakkinda yapilmis olan cgesitli
arastirmalari derleyerek sunduk-
lar1 galisma; deneyim sayisinin
beceri gelistirmek adina 6nemli
oldugunu, ancak basariyi etkileyen
bir faktdr olmadigini ortaya koydu.
Usta satrang oyunculari ve virti-
Ozler Uzerinde yapilan arastirmada
acikea gorilen bir sey var: Ustalik
asamasina varmak icin gereken
deneyim sireleri bireysel olarak
bilyiik farkliliklar gdsteriyor. Orne-
gin, bir satrang ustasi o seviyeye
gelmek igin 26 yilini verirken, bir

digeri sadece 2 yilda ayni basariyi ka-
zanabiliyor. Arastirmaya gore; zeka
ve beceri, basariya uzanan yolda
cok daha biiytik bir rol oynamakta.
Hatta bir baska faktor var ki, bunlara
eklenince basarili olma ihtimalini de
arttiriyor: Entelektiel beceri. Yani
tek bir konuya yogunlasip, uzun
yillar boyunca sahip olunan beceriyi
gelistirmeye galismaktansa, farkli
konularda birikim sahibi olup tim
bunlari harmanlayarak kullanma
becerisi gelistirmek daha 6nemli.
Entelektuel beceri, iki farkli isi es
zamanli sergileyebilme ustaligini da
kazandiriyor. Ornegin, zor bir gorevi
yerine getirirken ayni anda kendisine
sOylenen sayilari ezberleyebilen bi-
riyle, daha énce hi¢ duymadigi halde
kendisine verilen notalari miizige
donustirebilen bir piyanist arasin-
da bilissel agidan hicbir fark yok.
Arastirmada, ¢ok sayida deneyim
kazanarak basariya ulasan insanlarin
incelendigi bélimde, basariyi getiren
asil faktoriin deneyim stiresi degil,
tlim bu surecte kazandiklari ente-
lektlel beceri (-ki bu da zekaya bagli
gelisiyor) oldugu goruldd.

Lotoda ayni sayilari oynamak sansi artirir mi?

Kisa cevap Hayir ‘
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Istatistik bilimi, sansimizi art-
tirmanin en rasyonel yolunun,
deneme sayisini arttirmak oldu-
gunu soyluyor. Sans oyunlarinda,
karsi tarafin bahsi arttirmasi s6z
konusu olmadigindan, kaybetme
riski de oynanan kolon sayisiyla
kisitlidir. Bu nedenle oyuncunun
deneme sayisindaki kisitlama
ortadan kalkar. Peki, hep ayni
sayilari oynamamiz, sansimizi art-
tinr mi? Istatistikgiler bu soruya
baska bir soruyla cevap vermeyi
seviyorlar: Diyelim ki bir kisiyle
evliligi denediniz ve basarisiz

oldunuz. Sansinizi arttirmak igin
ayni kisiyle mi evlenmeyi tercih
ederdiniz? Peki ya ayni kisiyle 20
kez evlenmek, bu evliliklerden
birinin iyi gidecegi anlamina gelir
mi? Elbette hayir. Bu inanisin
higbir rasyonel dayanad yok. Bir
insanin strekli ayni rakamlari oy-
nayarak kazanma ihtimaliyle, her
seferinde farkli rakamlar oynayan
birinin kazanma ihtimali tama-
men ayni. Glinki her iki olasiligin
da dengelenmesi igin gereken
deneme sayisi, bir insanin dmriine
sigmayacak kadar fazla.



Glunumiuzdeki

canlilardan,

dinozorlarla ayni

zamanda yasamis

olanlar var mi?

C

Dinozorlarin sonunu getiren fak-
tortin, glcld bir garpisma oldugu
distindliyor. Diinya'ya garpan

dev bir asteroid nedeniyle oldugu
sanilan bu yok olma hikayesinin, o
esnada yasayan tiirlerin %70'inin
sonunu getirdigi tahmin ediliyor.
Yine de bazi canlilar bundan o
kadar da kotl etkilenmediler.
Yapilan arastirmalar, mesela deniz
canlilari familyalarinin %84'tintin,
her bir tlr igin sayilari birkag
taneyi gegmese de kurtulmus ol-
duklarini gosterdi. Karada yasayan

Kisa cevap Evet. Kuslar, gesitli deniz canlilari ve
slirlingenlerin yani sira birkag bitki ttrt de var.

canlilar s6z konusu oldugunda ise
sadece omurgali tlrlerin %82'si-
nin hayatta kalabildigi saniliyor.
Aslinda gezegendeki yasamin
%70Q'i yeryliziinden tamamen silin-
mis olsa dahi geriye kalan tirler
oyle fazla ki, onlarin da biytk bir
kismiyla bugiin hala ayni gezegeni
paylasmaya devam ediyoruz. Bun-
larin en bilinenleri kuslar, yilanlar,
kertenkele tirleri ve timsahlar.
Guiniimiizde 23 farkli timsah tirt
var ve neredeyse 240 milyon yildir
buradalar. Tabii ki antik atalari gibi

devasa boyutlarda degiller ama
yine de ¢ok bliyiik degisimler
gegirdikleri sylenemez. Bitki-
lerdense 6zellikle egreltiotlari ve
kozalakli agaclarin dinozorlarla
birlikte yasadiklari biliniyor. Ayrica
mabet agaci olarak bilinen ginkgo
biloba da 0 zamanlardan geriye
kalan nadir bitkilerden biri. Bu
agacin giinimuizde higbir yakin
tlird veya benzeri yok. Tamamiyla
kendine 6zgl bir familya gibi oldu-
gundan, botanik bilimi tarafindan
ayri bir kategoride ele aliniyor.

Kisa cevap Tek gozlerini kaybettikleri igin mi?
Hayir, tamamen bilimsel nedenlerle.

Korsanlar neden

goz bandi takarlar?

C

Aydinlik bir ortamdan karanliga
gecildiginde, bir stire gézimuziin
buna alismasini bekleriz. Clinki
go6zlerimiz yogun i1sik sonrasinda,
1s1g1n az oldugu bir ortama hemen
uyum saglayamaz. Hatta tam

bir uyum ancak 25 dakika sonra
kazanilabilir. Saniyelerin bile ok
kritik bir 6neme sahip oldugu bir
yerde, goziin los ortama ayak
uyduracak sekilde galismasini

beklemenin sonuglarini 6lGm-

clil olabilir. Korsan kaptanlar da
surekli olarak giiverte ve kamara
arasinda gidip geldiklerinden,
gozlerinin her iki ortama birden
uyum saglayabilmesi igin birini g6z
bandiyla kapatiyorlardi. Geminin
karanlik bélgelerindeyken bantli
olan gdzlerini acip, net bir goris
elde ediyor ve gliverteye ¢ikacakla-
ri zaman tekrar kapatiyorlardi.
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Insanlar toplamda kac farkl kokuyu
algilayabiliyor?

Kisa cevap: Yeni bir arastirmaya gore C Gorsel ve isitsel sinirlarimiz kalan %10 ise sadece niianslari

1 trilyon civarinda. bilimsel anlamda tam bir dog- iceriyordu. Birbirlerinden ayrilmasi
rulukla kanitlanmis olsa da, s6z imkansiz gibi gortinen bu kokular,
konusu kokular oldugunda ayni 128 cesit molekiil kullanilarak
oranda emin olmak mimkiin olusturuldu. Testler her bir
degil. Insan burnunun ortalama denek icin ylizlerce kere tekrar-
10.000 farkli kokuyu algilaya- landi. Sonuglar koku duyumuzun
bildigi soyleniyor. Ancak yeni sasirtici oranda tutarli ve gelismis
yapilan bir arastirma, bu rakamin oldugunu gosteriyordu. Denek-
gercgekleri yansitmadigini goster- lerin hemen hepsi, laboratuarda
di. Rockefeller Universitesi'nden bir araya getirilen bu iceriklerin
molekiler nérobiyoloji uzmani ylksek oranda benzesiyor olmala-
Leslie Vosshall ve ekibi, algilayip, rina aldirmadan, farkli olani ayirt
ayirt edebildigimiz kokularin sayi- etmeyi basardilar. Ancak farkin
sinin 1 trilyon civarinda oldugunu ne oldugu soruldugunda, tarif
sOyllyor. Arastirmada 26 kisinin etmelerinin hig de kolay olmadigi
her birine, her defasinda Ug sise gorildu. Tabii ki bu pek de sasirtici
verildi ve bunlardan ikisinin ko- bir durum degil. Clinkl kokulari
kusu %100 ayniydi. Arastirmaya algilasak da, baskin olarak liste
katilanlardan farkli olani tespit ¢ikan aromayi gok iyi tanimiyorsak
etmeleri istendi. Ancak laboratu- tarif etmemiz mimkiin olmuyor.
ar ortaminda yaratilan bu igerik- Arastirma, her bir sisedeki toplam
Lerin farkli olani bile digerleriyle icerigi olusturan tiim farkli kokula-
%90 oraninda benzesiyor, geriye ri ayirt edebildigimizi de gosterdi.

Satirn’un ylizeyinde olsak halkalarini nasil
gorurduk? C

Satiirn bir gaz devi oldugundan gezegene ulaslyor olmasi.
Kisa cevap: Gezegenin farkli gezegene inebilecek bir uzay araci Glinlimizde Satiirn yakinlarinda
bblgelerinde, birbirinden farkli gondermek miimkiin olmuyor. An- | olan Cassini uzay araci, halkalarin
manzaralarla karsilasabilirdik. cak yoruingesinde dolanarak 6lglim | 7 farkli gruba ayrildigini gésterdi.

yapabilen araglar var. Hatta bunla- | Toplam sayilari ise hala bilinmiyor.
rin bazilari halkalarini asarak geze- | Cassini'den gelen veriler neticesinde,

gene yaklasmayi da basardilar. halkalarin bazilarinin kendi atmos-
Ornegin NASA'nin Pioneer 11 uzay | ferleri oldugunu da 6§rendik. Tim
aracl, Satlirn ylizeyiyle arasinda bu verilere, surekli devinim halinde
21 bin kilometre kalacak kadar olmalarini ve Satiirn’iin de kendi igin-

yaklasabilmisti. Halkalar geride de degisken bir yapiya sahip olusunu
birakarak gezegene dogru yol alan | ekleyince, gezegen yiizeyinden nasil

bu arag, Diinya'dan gérdigimiiz gorindukleri konusunun gizemini
gorintindn farkli bir versiyonu- korudugunu gortiyoruz. Sonugta
nu yakaladi: Halkalar, disaridan ylizeyde durdugunuz yere gore isik

bakinca gordiigiimiizden gok daha | ve karanlik degisim gdsterecektir.
karanlik, aralarindaki bosluklar ise | Yani gezegenin gesitli bolgelerinde
1siLisildl. Bunun nedeni, glines i1sin- | birbirinden oldukga farkli goriinttiler
larinin bu bosluklardan gegerek yakalanabilir.
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Neden kimi kus
sakirken kimisi

gidakliyor?

ispinoz

/

Hindi

Kisa cevap: Kusun
buytkliglne ve yasadigi
yere gore degisiyor

C

Farkli kus seslerinin farkli islevleri var. Kimi kuslar
eslerini cezbetmek ya da hasimlarina kendi bolgele-
rinin sinirini belirtmek igin sarki séylerken, bazilari da
yiyecek buldugunu veya bir avcinin yaklastigini hem-
cinslerine haber vermek igin civildayabiliyor. Fakat kus
otuslerinin ve gagrilarinin bir ttirden digerine bu kadar
farkli olmasini saglayan baska faktorler de var.
Bunlarin ilki gévde bliyukligu. Bir kusun gikardig

ses, kuslarin ses gikarmasini saglayan gogus girtla-
ginin (syrinx) boyutuna gére degisiyor. Koca bir hindi

SORU & CEVAP
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Ay’'in Dinya’'dan

uzaklastigi dogru mu?

C

Ay’in, Diinya'nin etrafindaki
yoriingesi giderek genisliyor. Fakat
bu genisleme cok yavas bir sekilde
gergeklesiyor. Her bir yil yoriin-
genin yaklasik 3,8 santimetre
genisledigini sdyleyebiliriz. Ayrica
384.000 kilometrelik yoriingesine
kiyasla genislemenin gok diisik bir
miktarda gerceklestigi de ortada.
Ay'In gezegenimiz etrafinda
attigi her bir tur 27,3 gline denk

Kisa cevap: Evet ama bunu dyle
yavas yapiyor ki korkacak bir sey yok.

geliyor. Fakat gezegenimiz kendi
etrafinda gok daha blytk bir hizla
donuyor. Dinya’'nin kendi etrafindaki
donlsiind 24 saatlik bir zaman dili-
minde tamamliyor olusu, Ay ile Diinya
arasindaki gel-git kuvvetinin olusma-
sina sebep oluyor ve Ay'in yoriinge-
sinin genislemesiyle sonuglaniyor.
Ay, bu etkiyle git gide daha genis bir
yoriingede dénerken, bir yandan da
biraz daha yavaslamis oluyor.

membranlarini gok daha disik
frekansta titrestirerek daha pes bir
ses glkarabiliyor. Kiiglik bir kus ise
tiz “cik” sesleri gikarabiliyor.

Tkinci bir fark ise gogis
girtlaginin yapisindan kaynakla-
niyor. Otiicti kuslarda birbirinden
bagimsiz kullanilabilen, ¢ok
gelismis birer membran seti
var. Bu, bazen ayni anda iki ses
cikarabilecekleri anlamina geliyor.
Penguenlerin de kendilerine 6zgl
g6gus girtlagi var. Bu organ bir
araya geldiklerinde insan sesi
kadar ayirt edici, son derece bireye
0zgu iki farkli frekans olusturabi-
liyor. (Bunun bir nedeni penguen-
Lerin kalabalik koloniler halinde
yasamasi ve yavrularini, eslerini

tanimalari zorunlulugu olabilir.)
Otiicli kuslarin gikardigi sesler de
yasadiklari ortama gére degisiyor.
Cornell Ornitoloji Laboratuvari'nda
profesor olan Sandra Vehrencamp,
sakimanin yogun bitki 6rttistinde iyi
iletilemedigini, o ylizden de genelde
sakiyan kuslarin bataklik alanlarda
ve gayirlarda yasadigini séyllyor.
Ormanlarda ve cangillarda yasayan
kuslar sakimak yerine civildayip is-
ik caliyor, ¢linkii bu sesler yankiya
daha az elverisli. Benzer sekilde,
zemin tiz perdeden sesleri emiyor, o
yuizden galiliklarda yasayan kuslar
da pes islik seslerini yegliyor. Yag-
mur ormaninin zemininde yasayan
calikuslarinin sesi ise flitlinkini
andiriyor.
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Arsivlerden

YAPILMISEN
iYiKAPAK
TEKRAR
KARSINIZDA

Sanatci Norman
Rockwell’'in
Popular Science'in
Ekim 1920 sayisi igin
yaptigi unutulmaz
kapagi bu ay tekrar
canlandirdik.
Kapakta,
atolyesindeki
devridaim
makinesine kafa
yoran hir mucit

yer aliyordu.
Agirliklardan ve
carklardan olusan
sistem, Royal
Society tyesi James
Ferguson'un gergek
bir tasarimindan
esinlenmisti.

Bu mekanizma
devridaimi
savunmak igin degil,
olanaksizigini
kanitlamakigin
yapilmisti.

LINDSEY KRATOCHWILL
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Devridaim
hareket
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