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EDITORUN NOTU/ v o

Zamani oldiirmek

Bazen hizli gecmesini istesek de zaman aslinda hep aleyhimize
isliyor. Gegen zamani nasil degerlendirecegimiz ise tamamen bizim
secimlerimizle ilgili.

Kuskusuz herkesin hicbir sey yapmamak hatta diisiinmemek
isteyecegi zamanlar olabilir. Bunlar dinlenme zamanlaridir ve es gecmek
hata olur. Fakat temelde zaman bosa harcanmayacak kadar degerli. Cogu
kisi icin en degerli meta para olsa da tecriibe ya da akil sahibi kimseler
paranin zamani satin alamayacagini bilmekle kalmaz ayrica buna gére
hayatini diizenler.

Lenordo da Vinci ¢ok az uyurdu. Uyku dayanilmaz hale geldiginde
eline biiyiik ahsap bir top alir sallanan sandalyesinde “kestirirdi”. Ne
zamanki bu top elinden diiser o zaman usta uyanir ve ¢alismaya geri
donerdi. Zira ahsap top onun calar saati olmustu.

Kuskusuz biz da Vinci degiliz. Fakat da Vinci, zamana sayg1 duymak
ve degerini bilmek konusunda harika bir 6rnek. Biraktig1 eserlerin
sayisl ve cesitliligine baktigimizda “iyi ki horul horul uyumamis” diye
diisinmemek elde degil.

Bu ay Kozan Demircan'in yazdig: kapak konumuz, zamanla ilgili
paradokslara yeni cevaplar bulurken baska sorular: da beraberinde
getiriyor. Paradokslarla dolu olsa da temelde zamani anlamak ve onunla
iyi gecinmek gayet miimkiin. En azindan ise onu 6ldiirmek yerine
yasatmaya calismakla baglayabiliriz.

SAHIN EKSIiOGLU

sahin@doganburda.com
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Mukemmel uyku i¢in
CoolFlow™ yatak.

Patentli CoolFlow™ yay teknolojisi,
Turkiye’de sadece Isbir Yatak’ta.

CoolFlow™ Pocket Spring teknolojisi simdi Tiirkiye’de!

Son teknoloji CoolFlow™ Hibrid Paket Yay Sistemi, uyku esnasinda degisen tim
vlcut pozisyonlarini, dinamik paket yaylar sayesinde destekleyerek, vicudunuz ile
mukemmel uyum i¢inde kesintisiz bir uyku sunar. CoolFlow™ yay teknolojisini
benzer Urlinlerden ayiran bir baska dnemli &zelligi, yaylar arasindaki yikseklik
farklan sayesinde olusan, hava kanallarinin sundugu essiz serin uyku ortamidir.
Birbirinden bagimsiz hareket edebilen 3 katmanli, 2876 adet paket yaydan olusan
vUcut destekleme sistemi, farkll vicut dzelliklerine sahip bireylerin kendilerine 6zel
uyku konforuna ulasmasini saglar.

Patentli CoolFlow™ Hibrid Paket Yay Sistemi sadece Igbir Yatak'ta var.

444@099 ‘ www.isbiryatak.com ‘ E0w®

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

yatak

yatak uzmani
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Gelecekten mektup

Merhaba PopSci ailesi, eve gelecekten gelen mektubumuz, yani derginiz cok
anlasilir ve 6zenli, bir o kadar da ilham verici... Umarim daha giizel bir sekilde
gelecek ve gecmisin anatomisini siirdiirmeyi basarirsiniz. Agik¢asi kendimiz
yapalim béliimii daha fazla olsaydi keske. Bu sayede kendimiz alip kendimiz
programlayabilirdik ve yeni nesil teknoloji asiklarina bir 6zgiiven ve ilham
asillamak miimkiin olabilirdi. Simdiye kadar hi¢ bir dergi bu kadar degerli bilgileri
bu kadar uygun bir fiyat politikasiyla veremedi. Kaleminizden akan her ciimle
bizim diislerimizi yansitip amaclarimizda yeni yollar ciziyor. Son olarak iHAlarla
olan sayinizdaki gibi belki bir giin her Popular Science okuru kendi aracini yapar.
Basarilar diliyorum hepinize.

Serdar Tanriverdi
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El yapimi
Degerli Popular Science calisanlart
derginizi ilgiyle takip ediyorum
tzellikle el yapimt kismunt. Dergide
bulunan el yapimt kismuna daha
cok yer aytrirsaniz sevinirim iyt
calismalar.

Bilal Aygiil

Tesekkiirler
Oncelikle sBylemek istiyorum,
bu kadar uygun fiyata bu kadar
kaliteli ve erisilebilir bir hizmet
sunmaniz beni mest ediyor. Onceki
saywniz elimden dismedi. Okudu-
gum neredeyse her icerik hayata
bakistmt sorgulamamt sagladt ve
farklt pencereler actt zihnimde.
Sadece tesekkir etmek istiyorum.
Mimarlik 1sinif 8drencisiyim ve
derginizde mimarlik hakkinda da
bilimsel icerikler gérmek isterim.
Tesekkdirler.

irfan Meric

Harika yazilar

Ben uzay bilimleri ve teknolojileri
bolima yiiksek lisans dgrencisi-
yim. Bu ayki ahlak, siipernovalar
ve venomlar ile ilgili yazilarinz
kelimest kelimesine zevkle ve
heyecanla okudum. Ayrica bilimsel
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masallar ilgili yazinizy da begendim
bilimin icine ne kadar yanlis seyler
girebiliyor bunu gésterdiniz. Aslinda
her ay béyle bir yazt ele alsanwz cok
glzel olabilir. GérdiGgim tim arka-
daslaruimt bu dergiyi okumaya tesvik
ediyorum. Her kesimden insantn
okumast gereken ve okuyabilecegi
bir dergi ¢ikardiguiniz icin tim Popu-
lar Science calisanlarina tesekkirle-
rimi ve sUkranlarimt sunuyorum.
Mert Dogan

Eski sayilar

Merhabalar, dncelikle derginiz cok

glizel. Son 3 aydur takip ediyor
olsam da sabursizlikla bekler oldum.
Ayun ilk giiniinde kosup derginizi
alyorum. Benim ki sorum olacak.
Onceki dergilerinizi satin alma gibi
bir sanstm var mi? (jlk 25 Sayr)
Diger sorum da abonelik icin gerekli
seyler nelerdir? Cevaplarsaniz sevi-
nirim. Sayguarnmla.

Metehan Uslu

Saywn okuyucumuz eski sayuart
maalesef temin edemiyoruz. Diger
yandan son 2-3 sayt ve abonelik
icin cagn merkezimizi (212 ) 478 O
300 no'lu telefonumuzdan araya-
rak bilgi alabilirsiniz.

Egitim programlari
Merhaba Popular Science, derginizi
neredeyse ilk ¢iktigindan beri takip
ediyorum ve neden hala abone olma-
dgumt anlayabilmis degilim. Bir de
Eylol sayisinda Editérin Notu bdlimi
dikkatimi cekti. Ben Lise 2. sinif 6gren-
cisiyim ve okulda fizik dersleri o kadar
stkict ki ben de tim calismamu evde
yapworum. En eglenceli konular bile
strekli teorik anlatiwyor, stirekli test
¢bziiyoruz bazen evde kendim yapma-
ya ¢alisiyorum fakat okul ve dershane
bunun icin zamanumu kisttlayabiliyor.
Fizik dersinin bir fobi olmastnin
sebebi de bu. Belki Turkiye'nin en iyt
liselerinden birindeyim ama fizikten
korkuyorlar ne yazik ki. Ben bilgisayar
programctiiduyla da ilgileniyorum. Ve
cevremden de duydugum kadaryla
bununla ilgilenmek isteyen ama
imkan bulamayan ¢ok arkadasimiz
var. Sizden istegim, biliyorum daha
once Udemy gibi internetten egitim
programlarint tanttmistiniz ama bu
konu hakkinda biraz bilgi verirseniz ve
bildiginiz kaynaklart da bizimle payla-
strsaniz ok mutlu olurum. Ayrwca bir
de El yapimt bélimiinde biz lise 6§-
rencilerinin de yapabilecegi eglenceli
bir deney ya da proje paylasirsaniz, tek
bir sefer bile olsa, cok mutlu olurum.
Burak Cinar




AUGMENTED . .
| WA TURKIYE'DE
BiR IiLK

Artik derginizde video e
seyredebilirsiniz...

sayfalarda video
: : . . , izleyebilirsiniz

Artuirdmis Gergeklik (Augmented Reality) teknolgjisi sayesinde Popular Science’in
sayfalart canlanwyor... Akl telefonunuz ya da tablet bilgisayariniz ile sayfalara Powered by

. .. . . Aurasma

bakuwn ve sizler icin hazurladgumiz sirprizlerle tanwsin. !

NASIL YAPILIYOR?

1) Apple uygulama magazasindan ya da Google 2) internet baglantist aktifken uygulamayt calistirin. .

Play uygulama mafazasindan “PopSci Tur AR” uy-  Dodrudan kamera moduyla agddigint géreceksiniz... lI- Alkilli cihaziniz
gulamastnt indirin... Asagidaki QR kodlart kullanarak ~ gili dergi sayfasinin tamamunt ekranda gérecek sekilde goksa

dogrudan erisebilir, ya da uygulama magazalarin- telefon ya da tableti sayfanin zerinde tutun ve kisa

da arama yaparak “PopSci Tur AR” uygulamastnt bir siire bekleyin. Videonun yiiklenmeye basladigunt Dergideki Arturilmus
bulabilirsiniz. goreceksiniz.

3) Video, telefon ya da tablet ekraninda griinen dergi GergekltkI (Augmented
sayfast zerinde oynamaya baslayacak. Aygttt yavas Reality) videolarunt .
hareketlerle oynatsaniz dahi, videanun dergi sayfasin-  4093nburda.com/popsci
da belirlenen alanda kaldwgint gézlemleyebilirsiniz. adresinden izleyebilirsiniz
4) Dilerseniz video {izerine parmadnizla cift tiklaya-
rak tam ekran yapabilir ve kamerayla dergi sayfast
Uizerine odaklanmak zorunda kalmadan videoyu daha
rahat sekilde seyredebilirsiniz.
5) www.doganburda.com/PopSci adresinde, kanuyla
ilgili olarak hazirladigimiz tanitum videosunu seyrede-

iPhane/iPad siirimii Android siiriimii bilirsiniz.
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MEGAPIKSELLER/ cxim 2014

HAZIRLAYAN Tuna Emren
FOTOGRAF ISTOCK
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Bu béliimde: En hafif, en 6zellestirilebilir hokey donanimi.
Fitness monitorleri i¢cin kullanici kilavuzu. Spor ayakkabinin kisaltilmis
tarihgesi. Bakim gerektirmeyen ilk bisiklet

Simdi

EDiTORLER Michael Nuriez ve Lindsey Kratochwill

14 / POPULAR SCIENCE FOTOGRAF Sam Kaplan
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LA A4

Takintilar

COMPANY, MILWAUKEE TOOLS, YETI, CLIMENDO, NERF, BACTRACK, JABRA

ETON, 2K GAMES, NIKE, WORKMAN PUBLISHING

Her seyin daha iyisi var

LINDSEY KRATOCHWILL

1 BLACKOUT
BUDDY H20
Olumsuz hava
kosullarina hazir
misiniz? Bu acil
durum 15181 pilsiz

72 saat galigabiliyor.
Eton Corporation'un
Amerikan Kizilhagi'yla
ortaklasa gelistirdigi
aygiti calistirmak
icin birka¢ damla su
koymanz yeterli.

2 CIVILIZATION:
BEYOND EARTH
Beyond Earth,
Civilization serisinin
gelecekte gecen ilk
sliriimii olmasiyla
oncekilerden ayriliyor.
Kullanicilar uygarhklar:
insa edip yikabiliyor
ve hatta gercek dis
gezegenlerden ilham
alan haritalar kegfe
cikabiliyor.

3 NIKE

VAPOR 360

Yeni bir beysbol
eldivenini kullanihr
hale getirmek
zahmetlidir. Vapor 360
bu isi kolaylastiriyor.
Delikli ve neredeyse
dikissiz olan eldiveni
Nike tasarimcilari
kutusundan ¢ikarildig
an kullanilabilecek
sekilde yapmuis. Béylece
eldiveni yumusatana
kadar 1sitmaniz,
sogutmaniz ve
esnetmeniz gerekmiyor.

4 BACTRACK VIO
Anahtarlk boyutun-
daki Vio diinyanin en
kiiglik alkolmetreler-
inden biri. Kandaki
alkol yiizdesini 6lgen
aygit, bu diizeyin ne
zaman arabayi giivenle
kullanabileceginiz
kadar diisecegini de
tahmin ediyor.

5 JABRA PULSE
Nabiz 6lcerinizin

yeni evi kulaklariniz.
Jabranin kablosuz

kulakliklar: kalp
atisinizi bilege takilan
aygitlardan daha isabetli
o6l¢liyor, adimlarimizi
say1yor, yuriime
hiziniz1 hesapliyor ve
gittiginiz rotay: kayd-
edebiliyor. Mikrofon
bulundurdugundan
antrenmanin ortasinda
konusabiliyorsunuz.

6 NERF COMBAT
CREATURES
Firmanin ilk uzaktan
kumandal ok firlaticist
alt1 bacagiyla bocek gibi
ylriiyebiliyor ve oklarini
360 derecelik alanda

13,5 metre mesafeye
firlatabiliyor. Dahasi,
rakiplerinizi korkutarak
sindirecegi kesin.

7 CLIMENDO
Popiiler hava tahmin
siteleri Wunderground,
Forecast.io ve NOAAdan
hava tahmini to-

playan Climendo, bunu
hava durumuyla
karsilastirarak bolgeniz
i¢in en dogru olan tah-
mini gosteriyor.

8 WTF
EVOLUTION?!
Bazen hayvanlar
diipediiz mantiga mey-
dan okur. Mara Grun-
boum yeni kitabinda
uzun boyunlu bugday
bitinden dirsek ¢ukuru
zehirli bir primata kadar
nice acayip hayvani
inceliyor ve sordugu
sorulara evrimden yanit
bekliyor.

9 MILWAUKEE
JOBSITE
SCISSORS

Demir karpitten
yapilmis keskin
kenarlari sayesinde
Jobsite makaslari stan-
dart paslanmaz gelik
makaslardan 10 kat daha
uzun 6miirli. Béylece
sert malzemeleri bile
kesebileceksiniz.

10
YETI HOPPER

Kumastan yapilmis bir sogutucu
kulaga tuhaf geliyor. Fakat

YETI, rafting teknelerinden
alinmus katlanabilir DryHide
malzemesini tehlikeli maddelere
kars1 koruyucu kiyafetlerden
alinma tiimiiyle miihiirlenen
fermuarlarla birlestirmis. Sonra
da iistiine 3,7 cm kalinliginda ya-
Iitim malzemesi eklemis. Béylece
20 litrelik sogutucunun igine ne
koysaniz buz gibi kaliyor.
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Bauer’'in kiyafeti geleneksel
hokey kiyafetinden bu kadar
daha hafif.

Buylk dosyalari aygitlar arasinda hizla aktarmanin yeni yolu

18 / POPULAR SCIENCE

Biraz daha ayrinti:

WiGig, kablosuz baglanti standartlarini yoneten meslek

birligi Wi-Fi Alliance’in destekledigi ultra hizli bir aygittan
aygita iletim protokolu. Bu protokol digerlerinden gok daha

az kullanilan 60 GHz frekans bandinda galisiyor ve saniyede 7
Gigabit veri iletebiliyor (Wi-Fi'in hizinin bes katindan fazla). S6z
gelimi Full HD filmleri bilgisayardan tablete saniyeler iginde
tasiyabiliyorsunuz. WiGig sertifikali tirtinler 2015'te piyasaya
citkacak. CORINNE 10Z2Z10

BAUER



SiMDi/EKiM 2014

Nasil calisir

Saglik

takip aygiti
furyasi

v

Apple yakinda piyasaya
slirecegi Apple Watch,
10 farkl algilayiciyla bir
yigin biyometrik bilgi

toplayacak olan bir aygit.

El bilegine takilan bu

aygit Nike Fuelband, FitBit
Flex ve piyasadaki sayisiz
fitness bilekligine benzer

gorinimde. Giyilebilir
aygitlarin sayisi arttikca
hangi bilgilerin dnemli
oldugunu ve ne fayda
sagladigini bilmeniz
gerekiyor. PETER KOCH

Biyometrik hayati bilgiler

O 0 0 o0

ADIM NABIZ KALP HizI KAN OKSIJEN-  VUCUT UYKU KAN
TANIMA DEGISKENLIGI ~ LENMESI SICAKLIGI SEKERI
Bir algoritma, Bir LED'in Bir kalp hiz1 Bir pulsoksimetre Teninize degen Hassas 3B ivmedl- Algilayicilar kiz116-
ivmedlcerden elde karsisindaki monitori, atiglarin -~ hemoglobinin 151k bir termometre, cerler gece boyunca  tesiisik ya da diisiik
edilen degerleri algilayic, degiskenligini oziimsemesine ba- ylizey sicakligini hafif viicut hare- glclii radyo dalga-
yiriinen mesafeye parmaginizdan olciiyor. Yitksek karak, uzuvlariniza o6lciiyor. Ani cikis ketlerini saptiyor. siyla ten sivisindan
donistiiriiyor, ak- gecen 1s1ktaki degiskenlik sagli- ne kadar oksijen ve inisler hastalik  Strekli kalp hiz glikoz 6l¢imi yapi-
tivite dlizeyinin ve dalgalanmay1 g1n1zin yerinde ve ulastigim élciiyor. belirtisi. gozlemiyle bir araya  yor. Seker hastalar1
yakilan kalorinin ol¢iiyor. Isigin fit oldugunuzun Bu veri sporcularin gelince, uyku asama- icin bu parmaktan
hesaplanmasini artip azalmasi gostergesi. antrenmandan Saghkh arahk: larina iliskin (hafif kan almanin alterna-
saghyor. kalp atis1 sayisini sonra tam olarak 36,4-37,5C uykuy, derin uyku ve  tifi. Digerleri icinse
——  g0steriyor. Saghkh arahk: dinlenip dinlenme- REM) kaba bir fikir ~ beslenmenin saglk
Saghkh aralik: ———— Dinlenmede digini gdsteriyor. elde etmek miimkiin {istiindeki etkisini
Giinde 10.000 adim  Saghkl aralik: %18-44 arasl oluyor. gosteriyor.
Dakikada 60-100 Saghkh aralik:
vurus. %95-99 Saghkh arahk: Saghkh aralik:
Gilinde 7-9 saat Desilitre basina
80-140 mg

iLLUSTRASYON Peter ve Maria Hoey
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Kenara cekilin!

Hic tamir
gerektirmeyen

bisiklet

Her tamireci bilir ki hareketli parcalar
zamanla yipranir ve bozulur. Priority
Bicyclesin kurucusu David Weiner bunu
en iyi bilenlerden. Weiner, evinin yaki-
nindaki Walnut Creek, Californiada alt1
yil bisiklet tamirciligi yapmis ve isinin
biiyiik kisminin hep ayni sorunlari gider-
mek oldugunu gérmiis: vitesi ve frenleri
ayarlamalk, zincirleri yaglamak ve patlak
lastikleri degistirmek.

Weiner nihayet bisiklet tamirciligini
birakip yazilim gelistirme kariyerine
soyunmus fakat icindeki bisiklet tamir
sevdasi bitmek bilmemis. Yillar boyu en
ust diizey bisiklet firmalarina finans ve
lojistik yonetim yazilimi gelistirdikten
sonra, bisikletlerin bakim gereksinimine
son noktay1 koymay1 kararlastirmis.
Weiner, hafif ve paslanmaz bir kadroyu
son derece dayanikh parcalarla birlestirip
bazi bilesenleri tamamen ortadan kaldir-
mis ve hep hayalini kurdugu seyi, yani
bakim gerektirmeyen bisikleti tiretmis.
MICHAEL NUNEZ
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ABD'de ise bisikletle gidip gelenlerin

say1s1

ONONONO

GOBEKTEN VITES
Bu bisiklet hantal bir
vites sistemi yerine,
g vitesli gobek ile
calisiyor. Gobekli
vites, kayisin arka te-
kerlegin disli garkina
sabitlenmesini sagli-
yor, o ylzden zincirin
citkmasi sorunuyla

daha az karsilasiliyor.

© ZINCIR

! Metal zincirler

i paslaniyor, yipraniyor
i ve zamanla bollasiyor.
i Kayisli sistem ise

i 10 kat daha uzun

i omirld, yaglanma

i gerektirmiyor ve daha
i akici sirlis sagliyor.

FRENLER

Kablolu frenler

i zamanla basincini

. yitirebiliyor ve fren

| pabuglari tekerlege

i sirtiinebiliyor. Arka
| tekerlekte kontra

i pedal freni bulunuyor
i ve sadece pedal geriye |
i gevrildiginde strtinme !
i uygulaniyor.

TEKERLEKLER

i Esnek ama dayanikli

i dis katmana sahip

i delinmez tekerlek-

i ler, sivri nesnelerin

i lastigi delip gegmesini

i Gnluyor. Bisikletin bera-
i berinde gelen pompa,

siriculerin lastiklerini
slirekli siskin tutmasini

i sagliyor.

FOTOGRAF Sam Kaplan
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Gelecekle yiizlesme

Tasarim atolyesi

Gegtigimiz yil, Tirkiye'de ilk kez Isik Uni-
versitesi, Stirekli Egitim Merkezi blinyesin-
de diizenlenen Otomotiv Tasarimi Sertifika
Programlarinin yeni dénemi, bu yil 06 Ey-
LGl 2014 tarihinden itibaren yeni katilimci-
lariyla egitime devam ediyor. Programlar,
endustri Urlinleri tasarimcilarini, otomotiv
endustrisinin ihtiyag duydugu tasarimcilar
olarak yetistirmeyi amaclarken, makine ve
otomotiv miihendislerini de ayni platform-
da bir araya getirmek suretiyle disiplinler
arasi iliskinin boyutlarini ortaya koymayi
hedefliyor. Arag tasarimina iliskin temel
bilgilerin verildigi “Temel” program, ko-
nuyu tarihge, malzeme, tretim, teknoloji,
guvenlik, mevzuat ve kullanilan sistemler
gibi tim taraflari ile ele aliyor.

Temel programin devami niteliginde olan
"Profesyonel” Otomotiv Tasarimi Sertifika
Programi ise gergek diinyanin tasarim
stiidyo ortamindaki zorluklarin 6ncelikle
rekabet ve ardindan da bir ekip galismasi
beraberinde ne sekilde asilacagina iliskin
katiimcilarin gelisimini hedefliyor.
Universitelerin Endiistri Uriinleri
Tasarimi, Makine ve Otomotiv Mihen-
disligi béliimlerinde okuyanlar ve lisans
diizeyinde mezun olanlarin katilabilecek-
leri bu programlar, 06 Eylil — 06 Aralik
2014 tarihleri arasinda Isik Universite-
sinin Maslak yerleskesinde yapilacak
olup; programlarin bitiminde katiimcilara
sertifika verilecek.
Bilgi igin: www.isikun.edu.tr/sem

Yenilikciler Yarismasi

MIT Technology Review Dergisi'nin

35 Yas Alti Yenilikgiler Yarismasi, her
yil tim diinyada 6ncd, vizyon sahibi,
girisimci, yenilikgi ve insanlara fayda
saglamayi amaglayan ve toplumun
karsilastigi sorunlarla ylizleserek ge-
lecegimizi insa eden gengleri segiyor.
Turkiye'de ilk kez yapilan yarisma,
Garanti Bankasi'nin destegi ile gergek-
lestirildi. Kazanan on kisi;

17 Eylil aksami gergeklesen etkinlikte
projelerini mentorlarin, girisimcilerin, is
adamlarinin, 6grencilerin ve fikir liderle-
rinin katildigy, yenilik ve girisimcilik ekse-
ninde sundular. Organizasyon sirasinda
yuiksek teknolojinin gelisimi ve girisimci-
ligin desteklenmesi tizerinde durularak
Silikon Vadisi modeli, Bogaz'in Yenilikgi
ekosistemi ile kiyaslandi. Avrupa ve Latin
Amerika 35 Yas Alti Yenilikgiler Yarismasi
Direktori Pedro Moneo: "' Firsatlarla dolu,
hizli buylyen bir tlke olan Tirkiye'de,
Uilkeye yaraticilik ve yenilik getirecek
bilgiyi paylasacak yeterlige ve yetenege
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sahip insan gticti fazlasiyla bulunuyor”
aciklamasinda bulundu. Kazanan 10 kisi
arasinda, iki kisi 6zel 6dil kazandi: Bu
kisilerden biri, kalp, diyafram ve cigerlerin
hareketinin olusturdugu enerjiyi toplaya-
bilen, depolayabilen ve elektrik enerjisine
donistirebilen implantlarin yaraticisi
olarak “Yilin Yenilikgisi" unvanini alan Ca-
nan Dagdeviren. Digeri ise, gorme engelli
bir birey olarak kisisel deneyimlerinden
yola ¢ikan ve sesli bir tanima sistemi ile
goérme engelli kisilerin glinlik faaliyetle-
rini kolaylastiracak mobil bir uygulama
yaratip "Yilin Sosyal Yenilikgisi” unvanini

alan Duygu Kayaman.

4772440

AGIR CEKIM
KAMERALARIN
SAHI

Siz goziiniizli acip kapayana
kadar Phantom V2511, 7.500den
fazla video karesi ¢cekmis
oluyor. Bu rakami bir saniyeye
cikarirsaniz V2s11 yaklasik

1 megapiksel ¢coziiniirlitkte
25.600 kare kaydedebiliyor. Bu
elbette MIT arastirmacilarinin
2011de gelistirdigi1 trilyon
EPS'lik kameranin yanindan
gecmiyor fakat 15181n hareketini
yakalamay: diisinmiiyorsaniz
gayet iyi is gOriiyor. NEELV. PATEL

Sayilarla

39.32

Phantom v2511'in saniyede kullandig
bellek miktari (GB cinsinden). Bu,
iPhone 5S'nin agir gekim kamerasinin
kullandigindan binlerce kat fazla.

70

Bir yakut boyunlu sinekkusunun sani-
yede kanat ¢irpis sayisi. Bu sadece yiik-
sek hizli goriintilemeyle dlgllebiliyor.

128

Hareketli Goriintli ve Televizyon Miih-
endisleri Dernegi'nin tanimina gére bir
kameranin “yliksek hizli” sayilmasi igin
saniyede yakalamasi gereken minimum
kare sayisl.

12

1878'de, dortnala kosu sirasinda atin
dort toynaginin da yerden kesildigini
kanitlayan Eadweard Muybridge'in yarim
saniyeden kisa siirede gektigi kare sayisi.

Tz

W\\\\\\\\\\\\\\\\N\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N\\\\\\\\\\\\
A Y

VISION RESEARCH



Bu béliimde: El degmemis uzay taslarini ele gecirme gorevi. Bu Cadilar Bayrami'nda ¢atlayana
kadar seker yok. Hayat kurtaran sosyal medya haritalari. Yeni diz operasyonlariyla NBA
oyunculari sahalara déniiyor. Robotlar gercekten diisiinebiliyor mu yoksa insanlar gok mu saf?

EDITORLER Jen Schwartz & Breanna Draxler

v

Iklimsel degisimi anlamak igin, arastirmacilarin degisimin en hizli
gerceklestigi yere gitmesi gerekiyor. Bu 116 metrelik gelik gemi,
denizde yiizen buzlari paramparca ederek kutuplardaki sera gazi
birikimini ve buz erimesini arastirmayi olanakli kiliyor. “Polarstern
bilim insanlarini baska gemilerin gidemedigi fantastik yerlere
gotirebilir” diyor bilimsel koordinatér Rainer Knust. Buz kiricinin otuz
yillik sefer gegmisinde elde ettigi veriler, iklimbilimcilerin degisimi
daha iyi anlamasini ve hizini tahmin etmesini kolaylastiriyor. Ekim
ayinda gemi, Antarktik deniz yataginin 75 metre altina inebilecek bir

sualti sondaj donanimiyla sefere gikacak. NEEL V. PATEL

plarstern’in 6mrii boyunca
ttigi yol (mil cinsinden).
Diinya'nin etrafini 67 defa
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Kanit

NBA icin daha iyi
diz Uretmek
v

Oyun sirasinda siirekli sigramak NBA oyuncularina ok isti-
rap veren, hatta bazen kariyerlerine son noktayi koyan kikirdak
lezyonlarina yol agabiliyor. Yillardir en iyi tedavi proseddrd,
doku gelisimini tesvik etmek igin diz kemigine delikler acilma-
sini gerektiren mikrofraktiir operasyonuydu. Fakat bu tedavi-
den sonra olusan fibro kikirdak, dizin kendi hiyalin kikirdagin-
dan daha sert oluyor ve bu da oyuncularin sahaya dénmesini
engelliyor. Mikrofraktiir operasyonlarinin NBA Uizerindeki etki-
sini arastiran ortopedi uzmani Joshua Harris, “Daha iyi birgok
yeni tedavi var” diyor. Iste bunlardan Ggl. matT eiLes

m i olan NeoCart da biyogoziinir bir iskele

Doktorlar lezyon tedavisinde oste- i Uzerinde kolajen implanti yapiyor. Kimi

okondral otogreft nakli (OATS) ile . arastirmalar NeoCart uygulanan ve
hastaya, dizinin yiik tasimayan bir i sporcu olmayan hastalarin mikrofraktir

: A i hastalarindan daha hizli iyilestigini goste-
kismindan kikirdak alip naklediyor. Ozel | . -t - . .
Cerrahi Hastanesi'ndepK|k|rdakyTedavi i riyor. “Lyi kikirdak Grinleri ¢iktikga mik-
Enstitiisii'niin midird olan Riley Willi- i rofraktur tarihe karisabilir” diyor Andrews

ams, mikrofrakttriin aksine bu yéntemde Ortopedik ve Spor Tibbi Enstitiisi'nden

sporcunun rekabete devam edebilmesi Charles Roth.
icin sart olan, kolajen bakimindan zengin

hiyalinin implante edildigini séyluyor.

OATS operasyonu gegiren 25 yas alti

sporcularin %75'i eski fiziksel aktivite

duizeyine donebiliyor. Halbuki mikrofrak-

tlirde bu rakam %37.

Ciddi yaralanmalarin tedavisinde kulla-
nilan otolog kondrosit implantasyonunda |
(ACI) hastadan kikirdak aliniyor ve :
hiicreler birkag hafta boyunca laboratu-
varda Uretiliyor. Ardindan yeni hiicreler
biyogdziiniir bir matrise yerlestirilip ha-
sarli bolgeye yapistiriliyor. Bu iki asamali
slireg agik ameliyat ve bir yili bulabilen
rehabilitasyon gerektirdigi icin kimi spor- |
cular tarafindan tercih edilmiyor. “Insan- !
lari en iyi secenedin ACI olduguna ikna |
etmek zor,” diyor Brigham and Women's
Hospital'dan ortopedi cerrahi Andreas '
Gomoll. Oysa ACT, mikrofraktiirden daha |
kalici bir tedavi yéntemi. :

GELECEW NESIL IMPLANTLAR

Heniiz ABD'de yapilmasa da, Avrupa'da ¢
kullanilan matris destekli ACI (MACI)ve | w=—
NeoCart yontemleri biiylk gelecek vaat | Bagarili gecen her mikrofraktiir operasyonuna karsilik (séz gelimi 10 kez

ediyor. MACI aslinda ACI'nin tek asamali
olani. Tek bir operasyonla tamamlandigi

icin iyilesme siireci cok daha kisa. Benzer | - - FEITT——
bicimde, FDA tarafindan test edilmekte i bilen eski y1ldiz Greg Oden gibileri de var.

i NBA All-Star olan Jason Kidd gibi) yukarida anlatilan tiirden ii¢ ameli-
i yat gecirdikten sonra alt1 sezondaki oyunlarin sadece %21'inde oynaya-

24 |/ POPULAR SCIENCE iLUSTRASYON Graham Murdoch
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Sayilarla

YENI SEKER

ISTATISTIKLERI

BAYRAMI

BITIRECEK AMA SiZi

KURTARACAK

5.8 \ e

begenin: Her

sekerleme grubu,

ginlik seker

CAY KASIGI
SEKER

dozunu (23 g)

gosteriyor.

19.7

ADET SEKERLI
MISIR

0

ADET MINI REE-
SE YERFISTIGI
EZMESI

14.3

ADET SOUR
PATCH KID

39

ADET M&M'S
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Zehirlerden zehir

v

—_—

Diinya Saghk Orgiitii'niin (WHO)
yeni tavsiyesi, midenizi tika basa
sekerle doldurmaniza izin vermi-
yor. Bu sonbaharda yayimlanacak
olan kilavuzda 6nerilen giinliik
“serbest seker” alim miktarini
azaltiyor. Serbest sekerler, yliksek
friktozlu misir surubu 6rneginde
oldugu gibi islenmis gidalara ekle-
niyor ya da akcaagac surubu gibi,
dogal sekerlerin rafine edilmesiyle

ortaya cikiyor. WHO danigmani
Chessa Lutter, “Portakal suyu bile
eklenmis seker iceriyor ¢linkii

cok konsantre” diyor. Normalde
serbest sekerlerin gilinliik kalo-

ri aliminin %5'ini olusturmasi
gerekli. Gayet aktif 10 yasinda bir
cocuk icin bu, glinde 23 gram ya da
5,8 cay kasigi sekere denk diisiiyor.
Bu da ¢ok az sekerleme demek.

REBECCA LANTNER
2l3

ADET KUCUK BOY
BUTTERFINGER

ADET
STARBURST

nMnN
LUV

ABDde Cadilar
Bayraminda “seker mi
oyun mu” diye soran
bir ¢cocugun topladig:
ortalama seker miktari
(gram cinsinden).

Bu da ii¢ bardak toz
sekere karsilik geliyor.
Kaynak: Children's
Healthcare of Atlanta

FOTOGRAF Sam Kaplan

SARAH GUIDO, HALLEY RESOURCES
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TWEET'LER
NASIL HAYAT
KURTARIYOR?

Dogal afetler ve politik calkantilar
tweet ve gbnderi seline yol aciyor.
Degerli olabilecek bilgilere ait
kirintilar bunlar. Katar Bilgisayar
Aragtirma Enstitiisiinde sosyal
yenilik miidiirii olan Patrick Meier,
kitle kaynakla olusan bu veriye
yapay zeka uygulayarak dijital
fotograflar: ve mesajlar, gercek
diinyadaki yardim cabalarina

yon verebilen dinamik haritalara
déniistiiriiyor.

HAZIRLAYAN
BREANNA DRAXLER

v

Epular Science: Kriz haritalama
isinde ¢alisiyorsunuz. Bu tam olarak
ne anlama geliyor?

Patrick Meier: Felaketlerde,
sosyal medyada birgok gorgl tani-
ginin verdigi bilgiler yer alir. Fakat
bilginin yoklugu da, fazlaligi da kur-
tarma ekiplerini felg edebilir. Sandy
Kasirgasi sirasinda 20 milyondan
fazla tweet ve birkag yiiz bin fotog-
raf atilmisti. Bizim yaptigimiz, sa-
manliktaki igneleri hemen saptayip
gorsel bir semaya donlstlrecek
¢ozlimler gelistirmek.

PS: Peki bu igneler neye benziyor?
PM: Mesela Haiyan tayfunu
Filipinler'e ulasmadan 6nce
Birlesmis Milletler bizden “Yardim
gerekiyor” ya da “Kopri yikildi”
tlrlinden tim tweet'leri bulmamizi
istedi.

PS: Bunlar nasil kullaniliyor?

PM: MicroMappers uygulamasiyla
gondlliler bu ¢agrilar siniflandirip
yerini saptiyor. Insanlar 50 ila 100
ornegdi etiketledikten sonra, bir
algoritma benzer tweet'leri %90
isabet oraniyla siniflandirabiliyor.
Sonugta ortaya “Bu noktada 20

kisi yiyecek sikintisi oldugunu
bildirdi" ya da “17 yerde sel rapor
edildi” gibilerinden meta verisi ige-
ren bir harita gikiyor. Insani yardim
orgltleri de bu 6lcekte calisiyor.

PS: Bu, felakete miidahale cabala-
rini nasil iyilestiriyor ya da hizlan-
dirtyor?

PM: Afetler duragan degildir; geli-
sirler. Yeni teknolojiler sayesinde,
karar verme asamasina destek
olan bilgiyi neredeyse gergek
zamanli elde edebiliyoruz.

PS: Bir sonraki adim nedir?

FoToéRAF Douglas Sonders

80 lilkede, afetlerin ardindan kriz
haritacilarina yardim eden dijital
goniilli sayisi.

PM: Otomatik 6grenme yontemle-
rini havadan gekilmis fotograflara
uygulamak istiyoruz. Catisi ugmus
kullibelerin kusbakisi goriniminiin
neye benzedigini bilirsek fotograflar
Uizerinde algoritmalari ¢alistirabilir
ve hasar tespit stirecini hizlandira-
biliriz.

PS: Peki ya diger uygulamalar?

PM: Segim gozlemcilerinin tehdit,
rlisvet, saibe ve siddetle ilgili
tweet'leri tanimasini saglayan plat-
formun bir klonunu yapiyoruz. Na-
mibya'daki bir vahsi yasam parkiyla
isbirligi yaparak havadan gekilmis
fotograflardan hayvan tirlerini
tespit etme Uizerinde galisiyoruz.
Boylece park yoneticileri hangi tiir-
lerin korunmaya ihtiyaci oldugunu
bilebilecek. ¥s

Meier'in agik
kaynakli
yazilimi, farkl
baglamlara
uygulandikca
geligiyor.

S6z gelimi
Libya'daki
kriz sirasinda
insan géc¢lini
gosteren
haritalar
olusturmakta
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Aciklamali makine

Savas o
basliklariyla °
donatilmis

uzay aracl °

4]

N -
o
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Hayabusa 2 belirlenen amacina
ulasirsa tasiyacag asteroit tozu-
nun her miligraminin maliyeti
(milyon dolar).

Islevini tam olarak yerine getiremeyen
Hayabusa misyonu, 2003'te Diinya'ya 0,1
miligram asteroit tozuyla déndiigiinde Ja-
pon Uzay Kesif Ajansi (JAXA) umutsuzluga
diismedi, bilakis cabalarini ikiye katladu. 310
milyon dolara mal olan Hayabusa 2, Aralik
ayinda firlatilacak ve Diinya ile Mars yoriin-
gesi arasinda yer alan 900 metre genislikteki
bir asteroidin yolunu kesecek. 2018'de uzay
aracy, hedefini bir fiize firlatarak vuracak,
yipranmamis yiizeyden 6rnek toplayacak
ve simdiye kadar toplanmis ilk el degmemis
asteroit tozuyla Diinya'ya donecek. En azin-

©

dan 6yle umuyoruz. JEREMY HSU

Ka bandi yiiksek
kazang anteni
(saniyede 32 kilobit)
sayesinde Hayabusa
2 atasinin dort katin-
dan daha hizli veri
alip gonderebiliyor.

iki adet giines paneli
glinesten bir AB (150
milyon kilometre)
uzakta araca 2,9 kilo-
watt gli¢ sagliyor.

Dért adet iyon moto-
ru, ksenon itici kul-
lanarak uzay aracini
saniyede 2 kilometre
seyir hizina ¢ikariyor.

Tank zirhini delmek
izere tasarlanmis
askeri silahlar 6rnek
alan sokiilebilir bir
firlatici, asteroidin
ylizeyine 500 metre

kala ana gemiden
ayrilacak.

Asteroide 100 metre
kala 10 kilogramlik
patlayici, bir bakir
diski asteroide yo6ne-
lik dev bir mermiye
cevirecek.

Carpmanin etkisiyle
1 metre derinlikte, 10
metre genislikte bir
krater acilacak.

Patlamanin ardindan
ana gemi algalacak
ve kraterin hemen
tistlinde asili dura-
cak. Ornek toplama
kolu tantalden yapil-
mis kiiglik mermileri
saniyede 300 metre
hizla ylizeye firlata-
cak ve agiga ¢ikan
dokiintiileri 6rnek
tiipine toplayacak.
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JAXA'nin hedefi
Diinya'ya en azindan
100 miligram toz
getirmek. Arastirma-
cilar tozu tartmak ve
incelemek icin Haya-
busa 2’nin 2020'de
Diinya'ya doniistinii
bekleyecek.
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Soluk Mavi Nokta

Vadiler hayal,
Insanlar gercek

SAHIN EKSioGLU

ilikon Vadisi, pek ¢ok teknoloji

sirketinin bir araya geldigi

ABD - San Francisco korfez bolgesi-

nin giineyinde bulunan bir alani isa-

ret ediyor. Yaklasik 4 milyon niifusa

sahip bu vadinin adindaki Silikon
ise bildiginiz gibi elektronik bilesenlerde kullanilan en
onemli yariiletken madde.

Silikon Vadisinde diyebilecegimiz 15 kiiciik sehir
var. Ayrica gevredeki 19 baska kiiciik sehirde de Silikon
Vadisinde bulunan firmalarla dogrudan ilgili yiizlerce
irili ufakh teknoloji sirketi mevcut. Kisaca diinyamizin
teknoloji ve girisimcilik odag1 olan bu vadi, oldukca
genis bir alana yayilmis. Boyle biiyiik bir glic merkezi-
nin bagka iilkelerin ilgisini ¢cekerek “neden bizde yok?”
sorusunu sordurmasl gayet dogal. Bizde olmadig1
ortada peki olabilir mi?

Oncelikle sunu anlamak gerek, Silikon Vadisi ABDde
olsa da bu bélge, diinyanin pek cok iilkesinden girisim-
ciye ve uzmana ev sahipligi yapiyor. ABD hiikiimeti,
basta vergi avantaji olmak iizere bu insanlari ve ¢alig-
tiklar1 teknoloji sirketlerini bolgeye cekebilecek pek
¢ok yasal diizenleme yapmus. Dolayisiyla benzer bir
olusum i¢in uygun bir zeminin hazirlanmasi, tim yasal
diizenlemeler, tanitim faaliyetleri ve altyapinin olus-
turulmasi icin gereken zaman ve para biiyiik ihtimalle
bizim boyumuzu agacaktir.

Ulkemizdeki egitim sisteminin ezber ve test agirhklh
olmasi, basari 6l¢iitiinii oldukca s1g ve gercek diinya
parametreleri ile ilgisiz standartlara hapsediyor. Diger
yandan tiim bu engellere ragmen kardelen misali
bu donmus sistemin disina ¢ikip evrensel anlamda
oldukca basarih olan insanlarimiz da var. Kisa bir siire
once tanisip sohbet etme firsati buldugum Veysel
Berk bunlardan biri. Bogazici iniversitesinden mezun
olduktan sonra MIT, Stanford ve Berkeley Universite-
lerinde genetik ve molekiiler biyoloji konusunda kayda
deger calismalar yapan Veysel Berk'in uluslararasi
bilim ¢evrelerinde begeni toplamis pek ¢ok makalesi
bulunuyor. Bilim diinyasindaki basarilari bir yana
Veysel Berk girisimci bir karaktere sahip. $u ana kadar
gida sektorii agirlikh olmak iizere ticari girisimlerde
bulunmus ve genellikle basarili olmus. Kisa sohbeti-

ABD’DEKi SILIKON
VADISI’'NDEN HEP BAHSEDILIR.
PEKI BURASI NASIL BiR
YERDIR, ULKEMIZDE BOYLE
BiR YER YARATILABILIR Mi?

mizde dile getirdigi izere Veysel Berk, klasik anlamda
beyin gdciine inanmiyor. Diinyanin bir yerden digerine
tamamen go¢ edilemeyecek kadar kiiresellestigini ve
aktif olarak gérev yaptigl bazi yurtdisi organizasyon-
larinin onun su anda nerede oldugunu bile bilmedigini
dahasi 6nemsemedigini séyliiyor. Kuskusuz Veysel
BerK'in ticari zekasi onu farkli bir yere koymakta.
Fakat maalesef ticari zeka konusunda herkes Berk
kadar sansh degil. Cok yakin bir arkadasim doktora
icin gittigi ABD'de gayet basarili olarak Intel ve daha
sonra da AMD{de calistiysa da aile 6zlemine dayana-
may1p ABDdeki evini satarak Tiirkiye'ye dondii. Sonra
ne mi oldu? Ulkemizde is bulamadi ve 6 ay sonra gelen
teklifleri daha fazla geri ceviremeyerek ABD'ye geri
doéndii. Bu noktada Veysel Berk'ten farklh diistiniiyo-
rum. Bunun adi benim icin beyin gociidiir.

Hayali vadiler pesinde kosmak yerine 6ncelikle ken-
di insan kaynaklarimiza sahip ¢itkmahyiz. Bu degerli
insanlarin ¢cogunu aslinda biz yetistirmedik. Zira bizim
sistemimiz boyle insanlari ortaya ¢ikarmak {izerine
kurulu degil. Fakat en azindan yurt disindaki saygin
universitelerde ders vermis, laboratuvarlar kurmus,
uluslararasi bilim camiasinda makaleleri yayinlanmis
vatandaslarimiz yurda donmek istediklerinde, onlara
deneyimlerini ve bilgilerini aktarabilecekleri calisma
alanlari yaratabilmeliyiz. Devlet {iniversitelerindeki
kadrolar simdiye kadar buna pek izin vermedi. Fakat
gonil ister ki 6zel tiniversiteler bu konuda farkl bir
durus sergileyebilsin. Siirekli yeni tiniversiteler ve tek-
nokentler kurup duruyoruz ama bilim ve inovasyon
adina bu yatirimlarla orantili bir ilerleme saglayami-
yoruz. Belki de bina yapmak yerine icindeki insanlara
odaklanmal ve faydali olabilecek degerli insanlara
kolayliklar saglayarak oncelikle kendi vatandaslarimiz
icin bir cazibe merkezi haline gelmeliyiz. Sonrasinda
“vadilesme siireci” ile birlikte nasilsa teknoloji ve bilim
adina atilacak adimlardan s6z edilebilir. s

Sahin Eksioglu,
PopSci Yayin
Yénetmenligi disinda
gazete ve dergilerde
analiz yazilari yaziyor.
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Subjektif dlcek

Aslinda robotlar o kadar

zeki degil. Insanlar saf.

ERIK SOFGE

aziran ayindaki bir yarismada
Eugene adli bir sohbet robotu
(chatbot) insanlardan olusan bir
juiriyi, kendisinin Ukraynali bir
genc olduguna inandirmayi basardu. Jiridekiler bu-
nun bir makinenin Turing Testi'ni ilk ge¢isi oldugunu
ilan etti. Bu, bilgisayar bilimci Alan Turing'in 1950de
ortaya attig1 ve yapay zekanin (YZ) belirlenmesinde
kullanilan bir 6l¢iit.

Fakat Eugene'in zaferi kisa siireliydi. Birkac giin
gecmeden YZ arastirmacilari, sohbet robotunun ba-
sarilarini bir dizi ezberlenmis lafin tekrari oldugunu
soyleyerek kotiiledi. Ardindan Turing Testini mercek
altina aldilar. Bir tiir varolusgu salon oyunu olarak
goriilen test, bir insanin ve bir makinenin uzaktan
soru soran kisilere yanit vermesini gerektiriyor. Soru
soranlarin bilgisayari insan zannetmesi, makinenin
bizim diisiince siirecimizi taklit becerisi gelistirdigi
nin kaniti sayiliyor.

Bunlar kulaga hos geliyor fakat New York
Universitesinde bilgisayar bilimci olan Ernie Dayis,
“Insanlar1 kandirmasi kolay,” diyor. “Karsimizdakinin
akill bir insan oldugu varsayimiyla hareket ediyo-
ruz.” Béylece insan yetkililer muhtemelen bilgisayara
hosgorii gosteriyor. Dahasi, sohbet robotlar: da akil
yuriitmedeki eksikliklerini értbas etmek icin kafalari
daginikmis gibi davraniyor. Mesela fiitiirist Ray
Kurzweil bir seferinde Eugenee “Diyelim ki elimdeki
kapta iki misket var. iki misket daha eklesem kapta
kac misket olur?” diye sordugunda soyle bir yanit
aldr: “Cok degil,” dedi Eugene. ‘Ama rakami tam
olarak s6yleyemiyorum ¢iinkii unuttum. Bu arada,
yanilmiyorsam sen bana nerede yasadigini sdyle-
memistin.” Turing Testi bir bakima, insan dizeyinde
uyum saglama ve zekanin gdstergesi olmaktan cikip
kendi safligimizin géstergesine doniisiiyor ve ko-
nuyla ilgisiz ukalaca laflar etmekten, manipiilatif bir
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“KARSIMIZDAKI KiSiNIN
ZEKi BIR INSAN OLDUGUNU
VARSAYARAK HAREKET
EDiYORUZ.”

cazibeyi taktik amach kullanmaktan baska bir sey
yapmayan programlara
trmihenk tasina yoneli

geliyor. Google kisa siire 6nce YZ firmasi
ind’1 400 milyon dolara satin aldi ve IBM de
Jedpardy! yarismasinin galibi olan, su anda da beyin
anserinin genetigini arastiran Watson sistemine

1 milyar dolar yatirim yapti. Merhum Alan Turing
bile bu sonbaharda The Imitation Game adli filmle
Hollywood'un ilgisinden payini aldi. Kimileri YZ
alaninin artik Turing Testine ihtiyacinin kalmadigini
soyliiyor. Onlara gore, bilgisayarlarin, insanca olma-
yan bir bicimde akillanmasina izin vermeliyiz.

Fakat bu biiyiik bir hata olur. Turing Testinin asil
O6nemi, insanoglunun hayal giiciinii ve yenilikleri
tesvik etmis olmasi. O zaman neden yapay zekay:
gercekten kanitlayacak yeni bir test olusturmuyo-
ruz? Stanford Universitesinde bilissel bilim alaninda
calisan Noah Goodman, “Oniimiize dikilen biiyiik
engele degil de, bu engeli asmak icin bize yararl bir
seyler sunacak kiiciik adimlari nasil atacagimiza
bakalim” diyor. Makinelerin esnek ve spontane dii-
stinmeye odaklanan bir dizi gérevi yerine getirebil-
mesi gerekiyor. Ornegin, ilk defa izledigi bir videoyu
bize anlatabiliyor mu? Dogrudan sorulara dogrudan
yanitlar verebiliyor mu? Dildeki niianslar1 taniyabili-
yor mu? Boylesi bir sistem gostermelik bir sey olmaz,
Turing'in tabiriyle nihayet “diisiinen bir makineyi”
gosterebilirdi. Eugene, bunun yanindan bile gecmi-
yor. %s

Erik Sofge,
teknoloji, bilim ve
kdiltiir hakkinda
yaziyor. Kisisel
blogunun adi Zero
Moment.

Botlar tarafindan
yonetilen

aktif Twitter
hesaplarinin
yaklasik yiizdesi.

ERIK SOFGE






OTOMOBIL
SIL BASTAN

BU YIL OTOMOBILI YENIDEN
BICIMLENDIRECEK EN ETKILI 10 FIKIR,
INSAN VE TEKNOLOJI

MATTHEW DE PAULA

-+

McLaren gelistirme tesislerinde
muhendisler tasarim sirecine
prototiple degil, stirticuli bir
simulatorle basliyor ve bir yil
icinde yeni bir model gikariyor.
Resimde goriilen, 12C Spider.
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Oto
laboratuvari

S6z konusu ister cep telefonu ol-
sun ister kahvaltilik gevrek, tiike-
ticiler yeni iiriinleri hi¢ olmadig:
kadar cabuk talep ediyor. Otomo-
billerde de durum kesinlikle ayni.
Gectigimiz 20 yil icinde, otomobil
treticileri normalde 7-10 y1l arasi
stiren lirlin gelistirme déngiisii-
ni yariya indirdi. Firmalardan
biri bu siireci daha da kisaltmak
istiyor. Siiper otomobillerin ve
Formula 1 yaris arabalarinin iinlii
ureticisi McLaren zaten uzun
stiredir gelistirme asamasinin
cabukluguyla biliniyordu.
Sirketin Londranin disindaki
Formula 1 gelistirme tesislerinde,
gelistiriciler her 20 dakikada bir
yeni bir teknolojiyi olusturmaya
ya da denemeye calisiyor. Bu hiz,
otomotiv sektoriinde 151k hizi
sayilabilir. Yeni yaris araglari bir
onceki yil piste ¢ikanlardan %80
oraninda farkl olabiliyor.
McLaren, birkag y1l 6nce spor
otomobil pazarina el atarak
hizli gelistirme siirecini yaris disi
alanlara uygulamaya basladi.
ilk spor otomobili olan 12C'yi
2011de ¢ikaran firma, her yil, yani
rakiplerinden dort kat daha hizh
bicimde yeni model ¢ikariyor ya
da mevcut modelleri tepeden tir-
naga yeniliyor. McLaren bu yilin
kis aylarinda, astronomik fiyata —>»
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—>» onceki sayfanin devami

satilan ultra yiiksek performansli,
elektrikli melez modeli P1'i piya-
saya sirdi.

McLaren1 benzerlerinden
ayiran, diisiince siireci. Bagka ] ]
otomobil {ireticilerinin aksine,
burada yoneticiler kafalarin

[

daha verimli tekniklere ya da arz

zincirinin dinamiklerine takmi-
yor. Onun yerine, OODA Déngiisii
(“gozlemle,” “uyarla,” “tasarla,” .
eyleme gec” fiillerinin Ingilizce-
sinden olusturulmus bir kisaltma) I M E K A N
adiyla bilinen miihendislik meto-
|

dolojisine odaklaniyorlar. Dola-
yisiyla McLaren tasarimcilari ise

CAD ya da kagit karsisinda degil, Otomobiller giderek daha
simiilatore oturtulmus bir insanla fazla baglanti, yén bulma

bagliyor. Miihendisler stirekli H ’

siiriiciiden geribildirim aliyor ve ve teshis olanag sagladik- OTOMOBILLERIN e e .

gﬁéisiklik{e?i 3“111{1da lllvguluyo_n ¢a, konsollar da tam bir KULLANICI ARABIRIMI
irmamn i¢inde kurulmus yeni e 1 L Py

bir danisma béliimii olan McLa- bllgl__g?ph"gune dontisti E N ’ Y’ OLA s ’ L ’ K LA . .

ren Uygulamali Teknolojilerinin ve diigmelerle, ekranlarla K A R M A K A R ’ § ’ K y E N ’ Y’

bagkan yardimcisi Geoff McGrath, dolup tasti. Bu verinin ne i T

“Prototip testlerine milyonlar o LA s”- IKLA ’s ED UPED UZ

bicimde diizenlendigini,
sunuldugunu diisiinen ise

TEHLIKELI.

dékmiiyoruz,” diyor. “Gelecegin
araglarini daha pargalar iiret-

meden tasarlayabiliyoruz. Gii- pek yok. Otomobillerin
niimiizde bir siiriiciiyle, 2016'dan kullanici arabirimi en 1Y1
bnce qilkmayacak bir otomobil olasilikla karmakarisik,en | da, liiks sinifta olmayan Uluslararas: Oto Fuari'nda
hakkinda konugsmak resmen O A . . e T .
bityiileyici.” iyi olasilikla ise diipediiz 3 modeli icin “birlestirici Land Rover herhangi
McLaren Uygulamah Teknolo- tehlikeli. ekran” (combiner display) bir pencereyi artirilmig
jileri su anda aralarinda baska oto Gectigimiz 12 ay icinde adin1 verdigi, diisiik mali- erceklik ekranina déniis-
ureticilerinin de bulundugu her N S g . Y S . L. gL dus g,, s . s e ¥
tiirden firmayla isbirligi yapiyor, oto Ureticileri bilgiye erig- | yetli bir HUD gikardi. tiiren Discovery Vision'u
OODA Déngiisii metodolojisini menin ve gériintiilemenin Araglarin 6n konsolun- | tanitti. Boylece soforiin
yaymaya ve uygulamaya caligyor. bir dizi yeni ve akillica daki trapezoidal mercek, dort bir yani navigasyon
“Umuyorum ki 6niimiizdeki y1l bu Sntemini selistirdi. Bun- etlerindekini andi- bilgisivl da ot bi-
zamanlarda size teknolojimizden yontemini gelistirdi. Bun savas jetlerindekini and: ilgisiyle ya da otomob
faydalanan binek otosu iireticile- lardan en ¢ok bilineni bas riyor. 2020 yilina gelindi- lin Gistiinde gittigi yolun
rinin adlarini sayabilecegiz," diyor ustii ekran (yani HUD). ginde bu tiir ekranlarin goriintiisiiyle doldurulabi-
l?aiggig};nifﬁsinblliy;l: C;rl‘;?sak 19807lerden bu yana litks satilan HUD'larin %6011 liyor. Dahasi, Land Rover
iddiaya girerim ki bir showrooma otomobillerde gézlimiize olusturacagl 6ngériilityor. | bir de hareketle denetim
gidecek, buradaki arabalar: siiriig carpan HUD'lar cogu Kimi oto iireticileriyse ozelligi getirmis. Kullani-
tarziniza ve arag kullandiginiz araca eklenmeyecek kadar | HUD'larin da 6tesine cinin bir pencere camini
yollara gore tasarlatacaksiniz.

pahaliydi. Bu yil ise Maz- bakiyor. Bu yilki New York ' a¢mak icin, kolunu asag:

Bunlar yapilabilir.”

Elon Musk bu Haziran ayinda Teslanin elektrikli otomobil teknolo-
E L O \ jisiyle ilgili patentlerin hepsini tiim diinyaya act1. Musk bunu halk
yararina bir eylem olarak tanitti ve hizh yeniliklerin agik kaynakl
gelistirmeye dayali oldugunu bir blog génderisinde yazdi. Fakat bu
bir yandan da tam Muska 6zgii, cok akillica bir is hamlesi. Musk yap-

t181 gosterigli hareketle artik otomobil iiretmenin Gtesine gectigini

. soyle ya da boyle gosterdi.

Bir P latf_o rmo la ra k Muskin isi platform gelistirmek. PayPal, finansal hizmetlerin alt1-
OtomObll n1 listiine getiren bir platform. SpaceX ise uzay yolculugunu bastan
asag1 degistirmeyi hedefleyen bir platform. Tesla ise elektrikli aracla-
rin gelisimini tegvik etmeyi amaclayan bir platforma déntisiiyor.
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ya da yukari oynatmasi
yeterli. Bir tiretici ise
kokpiti tepeden tirna-

ga yeniden tasarlamis.
Yeni Toyota FT-1 oyun
denetgilerini 6rnek aliyor
ve dokunsal geribildirim
saglayan, diziler halinde
koca koca diigmelerle
donatilmis. “Direksiyona,

Musk daha simdiden bu stratejide yol aldi
bile. Model S'i bagarili bicimde piyasaya sunup
firmasini halka agmakla, siiriis maliyetlerini
%30 azaltma vaadinde bulunan, ¢ok tartismali
Gigafactory'yi kuracak kaynaklara eristi. Bir
yandan da elektrikli ara¢ altyapisini hizla gelis-
tirmeye ¢alisiyor. Musk, y1l sonuna kadar ABD

Her giin dikkati
dagilmis surdctlerin
neden oldugu kazalarda
yaralanan insan sayisl.

gelistirdigimiz dort kadranh
giris sistemini ekledik boylece
HUDa ilgili giris noktalarini
bagparmaginizla kullanmaniz
cok kolay,” diyor Toyotanin
Calty Tasarim Arastirma stiid-
yosunun miidiirii Kevin Hunter.
“Ideal sartlarda bunu géziiniiz
kapali yapacak ve gozlerinizi
yoldan hic ayirmayacaksiniz.”

acikladi.

niifusunun %98'inin 160 kilometre caph bir alan
icinde ulasabilecegi bir sarj istasyonu olacagini

Geleneksel oto iireticileri de elbette elektrikli

asi yeniden
esfediliyor

Otomobil gévdeleri yillar icin-
de evrim gegirse de, kabaca
dikdortgen bigimli bir cerceve
ve dort tekerlekten olusan
sasi ne ilgingtir ki hi¢ degis-
meden kald1. Gegtigimiz yilki
Tokyo Oto Fuari'nda Nissan
bu paradigmaya karsi ¢ikarak
BladeGlider adli yepyeni bir
konsept arac tanittl. Bu aracin
on tekerlekleri birbirine, arka
tekerleklere kiyasla ¢cok daha
yakin. Nissan, araca tugla
degil de ok bi¢cimi veren bu ta-
sarim sayesinde, aerodinamik
ozelligin hatir1 sayilir oranda
arttigini ve performanstan
6diin vermeden verim artir-
manin miimkiin oldugunu
soyliiyor. Konsepti test etmek

icin miihendisler bir ingiliz
roadster araci olan Ariel Atom'u
hack'lediler ve 6n tekerleklerini
birbirine 1 metre yaklastirarak
prototipe doniistiirdiiler. Aracin
gorintiisii komik bir hal aldiysa
da prototipin virajlardaki ve
diiz yoldaki yol tutusu, standart
Ariel Atom'unkinden kat be kat
daha iyiydi. Nissan yetkilileri
kollar: sivayarak, ¢ikis tarihi
2018 ya da daha erken olarak
belirlenen BladeGliderin bir
uretim modelini olusturmaya
calisiyor. Aracin konsept model-
deki gibi tekerlek ici elektrikli
motora ya da agilir tavana sahip
olup olmayacagini heniiz bilme-
sek de, sasiler belki de bir daha
hic eskisi gibi olmayacak.

kullaniyor. Tesla 6ntimiizdeki yillarda onlara
kendini kanitlamis elektrik motorlarin, diisitk

maliyetli bataryalarini ve mevcut altyapisini

motor tizerinde ¢alisiyor. Fakat bu gelistirme
stiregleri kendi iclerinde ve béliik porciik. Firma-
lar birbirinden apayri standartlar ve tasarimlar

TESLA’NIN SU AN ABD’DE BiR ARACIN
ULKENIN BiR UCUNDAN DIiGERINE GiTMESINi

SAGLAYACAK TAM 100 SARJ iSTASYONU VAR.

pazarlayabilir. Tesla platformunu lisanslamak ya
da 6zellestirmek giderek daha cazip goriinecek.
Musk heniiz ana planini tiim agikhigiyla dile

getirmediyse de, ilkbaharda kendi blog'unda
ipuclarin verdi. “Hizla gelisen, ortak bir teknoloji
platformundan hem Teslanin, hem diger elektrik-
li arag Ureticilerinin hem de tiim diinyanin yarar
saglayacagina inaniyoruz” diye yazdi Bu senaryo
gerceklesirse Musk'in kazanacagl kesin; ama biz
de kazanacagiz.
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faydalaniyor ve birkac da
otomobil tireticisi bu kerva-
na katildi. Mercedes Benz,
2008de Car2go programini
baglatarak Avrupanin ve
Kuzey Amerikanin bazi
kentlerinde siiriicilerin,
Smart marka araclara
erismesine izin verdi.

BMW de kisa siire 6nce
San Franciscoda ve bazi
biiylik Alman sehirlerinde
aralarinda ActiveE mode-
linin de bulundugu bir dizi
elektrikli aractan olusan
otomobil paylagim filosunu
isletmeye basladi. Fakat
otomobil paylasim prog-
ramlarinin séyle bir sorunu
var. Arac sahibi olmaktan
keyif alan milyonlarca
sliriiciiyli kendilerinden
uzaklastiriyorlar. O ylizden
de otomobil {ireticileri artik
yepyeni bir modeli benim-
siyor: Siiriiciilere birden
cok araca erisim hakki
satmak ve neyi, ne zaman
kullanacagini siiriiciiye
birakmak. Bu yaklasimin
onciisii Smart. Mercedes

Bir zamanlar

arag paylasimini
siddetle reddeden
otomotiv endiistrisi
simdi bu fikri
kucakliyor. Burada
Mercedes Car2go
paylasim programi
gorilayor.

OTOMOBILI DEGIL, MOBILITEYI SATIN

URETICILER, TUKETICININ
NEYE NE ZAMAN IHTIYAC
DUYDUGUNU BELIRLEMESINE

Birlesmis Milletler,

20150 yilina kadar diinya
nufusunun %66'1ni1n (6,3
milyar insanin) kentlerde
yasayacagini ongoriiyor.
Bu, insanlik tarihinin

en bilyiik demografik
degisimlerinden biri ve
akillara hemen su soruyu

iZiN VERECEK

planlama miidiirii olan
Phil Gott, kentlerde oto-
mobil sahiplerinin sayica

mobil sahipligi oraninin
son on yilda %30 ila %50
geriledigini gosteriyor.

getiriyor: Bu kadar otomo-

azaldigini ifade ediyor.

Gott, “Sehirlerde trafik

bili nereye koyacagiz? [HSnin yakin zamanda artik asir1 kalabalik,” diyor. | Benz'in yan firmasi olan

Yanit, hicbir yere. IHS ABD'nin 600 kentinde yii- ZipCar ve RelayRides Smart, 19907arin sonunda
Automotive adli arastirma | riittiigii bir calisma, 1.000 gibi otomobil paylasim sir- | kuruldugu glinden bu yana
sirketinin uzun vadeli kisi basina diisen oto- ketleri iste bu durumdan iki kisilik kiiciik otolarimi =~ —>

07

ANKUR
JAIN

OTOMOBILLER buluta baglanmis olabilir ama
heniiz hayatimiza baglanmis degil. Humin adli
teknoloji sirketinin kurucusu Ankur Jain kabine
bir sosyal baglam katmani tasiyarak, otolari
birer uzantimiz haline getirmek istiyor.

Humin'in felsefesi nedir?
1990'larin sonunda internet araba, kitap gibi
alfabetik kategoriler tizerine kuruluydu. O
zaman aramalar bu sekilde yapilirdi. Google
gibi sirketler ¢ikip da bilgiyi tipki bizler gibi, ilgi
sirasina gore siralayan arama motorlari yapinca
her sey degisti.

Humin'de bu fikrin iligkilere de uygulana-
bilecegini fark ettik. Ise telefondan basladik.
Alfabetik sirali bir rehber yerine, telefonum artik

Sosyal katman

insanlarin kim oldugunu anlhiyor. Bugiin tanisti-
g1m sahsin bir arkadasimin arkadasi oldugunu
biliyor. Adini ¢ikaramazsam, nasil diisiiniiyorsam
o sekilde aratiyorum. “Falancanin arkadasiydi.” O
da hemen buluyor.

Bu, bir otoda ne ise yarayacak?

Arabaniza bindiginizde sizin i¢in 6nemli olan
baglamlar kiminle bulusacaginiz ya da yakinlarda
kimin oturdugudur. Humin sayesinde, direksi-
yona gectiginiz anda kiminle bulusacaksaniz o
kisinin resmi ve GPS ile yol tarifi karsiniza gikiyor.
Goruntili sohbet istegi gelirse Humin size kimin,
hangi konuda aradigini séyliiyor.

Bizim icin otomobil, baglantili aygitlarin gele-
cegi demek. En az cep telefonlary, akilli saatler ve
diger seyler kadar 6nemli. Herkes uygulama isle-
tim sistemi olmaya can atiyor. Ama biz dogrudan
en yukaridaki sosyal isletim sistemi olacagz.
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OTOMOBIL SiL BASTAN

—>» Onceki sayfanin devami

daha biiytiik bir kentsel
mobilite ¢6ziimiiniin temel
tasi olarak goriiyor. Sirket,
araba kiralama hizmet-
leriyle ortakliga giderek
Smart sahiplerinin gerekti-
ginde daha biiyiik araclara
ulagmasini saghyor. Hatta
yogun sehir merkezlerinde,
sliriiclilerin otomobille-
rini park ettikten sonra
gidecekleri yerin “kapisina
kadar” gidebilmesi igin

bir de elektrikli bisiklet
satiyor.

Nisan ayinda Audi
bu yaklasimin farkl bir
tirind gelistirdi. Sirket
Berlinde miisterilerin aylik
sabit bir ticret karsihiginda
¢ farkli model arasinda
gecis yapmasini saglayan
bir pilot program baslatti.
Boylece miisteriler sehrin
yogun trafiginde kiiciik bir
A1yadaTT ile dolasacak,
daha fazla insan ya da esya
tasimak istediklerinde Q5
Crossovera gececek, sonra
hafta sonu keyif amach ge-
zintiler icin A5 Cabriolete
binecek.

Ureticiler sirf araba
degil, mobilite satmaya
yoneldikce hem tiiketiciye
daha cok secenek sunuyor
hem de otomobil sahipligi
kavramini sonsuza dek
degistiriyor.
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Porsche, melez 918
Spyder modeli igin
ozel olarak hizli desar;j
bataryalari gelistirdi.

Giderek sikilagan emisyon standartlar: karsisinda otomobil
ureticileri hi¢ olmadig: kadar hummali bicimde alternatif motor
sistemleri lizerinde galisiyor. Bu yil ve éniimiizdeki y1l daha énce
hic goriilmedik sayida elektrikli ve melez oto, hidrojenli oto ve
temiz dizel piyasaya siiriilecek. Acaba hangisi galip gelecek?

MELEZ

HIDROJEN

DIZEL

Porsche 918 Spyder

Porsche bes yildan kisa siirede
diinya melez oto pazarinin lide-
ri oldu ve 918 Spyder bunun en
iyi 6rnegi. Aracin sifir emisyon-
lu seyir icin iki adet elektrik
motoru ve su ana kadar hicbir
otoda goriilmemis derecede
saglam bir akii sistemi var.
Hizli desarj bataryalar1 V8
aracin o'dan 100 km/s hiza 2,5
saniyede ulagmasini sagliyor
ve diger melez araglarin aksine,
otomobil V8 modundayken ta-
mamen sarj edilebiliyor. Bu da
siiriiciilerin benzin ve elektrik
modu arasinda, otoyu sik sik
sarj etmek gerekmeden gecis
yapmasini sagliyor.

MARY
BARRA

Otomotivin gelecegi

Toyota FCV

Hidrojenin temiz ve enerji baki-
mindan yogun bir yakit olarak
potansiyeli, uzun siiredir oto
ureticilerini cezbediyor. Ama ba-
sindan beri sorun olan sey altyapi;
daha dogrusu, altyapisizlik. Birkag
iretici buna ragmen hidrojenli
otomobillere yogunlasiyor ve yakit
istasyonlarinin sayisini artirma-
ya ¢alisiyor. Hyundai, haziran
ayinda Tucson Fuel Cell modelini
Californiada leasing’le kullaniciya
sundu. Oniimiizdeki yil Toyota hid-
rojen yakit piline sahip ilk otomo-
bili FCV'yi piyasaya cikaracak. FCV,
Japonyada 2015 basinda 68.000
dolar fiyatla satisa sunulacak ve
yaza kadar ABD'ye ulasacak.

Volkswagen Golf GTD

Dizel dendiginde genelde

iki sey akla gelir: ABD'de
tozu dumana katan tirlar ve
Avrupadaki kiigiik motorlu
ekonomik arabalar. Meshur
GTI modelinin GTD adini
taslyan temiz dizel versiyonu
ise bu iki 6nyargiy1 da
yikiyor. Cogu dizel gibi o

da benzinli versiyondan

%30 az yakit harciyor fakat
kullanmasi hala keyifli.
Turbosarjli dort silindirli
motoru GTT'ninkine benzer
bir ivmelenme sagliyor. GTD
su anda Avrupada satiliyor ve
Volkswagen, arac1t ABD'de de
satmay1 planliyor.

Mary Barra, Ocak ayinda bir Amerikali otomobil
ureticisinin basina gecen ilk kadin oldu. Sektérde-
ki bir asirlik erkek tistiinligiiniin ardindan, bircok
insan General Motorsa bir kadin CEO atanmasi-
nin bagh basina bir devrim oldugunu diistiniiyor.
Bizce zamani gelmisti de gegiyordu bile. Barra su
anda GM'i yeniden yapilandirarak 21. yiizyila ait
bir otomotiv firmasina déniistiiriiyor.

Detroitli “Ug Biiyiik” oto {ireticisi arasinda GM,
organizasyon bakimindan belki de en demode
ve siradan olani. Bu y1l, yapilan sorusturmalarda

PORSCHE, GOOGLE, MERCEDES BENZ (2), iLLUSTRASYON SAMI CAPPA



2025 yilinda
ozerkligin her bir
otomobilin fiyatina
getirecedi ek ylik
(dolar olarak).

Adim adim
ozerk surus

Z

[l Mayis, ayinda Google, siirii-
ciisliz otomobil arayisinin son
adimini, ne direksiyonu ne de
pedallari olan yuvarlak bir
prototip araci tanitti. Tahmin
edilecegi gibi, Detroit'te
uretilen ve Mountain View'da
firmanin 6zerk siiriis sistemiy-
le donatilan bu arag bir hayli
ses getirdi. Temmuz tarihli bir
arastirma, Google'in siiriiciisiiz

-+

otomobil pazarinda GM'den
20 kat daha etkili algilandigini
gosterdi. Ford ve Toyotanin
listede ad1 bile gegmiyor.

Tiim bu kargasaya ragmen
ozerk suirtisii yollara ¢ikaran
Google degil de geleneksel
oto iireticileri olacak. Bu
yil alt1 buiytik oto ireticisi,
kendi kendine giden otomobil
programlarinin ayrintilarini
duyurdu. Bunlarin bir¢ogunun
yakin gelecekte ayakta kalma
olasilig1, Google'in projesine
gore daha biiyiik.

Bir bakima, oto iireticileri

Mercedes daha simdiden S500 Intelligent
Drive sistemini test ediyor ve 6zerk otolarini
2020'ye kadar piyasaya slirmeyi diistinlyor.
Yukarida: Yeni Google prototipi.

hatal kontak anahtarlarinin 13 kisinin 6liimiin-
den sorumlu oldugu anlasilinca firmanin zaaflar:
iyice gozler 6niine serildi. Sirketin yoneticileri,
miihendisleri ve avukatlari sorunun nerde oldu-
gunu neredeyse on yildir bildikleri halde, durumu
ortbas etmeyi se¢misti.

Barra ise konulari farkl bicimde ele aliyor.
Hatali kontak anahtarlarini subat ayinda 6gren-
mesinin tistiinden iki hafta gegmeden GM toplam
778.562 aracl geri ¢agirdl. Hemen ardindan bu ra-
kam 1,6 milyona yiikseldi ve haziran ayinda firma

7,35 milyon araci daha geri ¢agirma karari aldi.

slirliciisiiz sistemleri bir
stiredir gelistiriyor. Giinii-
miizde ¢ogu aracin gelismis
kamera, radar ve algilayici
paketi var ve otomatik park ya
da ¢arpisma 6nleme gibi yar1
ozerk siiriis sistemleri artik
siradan 6zellikler. Yasal altyapi
da sekilleniyor. Su anda ABD'de
dort eyalet, direksiyon basinda
bir insan oldugu siirece 6zerk
aragclara izin veriyor.

Kendi kendine giden
araglarin yayginlasmasini
onleyen sey, kaliteli harita
verilerinin ve bunlari isleyecek
hesaplama giiciintin bulun-

Gothenburg kentinde bir pilot
programin parcasi olarak,
kendi kendine giden otolari ilk
defa miisterilere teslim etti.
Amag, trafigi yogun sehir mer-
kezine gidis — gelisi kapsayan
50 kilometrelik bir yolu kendi
basina gidebilen 100 araci,
2017'ye kadar yollara ¢ikarmak.
Nissan da azimle 6zerkli-
gin pesinden kosuyor. Kendi
kendine giden Leaf modeli
su an deneme asamasinda
ve sirket 2020'den 6nce 6zerk
slirlis becerisine sahip araglar
satmaya baslayacagini vaat
ediyor. Mercedes Benz de

BU YIL ALTI BUYUK
URETIiCi 0ZERK

OTOMOBILLERLE iLGILi
PLANLARINI ACIKLADI.

mamasl. Bu engeller de birer
birer diistiikce oto lireticileri
mevcut araclarina adim adim
ozerklik getiriyor. Denverdan
bir aragtirma firmasi olan IHS
Automotivede gelismis siiriicii
destegi ve bilgi-eglence miidii-
rii olan Egil Juliussen, “Bunu
agir agir yapiyorlar,” diyor.
“Boylece miisteriler de giderek
daha artan diizeyde 6zerklige
alisiyor.”

Volvo muhtemelen 6zerk-
ligi ciddi ciddi deneyen ilk
geleneksel otomobil iireticisi.
Nisan ayinda firma Isve¢'in

2020'ye kalmadan kendi ken-
dine giden otolarini piyasaya
slirmeye kararli. Toyota, BMW
ve General Motors da siiriicii-
siiz otomobil programina sahip
diger firmalar.

Yaz sonu gelmeden
Google'in yeni prototiplerinden
200 civari Californiadaki site-
lerde ve kampiislerde (trafigin
seyrek, hiz sinirlarinin diisiik
oldugu yerlerde) kullanima
girecek. Hic sliphesiz dikkatleri
uizerlerine ¢ekecekler. Bu da iyi
bir sey. Gercek 6zerklik bagira-
rak degil, fisiltiyla gelecek. 3

artik onlarin goérevi. CEO’larin basarisini yeni

Barra bu faciay1 gerek Kongre 6niinde tanik
kiirstistine oturtuldugunda gerekse kameralar
karsisinda halktan 6ziir dilerken ustalikla idare
etti. Ayrica aralarinda saygin miithendislerin ve
hukukcularin da bulundugu 15 iist diizey ¢alisan1
sirketten kovup her ¢alisanin potansiyel problem-

leri belirtmesini destekleyen “Speak up for Safety”

(Giivenlik icin sesini yiikselt) girisimini baslatt1.
Eski GMde ise hi¢ kimse sesini duyuramiyor-
du. Barranin yonetiminde, seslerini ¢tkarmak

teknolojilerle ya da kar oranlariyla 6l¢mek kolay.
Steve Jobs, iPhone'u liretmisti. Alan Mulally ise
Ford'u finansal bir enkazdan kurtarmist1. Ancak
bir sirketin kaderini asil belirleyen sey, tiiketici-
lerin aslinda pek gérmedigi, kiiltiirel ve 6rgiitsel
degisimler. Barra da 106 yillik bir sirketin calisma
tarzini degistirerek GM'in ve dolayl olarak da
Amerikan otomotiv endiistrisinin gelecegini
garantiye almaya calisiyor.
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° Palmer istasyonus®]

dibindeki

laboratuvar

ELBERT CHU

V)
Planlanan seyir{ti%an

AMLR (Antarktik Deniz Yasam
Kaynaklari) arastirma gemisi

Konum: Drake Gegcidi

alisan kisi: 44

1950’lerden bu yana sayisi az ama giderek artmakta olan bir uluslararasi
bilim insani grubu, diinyanin en uzak kitasi Antarktika'da aylarca yasiyor.
Bu yil 29 (lke Antarktika'da arastirma programi gergeklestirecek ve
Ekim'den Mart'a sliren‘'yaz mevsimi boyunca 800 civari bilim insani ve
destek murettebati glineyde dolasacak. Sirf ABD Antarktik Programi

bile 100'den fazla proje igeriyor ve bunlarin birgogu kaybedilen zamanin
telafisine yonelik. Clinki kimi kesif ekipleri 2013'te yasal sorunlardan
otlrd buza ayak basamadi. ABD liderligindeki projeler iklimsel degisimin

gelisimi ve e\_/renin ilk anlarinin neye benzedigi gibi bir dizi kritik soruya
yanit ariyor. Iste dikkatle takip edilmesi gereken alti deney.

1
DENiZ CANLILARI BESiN ZiNCiRi

Buz kirma donanimina sahip 84 metrelik
Nathaniel B. Palmer gemisi, AMLR ekibini
krill adi verilen 5 cm'lik bir kabuklunun
pesinde denizlerde gezdirecek. Penguenler

ve balinalar (hatta insanlar da) yiyecek
kaynag olarak krillden medet umuyor. Otuz
yillik arastirmaya ragmen gevrebilimciler bu
canlilarin kis yasamina dair ¢ok az sey biliyor.
AMLR ekibi, deniz buzunun altinda saklanmayi
seven krillin dagilimini incelemek igin akustik
sonarla yaptigi bes yillik arastirmanin tiglincii
yilinda. Bu galisma ABD'’nin Antarktika'daki
krill beslenme alanlarini belirlemesini
saglayacak.

MCMURDO ISTASYONU'NDA BIR YIL
Bir gtin (24 saat)
Aydinlik saatler

Normal gtinliik
sicaklik

soguk, yazlar ise
aydinlik...amayine
soguk.

Kislar karanlik ve ‘i
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2
KURESEL BUZ ERIMESi

Antarktik buz értiistine yerlestirilmis

GPS ve sismik algilayicilarin olusturdugu
PoleNet (Kutup Buz Gézlem Agi) Gronland'da
daalgilayicilara sahip. Bu yil ekip her

bir ton agirliginda gozlem donanimina
sahip ii¢ istasyon daha kuracak. Bu veriler
yerkiire bilimcilerin Bati Antarktik buz
ortiist eridikce Diinya'nin kabugunun nasil
yaylandigini tahmin etmesini saglayacak.
Proje, bu yilbasinda baska arastirmacilarin
buldugu gibi, erimenin bir yan siire¢ olup
olmadigini, yaylanmanin depremlere

ve volkanik piskiirmelere yol agip
acmayacagini dogrulayabilir.

SAAT

\

‘

ategori: Ekoloji

2
PoleNet

Konum: Bati Antarktika
Kategori: Yerbilim
Calisan kisi: 23

Katilan iilkeler: Arjantin,
Belcika, Kanada,

sili, Almanya, italya,
Yeni Zelanda, Giiney
Kore, Rusya, ingiltere
ve Ukrayna

BEBEK EVREN

Mart ayinda kozmologlar BICEP2
teleskopundan gelen 6nemli bir sonucu
duyurdular: Bir zamanlar spekiilatif bir
kuram olan enflasyonun, yani Bilyiik
Patlama'nin ardindan gelen anda evrenin
siddetli genislemesinin kanitlarini buldular.
Fakat bu sira disi iddialar elbette sira disi
kanitlar gerektiriyor. Gokbilimciler bu
deneyi ispatlayacak ya da ciiriitecek daha
fazla arastirma yapilmasini talep ediyor. Bu
yaz mevsiminde BICEP3 kullanima girecek.
Atasindan bes kat fazla algilayiciya, lig kat
genis izleme agisina sahip olan teleskop,
BICEP2'nin bulgularini onaylayacak ya da
yalanlayacak.

06.00.

18.00—
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o
S
©
=

Kasim Aralik

ABD KUZEY KUTUP PROGRAMI, H.J. LYNCH VE M.A. LARUE



BICEP3 (Ekstragalaktik
kozmik polarizasyonun arka
plan goriintiilenmesi)

Konum: Giiney Kutup istasyonu

Kategori: Astrofizik
Calisan kisi: 20

Katilan litkeler: Kanada ve ingiltere

O Giiney Kutup Istasyonu

ALPS (6zerk Gol inceleme ve

Ornekleme) istasyonlari

Konums: Whillans Gélii, Blood

Selalesi

Kategori: Ekoloji
Calisan kisi: &
Katilan iilkeler: Yok

Station b -6

Penguen Bilimi

o——— Balonrotalar

5 NASA Uzun Siireli Balon projesi

Konum: Williams Hava Ussii
Kategori: Havacilik - uzay
Calisan kisi: 70

Katilan iilkeler: Kanada,
Fransa, Tayvan, ingiltere

4
KARANLIKTAKi MiKROPLAR

Biyologlar, enerjiicin giinese muhtag olan
mikroorganizmalarin nasil olup da karanlik
kutup kislarindan sag ciktigina iliskin cok az
sey biliyor. Bu yiizden de ALPS ekibi iki adet
buz kapli géle her biri alg saptayicilarla,
fitoplankton érnekleyicilerle ve su kimyasi
analiz aygitlariyla dolu istasyonlar kurarak
yil boyunca veri topluyor. Bu mevsim, ekip,
kis verilerine ilk kez bakacak. Sonuglar
astrobiyologlarin benzer mikroplarin
Jipiter'in ay1 Europa gibi buz kapli
gokcisimlerinde yasayip yasamayacagini
anlamasini saglayacak.

5

GiZLi YILDIZLAR

Antarktika kutbun yani basi oldugundan,
Diinya'nin normalde gayet kaotik olan
atmosferi orada son derece kararli ve
onceden kestirilebilir. Bu da, bazilari futbol
sahasindan bile biiyiik dev balonlarin,
kalkis noktalarindan gok uzaklasmadan
kitanin etrafinda tur atabilecegi anlamina
geliyor. Bu mevsim, Uzun Siireli Balon
projesinin ekibi, atmosferin yeryiiziinden
gizledigi yildizlari gdzlemlemek igin

800 kiloluk bir gamma 1sin1 teleskopunu
balonla uguracak. Bu teknik, uzaya firlatma
bedelinin cok daha azina, uzay aracindaki
kadar kaliteli arastirma gezileri sagliyor.

6
PENGUENLERIN EVRiMi

Penguenler dnemli avcilardan oldugu igin,
Giiney Okyanus ekosisteminin iklimsel
degisime nasil ayak uydurdugunu da onlara
bakarak anlamak olanakli. Penguen Bilim
Ekibi, Antarktik buzunda korunmus 45.000
yillik kemik ve yumurta kabugu kayitlarini
(ve damgalanmis Adélie penguenlerinin 15
yillik verilerini) kullanarak, tiiriin giinimiize
nasil uyum sagladigini arastiriyor. Ekip

bu yil kuslarin yiyecek arama dzelliginin
6grenilmis bir beceri mi, yoksa kalitsal bir

ozellik mi oldugunu arastiracak, ayrica bu
becerinin deniz buzu eridikge devam edip
etmedigini 6grenecek.

Tim arastirma
konumlari
yaklasiktir

Adélie
penguen
kolon|

Konum: Kiyr seridi

Kategori: Biyoloji

Calisan kisi: 8

Katilan iilkeler: Avustralya,
Brezilya, Fransa, italya ve
Yeni Zelanda

McMurdo istasyonu yenileniyor

\ Ulusal Bilim Vakfi, kitanin en biiyitk ~ artirilacak ve ana arastirma tesisi
ve en faal uissii olan McMurdo olan Crary Laboratuvarinin aletleri
® Istasyonu'nun yenilenmesi icin yenilenecek. Teknisyenler DARPA
\ birkag yila yayilan bir terfi programi tarz bir aragtirma laboratuvarina bile
planliyor. Bu terfi kapsaminda kavusabilir. Burada, hepsi de kutup
. Ortalama sicaklik . . = L
o istasyonun 100'{1 askin binasindan arastirmalarina yonelik olan gelismis
bircogu yenilenecek, yeni riizgar plandrler, robot saha istasyonlari ve
7° tiirbinleri eklenecek, veri bant genisligi otomatik arazi araclar: gelistirilecek.
T T ! -35°
Mart Nisan Mayis Haziran
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YUKSEKLERDEKiIi UMUTLAR

ommerville, Massachusettsteki Green-
town Labs'ta sekillenmekte olan sisirile-
bilir oluklu seyin riizgar tiirbinini andirir
hicbir yani yok. Daha ¢ok, bir yolcu uca-
ginin acil durum kaydiragina ya da bir siirat teknesinin kigina
baglayip siki sikiya yapisacaginiz ve bir gél yiizeyinde birlikte
sicray1p duracaginiz bir seye benziyor. Oysaki bu 5,2 metrelik
yapy, aslinda neye benziyorsa o. Yani i¢i hava dolu bir kanat.

Daha kesin konusmak gerekirse bu bir stabilizator kanatcik
ve yiiksek irtifali riizgarlarin potansiyelinden yararlanmak tize-
re tasarlanmis tiip bicimli bir robot hava gemisinin parcasi. Bu
yil Danimarkada bir test merkezinde kullanima giren diinyanin
en yiiksek konvansiyonel riizgar tiirbininin bigcaklari, 216 metre
uzunlukta. Tiimiiyle 6zerk ¢alisan, havadan hafif BAT (yiizer
hava tiirbininin kisaltmas) ise riizgarin ¢cok daha siddetli ve
kesintisiz estigi 600 metre irtifada gérev yapacak.

2012de esyazarhgini yaptig bir makalede yiiksek irtifa riizgar
enerjisinin potansiyelini, yeryiiziindeki riizgar enerjisinin dort
kati, yani tahminen 1.800 terawatt olarak hesaplayan Stanford
Universitesinden iklimbilimci Ken Caldeira, “Yiiksek irtifadaki
riizgarlarin enerjisi tiim insan uygarligina yeter de artar bile”
diyor. “Asil soru, bu enerjiyi giivenilir ve ekonomik bicimde elde

DiSLi RAKIPLER

—

Altaeros gectigimiz y1l
BAT"1n bir prototipini
Mainede 150 metre irtifada
ve 75km/s hizinda riizgarda
denedi.

SEYRET

eden teknolojiyi yaratip yara-

tamayacagimiz.” iste, BAT'In

ardindaki firma olan Altaeros

Energies, bunu daha simdiden

basardigini kanitlamak isti-

yor. Elbette aracta bir aksilik

yoksa. Sirketin yoneticisi ve

es kurucusu olan Adam Rein,

hava kompresériiniin ugultu-

sunun arasinda, “Bir siiredir

bunu yapmaya niyetliydik”

diyor. Kanat, aylar 6nceki test

ucusundan bu yana soniik halde yattig1 depodan ¢ikartilmis.
“Malzemenin ne kadar dayanikh oldugunu gérmek istiyoruz.
Kafamizda, kullanmaya bagladiktan bir iki y1l sonra indirip
sondiirebileceginiz, sonra yeni bir konuma ya da miisteriye
gotiirebileceginiz bir tirtin yapmak var.”

Benzer 6lcekli riizgar tiirbinlerinin kurulumu icin kalabalik
bir ekip ve giinler gerekirken, BAT genellikle ayni giin icinde
ucurulup gii¢ iiretmeye baglayabiliyor. Beton temeller ve birkac
katli bina yiiksekliginde kuleler dikmek yerine, bir kamyonla
gelen bir iki kisi hem hava aracini sigirebiliyor hem de telefon

Altaeros'un bir dizi rakibi var. Taktikleri farkli olsa da, hepsinin amaci ayni. Riizgarin
glclini, en kuvvetli estigi yerde toplamak. aLexanpra ossoLa

Makani

Arag tiirii: Kanat

Nasil calisiyor: Ugan Riizga Turbini
devasa dikey taklalar attikga hava,
jeneratorleri dondiiren dort adet
rotoru geviriyor. Bir kablo da gticl
yer istasyonuna iletiyor.

irtifa: 120 ila 3.300 metre

Ticari 6lgek: 600 KW

Kullanima giris: Belirsiz

KiteGen

Arag tiirii: Ucurtma

Nasil calisiyor: Yer istasyonundan
uzanan bir kol, ugurtmayi 8 deseni
cizecek bigimde hareket ettiriyor.
Ugurtma, halati gektikge yerdeki
jenerator gic Uretiyor.

irtifa: 300 ila 2.400 metre

Ticari 6lgek: 3 MW

Kullanima giris: 1-2 yil iginde
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Ampyx Power

Arag tiirii: Ucak

Nasil calisiyor: PowerPlane
otomatik pilotla 8 deseni giziyor.
Tirmanis sirasinda yerdeki jener-
atore bagli halati cekiyor.

irtifa: 300 ila 600 metre

Ticari dlcek: 2-3 MW
Kullanima giris: 2017

NTS X-Wind

Ara tiirii: Ugurtma

Nasil calisiyor: Altiila 24 ugurtma,
jeneratorleri yerden 6 metre
yukseklikteki bir platformda hareket
ettiriyor. Durgun dénemlerde
jeneratdrler motora doniiserek
ugurtmalari geri gekiyor ve havada
tutuyor.

irtifa: 180 ila 540 metre

Kullanima giris: 2,5 yil

ALTAEROS, ILLUSTRASYON:GREG MAXSON



“RUZGAR

rakibi ve tasarimlar tizerinde ¢calismakta olan

en asgagl bir diizine rakibi daha var. Bunlardan

en cok bilineni gecen yil Californiadaki Makani
Power'1 blinyesine katan ve akil almaz
projelerin yer aldig1 Google X ailesine dahil
eden Google. Makani ve digerleri yiizlerce

GUCUNU BUGUN

ya da binlerce konuta gii¢ saglayacak 6l-
cekte tiirbin gelistirmeyi hedefleyedursun,

direkleriyle ayni ankraj baglantisini kulla-
nan baz istasyonuna baglayabiliyor.

ULASAMADIGI

Altaeros'un plani kisa vadeli bir boslugu
dolduracak ekonomik {irtinler satmak.

Altaeros'un ilk miisterileri icin lojistik

YERLERE

Bu elbette Altaeros BAT'in sofistike bir

kolaylik her seyden 6nemli. Bunlar diinya-
nin, elektrik sebekesine erisemeyecek kadar

ULASTIRMAYA

robotik sistem olmadig1 anlamina gelmiyor.
Isin asli, BAT'in diisiik maliyet ve artirilmis

uzak yerlerinde yasayanlar. Cogu zaman,
yenilenebilir enerji sistemleri ekonomik ba-

CALISIYORUZ.”

saglamlik vaadinin altinda robotik yatiyor.
Unite en optimal riizgar hizim bulmak i¢in

kimdan mantikli olmadigindan, diinyanin

en verimsiz gii¢c kaynaklarindan birini, yani

dizel jeneratorleri kullaniyorlar. S6z gelimi Kuzey Kutbunda
aylar boyu giines 15181 olmadigindan giines panelleri kurmak
mantiksiz ve karla kapl yollar, donmus topraklar yiiziinden de
standart riizgar tiirbini kurmak cok giic.

Alaskanin da bircok yoresi bu tanima uyuyor. O yiizden de
Alaska Enerji Kurumu, Altaerosa teknolojisini gdstermesi icin
740.000 dolar tahsis etmis. Sirket, ticari 6lcekli ilk BAT"1 (yilda
41.600 litre mazot tasarrufu saglayabilecek olan, 30 kilowatt'lik
bir sistem) 6niimiizdeki yil Fairbanks yakininda ugurmay1
planhyor. Altaeros, ayni zamanda yer seviyesindeki diizensiz
riizgarlar yiiziinden, siradan tiirbinlerin ¢alstirilamadig: Bre-
zilya ve Hindistandaki potansiyel miisterilerle de gériisme ha-
linde. Sirketin bir sonraki hedefi BAT'1100 ya da 200 kilowatta
olcekleyerek ticari operasyonlari, s6z gelimi madenleri ve insaat
sahalarini destekleyecek jeneratorlerle basa bas rekabet edecek
hale getirmek. Hatta Altaeros, sanayii sitelerini bilyiik bir firsat
olarak gortiyor. Belli bir yerde bir iki yil kalacaksaniz neden sa-
bit bir riizgar ya da giines enerjisi ¢6ziimiine diinyanin parasini
dokesiniz ki? ‘Amacimiz riizgar tiirbinlerinin yerine gecmek
degil,” diyor Rein. “Biz, riizgar enerjisini, bugiin ulasamadig1
yerlere ulastirmaya ¢alisiyoruz.”

2010da Rein ve firmanin diger kurucu ortag: Ben Glass,
MITden mezun olup balsa agacindan ilk prototiplerini yaptikla-
rinda yliksek irtifa rlizgar enerjisi biiyiik oranda bilinmiyordu.
Altaeros artik on kisinin caligtigl bir sirket; bes alt1 civarinda

yiiksekligini ayarlayabiliyor, kendi maka-

ralarini kontrol ederek halatlarini topluyor
ya da ¢oziiyor. Ayrica degisken hava kosullarina otomatikman
tepki verebiliyor, yer temelli sistemleri yipratarak gidermesi pa-
hali hasarlara ya da parca degisimlerine yol acan firtinalardan
kacabiliyor. Altareos'un da nihai amaci kiyidan acgikta kullanim
icin sebeke 6lceginde bir tiirbin {iretmek. Kiyidan 10 deniz mili
aciga demirlenmis megawatt sinifinda bir BAT, kiyidan aciktaki
geleneksel riizgar tiirbinlerindekinden (ki bunlarin kuleleri cok
iyi sabitlenmezse devrilebiliyor) cok daha kiiciik temeller gerek-
tiriyor. “Gliniimiizde kiyidan agiga bilyiik tiirbinler kuranlarin
bircok sorununu gideriyor,” diyor sirketin hem CEO'su hem
CTO'su olan Glass.

Altaeros su an tiim dikkatini, bir kanadi gozlerimin 6niinde
sismeyi nihayet bitiren Somervilledeki tiirbine vermis du-
rumda. Su anda ¢alisanlarin bircogu Greentown Labs'in arka
tarafindaki ofislerine dénmiis bile. Sirket 2011de, yesil teknoloji
odakli yeni firmalar icin bu kulucka makinesinin kurulusuna
yardimci olmus ve su anda onlardan 45 adedini barindiriyor.
Bir¢ogu, binanin magaray: andiran iiretim béliimiine yayil-
mis. Glass, artik oday: ikiye bolecek kadar sismis olan kanadi
kaldirmamu séylilyor. Kanadi tek elle ve neredeyse hi¢ zorlan-
madan kaldirabiliyorum. Bu benim degil, onun marifeti. “Cok
hafif, degil mi?" diye soruyor, neredeyse sadece mucitlere 6zgii
bir gururla giilimseyerek. Kanadi diger ucundan tutuyor ve
rlizgar enerjisinin gelecegi neredeyse parmaklarimizin ucunda
havalaniyor. ¥s
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MANU
PRAKASH

HERKES iCiN BiLIMSEL ARAGLAR
iCAT EDIYOR

Hindistan’da biiylirken Manu Prakash’in
mikroskopu yoktu ama resimlerini gérmiis-
tii. Kendi mikroskopunu yapabilecegini
distinerek agabeyinin tek goézliigiiniin
kalin merceklerini yiiriittii. Ortaya ¢ikan
alet cok uzun dmiirlii olmadiysa da (aga-
beyi hirsizhigin farkina hemen varmisti)

Prakash yaratict miihendisligin glictinii
kesfetmisti bir kere. Giiniimiizde Stanford
Universitesi’nde fizikei olan Prakash hala
ucuz malzemelerden ileri teknoloji araglart
yapiyor ve bu ¢abasina “tutumlu bilim”
adini veriyor.

Prakash mevcut bilesenlerden baglamak
yerine, tasarimi problemin belirlemesine
izin veriyor. S6z gelimi saglk gorevlileri
i¢in bir teshis mikroskopu tasarladiginda
bunun ucuz, saglam ve kolayca {iretilen
tiirden olmasi gerektigini biliyordu. Bu
kisitlamalar karsisinda Prakash, cebe siga-
cak, tek bir damla kanin i¢inde bir malarya
parazitini saptayacak ama fiyat1 50 senti

gecmeyecek bir mikroskop icat etti.
Prakash’in en son icadi1 miizik kutu-
larindan esinlenmis. Delikli kartlar ve
elle ¢evirdiginiz kiiglik bir kol sayesinde
karmasgik kimyasal analizler yapabiliyor.
Kartlardaki delikler hangi kimyasal mad-
delerin ne zaman salinacagini belirliyor.
Prakash bu aletle bilim insanlarinin toprak
kimyasini test edebilecegini ya da yilan
zehrinin farkl: tiirlerini ayirabilecegini
sOyliiyor. Fakat alet neredeyse her is i¢in
modifiye edilmeye uygun. “Cok genis bir
kitleye sunacak ve bagkalarinin da kendi
uygulama alanlarini bulmalarini saglayaca-
g1z,” diyor.
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Prakash’in icatlar1 karmasik problemlere
hitap edecek bicimde tasarlanabiliyor fakat
diistik maliyet ve yalin tasarim, onlara her-
kesin erismesini sagliyor. “Bilimsel araglar
hep iiniversitelerde tasarlandi, yapildi ve
oralardan disar1 ¢tkamadi” diyor Prakash.
Onun istedigi ise bu araglar1 genis kitlelerle
bulusturmak.

ROXANA
GEAMBASU

BULUTA KiSiSEL VERILERI
UNUTTURUYOR

Columbia Universitesi'nde bilgisayar
bilimci olan Roxana Geambasu, projeleri
kendini “cok ama ¢ok kizdiran” seylere
gore seciyor. Geambasu, internetteki
kisisel verilerinin kontroliinii kimseye bi-
rakmak istemiyor. Bu ylizden de insanlara,
buluta ytikledikleri bilginin nereye gittigini
gosteren yazilimlar gelistiriyor.

Sirketlerin nasil veri paylastiklarini
anlamak i¢cin Geambasu, etkileri takip
eden akillica yontemler gelistirmis. En son
yazilim, bir dizi “gdlge hesap” kullanarak
belirli sozciikler gectiginde reklamlarin na-
sil degistigini arastirtyor. Mesela insanlar
e-postalarinda depresyondan ya da kan-
serden soz ettiklerinde ruhsal meditasyon
hizmetlerinin reklamlar1 gériintiileniyor.
Dahast, bunlardan birine tikladiginizda
hedeflemenin dogru yapildigini onayliyor-
sunuz. Geambasu’nun diger programlar1
verinin belli bir siire sonra kendi kendini
imha etmesini sagliyor, kullanicilara hangi
bilgiyi ne zaman girdigini takip olanagi su-
nuyor ve kayip ya da calinti telefonlardan
verilerinize miidahale edilmesini 6nliiyor.

Geambasu caligmalarini gelecekte
gormeyi istedigi seffaf sirket politikalarini
saglamanin bir yolu olarak goriiyor. “Artik
anonimlik diye bir sey kaldigini sanmi-

yorum,” diyor. “Fakat hizmetlerin hangi
veriyi kullanacagini énceden bildirmesi
fikri giderek 6nem kazaniyor.” Sirketler
kullanicinin bilgilerini ne yaptigini sGyle-
medigi siirece, Gemabasu kisisel verilerin
nasil paylasildigini kamuoyuna duyurmaya
devam edecek.

MICHAEL
HABIB

DiNOZORLARIN SIRLARINI AGIGA
CIKARIYOR

Fosil kayitlar ¢oktan tiikenmis hayvanla-
rin ashinda nasil yasadigini agiklamakta ye-
tersiz kaliyor. S6z gelimi, bazilarinin kanat
aciklig1 neredeyse bir otobiis uzunlugunda
olan pterozorlar glintimiiz kuslarindan bu
kadar biiytik olduklar1 halde nasil ugabili-
yordu? Giiney California Universitesi’nde
paleontolog olarak calisan Michael Habib,
boylesi sorulara yanit bulmak igin biyolojiyi,
fizigi ve bilgisayar modellemesini kullaniyor.

Pterozorlarin modern kuslardan farkl
bigimde havalandigini tahmin eden Habib,
hayvanlarin bilgisayarli tomografi taramala-
rint kargilastirip simiilasyonlar ¢alistiriyor.
Boylece nasil hareket ettiklerini ortaya ¢ika-
riyor. Analizler pterozorlarin kuslar gibi iki
ayakla sigramak yerine, tipki yarasalar gibi
dort ayak {istlinden havalandigini gosteriyor.
Teori ilkin tepki gordiiyse de kisa siire 6nce
kesfedilen fosillesmis havalanma izleri bunu
dogrulayabilir. Habib bilgisayar modelleme-
si kullanarak, pterozorlarin su ana kadar
bilinenden ¢ok daha biiyiik boyutlara erise-
bilecegini de hesapladi. Gegen yil kesfedilen
dev pterozor, onun bu tahminini onayliyor.
Habib simdi de benzer bir yaklasimla ilk
kuslarin hareket kabiliyetini (lokomosyon),
soyu titkenmis yiizer kertenkelelerin ylizgeg-
lerini ve bocek yiyen kiiciik pterozorlarin
ucus dinamiklerini arastirtyor.

“ARTIK ANONIMLIK DIYE
BiR SEYiMiZ KALDIGINI
SANMIYORUM.

FAKAT HIZMETLERIN HANGI VE
KULLANACAKLARINI ONCEDEN
FIKRI BUYUK ONEM KAZANACA
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Habib’in arastirmalarinin sasirtici derece-
de genis alanda uygulamalar1 var. Meslek-
taslariyla birlikte, pterozorlarin uzuvlarinin
yapisini taklit eden, gerdirilmis malzemeden
bir kanat tasarliyor. Bu, giinlimiiz parastit-
lerinin ve plandrlerinin katlanmasina yol
acan sarsintilar1 azaltabilir. Fakat Habib’i
en ¢ok heyecanlandiran sey c¢alismalarinimn
miizelerdeki etkisi. Baz1 dinozor sergilerine
onun bulgular1 uygulanmaya baslamis bile.
“Duyunca ¢iglik attim,” diyor bir sirketin
miizelere dort bacakla havalanan pterozor
askilar1 sattigini 6grenince. “Paleontolojide
Nobel Odiilii gibi bir sey bu.”

NICOLE
ABAID

iHA'LARI AKILLANDIRMAK iCiN
YARASALARI iINCELIYOR

Cin’de Jinan yakinlarinda daglarin
iistiinde giines batarken, Nicole Abaid bir
magaranin daracik agzinin yant baginda
oturmus, yarasa kolonisinin disar1 ¢ikigini
izliyor. Insanlarin kullandigi radarin aksine,
yarasalarin ekolokasyon (yankiyla yon
bulma) sistemi hayvanlar dar bir stirii halini
aldiginda bile isliyor. Virginia Tech’te maki-
ne mithendisi ve matematik¢i olan Abaid,
bunun nedenini arastirtyor. Edinecegi bilgi
daha zeki robotlarin 6niinti agabilir.

Balik siiriilerinin nasil fikir birligi icinde
hareket ettigini arastirarak ise koyulan
Abaid, yarasa kolonileriyle biiyiik asama
kaydetti. Yarasalar kendi sinyallerini, kom-
sularinin frekansiyla ¢cakismayacak bigimde
ayarlayabiliyor. Abaid onlarin bilgi paylasa-
bildiginden de stiphelendigi i¢in, engellerden
daha iyi sakinmak i¢in hayvanlarin birbirini
nasil dinleyebilecegini modelledi. Sonra
modelini dogrulayacak verileri toplamak
icin kizil6tesi kameralar ve ultrasonik mik-
rofonla yarasa magarasina gitti. “Onemli
olan, birbirlerinin sinyallerinden yararlanip
yararlanmadiklarini, yararlaniyorlarsa da
bunu nasil yaptiklarini belirlemek,” diyor.
Bir yandan da robotlar arasi iletisimi gelistir-
mek i¢gin yarasalardan esinlenen ultrasonik
algilayicilar gelistiriyor. Abaid’in asil hedefi,
hayvanlarin radar sinyallerinin karigmasi
gibi engelleri ustalikla atlatabildigini taklit
ederek ileride insan yapimu siiriileri (mesela
sonarla c¢alisan sualti aygitlar1) manipiile
etmemizi saglamak.



MICHAEL HABIB

NICOLE ABAID
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JONATHAN
VIVENTI

BEYNi DESiFRE EDEN
ALETLER YAPIYOR

Jonathan Viventi 20’li yaslarinin baslari-
n1 cep telefonlar i¢in kablosuz teknolojiler
gelistirerek gecirmis. Bugiinlerde ise be-
cerilerini tip alanina uyguluyor. New York
Universitesi'nin Miihendislik Politeknik
Okulu’nda biyomiihendis olarak ¢alisan
Viventi, beyin etkinligini ¢ok ayrintili bi-
¢imde odlgebilen elektrot dizileri tasarliyor.
Bu elektrotlar, bilim insanlarinin nérolojik
rahatsizliklar1 kavrayisini degistirebilir.

Mevcut beyin implantlari, elektrotlarin
veri isleme icin harici bir aygita baglan-
masini gerektiriyor. Viventi’nin dizileri
ise sinyallerin yerel olarak islenmesini
saglayan transistorlar barindiriyor. Bu-
nunla birlikte selofan kadar ince ve esnek
olduklarindan bu elektrot dizileri beynin
kivrimlarina uyum sagliyor. Dolayisiyla
da kullanilabilen elektrot sayis1 kat be kat
artirilabiliyor. “Beynin neredeyse sinirsiz
bir alaninda inanilmaz derecede yliksek
¢ozliniirliikli 6rnekleme yapabiliyoruz,”
diyor Viventi. Hayvan arastirmalarinda bu,
nébetlere yol acan hafif beyin sinyallerinin
yakalanmasini saglamis. Viventi bunun
ileride epilepsinin daha iyi anlagilmasinda
rol oynamasint umuyor. Dedigine gore
aygit ileride bir giin béyle ndbetleri daha
baslamadan durdurmak igin hedefli elekt-
riksel uyarimlar vermede kullanilabilir. Bu
elektrot dizilerinin bir¢ok tiirden sakat-
liklar1 olanlarin yasam kalitesini artirmak
icin muazzam bir potansiyeli var.

Ornegin ampiitelerin protezleri sadece
diisiinerek hareket ettirmesine ve isitsel
sinir hasari olanlarin tekrar duymasina
yarayabilir. Teknoloji nice tibbi soruna
¢oziim bulabilir, diyor Viventi. “Tek yap-
mamiz gereken halihazirda bildiklerimizi
birbirine eklemek.”

KATIA
KOELLE

VIRUSLERIN NASIL OLUMCUL
HALE GELDIiGiINi MODELLiYOR

Cogu gocugun aksine Katia Koelle'nin ilk
g6z agrisi, sevkli 6gretmenlerinden edindigi
matematik agkiydi. “Lise 6gretmenlerimden
biri matematigi yle coskulu anlatirdi ki,
sinifta kosup ziplards,” diyor Koelle. Su an
Duke Universitesi’nde evrimsel biyolog olan
Koelle, bulasict hastaliklarin nasil gelisip
yayildigini agiga ¢ikarmak igin matematikten
yararlaniyor.

Koelle, patojenler ve insan bagisiklik
sistemi hakkindaki bilgiyi, salgin verileriyle
birlestiren modeller tiretiyor. Ayrica viriis-
lerin genlerini inceleyerek neden mutasyon
gegirdiklerini arastiriyor. Biitlinsel stratejisi,
arastirmacilar1 nicedir afallatan gizemlere
iliskin ipuglar1 sagliyor. S6z gelimi, grip
virtisleri yillar boyunca nispeten stabil
kaldiktan sonra, birden mutasyon gegirip
daha oliimctil
bir bigim aliyor.
Koelle’nin
modelleri bu vi-
rlislerin aslinda
zaman iginde bir
dizi mutasyon
biriktirdigini,
sonra da biiylik
bir degisiklik
potansiyeline
eristi§ini gosteri-
yor. Koelle simdi
diinyanin neden
baz1 bolgelerinin salginlarin “sicak noktast”
oldugunu inceliyor.

Bazi kesifleri ise insan1 sasirtiyor.
Koelle’nin laboratuvari, sivrisinekleri
kismen kontrol etmenin Dengue hemora-
jik atesinden Glenlerin sayisini azaltmak
sOyle dursun, artirdigini bulmus. Sivrisinek
popiilasyonu yok edilmez de azaltilirsa has-

talik vakalar1 artiyor. Koelle, kanda olusan
antikorlar etkisini yitirene kadar kimsenin
tekrar enfekte olmadigini séyleyerek bu
duruma agiklik getiriyor. Boylesi bilgilerin
kamu politikalarini yonlendirmesini, ortaya
¢ikan hastaliklar1 kontrol altina almak igin
yeni stratejilere yol agmasini umuyor. Vi-
riisler etrafimizdaki diinyayla birlikte hizla
evrimlesmeye devam ettik¢e, Koelle’nin
plani hep bir adim 6nde olmak.

JORDAN
GREEN

BAGISIKLIK SISTEMINE KANSERLE
SAVASMAYI OGRETIYOR

Jordan Green'’in hep bir Lego diiskiin-
liigii vard. John Hopkins Universitesi’nde
biyomedikal miihendisi olan Green en asagt
Lego kadar ¢ok yonli ve ufacik araglar
iiretiyor. Ornegin, kanseri ve diger hasta-
liklar1 tedavi etmek i¢in kolayca modifiye
edilebilen, biyo¢oziiniir parcaciklar.

“BAGI$IKLIK
SISTEMINI KANSERIN
NEYE BENZEDIGINI
OGRENMESI ICIN

EGITIYORUZ.

—JORDAN GREEN

Bagisiklik sistemi bagibos kanser hiicre-
lerini bulup yok edebiliyor ama 6ncelikle
hedefini tanimasi lazim. Viicudun antikor
tireten hiicreleri normalde bunu timor
proteinlerinin pargalarini toplayip diger ba-
gisiklik hiicrelerine tanitarak yapiyor. Fakat
tiimorler bazen saglikli dokulara benziyor ve
bu sayede antikor agindan kagiyor. Green’in
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nanopartikiilleri de benzer bir rol oynuyor
fakat istenen her tiir proteini tasiyabildikle-
rinden, viicudu en gézden kagan kanserlerle
savasmasi i¢in bile programlayabiliyor. “Ba-
gisiklik sistemini, kanserin neye benzedigini
gormesi i¢in programliyoruz,” diyor Green.

PRABAL
DUTTA

NESNELERIN INTERNETI iCiN
ALGILAYICILAR YARATIYOR

In Prabal Dutta’nin Michigan Universi-
tesi’ndeki laboratuvarinda kiigiik kablosuz
algilayicilar enerji kullanimini denetliyor ve
gelecek nesil akilli binalar1 bilgilendirecek
verileri topluyor. Bu algilayicilar kendi
gliglerini bulunduklar1 ortamdan topluyor,
Ornegin bir elektrik kablosunun tirettigi
hafif manyetik alandan. Dutta, sistemin
koklerinin 23 yil 6ncesine, Popular Science
dergisinin Mart 1991 sayisina dayandigini
sOyliiyor. Robot bocekler {izerine bir yazi
onun mithendislige olan ilgisini tetiklemis.
“Okulu falan diistinmeyi o noktada biraktim
ve robot yapmaya basladim,” diyor.

Dutta bugiin enerjiyi sasirtici yollardan
elde eden muhtesem aygitlarla biliniyor.
S6z gelimi akilli telefonlarin ses girisine
takilan ve normalde kulakliklara giden giicii
emerek algilayicilarini ¢alistiran bir sistem
yapmis. Bu teknoloji, kredi karti okuyucular-
dan tutun da Fukusima’nin ardindan Japon
vatandaslarinin kurdugu 12.000’den fazla
radyasyon algilayiciya kadar her seyde kul-
laniliyor. “Herkes bir algilayici alip buluta
veri yiikleyebilir,” diyor. “Artik Japonya’dan
elde edilen radyasyon 6l¢iimleri hiikiimetin
sagladigindan bile daha detayl.”

Dutta’nin diger projeleri arasinda birkag
milimetrekiip hacimli kameralar; hava
sicakligi, nem ve konusmacilar arasindaki
mesafenin gribin yayilisini nasil etkiledigini

“BUNLAR ASLINDA

SONSUZA DEK
BILGISAYARLA

CEVRELERINDEN TOPLA
SONSUZA DEK CALISAB
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Olcen broslar da var. Dutta, kiigiik enerji
hirsizlarinin daha iyi versiyonlarini iiretme-
nin pesinde. “Bunlar aslinda sonsuza dek
calisan bilgisayarlar. Cevrelerinden topla-
diklartyla sonsuza dek calisabilirler,” diyor.
Kullanim alanlariysa neredeyse sinirsiz.

CHRISTOPHER
MASON

HER YERDE GEN SIRALIYOR

Genetikgi Christopher Mason kizinin
kreste tiikiiriik kapl oyuncaklar1 disledi-
gini gériince, oyuncagin yiizeyinde hangi
mikroplarin kol gezdigini merak etti. Bunu
merak etmesi gayet dogaldi ¢iinkii Mason,
New York metrolarindaki bakterilerden
Cernobil yakinlarinda biiyiiyen ¢ocuklar-
daki tiimorlere kadar ne varsa gen harita-
sin1 ¢ikarmisti. Bilim insanlart DNA nin
genleri agip kapatabilen kimyasal etiketler
tasidigini uzun stiredir biliyor fakat Gyle
gortintiyor ki bu isaretlerden RNA’da

da var. Mason ve Weill Cornell Tip
Koleji’nden bir meslektasi, bu etiketleri ha-
ritalamak icin Mason’in “epitranskriptom”
adint verdigi bir teknik gelistirdi. Nasil ki
epigenom, gen ifadesini kontrol ediyorsa
epitranskriptom da RNA’nin etkinligini
diizenleyerek “RNA diinyasinda bir diizen-
leme katmani olusturuyor,” diyor Mason.
Cevre kosullarina maruz kalma biiytik
olasilikla bu katmani1 degistirerek hastaliga
yakalanma riskimizi etkiliyor. Mason ¢ok
gecmeden ug kosullardaki genetik etkileri
arastiracak. NASA, ikiz astronotlar Scott
ve Mark Kelly’nin DNA’sin1 ve RNA’sin,
Scott’in uzayda ge¢irdigi bir yilin ardin-
dan karsilastirmasi igin Mason’1 segti.
Giiniimiizde uzay ugusunun zorluklarini
yasayan ¢ok az insan olsa da Mason uzun
vadeli diistintiyor. Bagka giines sistemle-
rinde koloniler kurmayi da kapsayan 500

gALlsAN

yillik bir aragtirma plani var. Kendisi o giin-
leri géremeyecek ama Diinya’daki zamanini
ogrenebildigi kadar ¢ok sey 6grenmekle
gecirmeyi umuyor. “Her seyi, karsima ¢ikan
her DNA pargasini siralamak istiyorum,”
diyor. “Sadece insan genomu degil, baska
genomlar hakkinda da bilmedigimiz o kadar
¢ok sey var ki.”

KATHARINA
RIBBECK

MUKUSTAN ANTIBiYOTIKLERE
ALTERNATIF GELiSTIiRiYOR

insan viicudu her giin yaklagik 1 litre mu-
kus iiretiyor. Insanlar bu yapiskan seye atik
deyip geciyor ama Massachusetts Teknoloji
Enstitiisti’nden biyokimyaci Katharine
Ribbeck, mukusun aslinda ¢ok sofistike bir
filtre oldugunu kesfetmis. Mukus, viriisleri
hapsederek ya da zararli mikroplar1 dizgin-
leyerek enfeksiyonlarla miicadele edebiliyor
ve adeta sagligimiza acilan bir kapi oluyor.

Mukusu laboratuvarda incelemek igin
Ribbeck, mukusa dokusunu veren uzun,
seker kapli iplikler olan miisinlerden ti¢ bo-
yutlu matrisler olusturmus. Bilim insanlar1
miisinlerin 6riimcek ag1 gibi gorev yapti-
§ina, yakinina gelen her seyi yakaladigina
inantyordu ama Ribbeck’in arastirmalari
bunlarin sanilanlara kiyasla ¢ok daha ayirt
edici oldugunu gosterdi. “Anlasilan viicut
bu ipliklerin bilesimini degistirebiliyor ve
farkli 6zelliklere sahip jeller tiretebiliyor,”
diyor arastirmaci. Gegtigimiz yil Ribbeck
ve meslektaslari, erken dogum riski yiiksek
olan kadinlarin servikal mukusunun, risk
altinda olmayanlarinkine kiyasla daha zayif
ve daha gecirgen oldugunu buldu. Bu engel,
patojenlerin girisine izin vererek erken
doguma yol agiyor. Ribbeck, dis ciiriikleri,
iilserler ve diger rahatsizliklar icin de ben-
zer isaretler bulmayr umuyor. Bir yandan
da viicut ylizeyinde mikrobiyal davranist
degistirerek antibiyotiklere alternatif olacak
yapay misinler gelistirmek {izere ¢alisiyor.

“Mukus muhtemelen viicudumuzun en
biiyiik stizgeci,” diyor Ribbeck. “Ama insan-
lar genelde stimiik deyip burun kivirtyor.”
O, bu haksizlig1 gidermeye kararl. Hatta
kisa stire 6nce, mukus giiciine sahip bir
stiper kahramani anlatan bir ¢ocuk kitabi
tizerinde calismaya baslamis. g






UCUS ROTASI

Knievel, 500 metre yiikselerek
Idahodaki Snake Nehri Kanyonunun
karsisina ge¢cmeyi planlamisti ama
aracin paragsiitii zamanindan énce

acilarak onu geri tasidi

Planlanan rota

izlenen rota

54 / POPULAR SCIENCE



S~
~~
~~
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YAPAMADIGINI YAPMAK ICIN

FOTOGRAFLAR Dmitri Alexander

BURAYA AKIN EDIYOR.
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. Firlatma
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Ustiinde Amerikan bayragiin renklerini ve
yildizlarimni tastyan bir tulum, elinde ise igi
genelde Wild Turkey viskisi dolu bir asa tast-
yan Evel Knievel, 10.000’den fazla insanin
arasindan yiirtiylip Idaho’daki Snake River
(Yilan Nehri) Kanyonu’nun kenarina geldi.
Patates ciftcileri, ev hanimlari, hippiler,
motosikletliler, izciler, tiststiz kadinlar ve
bir bando hareketlenerek kendileriyle kah-
ramanlarinin, bir Harley’nin kanatlarinda
ucan adamin arasindaki tek engel olan tel
Orgliye yaslandi. Kalabalik o giin o kadar
coskuluydu ki bir gilin 6nce galeyana gelmis,
portatif tuvaletleri yakmis, bira kamyonlar1-
nin ¢atilarini sokmdistii.

Woodstock’u andiran bu ciimbiis
manzarasindan hi¢ mi hig¢ etkilenmeyen
Knievel, duygusuz bir tavirla kanyonun tam
kenarindaki 45 metrelik toprak tiimsege
tirmandi ve ¢elik firlatma kulesine yaklasti.
Celikten olusan yapiya monte edilmis olan
Skycycle X-2 roket gemisi kirmizi, mavi ve
beyaz renklerdeydi ve karninda tekerlekler,
yaninda ise altin yaldizla yazilmis Knievel’in
ismi bulunuyordu. Gemiye varinca Knievel
durup hayranlarina bakmadi bile. Sadece,
asasini gokyiiziine kaldirdi.

Takvimler 8 Eyliil 1974’1 gosteriyordu ve
Knievel’in simdiye dek giristigi en tehlikeli
gosteriye sadece dakikalar kalmisti. Artik
bir dizi kamyon veya arabanin {istiinden
30 metre u¢makla yetinmeyen Knievel, bu
sefer 500 metre ucarak Twin Falls yakinla-
rindaki derin ve sarp duvarl Snake River
Kanyonu’nun karsisina gegmeye niyetliydi.
Bu atlayis1t ABC televizyonunun Wide
World of Sports programi i¢in goriintiile-
mekte olan Ingiliz gazeteci David Frost,
firlatma kulesinin en altindaki Knievel’a
yaklasti. “Korkuyor musun?” diye sordu.
Knievel resmen katatonik bir haldeydi,
gozleri bog bos bakiyordu, nefes nefeseydi
ama o meshur sogukkanlhiligini yitirmeden
yanit verdi. “Ben, insanin Diinya’ya gelis
amacinin yasamak olduguna inantyorum,”
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dedi, “sirf var olmak degil.” Bir ving
Knievel’1 Skycycle’in sikis tikig koltuguna
oturttu. Ara¢ 56 derecelik bir aciyla yukar1
baktigindan Knievel’mn gordiigii tek sey
gokyliziiydii. Ta asagilarda ise Knievel’in bir
muhabire “bana Sliimiin yiizii gibi siritan
yerdeki biiytik, ¢irkin delik” diye tarif ettigi
sey yatiyordu. Skycycle’in mucidi Bob
Truax da hemen yakindaydi. Truax, ABD
ordusunun Thor ve Polaris fiize sistemlerini
gelistirmesine yardimci olan {inlii bir roket
bilimciydi ama o da endiseliydi. Medya
sizintilarinin olayin heyecanini kagirma-
sindan korkan sponsorlar Truax’in sadece
bir adet Skycycle prototipi denemesine izin
vermisti; bu ara¢ da cakilmusti.

Sunucu ugursuzca ondan geriye saydi.
Skycycle ardindan beyaz dumanlar piiskiir-
terek firladi ve firlamasiyla kalabaligin bir
seylerin yolunda gitmedigini anlamasi bir
oldu. Inis parasiitii erken agilnusti. Knievel
kanyonun karsisina ulasmus, fakat riizgar,
parasiitti doldurup geldigi yere siirtiklemisti.
Bas asagi asili duran, motoru artik tiikkenmis
Skycycle kanyonun dibine inip kayalara
carpti. Helikopterle kurtarilan Knievel’daki
tek hasar burnundaki kesikti. Asil darbe
gururuna inmisti. 2007 yilinda 6liinceye
kadar, atlayis sirasinda panige kapilip para-
slitii erken agtigina dair -asilsiz- soylentiler-

Scott Truax, Evel Knievel'in roket gemisini
taslyan “Supervan’in bir kopyasini yapmis.
“Hayatimda beni bu proje kadar etkisine alan
baska hicbir sey olmady,” diyor.
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AKLI BASINDA BiR
INSAN KNIiEVEL'IN
ATLAYISINA
DELILiK DER GEGER.
FAKAT ATESLI
HAYRANLARI BU
GOZLE BAKMIYOR.
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le yasamak zorunda kaldi. Bu yil, destansi
atlayisin 40. yildoniimii. Scott Truax beni
Knievel'in “Supervan”inin neredeyse aynist
olan kirmizi, mavi ve beyaz renklerdeki
minibiistiyle gétiirtiyor. 2010°da 6len Bob
Truax’m oglu Scott, o glin alt1 yasindaydi
ve kanyondaydi. Simdiyse 46 yasinda ve
seyrelen saglarini kisacik kestirmis. Bol
sortuyla, kalin beyaz cerceveli gozliigiiyle
denizden mahrum kalmis bir sorfgliye

benziyor. Truax, minibiisiinii bir zamanlar
firlatma kulesinin durdugu toprak tiimsege
yanastirtyor. Inip en yukart tirmaniyoruz.
Manzara nefes kesici. Altin kanyon duvari
ve Knievel’in ulasmaya ¢ahistigi, calilarla
kapl diizliik, videolarda goriildiiginden
¢ok daha uzakta. Dogrudan inseydi onu
bogabilecek olan Snake nehriyse onlarca
metre asagida akiyor.

Akli baginda bir insan bu manzaraya
bakip Knievel’in atlayisinin delilik oldugunu
disiiniir. Fakat Knievel’'in atesli hayranlari
olaya bu gozle bakmiyor. Onlar, Knievel’in
niyetinin gerceklestirilebilecegini diisiinti-
yor. Dahasi, bunu basarmak ve Knievel’in
pelerinini hak etmek i¢in bes ayr1 ekip
kiyastya yarisiyor. Knievel’a inananlardan
biri de Scott Truax. Babasinin orijinal
Skycycle planlarini ¢ikarmis ve birebir ayni-
sint yaptirmak icin bir ekip toplamis. Aract
ucurmak i¢in de bir Hollywood dublériiyle
anlasmis. Bu sonbaharda Truax, Snake
Nehri’ne geri donecek. “Knievel'in dleklik
etmedigini kanitlamak ve babami yad etmek
icin bir roket yapiyorum,” diyor ugurumun
kenarina vardigimizda. “Hedefimiz tarihi
diizeltmek.”

<

Snake Nehrine doniis karar1 gectigimiz
yilin giiz aylarinda, Boise’deki bir hiikii-
met toplant1 odasinda verildi. Toplanmig
bulunanlar The World’s Wildest Stuntmen!
(Dtinyanin En Cilgin Dublérleri) progra-
minin se¢meleri igin gelmise benziyordu.
Sponsoru Red Bull olan BASE atlayicist
Miles Daisher beyaz, katlanan bir iskemle-
deydi. Profesyonel gok dalis¢ist Scott Smith
de yakininda oturuyordu. Scott Truax
odanin arka tarafindaydi ve yaninda da
The Dukes of Hazzard ve The Fall Guy i¢in
nice otomobil pargalamis, Rush Hour gibi
filmlerde dublor koordinatorligli yapmis
yeni Skycycle pilotu Eddie Braun vardi.
En 6nde ise 150 kg’lik agirligiyla kendini
“Diinyamn En Iri Motosiklet Akrobat”
ilan etmis Texasl 63 yasindaki Koca Ed
Beckley oturuyordu. Sonuncu kisi ise Hava
Kuvvetleri Akademisi’nden atildiktan sonra,
ucaktan birakilan bir otomobilden kagma
ve cayir cayir yanan bir parastitle gok dalist
yapma gibi gosterilerle tin kazanan gocuksu
goriiniimli Troy Hartman’di.

Hepsinin de hedefi, dublérliik diinyasinin
en biiyiik hedeflerinden birine ulagmak,

iILLUSTRASYON: TREVOR JOHNSTON



Knievel'in tahti
icin yaris

Roket Bisiklet

Pilot: Arag

Koca Ed Beckley  Kanatlive 6.000
Miihendis: Paul ppunq itki sa@la_yan
Stender hidrojen peroksit ya!(ltLl
- roket motoruna sahip
bir motosiklet. Gaz,
hizi kontrol ederken
tekerlekler jiroskop
gorevi goriyor ve
stabiliteyi artiriyor.

Rampa

Koca Ed Beckley 170
metrelik bir rampadan
asagdi serbest inis
yapip bisikletin roket
motorunu galistirmayi
amagliyor. 40 derece-
lik agiyla firladiginda
saatte 250 km hiz
yapiyor olacak.
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Roket gemisi

Ucus

Beckley saatte 480 km
hiza ve 150 metreden
fazla yukseklige
erisecek. GPS destekli,
yonlendirilebilir
paraslti acilarak

onu ugurumun 150-
300 metre kuzeyine
indirecek.

Pilot: Arac
Eddie Braun Skycycle X-2 adli ro-
Miihendisler: ket gemisinin altinda

U kuglk tekerlek var.
Motor, 500 PSI (35
bar) basingli, 240 C
sicakliktaki buharla

Scott Truax ve
Craig Adams,
Bob Truax'in

Rampa

Evel Knievel igin
yapilanin aynisi olan
30 metre uzunlukta,
26 metre yiikseklik-
teki firlatma kulesi 56
derece agili. Firlatma,
gemi kuleden saatte
165 km hizla ayrilirken

planlarini 6.000 pound itki
kullanarak sagliyor.
- 4,6 G uretiyor.
> o
R
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Ucus

Skycycle saatte 640
km hizla 903 metre
yliksege firlayacak.
Buhar 4,5 saniye
sonra tiikenecek ve
firlatma rampasindan
neredeyse 1,6 km
uzaga inis igin bir
parasut agilacak.

i 1450 m

Snake Nehri sigrayisini basariyla tamam-
lamakt1. Smith bana daha sonralar1 bu
sigrayist yapmanin “Houdini’nin en {inli
ama basarisiz olmus gosterisini yeniden
yapmak” gibi bir sey oldugunu soyleyecekti.
“Tek fark, bu daha bile 6nemli.”

Ancak bunun i¢in biyografi yazar1 Leigh
Montville’in “diinyanin en gézii pek adam1”
dedigi Knievel'in cesareti bile yeterli degildi;
ayni zamanda diinyanin en iyi garaj muci-
dinin dehasi lazimdi. Ev yapimi bir roketi
kanyonun karsisina firlatmak, kagittan bir
ucakla aya gitmekten farksiz.

Akrobatlarin tiimiiniin de istegi Snake’in
kuzey kenarinda ayni noktaya, Knievel'in
orijinal inig noktasina inmekti. Paranin
kokusunu alan Idaho Kadastrosu ise
kullanim haklarini agik artirmayla satmaya
karar vermisti. A¢ik artirma 50.000 dolar
ile balayip hizla tirmandu. ik havlu atan,
658.000 dolarlik teklifi asilan Daisher
oldu. Braun ise fiyat yiikseltmeye 1 milyon
dolar harcamaya kararli basladiysa da, fiyat
850.000 dolar1 aginca o ve Truax da g¢ekildi.
Hartman 860.000 dolarda pes edince geri-
ye sadece Smith ile Beckley kaldi.

Odadaki akrobatlar i¢inde en renkli,
en tuhaf goriineni Koca Ed. Beckley, bati
Kansas’ta daha yeniyetmeyken motosik-
let stirme becerisini kesfetmis ve Evel
Knievel’in gosterisini ilk defa izlediginde
21 yasindaymus. Beckley, Knievel’in sadece
stirtistinden degil hayat tarzindan da
cok etkilenmis. True Evel adli belgeselde
motosiklet yariscisi Skip Van Leeuwen’in
anlattig1 izere, Knievel ¢ocuklara dersle-
rine ¢alismalarini, anne babalarina saygil
olmadiklarin1 6giitliiyor, “iki saat sonra ise
teknesinde 15 ¢iplak kizin pesinde kosu-
yordu.” Beckley bundan ¢ok etkilenmisti.
“Bense ¢ali ¢irpinin i¢inde yasiyor, ¢iftgiler
i¢in tezek temizliyordum. Sonra, ‘Tanrim,
hayat bundan ibaret olmasa gerek,” diye
distindiim,” diyor.

Beckley ¢cok gegcmeden Death Riders
adli bir gezgin motosiklet gosterisinde is
buldu ve gecesi 150 dolara motosikletiyle
kamyonlarin, insanlarin tistlinden atlamaya
basladi. Ayaginin altinda TNT patlattt (“bin
adet esekarisinin sokmasti gibiydi” diyor) ve
motosikletini yanan saman balyalarindan
olusan 30 metrelik tiinellerde siirdii. Cok
gecmeden Beckley daha az ¢alisip daha ¢ok
kazanabilecegini kesfetti ve yan yana dizili
bir siirli kamyonun ve otomobilin {istiinden
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atlamaya basladi. 1980’lerin ortasina ge-
lindiginde Silverdome’da, Superdome’da
ve Madison Square Garden’da gosteri
yapiyordu. Fakat Beckley ile cagdaslarinin
yapamadidi sey, tim zamanlarin en tinli
motosiklet akrobatini gegmekti.

“Hepimizin gegmek istedigi biri vardi, o
da Evel’di,” diyor.

Bu ylizden de Beckley agik artirmaya
onlarca yillik bir tutkuyla gelmisti. Yaninda
bir de bol parali destekgisi vardi. O zaman-
ki kiz arkadas ({inlii bir Texasl ciftlik
sahibi ve is kadini) onu diirtiip duruyordu.
Kadmin “Sakin seni ge¢melerine izin
verme!” dedigini diger akrobatlar sik sik
duyuyordu. “Bu senin riiyan!” Smith son
teklifini yapti: 941. 000 dolar. Beckley
buna 943.000 dolarla karsilik verdi ve
topraklar1 kiralayan o oldu.

O ayin baslarinda Beckley, Twin Falls’ta
Knievel’in firlatma tepesini ziyaret etmisti.
“Uca gitmis, Snake Nehri Kanyonu’na ba-
kiyordum ki sirtimda bir tirperti hissettim.
Bunun Knievel oldugunu anladim hemen.
Bana, ‘Hi¢ durma!” diyordu.”

<

Scott Truax sefkatle “Tezekmobil” adin
taktig1 emektar Ford Festiva’sini1 Twin

Koca Ed Beckley Texas'ta hayranlarinin
oniinde Harley'le atlayis gerceklestiriyor.
“Bu meslekte,” diyor, “kalabaligin biiyiik
kismi basarmaniz ister ama basaramazsaniz
da ayni zevkle seyreder,” diyor.
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“SIRTIMDAKI
_URPERTIYI
HiSSETTIGIMDE
BUNUN KNIEVEL
OLDUGUNU
ANLADIM. BANA
‘Hi¢ DURMA!" DEDi."
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Falls’ta levhast olmayan bir deponun 6niine
yanastiriyor. Ben disarida beklerken ofise
giriyor, sonra ana kapiy1 agir agir kaldirarak
koca bir magarayi andiran ¢alisma alanini
gosteriyor. Iceri girip park halindeki, yeni
yapilmis boyast 1s1l 151l parlayan Supervan’in
yanindan geciyorum. Duvara yapistiriimis
bir levhada “Firlatmaya 95 giin kaldr”
yaziyor.

Truax, agik artirmadaki yenilginin ardin-
dan pes etmis degil. Hatta, yeni ebeveynlere

6zgl bir gurura dolup tastyor ¢iinkii ekibi
onceki giin roket gemisini ilk defa bir araya
getirmis. “Herkes deliye donddi,” diyor. “Ag-
lasam mu, tahrik mi olsam bilemedim.”

Bembeyaz Skycycle X-2, gizli bir Soguk
Savas silahi gibi deponun arka tarafinda
kirmizi bir standin iistiinde duruyor.

Burun konisi uzun, fiizelerinkini andiran
bir yapida. Govdenin ortasinda 1. Diinya
Savagi ugaklarindaki gibi kiigiik ve acik

bir kokpit var. Arka tarafta ise kanattan ti¢
adet kanatgik uzaniyor. Bu minimalist ve sik
arag, Atom Cagi’na ait goz alici bir tekno
gelecek hayalinin yansimasi. Bir yandan da,
Boys’ Life dergisinin arkasindaki talimatlar-
la yapilmis gibi duruyor.

Knievel’in asil hayali Snake Nehri’ni
motosikletli bir kanatla asmakti fakat drag
yarisgilari igin buhar makinesi yapma hobisi
ile Knievel’in goziine ¢arpan Bob Truax,
onu, tasariminin mantikli olmadigina ikna
etti. Knievel'in roketli bisiklete degil, roket
gemisine ihtiyaci vardi. “Babam, Knievel’i
sOyle ikna etti,” diyor Bob Truax: “Ona,
‘Astronot gibi olacaksin,” dedi.” Knievel
da bagimsiz ama ¢ok yetenekli bir mucit
olan Bob’u, araci bildigi gibi yapmast i¢in
ise aldi.

Scott Truax ambarin i¢inde babasinin
tasarimini gosteriyor. “Babam bir seyleri
sifirdan yapmak yerine hep is gérecek bagka
bir seyi modifiye ederdi,” diyor. Benzer
bigimde, Scott’un ekibi de Bob Truax’in
emektar ortagi Craig Adams’la birlikte bir
Grumman Albatross deniz u¢aginin yakit
tankint kullanarak Skycycle’in gévdesi-
nin 6niinii ve bir B-50’nin hava tankinin
arkasini kullanarak da arkasini yapmis.
Kuyruktaki parcalar ise bir helikopterden.
Arag, kelimenin tam anlamiyla Steampunk
¢linki hidrojen oksijen karisimi yakit yeri-
ne, 240 dereceye kadar 1sitilmis buhardan
faydalaniyor.

Adams ile Scott Truax’in agir, daire
bigiminde bir parcayr Skycycle’in arkasina
getirisini izliyorum. Yeni yapilmis bu parga,
kuyruk kanatlarini yerinde tutmak i¢in ama
iki adam da vida deliklerinin uymadigini
simdi goriiyor. Adams bunun bir iki saatte
giderilebilecek 6nemsiz bir problem oldu-
gunu soyliiyor. Asil ¢ozmeleri gereken oliim
kalim meselesi o {inlii, arizali parasiit tasa-
rimi. Adams, Skycycle’in motoru 1974’te
ateslendiginde fiskiran buharin algak
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basingli bir taban stiriikleme kuvveti olustu-
rarak, hemen egzozun yanina konmus olan
parasiitiin kapagini actigini sOyliiyor.

<

Buyiizden de Adams, yiizey alan
eskisinin ancak 10’da biri olan yepyeni bir
parasiit kutusu tasarlamis. Bu kutu ayni
zamanda ¢ok daha iyi sikistirilmis ve kapagi
daha saglam.

Bunun ve birkag ufak tefek giivenlik
modifikasyonunun disinda -soéz gelimi daha
saglam bir burun baglantisi- ekip orijinal
tasarimi en ufak noktasina kadar yeniden
iiretiyor. Buna, hi¢ beklenmedik detaylar
dahil. “Babam motorda diyafram olarak
kullanip buhari tutacak bir metal parcast
ararken birkag tane kopek mamasi kapagi
kullanmaya karar vermisti,” diyor Truax. O
ve Adams da aynisin1 yapmis. Geri sayimin
bitiminde bir metal plaka kapaklar1 delecek,
buhar piiskiirecek ve Braun, kargisindaki
koca Idaho’ya dogru firlayacak.

“Iste karsindaki klasik bir tasra pis-
ti,” diyor Big Ed. “Kirik dékiik emniyet
korkuluklari, boyasiz bir kapali tribiin ve
patlak hoparl6rler.” Burasi diinyanin en
glizel yeriymis gibi, giiliimsiiyor. Abilene,
Texas’tayiz. Beckley ve asistanlar1 bu
aksamki toprak yol yarislarinin ortasinda
yapilacak bir atlayis gosterisine hazirlaniyor.
Beckley, 6zel yapim Harley Sportster’yla
sekiz kamyonetin iistiinden atlayacak.

Beckley, Snake Nehri’ni de boyle gege-
cekse isi zor. Sportster’in karbiiratoriinden
yakait siztyor. Ekipten biri hiz radarinin nasil
calistigini unutmus, o yiizden Beckley hiz
gostergesinin ne kadar dogru oldugunu
Slgemiyor (hizin hassas ayarlanmast atlayis
icin elzem). Beckley kisa siire 6nce giivenlik
rampasi kullanmaya baglamis. Bu, {istiinde
kontrplak, altinda ise kalaslar bulunan,
son iki kamyonetin {istiine kadar uzatilmig
diiz bir rampa. Beckley yeteri kadar uzaga
atlayamazsa diye kullaniliyor. Akrobatin
teknisyeni Travis Smith buna hig giiven-
miyor. “O giivenlik rampasina inmesen iyi
edersin,” diyor.

“Niye inmeyeyim ki?” diye soruyor
Beckley.

“Ben o rampada yiiriimekten bile kor-
kuyorum,” diyor Smith. “Uflesem dagilir.”
Goniilsiizce kabullenen Beckley asistanla-
rint yakinlardaki Home Depot magazasina
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PiSTE ADIMIMI
ATIP GUVENLIK
RAMPASININ
ALTINDA
DURDUGUMDA 25
METRE OTEDEKI
iNiS RAMPASIYLA
AYNI HiZzADA
OLMADIGINI
GORUYORUM.

biraz daha kalas almaya yolluyor.
Beckley, Sportster’la daha 6nce sadece
bir kez halkin 6niinde atlamis. 7 Mart
2014’te, New Mexico’da bir canavar
kamyon gosterisi sirasinda. Kiigtik pistte
motosikletin hiz alacagi kadar yer olmadi-
g1 anlayinca, atlayistan 6nceki betonun
iistiine kola surubu doktiirmiis. Amag
yerin yapis yapis olmasi, boylece tekerlek-
lerin daha iyi tutunmasi ve motosikletin
daha hizli gitmesiymis ama yerler sadece
kayganlastigiyla kalmis. Beckley arabala-

Evel Knievel 1974'teki
gosterisinde geri adim
atmadi. “O atlayisi
yaptigimda rakiplerin
en zorlusuyla
miicadele edecegim.
Yani 6liimle,” dedi.

rin stiinden atlayamamig. Onun yerine,
toplamda neredeyse 400 kiloyu bulan insan
ve makine yigin1, derme ¢atma giivenlik
rampasinin {istiine inmis, rampa ¢okiince
de Beckley havaya firlamis. Alti kaburgasi
kirtllmas, tek cigeri sonmiis, bébregi yirtilmis
ve beyin sarsintisi gecirmis. Beyin kanama-
sint durduramamuslar. Beckley, helikopterle
acil servise kaldirilirken “Yolda iki kez
Olmiisiim,” diyor. “Beni geri getirmek igin
sok vermeleri gerekmis.”

Normalde bu kazanin ve dort hafta
hastanede yatmanin ardindan Knievel'in
bile cesareti sarsilirdi fakat Big Ed, taburcu
olduktan sadece ii¢ giin sonra Twin Falls’a
ucarak Snake Nehri proje toplantilarina
katildi. Takip eden haftalarda ise kendine
roket motosiklet yapmast i¢in yetenekli bir
mucit buldu: Jet motoruyla ¢alisan abstirt
araclarla (alev piiskiirten tuvalet ve saatte
600 km ile giden sar1 okul otobiisii gibi) tin
kazanmis Paul Stender.

Beckley’nin firlatma araci fikri,
Knievel’'in kafasindaki 6zgiin fikre benziyor.
Yani o da gergek bir roket motosiklet
istiyor. “Bir roketin iginde olmak istemiyo-
rum,” diyor Beckley. “O, cesareti olmayan
aptallara gére.” Bunu sGyleyen kisi, 1980’le-
rin “Human Veg-O-Matic” gosterisinde iki
adet helikopterin dénen pervanelerinin
istiinde akrobasi yapmis. Stender’in
tasarimina gore Beckley burun konisine,
onde stabilizator kanatlara, arkada kuyruk
kanatlarina ve arkadan uzanan hidrojen
peroksit yakitli roket motoruna sahip bir
motosiklette 6ne yaslanacak. Koca Ed,
firlatma hazirliklar1 icin diyete basladigini ve
hatta 120 kiloya diistiigiinii sGyliiyor.

Scott Truax ve gok dalis¢ist Smith gibi
rakipler Beckley’nin planina iyi gozle bak-
muyor. Beckley, roketi bir kuleden firlatmak
yerine motosikletiyle 170 metrelik bir
rampadan agagi inecegini, roket motorunu
calistirip karstya ucacagini soyliiyor. Temel-
de bu, Olimpik kayakla atlayis rampasinin
biiyiitiilmis hali. Truax’in ekibi bir yildan
beri, basit ve (biiyiik oranda) test edilmis bir
tasarim tizerinde ¢alisirken Beckley yepyeni
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KORKUSUZLAR VE MAVI GOKYUZU

ve karmasik bir seye girisiyor. Bu elestiriyi
yaptigimda ise hemen karst ¢ikiyor. “Birak
istediklerini desinler, bizim tasarimimiz

da en az onlarinki kadar denenmis. Hatta
onlarmkinden daha da iyi ¢linkii nehri
boylamadi.” Fakat yazin ortasi geldigi halde
daha bisikletin insasina bile baglanmamus.
Smith, “Bana kalirsa yapamayacak,” diyor.
“Firlatma rampasina bile varamayacak.”

Abilene’deki yarig pistinde glivenlik
platformu kurulmus, kamyonlar yan yana
dizilmis. Piste adimimu atip giivenlik rampa-
sinin altinda durdugumda 25 metre 6tedeki
inig rampastyla ayn1 hizada olmadigini
gortiyorum. Ekipten birine kontrol etmesini
soyliiyorum, o da Beckley’i ¢agiriyor. Koca
Ed soyle bir bakiyor, “Haklisin,” deyip
rampay1 ucunu ayagiyla iteliyor.

Birkag dakika sonra Beckley altinda
kiikreyen bir Harley’le karanlik gokyiiziinde
ucuyor. Yan tarafindaysa seyirci tribiiniin-
den tezahiirat kopuyor. Atlayis kusursuz
goriintiyor ama aslinda 6yle degil. Tipki
New Mexico’daki gibi Beckley’nin atlamasi
yine kisa distiyor ve motosiklet -neyse ki
bu defa saglam kalan- giivenlik platformu-
na iniyor. Fakat kenara sadece santimetreler
kala. Alkiglar selamlayarak “Bu isin bittigi-
ne Gyle seviniyorum ki,” diyor. “Az kalsin
ana haber biiltenine konu olacaktik.”

<

Yaz ziyareti sirasinda Idaho’ya dondii-
giimde Truax beni Supervan’la engebeli
arazide gezintiye ¢ikariyor. Tekerlekler
cukurlara girdikge uzun arag bir o yana, bir
digerine savruluyor. Truax aracin tek kisilik
stirlici kisminda oturmus, minibiisii cayirda
stirtiyor. Ben ise agik yan kapidan kayip
gitmemek i¢in ¢irpiniyorum. Birkag dakika
araci goriintirde Gylesine bir yere park
ediyor ama aslinda burasi 6zenle secilmis.
15 metre daha ilerlese ucurumdan asagi
diismemiz isten bile degil.

Burasi onun yeni firlatma sitesi. Bir ay
boyunca uydu fotograflar iistiinde kafa yor-
duktan ve gezip durduktan sonra nehrin iki
yakasindan kelepir denecek fiyata (sadece
50.000 dolara) 6zel arazi almis. Ekibin ro-
keti 1974’teki orijinal siteden 10 km uzaga
kuracak olmasina {iziiliiyor fakat sonugta
miicadelenin 6zii ayni: Snake Nehri’ni asir1
biiyiik bir oyuncakla asmak.

Truax, Supervan’dan asagi atlayip bir
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64 YASINDA VE
ASIRI KiLOLU
BiR ADAMIN

BiR HARLEY'LE

KAMYONLARIN

USTUNDEN
ATLAMASINI
IZLEMEK COK

FARKLI.
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yerel miiteahhitle el sikisiyor. O da araba-
sinin kaputunun istiine serdigi firlatma
kulesi planlarini gosteriyor. iki adam, plant
referans igin kullanip adim sayiyor, kulenin
desteklerinin duracag yerleri sprey boyayla
isaretliyor. “Birkag hafta sonra buray: tani-
yamayacaksin. Su tarafa doniik 26 metrelik
bir kule olacak” diyor.

Koca Ed cephesinde ise isler bu kadar
tikirinda degil. Daha dogrusu hig ilerleme
yok. Mayis ayinda Fox Broadcasting Com-
pany, Jump of the Century (Asrin Atlayisi)
adin1 verdigi bir televizyon programinda
hem Beckley’nin hem Truax’in deneme-
lerini yayinlamak istedigini belirtmisti.
Beckley o giin bugiindiir, motosikleti insa
etmek icin Fox’un kendi talep ettigi 4
milyon dolarlik ¢eki kesmesini bekliyor.
Ancak ortada ¢ek falan yok. Yayinci,
Temmuz sonunda programui iptal ediyor ve
bir Fox sézctlisiiniin kisaca agikladig1 gibi,
“Prodiiksiyon siiresi ve biit¢e kaygilarin-
dan 6tiirti Jump of the Century’den vaz
gectik.”

Konu hakkindaki goriislerini almak
i¢in Koca Ed’i aradigimda, artik atlayist
2014’te yapmasinin miimkiin olmadigini

soylityor fakat dniimiizdeki sene i¢in
g6ziiniizii acik tutun diyor. “Daha isimiz
bitmedi,” diyor Beckley. “Medya ortagimiz
ister Fox olsun ister bagkasi, biz bu atlayisi
yapacagiz.” Smith, Daisher ve Hartman
da atlayiglarini 6ntimiizdeki yila birakacak-
larint agikliyorlar, hele ki Truax basarisiz
olursa. Birisi kanyonu gercekten asmay1
basarana kadar, dublorliigiin biiytik 6diilii
kapanin elinde kalacak.

Knievel da atlayisini canli yayinlayacak
bir televizyon kanali bulamamuisti. Ta
atlayisa kadar medya onun bu yaptigini
sagmalik, aptallik ve muhtemelen intihar
girisimi olarak nitelemisti. Hepsi de dog-
ruydu. Fakat Snake Nehri ayn1 zamanda
Knievel ruhunun tezahtirii: Yani, bir seyi
olabilecek en akillica degil, en heyecanl
bigimde yapmak. NASA’nin birini nehrin
karsi yakasina firlatmasi farkli olurdu, ama
jet motoru takilmis tuvaletin mucidinin
ayni1 seyi yaptigini gérmek apayri. Ya da
X Games’te kivrak motosiklet akrobatlari-
nin geriye takla atmasini izlemek farkli bir
sey, 64 yasinda ve asir1 kilolu bir adamin
bir Harley’le kamyonlarin tistiinden atla-
mast farkli. “Onlarin da yaptiklari harika,”
diyor Beckley. “Fakat biz, insan1 dldiirebi-
lecek seylerin tistlinden atliyoruz.”

Truax’in firlatma sitesinde Sl¢timler
tamamlanmis; o ve ben, kanyonun kena-
rinda duruyoruz. Yarigin karst tarafina,
Skycycle’in inmesi beklenen diiz tarim
arazisine bakarken Scott, iki idolti hakkin-
da konusuyor. Babasi Bob Truax’in asla
sevgisini gésteren tiirden biri olmadigini
soylityor. “Bana hig seni seviyorum deme-
di.” Fakat onun oglu olmaktan ve adini
yasatmaktan, daha da ileri gotiirmekten
gurur duyuyor. “Gerg¢ekten koltuklari
kabarird: diye diisiiniiyorum.”

Knievel’a gelince; Truax onun sadece
stirlis tarzini degil, tavrini da begendigini
soyliiyor. Knievel kusursuz biri degildi.
Biyografi yazar1 Montville’in ve baskalari-
nin da vurguladig1 gibi, Knievel hirsizdi,
kadin avcistydi ve her bakimdan esi ben-
zeri gorlilmemis ukalanin tekiydi. Fakat
toprak pistlerde bisiklet stiren ¢ocuklardan
profesyonel dublérlere kadar bunca insana
esin vermesi bosuna degil.

“Knievel ¢ikip isini yapar, bazen de yere
diiserdi,” diyor Truax. “Ama ne zaman
diisse ayaga kalkardi. ¥s
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BU YILIN
CIGIR ACACAK

O YENI TEKNOLOJISI

Yazan Tuna Emren TEKNOLOJIYi kullanarak harika bir
bulus yapmanin sirri nedir?
Cevap basit: Biyiik bir soruna ¢oziim
sunuyorsaniz gercekten énemli bir
bulus gerceklestirmissiniz demektir.
Ama dahasi var: Ortada bir sorun
olmasa bile teknolojiyi kullanmanin
yepyeni ve giicli bir yolunu kesfet-
tiyseniz elinizde yine blyuk bir bulus
oldugunu soyleyebilirsiniz.

iste karsinizda bu yilin en carpici

10 yeni bulusu. Amerika'daki
Massachusetts Teknoloji Enstitiisu
(MIT) bilim insanlari tarafindan yuzler-
cesi arasindan secilen bu teknolojilerin
bazilari mevcut sorunlarimizi ¢oziyor,
bazilari da gelecekte sasirtici atihmlar
yapabilmemiz icin alternatif secenekler
sunuyor.




Mingming ve
Lingling adindaki
bu sevimli

ikizler genleri
gelistirilerek
mutasyona
ugratilan ilk
primatlar. ikizler
sayesinde gen
mihendisligi
gelecekte
hizlanarak
gelisecek bir
arastirma alanina
dontsecek.

KUNMING BIYOMEDIKAL ARASTIRMALAR

GENETIK

TASARIM TURLER:
GENOM DUZENLEME

NEDEN ONEMLI?

Hedeflenen genlerin degisime
ugratilabilmesi insan genomunun
sirlarini gézmemizi saglayabilir. Dahasi,
bu sayede hastaliklarin sebeplerini
anlayip uygun tedavilerin gelistiriimesini
de basarabiliriz.

NE YAPILDI?

Genom yapisi degisime ugratilarak belirli
genetik mutasyonlara sahip makak
maymunu ikizleri yaratildi.

Devrim niteliginde bir gen diizenleme
teknigiyle karsi karslyayiz. Cin'deki
Nanjing Universitesi, Model Hayvan
Arastirma Merkezi bilim insanlarindan
Xingxu Huang ve ekibi Kunming
Biyomedikal Arastirmalar laboratuar-
larinda genetigi degistirilmis makak
maymunu ikizleri yarattilar.

Huang ve ekibinin kullandig) teknik,
kabaca ifade edecek olursak; yasayan
organizmalarda DNA'nin kopyalanip
yapistinimasina izin veriyor. Yani tipki
bilgisayarinizda gerceklestirdiginiz
kopyala-yapistir islemi gibi.
CRISPR/Cas9 adi verilen bu teknoloji
Berkeley, Harvard ve MIT isbirligiyle
gelistirildi. Arastirmacilar sistemi Gg¢ ayri
gene odaklanarak kullandilar. Bu tic gen
lizerinde oynamalar yapilarak mutasyon
yaratildi ve genleri degisime ugratilan tip
bebek tasiyici anneye aktarildi. Deneyin
sonucunda yavrular oldukca saglikl
bir sekilde dogdu. Boylece bu miithis
yontem ilk kez bilytk bir basariyla
primatlar tizerinde olumlu sonuclar
alinarak denenmis oldu.

Arastirma grubundan Feng Zhang;
“Bu ¢ok 6nemli bir adim ¢iinki
kullandigimiz sistemin ise yaradig
gormis olduk,” diyor. Tim dinyadan
Ovgl alan bu deney sayesinde ilk
asamada Alzheimer, Parkinson, otizm ve
sizofreni gibi hastaliklarin arastiriimasi
lizerine yogunlasilacak. Clinkii bu tir
hastaliklarn sonlandirmanin yolu genetik
dlizenlemeler yapabilmekte yatiyor. Ve
primatlarin disinda bir tiir kullanilarak
(6rnegin fareler) ¢ozim bulunmasi

mimkin degil. Ancak tabii primatlar
lizerinde yapilan bu deneylerin etik
acidan dogru olup olmadigl da hala tar-
tisiimaya devam edilen bir konu. Teknik
acidan yaklasirsak; bu deneyle birlikte
insanlarin genlerinin de ayni yontemle
degisime ugratilabilecegini ve boylece
bazi hastaliklarin elimine edilebilecegini
gorms olduk. Buna karsi cikanlarsa
primatlarin laboratuar hayvanlari
olmasini istemeyenler. Aslinda tabii

ki haklilar. Belki de bu durumun kot
amacl kullanimini 6nlemek amaciyla
yasal diizenlemelere ihtiyac var. Ama
bu tir genetik arastirmalari insanlar
lizerinde etkili bir sekilde kullanmak
istiyorsak bir noktada primatlar
lizerinde deneyler yapilmasini da

kabul etmek zorunda kaliyoruz. Clinkii
genetik acidan insana en cok benzeyen
tir onlar. Primat modeller, 6zellikle
beyin diizensizliklerinin sebeplerinin
aydinlatilabilmesi icin bilimsel anlamda
blyik bir sicrama yaratacaklar. Bu tiir
hastaliklarin beynin kendisinden mi kay-
naklandig), yoksa genetik varyasyonlar
yliziinden mi olustugu hala bilinmiyor.
Hatta bazen ayni genetik mutasyon bir
insanda hastaliga neden olurken, bir
digerinde aktif duruma gelmeyebiliyor.
Sonug olarak genler (stiinde bdylesine
muazzam bir dogruluk payiyla oynama
yapabilmek tum bu hastaliklarin
anlasiimasini saglayabilir. CRISPR bu
acidan oldukea kullanisli. Clinki her
seferinde farkl mutasyon kombinas-

KUNMING BiYOMEDIKAL ARASTIRMALAR

Kiilttirleme
9 saat

Sperm Enjeksiyonu Cas9 mRNA/sgRNA Enjeksiyonu

Embriyo Transferi

Gebelik
5 ay

Mutant Tkizler Taslyict Anne
yonlari yaratilmasini sagliyor. Bu derece
karmasik bir manipulasyonu diger
yontemlerle gerceklestirmeye calismak
neredeyse imkansiz. Arastirmacilar

bir sonraki asamada otizmle baglanti
SHANKS3 adli geni hedefleyerek hastaligi
yakindan takip etmeye hazirlaniyorlar.
Fakat bu yontemin insanlar (izerinde
uygulanmaya baslanmasi icin uzun
yillara ihtiyac var. Teknoloji buna hazir
olmadig icin degil. Asil mesele genlerde
yapilan ufak bir degisikligin bir baska
mutasyona ya da hi¢ yoktan baska bir
hastaliga sebebiyet verip vermeyecegi.
Dolayisiyla deneyin basarisi ¢ok biyiik
olsa da sonuclarinin anlasilmasi igin bir
stire daha beklemek gerek.

POPULAR SCIENCE / 63



SINIRBILIM
BUYUK BEYIN: |
3 BOYUTLU BEYIN HARITASI

NEDEN ONEMLI?

Beynin calisma mekanizmasi hala tam
olarak anlasilabilmis degil. Sinirbilim
uzmanlari, arastirmalarinda bir adim
ileriye gidebilmek icin detayli bir
modele ihtiya¢ duyuyorlar.

NE YAPILDI?

Beynin 3 boyutlu, ylksek ¢ozinirlikli
bir haritasi cikarildi. Bu harita tim
detaylari iceriyor.

Sinirbilim uzmanlarindan olusan
uluslararasi bir arastirma grubu,

64 yasindaki bir kadinin beynini
kopyalayarak su ana dek olusturulmus
en ayrintili beyin atlasini yarattilar.
Bliyuk Beyin (Big Brain) isimli bu
projede yaratilan 3 boyutlu harita,
tim noronlarin iletisimini mikroskobik
bir kesinlikle gosteriyor. Zaten onu bu
kadar énemli yapan da bu &zelligi. Son
derece ayrintili bir modelleme oldugu
icin beynin tlim bolgelerinin yapisi
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arastirmaya acik olacak.

Avrupa insan Beyni Projesi'nin
bir calismasi olarak bir araya
gelen Alman ve Kanadali bilim
insanlarinin yarattig) Biyiik Beyin
atlasi, 6nceki modellemelere oranla
50 kat daha yuiksek ¢oziintrlige
sahip. Tabii bu atlasi yaratmak
kolay olmadi. Neredeyse 10 yildir
devam eden calismalar esnasinda
modellenecek olan beyin éncelikle
titiz bir calismayla binlerce parcaya
ayrildi. Ardindan bir stper-bilgisayarin
yardimiyla tim bu parcalar (7.404
adet imaj) dijital olarak modellenip
bir araya getirildi. Yaratilan model 20
mikrometre 6lcegindeki detaylari bile
verebiliyor. Bu dlcek tek bir hiicrenin
boyutlarina esdeger.

Arastirmanin ilk kismi
Almanya'daki Jilich Arastirma
Merkezi sinirbilim uzmanlarindan
Katrin Amunts ve ekibi tarafindan,
modelleme asamasiysa Montreal

Néroloji Enstitlisti'nden Alan Evans
baskanliginda gerceklestirildi. Amuns;
“Gelecekteki arastirmalar icin
referans olarak kullanilabilecek bu
harita, hiicresel seviyeye kadar tim
ayrintilara sahip” diyor. Bu gercekten
¢ok bilyuk bir basari ama haritanin
tamamini kullanmak isteyenler igin
blyUk bir engel var. Her seyden 6nce
yaratilan bu modelde islenen toplam
veri petabaytlar diizeyinde. Dolayisiyla
teknolojinin limitlerini zorlayan atlasi,
gercek zamanli islem yapabilse bile
standart bilgisayarlarda incelemek
cok kolay olmayacak.

Uc boyutlu atlas sadece tek bir
insanin beynini gosteriyor olsa bile
gelecekte farkli beyinlerden elde
edilen verilerin de eklenmesiyle
dev bir modele dontisecek. Ama bu
haliyle bile sinirbilim uzmanlarinin
uzun yillardir hayalini kurdugu bir
arastirma modeli olarak buyik ilgi
gorayor.

Uluslararasi

bir arastirma
grubunun
olusturdugu 3
boyutlu dev beyin
atlasinin amigdala
bolgesini gosteren
ufak bir kesiti.

MCGILL UNiVERSITESi



AKILLI TELEFONLAR

KRIPTOLU AKILLI TELEFON: .
GUVENLIK ARTIYOR, MAHREMIYET
KORUNUYOR

NEDEN ONEMLI?

Huikimetler ve ozel sirketler akilli
telefon kullanan herkesin kisisel
bilgilerini ele gecirebiliyor.

NE YAPILDI?

Siradan insanlarin satin alabileceg;,
kisisel verilerin sadece minimum sevi-
yede paylasiimasina izin veren kriptolu
(sifreli) iletisim sunan akilli telefon.

Amerikali bilgisayar uzmani ve eski
istihbarat teskilati calisani olan Edward
Snowden, Amerikan Ulusal Givenlik
Ajansi NSA'in bulut teknolojileri ve

cep telefonlar Gzerinden srekli veri
topladigini acikladiginda tiim diinya
blyuk bir sok yasamisti. Snowden
sagolsun, artik akilli telefonlarin
gozetleme amacli kullanilabildigini
hepimiz 6grenmis olduk. Bunun en

carpici érneklerinden biri gectigimiz
aylarda Ukrayna’da yasand. Ulkedeki
protestolar sirasinda baskan Viktor
Yanukovych'in glivenlik timleri tarafin-
dan tiim protestocularin telefonuna bir
mesaj yollandi. Mesajda protestolara
katildiklarinin tespit edildigi yaziyordu.
Yani yasalara karsi gelmedikleri halde
bizzat hiikiimet tarafindan kayit altina
alinmis tehdit edilmislerdi.

Bu érnek tiim diinyada hepimizin
nasil bir tehdit altinda oldugunu alenen
ortaya cikarmis oldu. Ama sadece
hukiumetler degil, 6zel sirketler de kisisel
bilgilerimizin pesinde. Giinimiizde ben-
zer sekillerde elde edilmis olan veriler
piyasada oldukca yiiksek fiyatlara alici
buluyor. Satin alan firmalar bu bilgileri
kullanarak masteri profilleri yaratiyor,
yeni satis stratejileri gelistiriyorlar.
Temel bilgilerimizin haricinde en cok

talep goren verilerse; lokasyon, internet
tarayicisinda yapilan aramalarin gecmisi
ve rehberdeki kisilerin listesi. Simdi
tim bunlara engel olabilecek yeni bir
teknoloji var: BlackPhone. BlackPhone,
Android isletim sistemi kullanan ama
sifreleme teknolojisi sayesinde ylksek
derecede glivenlik vadeden bir akilli
telefon ve Silent Circle adli bir sirket
tarafindan dretiliyor. Bir akilli telefonda
olmasini isteyebileceginiz her sey onda
var. Telefondaki giivenlik uygulamalari,
siz izin vermediginiz siirece Ugiincl
sahislarin bilgilerinize erisimini bloke
ediyor. Firmanin kurucularindan Phil
Zimmerman aslinda tnli bir aktivist.
“Biz, ekstra glvenlik 6zellikleri eklenmis
bir telefonu satmaya calisan siradan bir
telefon treticisi degiliz. Kisisel gizliligin
korunmasi tizerine yola ¢ikip béyle bir
telefon Grettik” diyor.
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BlackPhone
mahremiyetinizi
korumaya
adanmis bir akilli
telefon. Siz izin
vermediginiz
slrece Gcunci
sahislarin
bilgilerinize
erisimini bloke
ediyor.




OFiS CALISANLARI
iCIN YENI NESIL
YAZILIMLAR

NEDEN ONEMLI?

Artik ofis calisanlarinin ¢cogu eskiden
oldugu gibi kapali bir ofiste bilgisayar
basinda degiller. Mobil durumdalar
ve islerini disaridan da yiritebilmek
istiyorlar.

NE YAPILDI?

Tipki bilgisayarlarda oldugu gibi akilli
telefonlarda da belgelerin yaratiimasina
olanak saglandi. Ama giizel olan tarafi
su; bunu sanki ofisten hi¢ ¢cikmamis
gibi, diger calisanlarla iletisim halinde
kalarak yapabiliyorsunuz.

Quip ve Box adli bulut teknolojileri
firmasinin bir Griind olan Box Notes
uygulamalari, hem masadusti veya
tasinabilir bilgisayarlar hem de akilli
telefonlarda kullanilabiliyor. Bu uygu-
lamay kullanan tim ofis calisanlari
bir belgenin ayni striimind eszamanli
olarak goriyor ve dizenleyebiliyorlar.
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Ayni zamanda o belgeyle baglantisi
olan tiim kullanicilarin birbiriyle
mesajlasmasina da olanak sagladig
icin zamandan tasarruf etmenize
yardimci oluyor. Dilerseniz yapilan
her bir degisikligin kim tarafindan, ne
zaman gerceklestirildigini gorebili-
yorsunuz. Ustelik diyelim ki; bir is
toplantisina yetismek icin metroya
bindiniz ve tam da ¢ok 6nemli bir
degisiklik yapacakken cevrimdisi
oldunuz. O esnada yaptiginiz tiim
degisiklikler siz tekrar cevrimici
duruma geldiginizde otomatik olarak
glincelleniyor. Bu yazilimlarin bilyiik
ragbet goriiyor olmasi; artik is haya-
tinda kisa, akici ve resmi olmayan
bir iletisime ihtiya¢c duyuldugunun
en blyuk gostergesi. Gercekten
onemli olan ihtiyaclara ¢6ziim sunan
boyle uygulamalar, giinlik akisinizi
aksatmadan, oldukca efektif bir
sekilde calismaniza olanak sagliyor.

BILGISAYAR TEK

NOROMORFIK

YONGCALAR
INSAN BEYNINI
TAKLIT EDIYOR

NEDEN ONEMLI?

Alisilagelmis yongalarin vadedebildik-
leri performansin bir limiti var ve su

anda o limite dayanmis durumdayiz.

Néromorfik
yongalar,
baglantilari tipki
insan beynindeki

Bu nedenle islem glicini arttiracak nf)ronl?r Ve‘b'
eni yongalara ihtiyac duyuluyor. sinapsiar gibi
yeni yong yac duyuluy Kuruyor,

NE YAPILDI?
Yapay zekanin gelisimine olanak tani-
yacak alternatif bir mikrogip tasarimi.

Aslinda néromorfik yongalar
80’ yillarin sonunda gelistiriimeye
baslandi. Ama uzunca bir siire bu
yeni teknolojinin ihtiyac duyulan
performansi saglayacak duruma
gelmesini beklemek zorunda kaldik.
Ve sonunda beklenen oldu. Gegtigimiz
yil Isvigre’nin Zurih ve ETH Ziirih
Universiteleri’ndeki arastirmacilar ortak
bir calismayla rettikleri noromorfik
yongalarin hedeflenen performans
degerlerine ulastigini duyurdular. Bilgiyi
tipki insan beyni gibi gercek zamanli
isleyen bu yongalar yapay néronlar
olarak da adlandiriliyor. Tabii néronlara
benzedikleri icin kisa sireli hafiza,
analitik beceriler ve karar verebilme




gibi ozelliklere de sahipler. Bu teknoloji
hem insan beyninin calisma mekaniz-
masini anlamamiz hem de yapay zeka
robotlarini tiretebilmemiz agisindan ¢ok
onemli bir rol oynuyor.

Gunlmiz bilgisayarlarinda veriyi
depolamak ve sirayla islemek icin bir-
birinden farkli birimlerin bir araya getiril-
mesi gerek. Bu tasarim Von Neumann
mimarisi olarak adlandiriimakta. Ancak
néromorfik yongalar, baglantilar tipki
insan beynindeki néronlar ve sinapslar
gibi kuruyorlar. Yani tamamen farkli
bir mimari s6z konusu. Bu gelisme
sayesinde, yakin gelecekte programlan-
dig1 formun 6tesine gecip verileri kendi
basina yorumlayabilecek olan bilgisayar-
larla tanisacagiz. Ornegin; bunlar kimi
zaman yasam fonksiyonlarimizi takip
ederek gerekli oldugu anda tibbi destegi
baslatacak akilli medikal cihazlar
olacak, kimi zaman da cevresinde olup
biteni algilayip tipki insanlar gibi tepki
verebilen robotlar.

Intel, IBM ve Qualcomm gibi teknoloji
devleri néromorfik yongalari Gretmeye
basladiklarini duyurdular. Ama sadece
teknoloji sirketleri degil, insan Beyin
Projesi gibi uluslararasi bazi arastirma
gruplari da bu projelere yatirim yapmayi
sirdriyorlar. Qualcomm’un drettigi
yongalar simdiden tim testleri gecmeyi
basardi. Tabii ki henliz insan beyninin
tim kapasitesine sahip olmasini
bekleyemeyiz. Ancak mevcut bilgisayar-
lanmizla kiyaslanamayacak kadar ileri
bir teknoloji kullanacaklari da ortada.

SANAL GERCEKLIK

BASLIGI: OCULUS RIFT

NEDEN ONEMLI?

Gercek anlamda 3 boyutlu deneyim
sunan yeni nesil sanal gerceklik setleri
eglence ve iletisim icin alternatifler
gelistirilmesini sagliyor.

NE YAPILDI?

Herkesin satin alabilecegi uygun fiyatl
bir sanal gerceklik seti. Ustelik su ana
dek Uretilenlerin en iyisi.

Facebook'un bu yil 2 milyar dolara
satin aldigr Oculus VR tarafindan (ire-
tilen yeni nesil sanal gerceklik baslig
Rift tim diinyada biiylk bir heyecanla
bekleniyor. Facebook kurucusu Mark
Zuckerberg; “Bu sadece baslangc.
Oculus icin sadece oyun degil, farkl
deneyimler de tasarlamaya hazirlani-
yoruz,” diyor. Ornegin; diinyanin her

yerinden 6grencilerin baglandig sanal
bir sinif deneyimi yasayabilir ya da
evinizden c¢ikmadan tim arkadaslarini-
zin baglandig bir partiye katilabilirsiniz.
Rift, su ana dek yaratiimis sanal
gerceklik setlerinden ¢ok daha yiksek
bir ¢ézlinlrlik ve daha genis bir aclyla
gorintd sunuyor. Onu kullandiginizda
gercekten bambaska bir diinyanin
icindeymis gibi hissediyorsunuz. Ustelik
ornegin kafanizi yukari dogru kaldirip
baktiginizda sanal bir gokyiziyle,
farkli yonlere cevirdiginizdeyse farkli
planlarla karsilasiyorsunuz. Bu sayede
bambaska bir 3 boyutlu diinyanin igine
dusmiis gibi hissetme imkani sunulmus
oluyor. Ozetle, Rift eglence diinyasina
yon verip bizler icin yeni ve her biri
birbirinden cekici deneyimler yaratacak
gibi gériintyor.
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Rift, su ana
dek yaratiimis
sanal gerceklik
setlerinden ¢ok
daha yiiksek bir
¢cozunrltk ve
daha genis bir
aclyla gorintu
sunuyor. Onu
kullandiginizda
gercekten

o diinyanin
icindeymis gibi
hissediyorsunuz.



YESIL TEKNOLOJILER
RUZGCAR VE GUNES ENERJISI

TEKNOLOJILERI AKILLI
URETIME GECIYOR

NEDEN ONEMLI?

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin
performansinin arttirilmasi gerek
clinku enerjiyi kesintisiz bir sekilde
Uretemiyorlar.

NE YAPILDI?

Hatasiz bir sekilde 6ngorilebilen hava
tahmin raporlari sayesinde enetiji Greti-
minin maksimum degerlere ¢ikariimasi
sagland.

Hava kosullarini ve rlizgarin giiciini
tam bir dogrulukla tahmin edebiliyor
olmak, tirbin teknolojisinin karsi karsiya
kaldigl en biyik zorluklardan birini
ortadan kaldirabilir: Riizgar turbinleri
glicl kesintisiz bir sekilde tiretemiyorlar.
Culinki glic Gretimi riizgarn hizi ve duru-
muna bagll. Hizinin diismesi ¢cok bilylk
bir problem degil. Arttiginda toplanan
enerjiyle orada olusan kayip dengele-
nebiliyor. Ama aniden durmasi enetji
Gretiminin de kesilmesi anlamina gelir.
Ozellikle de cok fazla sayida tiirbinin
kullanildig tesislerde bu tir durumlar
icin yedek sistemler kullanilmakta.
Uretime destek veren yedek sistemler
tabii ki yine fosil yakitlarla ¢alisan tekno-
lojiler. Yani rlizgar durduysa mecburen
cevreye zarar veren, yilksek maliyetli
yakitlari kullanmak zorunda kaliyorlar.
Ancak hata payi ¢ok dustk olan, gercek
zamanl hava tahminleri sayesinde (ireti-
min ne kadar bir siire gerceklesmeyece-
gini kesin olarak bildiklerinde depolanan
enerjinin tamami kullaniimayip gerekli
miktari rezerve edebilirler.

Hava durumu tahminleri yaparak
yenilenebilir enerji tesislerine glic
veren sistemler aslinda oldukca yeni
bir teknoloji. Yine de daha simdiden
kusursuz tahminler tretmeye basla-
dilar. NCAR Arastirma ve Uygulama
Laboratuvarlari bunlarin basinda geliyor.
Kusursuz tahminleri bircok tesiste
performansin arttirimasini sagladi.
Ustelik tahminlerini sadece riizgarin
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hizi iizerinden degil, diger degiskenleri de
hesaba katarak yapiyorlar. Ornegin, hava
soguk ve yagislysa tiirbinlerin hizinda
diisme olabiliyor. Bunun gibi bircok veriyi
hizla isleyerek tesise gercek zamanli
iletebiliyor olmalarinin yani sira, yizlerce
tiirbinden toplanan veriyi degerlendirerek
ne kadar giic toplanabilecegini ve bunun
nasll kullaniimasi gerektigini de bildiriyor-
lar. NCAR'In yazilimlari, gegmisteki verileri
derleyip degerlendirerek hangi tahminin
hangi kosullar altinda kullanilabilecegi
konusunda kendi kendini gelistirebiliyor.
Bu da verimliligin strekli artmasi
anlamina geliyor.

NCAR simdi de giines panelleri icin
benzer bir teknoloji tiretmeye hazirlaniyor.
Bu kez uydulardan, hava kirliligi 6lgcim
birimlerinden ve cesitli glines panelle-
rinden elde edecekleri verileri isleyerek
kendi tahmin raporlarina entegre etmeyi
planlyorlar. Yani sadece bulutlarin hizi ve
yogunlugunu 6lcmekle kalmayacaklar.
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CiIFTCI ROBOTLAR
S BASINDA

NEDEN ONEMLI?

Tarnm alanlari azald, tiretim ihtiyaci
artti. Tarlalarin korunup Grin kalitesi-
nin yukseltilmesi tarimi gliclendiriyor.

NE YAPILDI?

Kameralarla donatiimis insansiz hava
araclan (iHA) sayesinde daha az kayip,
daha fazla verim elde edildi.

Her yil kisi basina dusen islenebilir
toprak alani azaliyor. Fakat tiretim
ihtiyaci da hizla artiyor. Dolayisiyla
birim alandan elde edilecek verimin
artinlmasi cok énemli. Bu nedenle
hassas tarim denilen yeni bir (iretim
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yontemiyle tanistik. Artik tarimda
basarili olabilmek ve verimliligi arttir-
mak icin G¢ anahtar unsur var: Bilgi,
teknoloji ve yonetim. Cinki giibre,
sulama ve kimyasal ila¢ kullanimi
gibi girdilerin mimkin oldugunca
az ama etkin kullanilmasi gerek.
Tabii bunun icin de riin gelisiminin
siki bir sekilde denetlenmesine
ihtiyac olacak. insansiz hava araclari
Urdinlerin gelisimini takip ederek
verimin artinlmasi adina mikemmel
bir ¢c6ziim haline geldi. Neden mi?
Oncelikle tarim alanini periyodik ola-
rak gorlintlleme imkanina sahipler.
Son zamanlarda hepimizin sikca

duydugu bu araclar, GPS kullanarak
yonlerini tayin ediyor, lizerlerindeki
kameralarla hedeflenen alani hem
uzaktan hem de yakindan tarayabili-
yor ve oldukca yiksek ¢ozinrlikli
fotograflar elde ediyorlar. Hatta
amaca uygun olarak farkl niteliklerde
iretilebilirler. Tarim arazilerinin IHA
ile kontrol altina alinmasi ciftcilere
cok blylk avantajlar sagliyor. Her
seyden dnce; (rlinleri havadan goriin-
tlleyerek yakindan yapilan kontrollere
oranla daha fazla bilgi elde edebili-
yoruz. Ornegin, topragin iceriginde
olusan bolgesel farkliliklar nedeniyle
Grdinlerin bir kismi asiri veya eksik
sulamaya maruz kalabiliyor. Bunlari
yerden tespit etmek oldukca zor
oluyorken yukaridan alinan gorintiiler
degisime ugradiklari yerleri acikca
gorebiliyoruz.

Halihazirda tarim icin IHA Ureten
yiizlerce girisimci var. Bu durum
blyiik bir rekabet yaratarak tekno-
lojilerin stirekli glincellenmesini ve
ihtiyaclara daha hizli cevap verir hale
getirilmesini sagladi. Su anda bircogu
sadece gorlintiileme yapiyor olsa da
cok yakin bir gelecekte herhangi bir
ihtiyaci tespit ettigi anda miidahale
edebilecek araclar da iretilecek.
Ornegin; sadece ihtiyac duyulan
noktalarda ilaclama yapmak, farkli
bolgelerin farkli oranlarda sulanmasi
icin sisteme talimatlar vermek,
bilgileri merkezi bir istasyonda kayda
gecirerek raporlanmasini saglamak
bunlardan bazilari. Béylece sicaklik,
nem ve Isik siddeti gibi veriler de
kayda gecirilerek sonraki yillarda
kullanilabilecek duruma getirilebilir.

Sonug: Baslangicta askeri
savunma teknolojisi olarak gelisti-
rilmis olan insansiz hava araclari
ciftci robotlara doniistip cevre dostu
yesil teknolojiler arasinda yerini ald.
Bu déntistim biylk bir 6vgliyi hak
ediyor.




Wl
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ROBOTIK BILIMI
MUKEMMEL DENGE VE

CEVIKLIGE SAHIP ROBOT: ATLAS

NEDEN ONEMLI?

Tekerlekli makinelerle ulasamadig-
miz bolgelerde ya da insanin gii¢ ve
becerilerini asan durumlarda ayaklari
lizerinde dengede durabilen, cevik
robotlara ihtiyagc duyuluyor.

NE YAPILDI?

Engebeli arazilerde veya istikrarsiz
ylizeylerde bile ilerlemeye devam
edebilen muhtesem bir robot.

Bir robotu miikemmel bir
dengeyle ve mimkin oldugunca
hizl yirutebilmek, robotik biliminin
en zorlandigl konulardan biri. Bu
neredeyse yapay zeka kazandirmak
kadar zorlu bir is. Bizler bunu
icgudusel olarak yapabiliyoruz belki
ama robotlar séz konusu oldugunda
atilacak her bir adim icin biyiik bir
titizlikle olagantisti hesaplamalar
yapilmasi gerekiyor. Ornegin adimda
ne kadar giic uygulanacagy, tam
olarak nereye basacag|, hangi yone
dogru devam etmesi gerektigi gibi
hesaplamalarin bir arada ve hizli
bir sekilde yapiimasina ihtiyac var.
Bu nedenle su ana dek dengeli bir
sekilde yirlyebilen robotlarla karsi-
lasamadik. Honda'nin ASIMO’su ya
da Sony’nin Grettigi QRIO yiriiye-
bilen robotlar olarak taninsalar da
dengelerini ayarlayamadiklari icin
cok kisitl bir hareket kabiliyetine
sahipler.

Ancak Amerikan Savunma
Bakanligl icin Boston Dynamics
tarafindan gelistirilen yeni robot
Atlas bu konuda bir ilke imza
atmis gibi goriintyor. Atlas zor
kosullarda faaliyet gdsterebilen,
hareket kabiliyeti oldukca yiiksek bir
insanimsl robot. Felaket bolgele-
rinde insanlarin ulasamadig yerlere

SEYRET

mudahale edebilmesi i¢in tasarland
(en azindan bize Gyle sdyleniyor).
Gectigimiz yil dis iskeleti tanitilmis
ancak yazilimiyla ilgili bazi sorunlar
yasandigl duyurulmustu. Simdi bu
sorunlar da asildi. Atlas engebeli ve
degisken arazilerde yiirlyebiliyor, tek
ayak Uzerinde dengede kalabiliyor ve
¢ok giiclil bir darbe alsa bile denge
merkezini ayarlayarak ayakta kalmayi
basariyor. Hatta yiriirken dengede
kalmak icin kollarini kullanmak
zorunda da degil. Dolayisiyla bu

esnada malzeme tasiyabilir ya da
bolgede zor kosullarda sikisip kalmis
yaralilar varsa onlar kurtararak

bir an énce miidahale edilmesini
saglayabilir.

Atlas, ydriyebilen her robotun
sahip olmasi gereken dinamik
dengeyi mitkemmel bir sekilde temsil
ediyor. Bunun icin giiclendirilmis
hidrolik teknolojisi kullaniimis. Fakat
gliclu dizel motoru o kadar fazla ses
cikariyor ki simdilik bir ev robotu
olarak kullaniimaya uygun degil.

Atlas engebeli
ve degisken
arazilerde
ylrtyebiliyor, tek
ayak (izerinde
dengede
kalabiliyor ve
cok glicli bir
darbe alsa bile
denge merkezini
ayarlayarak
ayakta kalmayi
basariyor.
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BASKI TEKNOLOJISI
3 BOYUTLU MIKRO BASKI

NEDEN ONEMLI?

3 boyutlu baski teknolojisini hem
biyolojik malzemeler tretmek hem

de mikro boyutlu fonksiyonel parcalar
yaratmak icin kullanmak istiyorsak en
kiiciik ayrintilarin bile iyi hesaplanila-
rak Gretildigi bir teknolojiye ihtiyac var.

NE YAPILDI?

Cesitli malzemeleri bir arada kulla-
nabilen, bu sayede 6rnegin dokulari
damarlarla birlikte Gretebilen bir baski
makinesi.

3 boyutlu baski makineleri
son yillarda cok buyiik bir atiima
donuisti. Ozellikle de biyo-bask
makineleriyle yapay organlar
retmeye basladigimizdan beri.
Bu alanda kullanilan teknolojiler
hizlanarak gelisiyor. Artik becerileri
oOylesine gelisti ki en karmasik yapilari
bile tiretebiliyorlar. Ancak biyo-baski
yapabilenler haricindeki makinelerin
hala ¢ok buyik bir handikapi var:
Bircogu ana malzeme olarak plastik
veya metal alasimlarini kullaniyor.
Peki bircok farkli materyali bir arada
kullanarak yasayan hiicrelerden tutun
da yari iletken malzemelere kadar her
seyi basabilen bir makine olsa harika
olmaz miydi? Cok yakin bir zamanda
bdyle bir makine Uretilmis olacak.

Harvard Universitesi Miihendislik
ve Uygulamali Bilimler profesérlerin-
den Jennifer Lewis baskanligindaki
arastirma ekibinin gelistirmeye devam
ettigi baski makinesi gercekten sinir
tanimiyor. Dilenen malzemeden
mekanik parcalari biyolojik mater-
yallerle birlestirebilen makine her
seyi birbirine entegre edebiliyor. Bu
gelisme, artik 3 boyutlu baski tek-
nolojisi sayesinde ¢evresini algilayip
tepki verebilen malzemeler Gretiimeye
baslanacagini da mujdelemis oldu.
Lewis; “Entegre olabilen sekiller ve
fonksiyonlarin beraberinde 6grenebi-
len malzemeler iiretmek, 3 boyutlu
baski teknolojisinin bir sonraki adimi
olacak” diyor.

Gectigimiz yil mikroskobik
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boyutlarda malzemeler basmayi
basaran Lewis ve ekibi simdi farkli
malzemeleri de bir arada basmayi
basardiklari icin plastik parcalar
lizerine konumlandinimis hassas
sensorler gibi daha zor teknolojileri
yaratmaya yogunlastilar. Bunun

yani sira, biyolojik baski yaparak bir
dokuya bagli karmasik damar yapisini
da tek seferde cikarabiliyorlar. Boyle

Harvard
Universitesi’nden
Jennifer Lewis ve ekibinin
yarattigl baski makinesi
her tlirden malzemeyi

bir arada kullanarak
birbirine entegre olmus
parcalar basabiliyor.

bir islem icin canli hiicrelerden elde
edilen cesitli renklerde miirekkepler
ve biyolojik malzemeler kullaniliyor.

Bu yapay doku ve organlar henliz
gercekleri kadar fonksiyonel degiller.
Lewis; “Bu teknoloji dylesine yeni ve
karmasik ki hepimiz deneyerek 6greni-
yoruz” diyor. Goriinen o ki, fonksiyonel
bir yapay organin iretilebilmesi icin
hala zamana ihtiyac var. s

Bilgisayar
araciligyla
gerekli talimatlar
girildiginde,
Ustteki gibi
oldukca girift
bir yapiya sahip
malzemeler bile
dakikalar icinde
basilabiliyor. Bu
tir bir sentetik
malzeme

icin polimer
murekkepler
kullaniliyor.



Ucretsiz Hemen indir

DergiBurada DOGAN BURDA DERGI



RA
ELIK
E
A

Gegmisi degistirmek miimkiin
mii? Yeni zaman simiilasyonu
“biiyiikbaba paradoksunu” ¢oziiyor.

KOZAN DEMIRCAN
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SOLUCANDELIKLERI
Solucandelikleri hem uzayda 3
hem de zamanda bir gecit saran uzaydaki kuantum salinimlarini

acabilir. da Evren’in ge¢misine tastyacak, bu da

N
S

Bir insan biiyiikbabasinin katil bir despot oldugunu bilseydi ve
gecmise yolculuk ederek onu 6ldiirseydi ne olurdu? Bir teoriye
gore kendi biiylikbabasini oldiiren insanin gelecekte dogmast
imkansiz. Bu sebeple ge¢mise gidip biiyiikbabasini 6ldiirmesi
de imkansiz. Bilim insanlari ge¢mise yolculuktan dogan bu
celiskiyi biiyiikbaba paradoksu olarak adlandiryor. Ote yandan,
Einstein’in gorelilik teorisi gegmise yolculuga izin veriyor ve
glintimiizde fizik¢iler bunun pratikte miimkiin olup olmadigini
arastiriyor

Queensland Universitesi'nden Tim Ralph ile meslektaslar:
siiper bilgisayarlardan yararlanarak kara deliklerle zaman yol-
culugu simiilasyonu yapti ve bunun en azindan kuantum fizigi
acisindan miimkiin oldugunu gosterdi. Ancak son 40 yildir solu-
candelikleriyle zamanda yolculugu hobi olarak arastiran Fizikei
Kip Thorne, yoktan madde ve enerji yaratilamayacagi i¢in geg-
mise seyahatin imkansiz oldugunu s6yliiyor. Enerjinin korunumu
yasasi geregi bir kisinin miikemmel kopyasini ¢ikarmanin imkan-
siz oldugunu vurgulayan Thorne’a gore, gelecekte gelistirilecek
biitiin zaman makineleri bu sebeple
biiyiik bir patlamayla havaya ucacak.
Clinkii gecmise giden kisi kendisini




fizikteki “klonlama yok” teoremi uyarinca zaman makinesinin
zaman yolcusuyla birlikte yok olmasina yol acacak.

>>

ZAMANDA YOLCULUK VE KUANTUM BiLGiSAYARLAR
Oysa Tim Ralph ile ekibi, Heisenberg’in belirsizlik ilkesini baz
alarak ge¢mise yolculugun miimkiin oldugunu diisiintiyor. En
azindan bunun kuantum yasalarinin gecerli oldugu mikroskobik
diinyada basarilabilecegine inaniyor. Fizik¢ilerin asil amaci ise
paralel evrenlerden ve kuantum fiziginde Sean Carroll'in bast
¢ektigi Cogul Diinyalar yorumundan yararlanarak yeni bir kuan-
tum bilgisayar gelistirmek. ABD Ulusal Giivenlik Ajansi’nin da
(NSA) gelistirmek istedigi kuantum bilgisayarlar, internetteki
biitiin sifreleri kirarak siber savas ve istihbaratta, devletlere
biiyiik avantaj saglayacak.

Peki sifreleri kirmak igin alternatif tarihe sahip ¢ok sayida para-
lel evrende ayni anda islem yapan, tistelik bunun i¢in ge¢mise yol-
culuk eden fotonlardan yararlanan bir kuantum bilgisayar tasar-
lamak miimkiin mii? Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'nden
(MIT) Profesér Seth Lloyd’a gore hayir. Kuantum bilgisayarlar
ve Evren simiilasyonlari tizerinde ¢alistigi icin kendini kuantum

PARALEL EVRENLERDE CALISAN
KUANTUM BILGISAYARLARIN

AMACI INTERNETTEKI
SIFRELERI KIRMAK.

makinisti olarak adlandiran Lloyd, laboratuar simiilasyonlarinda
gecmisi degistirmeyi basaramadiklarini soyliiyor. Bu da paralel
evrenlerde calisan bir kuantum bilgisayar gelistirmenin miimkiin
olmayacagina isaret ediyor. Ancak kim hakli?

>>

UC SENARYO

Bilim insanlar1 son 100 yilda ge¢mise yolculukla ilgili ti¢ farkl
senaryo {iretti. Birinci senaryoda ge¢misi degistiren kisi gelecegi
de degistirdigi icin biiyiikbaba paradoksuna yol aciyor. Ikinci
senaryoda ise ge¢mise yolculuk etmek isteyen kisi kuantum sali-
nimlarini ¢ogaltmak miimkiin olmadigi i¢in bunu basaramiyor ve
hedefine ulagsmadan 6nce zaman makinesiyle birlikte yok oluyor.
Ugiincii senaryoda ise gecmisi degistirmek miimkiin. Oyle ki kisi
kendi biiyiikbabasini 6ldiiriirse orijinal evrene alternatif paralel
bir evren ortaya ¢ikacak ve katil zaman yolcusu, biiylikbabasini
oldiirdtigti icin kendisinin hi¢ dogmadig1 yeni paralel evrende
zorunlu misafir olarak yasayacak.

Ralph'in belirttigi tizere klonlama sorununu asmak en azindan
teorik olarak mimkiin. Gegmisi degistiren katil kendisinin hig
dogmadig1 bir paralel evrende yasayacak, yani kendisiyle hi¢ kars1
karsiya gelmeyecek. Bu yiizden de bir evrende bir kisinin sadece
bir kopyast bulunacak ve ayni evrendeki kuantum salinimlarini
¢ogaltmak gibi bir problem ortaya ¢ikmayacak. Buraya kadar
sorun yok, ancak konu fizikteki enerjinin korunumu yasasina gel-
diginde isler karisiyor. Termodinamik yasalarina gore tekil evren-
ler gibi kapali sistemlerdeki toplam enerji miktar1 azalmaz veya
artmaz. Bu durumda paralel evrene giden zaman yolcusunu da
o evrene sonradan giren davetsiz bir misafir olarak kabul etmek
gerekiyor. Oyle ki bu yolcu paralel evrendeki enerji ve madde
miktarini artirarak enerjinin korunumu yasasini ¢ignemis oluyor.
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>>

EVRENLER ARASI YOLCULUK

Tim Ralph’in karsilastigi bu sorunun muhtemel ¢6ziimii baska
bir meslektasindan geliyor. Coklu evren {izerinde arastirmalarini
stirdiiren Profesér Leonard Susskind’in mega evren kavrami, bu
celiskinin asilabilecegine dair bir ipucu sunuyor. Mega evren kav-
raminin Susskind’in katilmadig1 bir yorumuna gére ¢oklu evreni
olusturan tek tek evrenlerin higbiri fiziksel olarak kapal sistem-
ler degil. Sadece biitiin kainat, yani mega evren fiziksel olarak
kapali bir sistem, ¢linkii mega evrenden baska bir sey yok. Bu
baglamda biitiin farkli evrenler ve alternatif tarihe sahip paralel
evrenler mega evrenin kiiglik birer parcasi.

Bu yiizden de ge¢mise yolculuk ederek biiylikbabasini 6ldiiriip
paralel evrende sikisip kalan bir zaman yolcusu aslinda sadece o
evrenin enerjisini arttirtyor. Ancak, mega evrenin toplam enerjisi
sabit kaldigindan bu durum enerjinin korunumu ilkesini ¢ignemi-
yor. Bu konudaki tek problem, mega evren yorumunun evrenler
arasinda yolculuga ve enerji aligverisine izin veriyor olmasi.

Oyleyse insanlarin yasadigi Evren'in toplam enerjisi ve fizik
yasalart degismeden nasil kaliyor? Daha dogrusu insanlarin
yasadigi bu evren orijinal evren mi, yoksa ge¢mise seyahat eden
yolcularin yaratti1 bir paralel evren mi? (Roger Zelazny nin
Amber romanlarinda anlattig1 gibi, bu diinya asil diinyanin basit
bir gélgesi, mitkemmel olmayan bir kopyast m1?) Agikcasi fizik-
ciler bu sorunu ¢6zmiis degiller. Ote yandan Tim Ralph sadece
tek bir noktaya, yani zaman yolculuguna odaklanarak kuantum
bilgisayar arastirmalarini siirdiiriiyor.

>>

BiR GARIP KOKTEYL

Her sey fizikte biiyiik tartismalar yaratmayr seven Stephen
Hawking’in 28 Haziran 2009°da Cambridge Universitesi’nde
biiyiik bir parti vermesiyle basladi. Hawking bu parti i¢in mas-
raftan kaginmamus, balonlardan ordévrlere ve buzlu sampanyaya
kadar biitiin detaylar1 hazirlatmisti.

Hawking partiye aklina gelen herkesi davet etti ve Einstein gibi
insanlik tarihine mal olmus popiiler bir sahsiyet oldugu i¢in bu
da lojistik agidan biiyiik sorun olusturdu. Ancak partiye kimse
gelmedi. Clinkii Hawking davetiyeleri parti basladiktan sonra
gondermisti. Hawking neden bdyle yaptigini sogukkanlilikla
acikladi: “Ben sadece gelecekten gelen zaman yolcularint davet

ZAMANDA YOLCULUK
ENERJININ KORUNUMU
YASASINI IHLAL EDIYOR

ISINLANMA Zamanda
Isinlamaya zaman yolculugu
diyoruz.
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Kara Delikler

CTC* yaratiyor kapali zaman

benzeri egri

uzay-zaman
yirtig

bugiin yarin

* Kapali Zaman Benzeri Egri

etmek istedim ama vermek istedigim asil mesaj ge¢mise yolcu-
lugun miimkiin olmadigiydi. Gegmise yolculuk fizikte miimkiin
olsaydi bu salonun dolup tasmasi gerekirdi.” Hawking 1992
yilindan beri geg¢mise yolculugun pratikte imkansiz oldugunu
savunuyor.

Ancak Hawking’in de yanildig1 biliniyor. Son olarak Leonard
Susskind’in Kara Delik Savasi adli kitabina konu olan kara delik
enformasyon paradoksu konusunda yanildigini kabul etmisti. Tim
Ralph’in da gergek bir zaman makinesi yapma iddias1 yok, ama
en azindan ge¢mise yolculugun matematiksel olarak miimkiin
olabilecegini gostermek istiyor. Zamanda yolculuk insanoglunun
yalnizca Evren’e ve insanlik tarihine farkli bir gézle bakmasin
saglamayacak. Ayn1 zamanda kriptografi, siber savas, istihbarat
ve kuantum bilgisayar alaninda yeni kapilar aralayacak. Gegmise
yolculuk miimkiinse Ozgiir irade, 6zel hayatin gizliligi, mahre-
miyet, insanlarin ge¢misi degistirmeye hakki olup olmadigi ve
ge¢misi insanlardan 6nce kimin degistirmis olabilecegi gibi etik
sorunlar da ortaya ¢ikacak.

Aslinda bu agidan bakildiginda ge¢mise yolculugun bir paralel
evren simiilasyonu oldugunu séylemek miimkiin. Bu da insan-
larin yasadig1 evrenin bir simiilasyon oldugunu diisiinen Nick
Bostrom gibi dijital filozoflar igin yeni bir tartisma sahasi yara-

CALTECH

PARAMOUNT PICTURES



SOLUCANDELIKLERI

SEYAHAT

Einstein’in gorelilik teorisinde dngoriilen
solucandelikleri uzaydaki iki uzak noktay
birbirine baglayan bir kisayol olusturuyor.
Bugline kadar uzayda solucandeligi tespit
edilmedi. Ancak, solucandelikleri teorik
olarak uzayda bir tiir kestirme tiinel aciyor
ve uzayda 1sik hizini asmadan isiktan hizli
yolculuk etmeyi sagliyor. Solucandelikleri
birbirine bagli iki kara delikten olustugu icin
bu tlnellerin kenarinda uzay-zamani biiken
glicll bir kiitlecekim alani bulunuyor.

Teorik acidan bakildiginda Diinya'da
acilan bir solucan deligini Ay’in yoriinge-
sinde acilan baska bir delige baglamak
mimkin. Ay'in yoriingesindeki solucandeligi
1stk hizina yakin bir hizda Giines Sistemi’nin
disina tasinabilirse ve sonra solucandeligi
tuneli kangal sucuk gibi buikiliip uzak ucu
da Diinya'daki ucuyla yan yan yana gelecek
sekilde yerlestirilirse solucandelikleriyle za-
manda yolculuk mimkiin olacaktir. Gorelilik
teorisine gore solucandeliginin isik hizina
yakin hizda hareket eden ucunda 1 saniye
gecerken Diinya'da 24 saat gececek. Boyle-
ce Dunya’'daki uctan giren bir kisi Dunya'ya
sonradan getirilen uctan disan ciktiginda
aslinda 24 saat gecmise gitmis olacak.

Fizikci Kip Thorne kara deliklerin giicli
kitlecekim alaninin olusturdugu kapali
zaman benzeri egriler (CTC) gibi gecmise

yolculuga izin veren bu durumun, enerjinin
korunumu yasasi ve kusursuz kopyalama
yasagini ihlal edecegini soyliiyor. Ornegin
kendi gecmisine giden kisi Evren'in gele-
cegindeki enerjiyi (kuantum salinimlarini)
aynen gecmise tasimis olacak. Bu durum
kusursuz kopya cikarma yasagini delmekle
kalmayacak, ayni zamanda Evren'in gecmi-
sindeki enerji miktarini da arttiracagi icin
gecmise yolculuk tamamlanmadan 6nce
hem zaman yolcusu hem de solucandeli-
ginin blylk bir patlamayla yok olmasina
sebep olacak. Thorne bitiin zaman
makinelerinin diigmesine basildigl anda
kendini yok edecegini, aslinda Evren’in bu
sekilde kendini yasak zaman yolculukla-
rindan korudugunu duistndyor. Zamanda
yolculugun gerceklesmesi icin dnce bu en-

KIP THORNE
Unlii fizikei solucandelikleriyle isiktan hizli
yolculugu ve zamanda yolculugu arastirdi.

gellerin asiimasi gerekiyor ama s6z konusu
engeller Evren'deki fizik yasalarinin temelini
olusturdugundan, zamanda yolculuk pratikte
mUmkin gérinmuyor.

tiyor. Bu son problem yabana atilir cinsten degil. Ciinkii kara
delikler sayesinde (varsa) diinya dis1 uygarliklar ¢oktan gecmise
gitmis ve kendilerini kayiran bir Evren tarihi yaratmus olabilirler.
Bu ihtimali ilk olarak Asimov ele almis ve “Sonsuzlugun Sonu”
adli bilimkurgu romaninda, uzaylhlarin evrene yayilmaktaki
basarisini kiskanan insanlarin gecmise yolculuk ederek sadece
insanlarin oldugu bir galaksi yaratmasini anlatmust.

>>

KAPALI ZAMAN BENZERi EGRILER

Biitlin arastirmalar ge¢mise yolculuk etmeye izin veren gorelilik
teorisinden kaynaklaniyor. Ornegin kara delikler giiclii kiitlece-
kim kuvveti ile hem uzay1t hem de zamani kapali bir egri halinde
biikiiyor ve kendi kuyrugunu yiyen yilan gibi kapali zaman don-
giileri yaratiyor. Ancak bu etkiyi yalnizca kendi ¢evresinde yiiksek
hizda donen kara delikler olusturabiliyor. Bilim insanlari bu teorik
olguyu Kapali Zaman Benzeri Egri ya da Ingilizce kisaltmastyla
CTC olarak adlandiriyor. CTC ge¢mise yolculuga izin veriyor.
Hawking ve diger bir¢ok fizik¢i CTC’lerden biiyiik rahatsizlik
duyuyor, ¢iinkii insanlarin ge¢mise gitmesi ve ge¢misi "ge¢cmise
gitmelerini dnleyecek sekilde" degistirmesi, zaman paradoksuna
yol aciyor. Teknik ifadeyle gegmise yolculuk Evren’deki neden-
sonug zincirini kirtyor. Ancak teorik fizik¢i David Deutsch’un
1991°de belirttigi gibi bu durum yalnizca determinizm ilkesine

bagli olan klasik fizik ve gézle goriilebilir 6lgekteki makroskobik
evren igin gegerli. Mikroskobik 6l¢ekteki kuantum diinyasinda
ise Heisenberg’in Belirsizlik ilkesi hiikiim siirtiyor. Heisenberg’in
belirsizlik ilkesi kuantum fiziginin temelini olusturuyor.

"Evet” diyor teorik fizik¢i Deutch, “Deney masasinda bir
fotonun izleyecegi iki yol varsa hangi yolu segecegini 6nceden
bilemeyiz; ama yiizde 20 olasilikla sagdan ve yilizde 80 olasilikla
da soldan gidecegini yiizde 100 kesinlikle hesaplayabiliriz!” Iste
Deutch’a gére kuantum fiziginin bu 6zelligi, yani hem determi-
nist hem de olasilikg1 bir fizik olmasi, gegmisi degistirmeye izin
veriyor: “Genel goreliligin bu paradokslar1 6ngérmesi ilging,
ancak bunlar1 kuantum mekanigi mantigiyla diisiindigiiniizde
paradokslar kayboluyor. Dogrusu insan merak ediyor. Acaba
paradokslarin giderilmesi, kara deliklerin zamani kapali bir
halka halinde biikebilen gii¢lii kiitlecekim kuvvetini kuantum
diinyasinda agiklayan bir teori gelistirmek i¢in 6nemli olabilir
mi? Gegmisi degistirmek yoksa bir kuantum kiitlecekim kura-
mina mi isaret ediyor?”

>>

OGRENME EGRiSi

Bilim insanlar1 henliz tam anlamiyla genel goreliligi kuantum
fizigiyle birlestirmedikleri i¢in zaman yolculuklar1 konusunda
ogrenme asamasinda sayilir. Kisa bir siire 6nce Tim Ralph ve
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onunla ¢alisan doktora 6grencisi Martin Ringbauer, Deutsch’un
CTC modelinin simiilasyonunu yapan bir yazilim hazirladilar
ve Deutsch'un 20 yillik teorisinin bir¢ok tespitini test ederek
onayladilar. Elbette simiilasyonun asil odak noktasi biiylikbaba
paradoksuydu. CTC ile ge¢mise giden ve kendi biiyiikbabasini
Sldiiren katiller biiytikbaba paradoksuna neden oluyordu.

Deutsch biiyiikbaba paradoksunu asmak i¢in ge¢mise yolcu-
lukta s6yle bir senaryo Onermisti: “CTC’ye girip atasini 6ldiir-
meye giden bir insan yerine, ge¢mise giden bir parcacik diisiiniin.
Bu pargacik kendisini yayinlayan makinenin diigmesini agsin.
Parcacik makinenin diigmesine basarsa makine o parcacigi
yayinlayacak. Basmazsa makine o parcacigi yayinlamayacak; ama
bu durumda parcacik gelecekten gelip kendini var edecek olan
makineyi nasil ¢alistiracak?” Bu senaryo determinist bir evrende
degil, rastlantisalliga dayali kuantum evreninde gegiyor. Ancak
Ralph’in s6yledigi gibi kurnaz bir fizikgi isin i¢ine Schrédinger’in
kedisini sokarak durumu daha da zorlastirabilir.

Kuantum fiziginde dalga denklemini formiile eden Avusturyali
fizik¢i Erwin Schrodinger, tiimiiyle Heisenberg’in belirsizlik ilke-
sine bagh bir kedi senaryosu hayal etmisti. Bu senaryoda kapali
bir kutu, kutunun iginde zehir sisesi, ayrica sevimli bir kedi ve
siseyi kirarak kediyi zehirleyebilecek olan ceki¢ vardi. Cekici
harekete gecirecek olan tetik ise bozunma olasilig1 yiizde 50 olan
bir parcaciga baglanmisti (bozunma olay1 tiimiiyle rastlantisaldi).
Oyle ki parcacik bozunursa sise kirilacak ve kedi élecekti, ama
belirsizlik ilkesi yiiziinden, insanlar kutunun igini a¢ip bakmadigi
stirece kedinin 6liip 6lmedigini goremeyecekti. Kapali kutu dis
diinyadan tiimiiyle yalitilmissa, yani kutunun i¢ine kimse bakmi-
yorsa kedi hem canli hem de 6lii olmaliydi.

Tim Ralph, tam da bu nedenle ge¢mise insan yollamak yerine
atomalt1 bir parcacik yollamanin determinist makroskobik evreni
kuantum diinyasina bagladigini séyliiyor. Clinkii deney setinde

ZAMAN TURIZMI: INSANLARIN
YASADIGI EVREN ZAMAN
YOLCULARININ YARATTIGI BIR
PARALEL EVREN OLABILIR.

MERAKLISI COK
OLURDU

Gecmise yolculuk bir
kisinin hayatini bastan
yaratmasi veya paralel
evrenlerde kendi
kopyasini yaratmasi
demek.

ZAMANDA YOLCULUGUN KISA TARIHI

insanlar zamanda yolculugu binlerce yildir diis-
liyor. Ornegin eski Hindu mitolojisi kapsaminda
M.O. 700 yilinda yazilan Mahabharata desta-
ninda Kral Revaita'nin zaman yolculugu hikayesi
anlatiliyor. Kral Revaita yaratici Brahma'yla bulus-
mak icin baska bir diinyaya seyahat ediyor. Kral
Diinya'ya dondiigl zaman yiizlerce yil gectigini
gorerek sok geciriyor. Gelecege yolculukla ilgili bir
baska 6rnek de ilk bolimi M.S. 200'de dizenle-
nen Talmud'daki Honi HaM'agel’in éykist. 70 yil
boyunca uykuya yatan Honi HaM'agel, uyandigi
zaman torunlarinin biyiikbaba oldugunu ve tim
dostlariyla ailesinin 6ldigini gortyor.

Japon masali Urashima Taro ise bambaska
bir 6ykl anlatiyor. Bu éyklide Urashima adl geng
balikci, denizaltindaki bir sarayi ziyaret ederek
saraydaki Prenses'le (i¢ glin yaslyor. Ancak evine
dondigl zaman aradan 300 yil gectigini, kendi-
siyle ailesinin unutuldugunu, evinin yikildigini ve
tanidigl herkesin 6ldiigiini gortiyor. Uziintiiden
kahrolan balik¢l Prenses'’in verdigi ama asla
acmamasini soyledigi kutuyu actigl zaman aniden
yaslaniyor. Ortacag'da ise Walter Map'in 12.yy'da
yazdig1 "Saraylilarin Dedikodular"i eserinde Briton
Krali Herla'nin éykisi anlatiliyor. Kral ve av
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partisi sakaci bir palyaconun yaptigi biya ile iki
ylz yil gelecege gidiyor.

Bununla birlikte ilk modern zaman yolculugu
hikayeleri 18. yy'in ilk yarisinda ingiltere'de
ortaya ¢ikiyor: Samuel Madden'in 1733 tarihli
"Yirminci Yiizyil Anilar" adli eseri ingiliz biyiikel-
cilerinin hazine bakanina 1997 ile 1998 yilinda
yazdigl mektuplardan olusuyor ve mektuplar
gelecegin dinyasini anlatiyor. Ancak s6z konusu
belgeler aslinda kitabin yazarina koruyucu bir
melek tarafindan 1728 yilinda veriliyor. Bu
sebeple "Ftiristik Kurgu" kitabini yazan Paul
Alkon, Ingiliz edebiyatindaki ilk zamanda yolculuk
orneginin bu yapit oldugu sonucuna variyor.

Zamanda yolculuk oykleri 18. yy'dan itibaren
diinyada hizla yayllmaya basliyor. Johan Herman
Wessel'in 1781 tarihli "7603 Yili" eserinde yer
alan karakterler iyi ydirekli bir peri tarafindan gele-
cege tasiniyor. Ote yandan editor August Derleth
1951 tarihli "Uzak Sinirlar" adli bilimkurgu
antolojisinde Dublin Universitesi Dergisi'nde
yayinlanan 1838 tarihli eserin ilk gecmise
seyahat Oykisi oldugunu belirtiyor. Hikayenin
kahramani agac altinda Newcastle'a gitmek
lizere fayton beklerken kendini 1000 yil gecmiste

H. G. WELLS
Verimli yazarin
"Zaman
Makinesi" eseri
bilimkurgu
tarihinin kose
taslarindan biri.

buluyor. Charles Dickens’in 1843 tarihli kisa
eseri "Bir Noel Sarkisi"'nda da Ebeneezer
Scrooge, gizemli Hayaletlerin yardimiyla defalarca
gecmise ve gelecege seyahat ediyor ama gordiigl
insanlarla asla etkilesim kuramiyor. Scrooge
bunlari 6niinden kayan gélgeler olarak pasif bir
sekilde izliyor.

Bitki ve yerbilimci Pierre Boitard'in 6liimiinden
sonra 1861 yilinda yayinlanan insanlardan "Once
Paris" adli kitabinin kahramani ise topal bir
seytanin biyustyle tarih 6ncesi caglara yolculuk
ediyor ve bu kez gecmisi de etkileyebiliyor. Editér
Edward Page Mitchell'in 1881 yilinda New York
Sun’da yayinladigl "Ters Donen Saat" hikayesine
ek olarak, Edward Bellamy'in 1888 tarihli
"Ge¢cmise Bakis" dykiisi de zamanda yolculuk
temasini isliyor. Bu kez éykiintin kahramani



VIRGIN GALACTIC
Ingilizlerin dahi
girisimcisi Richard
Branson uzay
turizmi ve igin Virgin
Galactic'i kurdu

ve simdi zaman
turistlerini agirlamayi
hayal ediyor.

kediyi 6ldiirmek tizere bozunacak olan pargacigi da teorik ola-
rak gecmise gondermek ve kendisini yayinlayacak olan makine-
nin diigmesini agmasini saglamak miimkiin. Ralph’in bu 6rnegi
vermesinin bir sebebi de kuantum zaman yolculugunun makros-
kobik diinyay1 etkileme ihtimali oldugunu gostermek. Ralph’a
gore fizik¢ilerin biiylikbaba paradoksunu bir sekilde ¢dzmesi
gerekiyor. Ya ge¢mise yolculugun imkansiz oldugunu gostererek
ya da biiyiikbaba paradoksunu ortadan kaldirarak.

>>

KUANTUM GARIPLIGi

Martin Ringbauer, “Bunu kuantum diinyasina bor¢luyuz diyor.
Kuantum fizigine gore iki foton arasinda o anki konumlar1 veya
hizlar1 disinda higbir fark yoktur. Spin durumu, konum ve hiz
bilgisini, yani enformasyonu isin igine katmazsak Evren’deki
biitiin fotonlar aynidir. Bu anlamda kusursuz foton kopyala-
mak fizikte mitkemmel klonlamaya aykiri olmuyor ki kuantum
1sinlama deneylerinde bunu siirekli yapiyoruz. Dolasikliga sok-
tugumuz iki fotondan birini alip onu tanimlayan biitiin bilgiyi
siliyor ve aynisini kardes fotona kopyaliyoruz. Evren’de ayni
anda ayni enformasyonla tanimlanan iki foton var olmadigi igin
mitkemmel kopyalama yasagini ¢ignemis olmuyoruz. Simdi bu
fotonlardan birini gegmise yolladigimizi diisiinelim ve gegmiste

EVREN BIR SIM ULASYON ISE ZAMAN
YOLCULUGU DA MUMKUN OLMALI

kendisiyle karsilagsmis olsun. Ge¢misteki halinin hiz ve konum
bilgisi, gelecekten gelen kopyasindan farkli olacaktir. Ancak
zamanda yolculuk eden fotonun ge¢misteki esiyle dolasikliga

sosyalist bir (itopya kurulan gelecegin diinyasinda uyaniyor.

Zamanda yolculuk oykiileri arasinda Mark Twain'in 1889 tarihli "Kral
Arthur'un Sarayinda Bir Amerikali" eseri ile Thomas Anstey Guthrie'den
1891 tarihli "Tourmalin's Time Cheques" isimli yapiti da yer aliyor.

Bu ikincisi zaman yolculugu paradoksunu ilk kez ele alan eser olarak
one cikiyor. J. McCullough'in 1892 tarihli 2000 Yilinda Golf" yapiti ise
uykuya yatinca 2000 yilinda uyanan bir Ingilizin 6ykisini anlatiyor.

Bu eser kadin-erkek esitligi, televizyon ve golf oyununun zamanla nasil
degistigi gibi konularda fittristik sosyalist temalari ele aldigi icin edebiyat
tarihinde ayri bir yere sahip bulunuyor. H. G. Wells'in 1895 tarihli
""Zaman Makinesi" romani ise modern ¢agin ilk zaman yolculugu eseri
olarak bas taci ediliyor.

girip kendi bilgisini yok ederek ona aktarmasi da miimkiin. Bu
anlamda ge¢misi degistirmek miimkiin olabilir ve ge¢misi degis-
tirmek miimkiinse paralel evrenler de gergek olabilir.”

>>
GELECEGE DONUS, GECMISE SEYAHAT
Ringbauer ve Ralph'in senaryosu "Gelecege DoOniis" serisini
izleyenlere hi¢ yabanci degil: ilk filmde Marty McFly, gecmise
yolculuk ederek yanlislikla annesinin kendisine asik olmasini sag-
liyor ve Evren’den silinerek yok olma tehlikesiyle karsilasiyordu.
Ancak daha sonra annesinin tekrar babasina asik olmasina sag-
layarak durumu kurtariyordu. Bu noktada kapali zaman benzeri
egri (CTC) olusuyor ve Marty'nin gelecekteki varligi gecmise yol-
culuk etmesine bagli bulunuyordu. Tim Ralph’a gére bir fotonun
gegmisteki esine kendi bilgisini aktarmasi olay1 insanlar i¢in de
gecerli olsaydi "Gelecege Doniis" filmi gercegi anlatiyor olacakti.

Ralph bunu s6yle acikliyor: “Biiyiikbaba paradoksuna geri
donecek olursak, fotonlar yerine bir insan séz konusu olsaydi
ylizde 50 olasilikla biiyiikbabasini éldiirecek ve yiizde 50 ola-
silikla da biiylikbabasini elinden kagiracakti. Boylece yiizde 50
olasilikla ge¢mise giderek biiyiikbabasini 6ldiirme sansina sahip
olacakti! Oldiiriirse kendisinin dogmadigi paralel bir evrende
yasayacakti ve gittigi paralel evrende kusursuz klonlama sorunu
cikmayacakti. Marty McFly ise kuantum isinlamaya benzer bir
dolasiklik etkisinden yararlanarak ayni evrende kendi ge¢misini
degistirme sansi yakalayacakti. Bu baglamda zamanda yolculugu
bir tiir 1sinlama olarak diistinebiliriz. Uzay koordinatlar1 yerine
zaman koordinatlarinda 1sinlama.”

Bir kisinin ayn1 evrende kendi ge¢misini degistirmesi, gelecek-
ten gelen kopyanin kendi enformasyonunu silmesi ve kuantum
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CALTECH

KARADELIKLER VE ZAMAN
PARADOKSU

SEAN
CARROLL
Sean Carroll
kuantum
fizigindeki her
olasilik icin
ayri bir evren
oldugunu
diistintyor.
Buna "Cogul
Diinyalar"
yorumu deniyor.

ZAMANDA YOLCULUK MUMKUNSE
OZGUR IRADE YANILSAMA OLABILIR.

ACABA GECMISI KIMLER DEGISTIRDI?

dolagikligindan yararlanarak gegmisteki parcaciklara aktarmasi
anlamina geliyor. Bunu fotonlar yapabilir ama insanlar yapamaz.
Ustelik bir fotonun gecmisi degistirmesi bile Evren’in gelecekteki
enerjisini gegmise tasimak anlamina geldiginden, enerjinin koru-
numu yasasinin ihlal edilmesine yol agiyor.

Paralel evrenlere yolculuk ise enerjinin korunumu yasasini
korumakla birlikte bu kez de Heisenberg’in belirsizlik ilkesini
ihlal etmek anlamia geliyor. Ornegin bir foton yiizde 20 ola-
silikla yolun sagindan ve ylizde 80 olasilikla yolun solundan
gidiyorsa, ge¢mise yolculugun miimkiin oldugu bir kainatta her
olasilik i¢in o olasihigin gergeklestigi ayr1 bir evren bulunuyor.
Tim Ralph bu 6zellikten yararlanan bir kuantum bilgisayarin ayni
anda birgok farkli paralel evrende calisarak fraktal sifreleri bile
kisa stirede kirabilecegini soyliiyor.

>>

KUANTUM MAKINISTi

Kendini kullanigh bir kuantum bilgisayar gelistirmeye adayan
Profesor Seth Lloyd gegmise yolculuk i¢in basit bir senaryodan
yola ¢itkmaya karar verdi. Paralel evrenler ve enerjinin korunumu
yasasi gibi argiimanlar1 bir yana birakan Lloyd, 6nce bir fotonun
gecmisi degistirmesinin miimkiin olup olmadigini sordu. Ciinki
bu miimkiin degilse enerjinin korunumu yasasint ¢ignemek ve
klonlama yok teoremini ihlal etmek gibi sorunlar da ¢tkmayacakti.

Lloyd’un MIT laboratuarlarinda yaptigi foton deneyleri 6ziinde
Uzay Yolu’ndaki iginlama fikrinden esinleniyor ve kuantum 1sin-
lama yoluyla bir parcacigi bir yerden baska yere 1sinlamak yerine,
ge¢mise 1sinlamaya dayaniyor. Lloyd bunun Heisenberg’in belir-
sizlik ilkesi sayesinde miimkiin oldugunu belirtiyor: “Teoriye
gore pargaciklarin bazi durumlarda isinlanmadan nceki bir
zamanda ortaya ¢ikmasi, yani 1sinlanma esnasinda ge¢gmise seya-
hat etmesi gerek. Biz de olasilik hesabindan yararlanarak 1sinla-
maya calistifimiz fotonun ne zaman gegmiste ortaya ¢ikacagini
aragtirabiliyoruz.”

“Elbette bundan fotonlar1 dinozorlarin yasadigi Jura Devri’ne
gonderdigimiz anlami ¢ikmasin. Yaptigimiz sey bir fotonu sani-
yenin milyarda biri kadar ge¢mise géndermeye benziyor. Tabii
gergekte bdyle bir sey yapmiyoruz. Sadece matematik model-
lerinden yola ¢ikarak ge¢mise yolculuk simiilasyonlari yapiyo-
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SETH LLOYD
0 bir kuantum
makinisti

ruz. Amacimiz ge¢mise giden fotonun isinlanmadan az 6nce
kendisine ¢arpip kendini yok etmesini saglamak. Ancak bunu
basaramadik. Her seferinde belirsizlik ilkesinden kaynaklanan
kuantum salinimlar1 fotonu bir yana itti ve kendi gegmisini etkile-
mesini 6nledi. Bu simiilasyonlara gére ge¢mise giden bir zaman
yolcusunun gegmisi degistirmesi imkansiz.”

>>

ZAMANDA DOLASIKLIK

Kuantum fizigindeki dolasiklik olgusunun en tuhaf o6zellikle-
rinden biri fotonlarin hem uzayda hem de zamanda etkilesime
girmesi. Uzayda dolasiklig1 anlamak nispeten kolay: Televizyona
bakan birinin goziine giren fotonla televizyondan yeni ¢ikan
baska bir foton dolasik olabilir ve uzayda birbirini uzaktan etki-
leyebilir (sonug olarak 1sik fotonlardan olusuyor). Ote yandan,
6 milyar 1s1ik yili uzakliktaki bir galaksiden yola ¢ikarak ancak
bugiin Diinya’ya ulasan ve bir gézlemcinin gbziine giren fotonlar
da o galaksi tarafindan 6 milyar yil 6nce yayinlanan baska foton-
larla dolasik olabilir.

Ralph’in agikladig1 gibi, “Zamanda dolasiklik olgusu, bugiin
uzak yildizlara baktigimizda o yildizlarin ge¢misi ile aramizda
bir tiir bag oldugunu gosteriyor. Bir yildiza bakmamiz yildizin
da gecmiste o sekilde 151k sagmasina yol agiyor ve bu durum
sadece birkag fotonla sinirli olsa da ge¢misi etkileyebilecegimiz
anlamina geliyor. Ge¢mis, gelecek ve simdiki zaman bir biitiinse
ki gorelilik agisindan 6yle sayilir, biz fizikgilerin de ge¢mise
yolculugun ve gecmisi degistirmenin miimkiin olup olmadigini
incelemesi gerekiyor." ¥s



TELEPATIK
INTERNET

Arastirmacilar insanlar arasinda ilk kez dogrudan diislince
transferi gerceklestirdi.

KOZAN DEMiRCAN

Dusunce transferi

Bilim insanlari beyinden
beyne telepatik distince
aktarimi gerceklestirdi.
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TELEPATIK INTERNET

Verici denek (BCI)

Ameliyatsiz sistem

internet

Alict denek (CBI)

Bilgisayar, vericinin elektriksel beyin aktivitesini kablosuz EEG ile algiliyor. Ardindan bunu yazilim koduna dékuyor ve
bu kodu internet lzerinden vericinin beynini elektromanyetik dalgalarla uyaran robot kollu TMS sistemine iletiyor.

Kontrol ¢ipi yok

TMS fosfen Uretecinin yerini gésteren MRI
goriintlist. Resimde robot kolun beyindeki
hangi bdlgeyi uyardigi goriliyor.

Bilim insanlar1 beyne ameliyatla takilan
kontrol cipi kullanmaya gerek kalma-
dan ilk kez insanlar arasinda telepatik
baglanti kurdu. Fransa ve Hindistanda
calismalarini siirdiiren nérologlar, beyin-
bilgisayar araytiizleri kullanarak birbirin-
den yaklasik 8000 km uzaktaki iki kisi
arasinda dogrudan diisiince transferi
gerceklestirdi.

Dogrudan diisiince transferi gergek
telepatide en 6nemli adim olarak kabul
ediliyor, ¢linkii telepatinin tanimina
uygun olarak insan beyinleri arasinda
duygu ve diislincelerin aktarilmasina
izin veriyor. Nitekim kontrol ¢ipleri veya
EEG bagliklariyla deney hayvanlarinin
beyinlerini birbirine baglamak ve farkl
viicutlardaki sinir hiicrelerinin iletisim
kurmasini saglamak yeni bir uygulama
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“YENI BiR DiL,

EVRENSEL TELEPATI
DiLi DOGUYOR”.

degil. Bu tiir deneyler
2011den beri siiriiyor.

Internete giren fareler
2013 yilinda Duke
Universitesinden néro-
biyolog Miguel Nicolelis
ile ekibi, laboratuardaki
iki farenin kafatasina tel
cekerek, farelerin beynini
dogrudan kablo baglan-
tistyla birbirine bagladi.
Boylece diinyanin ilk
organik bilgisayar sistemi-
ni kuran arastirmacilar, fa-
relerin beyin sinyalleriyle
iletisim kurmasini sagladi.
Ardindan Washing-
ton Universitesinden
devrim niteliginde bir
haber geldi: Washington
Universitesinin gelistirdi-
gi ozel elektrot sapkast ile
internete baglanan Profe-
sor Rajesh Rao, bagka bir
laboratuardaki 6grencisi
Andrea Stocconun elini
diisiince komutlariyla
yoneterek parmaklarinin

kontroliinii ele gecirdi ve
gen¢ adamin 6ntindeki
klavyenin bosluk tusuna
basmasini sagladi.

Bu arada Keio
Universitesinden Dogent
Mitsukura ile ekibinin ge-
listirdigi telepatik kamera
Neurocam, Japonyada dii-
zenlenen Human Sensing
2013 konferansinda tani-
tild1. Ponpon kulaklik gibi
basa takilan néro-kamera,
beyin dalgalarini tariyor
ve insanlarin duygusal
tepkilerini okuyarak giizel
hatiralar1 kameraya aliyor.

Noro-kamera, bir kisi-
nin alisveris merkezinde
hangi ayakkabiya baktigi-
n1 ve hangi iirlinii begen-
digini anliyor. Ardindan,
kisinin begendigi liriiniin
fotografin cekiyor ya da
ilgin¢ buldugu manzaray1
Twitter Vine benzeri kisa
videolarla kaydederek
Facebook'ta paylasiyor.
Ustelik bunun icin sadece

kamerasi prizma aparati
ile modifiye edilmis olan
bir iPhone, elektrotlu bir
kafa bandi ve 6zel bir mo-
bil uygulama kullaniyor.

Engellilerin hayatim
kolaylastiriyor
Ameliyatla beyin kabu-
guna takilan kontrol
ciplerinden olusan ilk
beyin-bilgisayar arayiiz-
leri, engellilerin tekerlekli
sandalyeleri diisiince
komutlariyla siirmesi i¢in
gelistirildi. Ardindan kaza-
da kolunu kaybedenlerin
elektrik motorlu protezle-
ri kullanmasini saglayan,
hatta felcli hastalarin
televizyonu veya odanin
kapisini bulundugu yer-
den diisiince komutlariyla
aclp kapamasina imkan
veren deneysel sistemler
geldi. Brown Universitesi
ise kablosuz ag baglantisi
destekleyen telepatik ile-
tisim sistemleri tizerinde
calismaya basladi

Ancak bugiine kadar
biitiin bu ¢ézlimler ya ki-
sinin beyin kabuguna bir
kontrol ¢ipi takmay1 ya
da elektrotlu EEG sapkasi
kullanmay1 gerektiriyor-
du. Ayrica bir profesériin
Ogrencisinin parmagini
kendi beyninden yolladig:
sinir sistemi komutla-
riyla kontrol edebilmesi
gercek telepati anlamina
gelmiyordu. Sonucta
profesoriin motor komut
sinyallerini algilayan bir
bilgisayar, bu sinyalleri
baska odadaki 6grencinin
beynine elektrik sinyal-
leri olarak iletiyor ama
bu durum 6grencinin
profesériin aklindan ge-
cenleri okumasina imkan
vermiyordy; yani bugiine
kadar.

CARLES GRAUET AL./PLOS ONE
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Telepatik telgraf

Beth Israel Deaconess Tip Merkezi bu
konuda bir ilke imza atarak iki insan
beyni arasinda kontrol ¢ipi kullan-
madan dogrudan diisiince transferi
gerceklestirdi. Bilim insanlari bu dene-
yi dogrudan diisiince transferi olarak
adlandiriyor, ¢linkii bugiine kadar
sadece bir kisinin zihinsel komutlarini
yakindaki bilgisayarlara veya inter-
net tizerinden deniz asir1 cihazlara
aktaran sistemler gelistirilmisti. Ancak
iki insan beyninin dogrudan diisiince
yoluyla baglanti kurmasi miimkiin
olmamust1.

Beth Israel Deaconess Tip Merkezi
Berenson-Allen Ameliyatsiz Beyin
Similasyon Merkezi Direktorii ve Har-
vard Universitesi Tip Fakiiltesi Néroloji
Profesorii Alvaro Pascual-Leone ile
arkadaslar1 bu yil bunu basardi. Her ne
kadar deneye Fransa ve Hindistandan
katilan goniilliiler dogrudan birbirinin
aklindan gecenleri okuyamasa da be-
yinlerini internet lizerinden baglaya-
rak bir tiir 151kli Mors alfabesi yoluyla
anlasmayi basardilar.

Insan diisiincesini koda dokmek
Pascual-Leone ile ekibi, 6nce 801i yilla-
rin Atari video oyunlarini andiran basit
bir interaktif bilgisayar arayiizii gelis-
tirdi ve bu oyunu Hindistandaki kat1-
limciya izletti. Diziistli bilgisayardaki
ilkel oyuna bakan katihmcinin sekilleri
hareket ettirmekle ilgili diisiinceleri,
yani beyninde bu diistincelere karsihik
gelen elektrik sinyalleri, kablosuz

yerel ag baglantisi kullanan 6zel bir
elektrotlu sapka tizerinden yakindaki
bilgisayara kaydedildi.

Bu basit egzersiz sirasinda kisinin
beynini tarayan bilgisayar, katilimci-
nin elini veya ayagini oynatmak gibi
motor komutlar iceren diisiincelere
karsilik gelen elektriksel beyin sinyalle-
rini nasil yorumlayacagini 6grendi.
Bilgisayarin katilimcinin beyin dilini
ogrenerek motor diisiinceleri yazilim
koduna dékmesinin ardindan sira daha
karmasik olan ikinci asamaya geldi: Bu
asamada bilgisayar, kisinin aklindan
gecirdigi kisa ve basit kelimeleri algila-
may1 6grendi.

Gorsel Mors alfabesi
Alicinin beyninde
dogru noktalari uyar-
mak igin robot kolun
strekli hareket halinde
olmasi gerekiyor.

Akil okuyan
yazilim
Telepatik
yazilim MR
cihazlariyla
taranan beyin
aktivitesinden
yola gikarak
kisinin kitapta
veya gazetede
hangi kelimeleri
okudugunu
anliyor.
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Yanda beyin-bilgisayar
arayliziiniin semasi goril-
tiyor (beyindeki motor korteks
sinyallerini alan elektrotlar ile
bashigin arkasinda yer alan ve
kablosuz yerel ag baglantisi
destekleyen EEG giiclendirici/
verici cihaz). Deneye katilan
kisi ayaklarini oynatmay1
disiindiigiinde bilgisayar
bunu o ve ellerini oynatmay1
diisindiigiinde ise 1 olarak
algiliyor. Boylece sistem
kisinin diistincelerini ikili say1
diizenindeki yazilim kodlarina
déniistiirityor ve bunlari
internete bagh diger bilgisayar-
lar iizerinden bagkalarinin
beynine aktariyor.

Daha sonra nérologlar Tiirkcede selam
anlamina gelen “hola” ve “ciao” kelimele-
rini segerek bilgisayara bunlari kisinin
beyninde okumay1 6grettiler. Beyin-
bilgisayar araytiiziinden yararlanan
bilgisayar, katihimcinin aklindan gecirdigi
iki kelimeyi anlayarak bunlari ikili say1
diizeninde yazilan yazilim kodlarina
doéniistiirdii. Daha sonra bilim insanlar:
kisinin beyninden okunan bu kelimeleri
e-posta yoluyla Fransadaki alicilara
gonderdiler.

Mors alfabesiyle diisiince transferi
Deneyin alic1 ayaginda 28 ile 50 yas
araliginda olan ti¢ katihmc1 bulunuyordu.
Katilimcilar sirayla deney koltuguna
oturdu ve robotbilimcilerin tasarladig1
robot kolun ucuna takili miknatislardan
yararlanan ikinci bilgisayar, giiclii man-
yetik alanlar olusturarak katihmcilarin
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Verici

Kablosuz EEG
Motor

korteks
aktivitesi

Bilingli
motor
goriintiileme

Zihin > Beyin
Verici:

motor goriintiileme
(eller=I, ayaklar=0)

EEG Verisi

TMS
robot kol

Internet
Baglantisi
0010010...

™S
robot kol

0010010...

*Fosfen: Géziin goriis alaninin hemen kenrindaki 1sik gakmalari

Kisisel Bilyiik Birader:
Norokamera

iPhone’a takili 6zel prizma,
(kameranin merceginin
kisinin kulagi tarafindan
kapatilmasina ragmen)
mankenin baktigi vitrinlerin
kayda alinmasini sagliyor.
Kafa bandi beyindeki elektrik
aktivitesini okuyarak iPhone’a
iletiyor ve akilli telefon da 6zel
bir mobil uygulama sayesinde
kisinin hangi vitrinleri
begendigini anlayip bunu
internette paylasiyor.

beynine elektromanyetik
sinyaller gondermeye
basladi. Bu sinyaller “hola”
ve ‘ciao” kelimelerini
kodlayan bir tiir gorsel
Mors alfabesiyle gonde-
rildi: Deneye katilanlarin
artkafa bolgesindeki
gorsel beyin kabugunu et-
kileyen manyetik alanlar,
koltuga oturan ii¢ kisinin
gobzlerinin 6niinde sanki
pariltili bir disko topuna
bakar gibi 151k cakmalar1
olusmasina neden oldu.
Deneye katilanlar
Hindistandaki arkadagla-
rinin aklindan gegen her
seyi okuyamadilar, ama en
azindan bilgisayar tarafin-
dan dogrudan beyinleri-

Sarmal lokasyon/oryantasyon

Alici

Bilgisayar Bilgisayar / Robot  TMS bobin
™S Lan
. fosfen zllla”::E
i§?ecr$|e Navllggflyon kodu algilanmasi
Zihin > Beyin
BLUETOOTH INTERNETKOD: NORONAVIGASYON Al

“TELEPATIK INTERNET

DiLi BiR GUN OKULLARDA
OGRETILECEK.”

ne yollanan sinyallerin
yol actig1 diizenli 151k
cakmalarini Mors alfabesi
gibi desifre ederek “hola”
ve “ciao” kelimelerini
zihinlerinde algilamay1
basardilar. Pascual-Leone
bu iletisim yonteminin
insanlarin gézlerini
ovusturmasindan pek de
farkh olmadigin s6yli-
yor. Gozlerini ovusturan
insanlarin goriis alaninda
151k pariltilary, tiil perde
motiflerini andiran sekil-
ler ve siyah noktaciklar
beliriyor. Kisilerin g6zleri-
ni ovusturduklari sirada
kan basincinin degismesi
bu tiir sekil algilarina yol
acabiliyor.

Arastirmacilarin gelistir-
digi telepatik bilgisayar da
Fransadaki alicilarin gozle-
rinin 6niinde piriltili nok-
talar olusmasini saglayarak
Hindistandaki katilimcinin
selamlamasini alici denek-
lerin beynine aktardi. G6z
sinirlerini lazer 1sinlariyla
uyararak beyin algilarini
degistiren optogenetik tek-
nigine benzeyen bu yontem
sayesinde, katiimcilar 151k
sinyallerini yorumlayarak
karsi tarafin ne demek iste-
digini anlamis oldular.

Telepati dili

Barcelona Starlabden Car-
les Grau, heniiz sokaktan
gecen insanlarin diisiin-

fosfen algilama
(evet=1, hayir=0)

CARLES GRAUET AL./PLOS ONE)



celerini telepatiyle uzaktan algilamanin
miimkiin olmadigin belirtiyor. Ancak
yaptiklari deneyin gercek telepati
konusunda 6nemli bir adim oldugunu da
ekliyor. Graunun ¢alisma arkadas: Giulio
Ruffini ise insanlik tarihinde ilk kez iki
insan beyninin birbirinin aklindan gegen-
leri anlamast icin ortak bir telepati dili
gelistirdiklerini vurguluyor: “Bir insanin
beyin dilini bagka bir insanin beyin diline
ceviren 6zel bir Mors alfabesi, aslinda
profesyonel cevirmen gibi ¢alisan bir
beyin-bilgisayar arayiizii gelistirdik. Her
beynin farkl sinir aglarindan kaynak-
lanan kendine 6zgii bir diisiince dili var.
Bilgisayarlar kisilerin beyin dilini tek
tek 6grenerek sahsi diistincelerini 151k
piriltilar: yoluyla herkesin anlayabilecegi
evrensel bir alfabeye, deyim yerindeyse
bir tiir gérsel Mors alfabesine doniistii-
riiyor. Belki de gelecegin ilk telepati dili
bu gorsel kodlama sistemi olacak ve bu
dil tipki ek bir lisan gibi cocuklara okulda
Ogretilecek. Her durumda bu deneyden
cikarilacak 6nemli bir sonug var. Gele-
cekte telepatik internet yoluyla birbirine
baglanan insanlar da dogal dili, ana dilini
konusarak anlasacaklar. insan dili orta-
dan kalkmuyor, sadece insanlar aklindan
gecen diisiinceleri artik sesli kelimelere
dékmeden de ifade edebilecekler.”
Pascual-Leone de meslektaslarindan
daha teknik bir dil kullanmasina karsin
sozlerinde ayni heyecani tasiyor: “Bir
kisinin beyin aktivitesini okuyup ikinci
kisinin beynine enjekte ederek iki insan
arasinda dogrudan iletisim kurup ku-
ramayacagimizi gérmek istedik. Ozel-
likle de mevcut uzun menzilli iletisim
yontemlerini kullanarak. Bu yontem-
lerden biri de elbette ki internetti ve bu
asamada Skype gibi sesli sohbet ve video
sohbet programlari kullanmadan, hatta
klavyede yaz1 yazmadan, dogrudan beyin
baglantisiyla iletisim kurup kuramayaca-
gimiz1 merak ettik. Telepatik internetin
tarihteki ilk 6rnegi olarak Hindistan ve
Fransa'yi sectik.”

Noéroloji, bilgisayar bilimleri ve
robotbilim

i1k bakista karmasik bir kurulumdan
faydalanan bu telepati deneyi aslinda
basit bir yap1 kullaniyor. Bilim insanlari

deneyin verici iglevini
ustlenen Hindistan aya-
ginda kablosuz yerel ag
baglantisi destekleyen bir
elektroensefalogram (EEG)
basghgindan yararlandilar.
Fransa ayaginda ise robot
kol izerine yerlestirilmis
bir transkranyal manyetik
uyarim (TMS) cihazi kul-
landilar. Robot kola takili
bilgisayar baglantil elekt-
romiknatislardan olugsan
bu diizenek, alic1 gérevini
goren deneklerin beyinleri-
nin arkasindaki gorsel bol-
geyi kafatasinin disindan
elektromanyetik sinyallerle
uyardi ve kendilerini gozle-
rinin éniinde 151k cakmalar1
olusuyormus gibi hissetme-
lerini sagladi. Géziin goriis
alaninin hemen kenarinda
algilanan bu 1sik cakmalari
bilim diinyasinda gorsel
fosfen olarak adlandiriliyor.
Pascual-Leone bu noktada
deneyin beklenenden daha
basaril gectigini soylii-

yor: “Toplam hata oranz;

vericinin beyin aktivite-
sini bilgisayar koduna
doniistiirdiigiimiiz ceviri
asamasinda ylizde 5 ve
alicrya aktarma asama-
sinda yiizde 11 olmak
lizere toplamda yiizde 16
ile sinirh kaldi. Kablosuz
EEG ve robot kol destekli
TMS gibi gelismis yiiksek
kesinlikli néro-teknolojiler
kullanarak ameliyatla
beyne ¢ip takma ihtiyacini
ortadan kaldirdik ve bir
insandan digerine dog-
rudan diisiince transferi
gerceklestirdik. Tek basina
bu bile 6nemli bir gelisme.
Ancak bunu binlerce kilo-
metre uzaktan basarmig
olmamuiz telepatik internet
icin 6nemli bir kavramsal
kanit da olusturuyor.
Insanlarin bagkalariyla
dogrudan beyin iletisimi
kurmas; jest ve mimikler,
konusma ve yazi yazma
gibi geleneksel iletisim
yontemlerini gelecekte
tamamlayan bir iletisim

Bebionic 3
Terminator
Elektrik motorlu
bu protez, kazada
kolunu kaybeden
adamin takma
kolu kendi kolu
gibi kullanmasini
sagliyor. Sistem
kullanicinin

sinir sistemine
entegre edilmis
durumda ve sinir
sisteminin elektrik
sinyallerini
algiliyor.

kanal olacak veya bir giin
tiimiiyle bunlarin yerini ala-
caktir.” Telepatik internet-
ten ilk yararlanacak insanlar
arasinda felgli hastalar ve
engelliler bulunuyor. Ancak
telepatik internetin gelecek-
te insanlarin diistincelerini
gbzetleme, beyin yikama ve
online reklamlarin uzantisi
olarak telepatik reklam
gosterme amaciyla kullanil-
masl ihtimali de bulunuyor.
Ornegin Hollanda Radboud
Universitesi aragtirma-
cilary, insanlarin kitapta
hangi satirlar1 okudugunu
anlayan bir telepatik yazilim
gelistirdi ve bunu se¢im
kampanyalarindan reklam
afiglerine kadar pazarla-
manin hemen her alaninda
kullanmayi planhyor. Bu
haber Neurocamle birlikte
diisiiniildiigiinde karsimiza
kapsaml bir alg1 yonetimi
cikiyor. Her zaman oldugu
gibi bu bulusun da nasil kul-
lanilacagina insanlar karar
verecek. ¥s
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Bu bodliimde: Kasirgada elektrik kesilince nasil hayatta kalinir? Kiyamet

sonrasl ekonomi i¢in para basmak. Apollo 13'ii kurtaran esi benzeri

goriilmemis ¢6ziim. internette Kendin-Yap donanim magazasi. Ayakkabi

kutusundan projeksiyon aygiti.

E-SIGARAYLA
DUMANI

TUTEN

BALKABAGI

YAPIN

iSTATISTIKLER wmm

Siire 3 saat
Maliyet 250 TL
Zorluk

Filmlerde sik¢a rastladigimiz korkung balkaba-

g1 klisesine yeni bir boyut katmaya ne dersiniz?
Balkabaginizin igine minyatiir bir duman makinesi
yerlestirerek bunu yapabilirsiniz. Modifiye edilmis
elektronik sigarayla sasirtici miktarda sis lretebilir,
boylece oydugunuz balkabagini daha da iirkticii
hale getirebilirsiniz.

Oncelikle “clearomizer” denilen ve magazalarda
satilan tiirden bir elektronik sigara alin. Bu sigara-
larin sis makinelerinde kullanilan siviyi doldurabile-
cegdiniz bir deposu oluyor. Sigaranin igindeki bir fitil
siviyi pilin 1sittigi tel bobinin yanindan gegiriyor ve

DUMANLI

KABAK

Tasarimcl

Shelby Arnold bu
bilim meraklisi
Muppet’'lar
Brooklyn'deki

NYC Resistor adli
hacker mekani igin
oymus.

burada buharlagmasini sagliyor. Ortaya ¢ikan duma-
ni normalde insanlar igine gekiyor fakat sis makinesi
yapmak i¢in bunu disari piiskiirtmeniz lazim. Pile
bagladiginiz bir akvaryum hava pompasi da bu isi
tistleniyor. Ne yazik ki pil ile depo arasinda hava
akisini 6nleyen bir sizdirmaz konektor var. Pili s6kiip
konektdriin ortasindaki pinin yerine sizdirmaz olma-
yan bir baska konektériin ici bos pinini takin (Mad-
Vapes gibi sitelerde bu pargayi bulabilirsiniz). Bunu
da yeni bir giic kaynagina (evrensel AC adaptoérleri
uygun) bagladiginizda aygita hem elektrik hem de
hava saglamis olacaksiniz. Artik tiyler tirpertici bir
efekt icin duman kullanabilirsiniz. SoPHIE BUSHWICK

Giivenlik 6nlemi alin. Kendinizi keserseniz ya da elektrik ¢arparsa karigsmayiz.
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Takl, M;/a}m/ ta, kevidiSidlion!

EVET HAYIR

(10 Hint diigiiniinde Bollywood
dans1 yaptiniz m?

(107 Tiirkiye’'nin en temiz
koyunda ytlizdiiniiz mii?

(101 Avrupa’nin en eski zeytin
agacii gordiiniiz mii?

EN iYiYi HAYAL EDENLERE,
“BIR GUN MUTLAKA” DIYENLERE,
UFUK AGICI BiR REHBER. BEDENINiZi
DINLENDIRIRKEN, RUHUNUZU
ZENGINLESTIRMEYI UNUTMAYIN.

TEMPO
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Kendin - Yap

Mini duman makinesini nasil yapacaksiniz
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2018'e kadar yillik e-sigara kullaniminda
gerceklesmesi 6ngoriilen artis

KESTIRME

E-sigaray! sevmiyorsaniz
daha diisiik teknolojili bir
¢6zim mevcut. Balkabagi-
nizin tabanina birkag ¢ivi
cakip listiine aliminyum
folyo, altina da birkag kii-
¢k mum (tealight) koyun.
Aliminyum folyonun istii-
ne biraz sis sivis1 doktii-
glinlizde mumlarin 1sisiyla
buharlasacak. Modifiye
e-sigaradakinin aksine sisi
kontrol edemezsiniz ama

aynli derecede etkileyici bir

efekt elde edebilirsiniz.
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Clearomizer’in
sivi deposunu
ve pil kutusunu
metal tabandan
ayirin. Ortasini
bir igneyle delin.
Igine sis sivisi
doldurun, sonra
tekrar tabana
vidalayin.

Pil kutusunu
sokip metal
konektori ayirin.
Telleri degdirip
kisa devre yap-
tirmamaya cali-

sarak pili gikarin.
Simdi konektori
temizleyin,

devre kartini, tiim
plastik parcalari,
sizdirmazlik con-
tasini ve ortadaki
metal pini ¢cikarip
atin.

Aygiti toprakla-
yacak olan siyah
teli bu konektdre
lehimleyin.

Simdi sizdirmaz
olmayan konekto-

rii alin, contasini
ve ortadaki pini
sokin. Kirmizi
teli pine lehim-
leyin ama deligi
kapatmamaya
dikkat edin. Bu,
arti kutup olacak.

Sizdirmazlik
contasini ve pini
orijinal pil konek-
toriine yerlestirin.
Modifiye konekto-
rii clearomizer’in
tabanina vida-
layin.

Akvaryum hava
borusunu pil
konektdriine ula-
sana kadar kir-
mizi telin etrafina
gegirin ve hava
almayacak bi-
cimde bantlayin.
Tiipte kiiclik bir
delik agip kirmizi
teli disari gikarin.
Deligin etrafini
sicak zamkla
kapatin ve bantla
ortiin...

Borunun bostaki
ucunu akvar-
yum pompasina
baglayin. Kirmizi
ve mavi tellerin
bostaki uglarini
AC adaptoriiniin
arti ve eksi kutup-
larina baglayin.
Once giicii, sonra
havayi devreye
sokun ve duman-
larin piskiirmesi-
ni izleyin!
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Atlantik kasirga mevsiminin uzunlugu
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Ev malzemeleriyle

kasirgadan sag cikin
v

Atlantik havzasinin en faal yillarindan biri olan o meshur 2004
kasirga mevsiminin tstiinden on yil gegti. Bu tarihte dort blylk
firtina ABD'nin dogu kiyisini kasip kavurarak 51 milyar dolardan
fazla hasara yol acti. O glinden beri rekor kiran diger kasirgalar
(mesela Katrina, Ike ve Sandy) ABD'de tas tas Uistiinde birakmadi.
Eger glcli bir firtina yliziinden elektriginiz kesilirse, evdeki

malzemelerle en temel ihtiyaglarinizi karsilayabilirsiniz. aLie wiLkinson

iLLOSTRASYON Chris Philpot

o

ISIK

Fenerinizin pili mi bitti? Bir portakali
ortadan ikiye bélun, etli kismini gikarin.
Kabugun igine yariya kadar zeytinyagi
doldurun, ortasindaki gikintiyi da yagla
kaplayip fitil yapin. Yaptiginiz bu lamba
alti saat kadar yanacaktir.

YIYECEK

Bir Zeer Kabi'yla bozulabilir gidalari
saklayabilirsiniz. Gozenekli bir kabi
(mesela saksiyi) bir digerinin igine
yerlestirin ve ikisinin arasina kum gibi
emici bir materyal doldurun. Bu katmani
nemli ve igteki kabi kapali tutun. Su
buharlastik¢a icteki kabin isisini gekecektir.

SU

Su filtresi yapmak igin kagit havluyu ya
da pamuklu bezi kivirarak sicim yapin. Bir
ucunu kirli suya, digerini bos kaba koyun.
Kilcal etki siviyi kumasin iginden gekecek

ama kiri geride birakacak (mikroplari
engelleyemezsiniz). Biriken berrak suyu
kaynatin ya da dezenfekte edin.

UYARI: Dikkatli olun! Yangin
cikarir, kirli su icer ya da bozuk
gida yerseniz en biiyliik derdiniz
firtina olmaz.
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Cankurtaran

UZAYDA YAPILMIS
EN BUYUK TAMIR
v

NASA 56 yillik gegcmi-
sinde Ay'a insan, Mars'a
robot géndermeyi
basardi. Fakat en biyik
basarilarindan birini pek
az kisi biliyor: 1970 yilin-
da, uzayda mahsur kalan
Ui¢ astronotun hayatini
kurtaran bir tamir. Apollo
13'lin Ay'a yaklasmasi
sirasinda bir oksijen tanki

patlayinca ug kisilik ekibin
gorevi iptal etmesi, komu-

ta modulind devre disi
birakmasi ve Diinya'ya

dénmek igin Ay modiiliine

binmesi gerekti. Sadece
iki kisiyi barindiracak

bigcimde tasarlanmis
aracin icindeki kar-
bondioksit diizeyi bir
¢irpida tehlikeli diizeye
ulasti. Astronotlarin
kendilerini kurtarmak
icin dortgen bir kar-
bondioksit filtresini Ay
modulindn filtre siste-
minin dairesel agzina
uydurmasi gerekiyordu.
Yer ekibi uzay kiyafet-
lerinin hortumlarini,
coraplari ve tamir bandi
kullanarak gemideki az
sayida malzemeyle bir
adaptor tasarladi.

NEEL V. PATEL

NEDEN TAMIR
BANDI?

Tamir bandinin
ister diinyada
ister uzaydaki
bir garajda
kullanilabilmesini
saglayan sey,
kumas dokusu.
Esnek polietilen
kaplamayla
yapiskan katman
arasindaki
pamuk dokuma,
tipki betonu
guglendiren gelik
gubuklar gibi,
bandin tensil
glictinii artiryor.
Yatay ve dikey
iplikler ise elle
koparilmasini
kolaylastiriyor.

NASA; E+/GETTY IMAGES

Basit numaralar

Ayakkabi kutusu ve

telefondan

projeksiyon

aygiti

v

YouTube kliplerini kiiglik ekranda izlemeyin,

duvara yansitin! Sinema kalitesinde olmasa bile
sonug, telefonunuzun ekrani parlaksa ve odaniz
karanliksa hic fena degil. susTin quinneLL

TALIMATLAR

1 2
Bir ayakkabi
kutusunun bir

Odak noktasini bulmak Kartin etrafina

ucuna delik agin

ve blyuteci oraya
yerlestirin. Bantla
yapistirarak isigin
kutuya sadece bu
mercekten gegerek
girmesini saglayin.

icin mercegi yakindaki
bir pencereye ya da
1stk kaynagina tutun.
Bir karti kutunun
icinde hareket ettirip

lastik bant
sararak bir telefon
tutucu yapin.
Karti biraz 6nce
buldugunuz odak

disarinin gériintlistiniin noktasina bantla

keskin olarak goriin-
mesini saglayin.
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yapistirin.

Telefonu ters

ISTATISTIKLER

Siire 20
dakika
Maliyet 5 TL
Zorluk

MATERYALLER

« Ayakkabi
kutusu

olacak sekilde karta “Biiyiitec

sabitleyin (goruntu
ters donecek). Son
olarak da duvarda

gorinti olusturana

+Siyah ' bant
« Kalin'birkart

< ki adet lastik

kadar kutunun konu- ~bant

munu degistirin.

Favori site

DONANIMIN
ETSY’SI

Emile Petrone, Arduino ve Raspberry
Pi ile oynamaya bagladiginda bu yeni
Kendin - Yap hobisini destekleyecek
basit kitler bulmakta zorlandi. O
yiizden, 2012de bir Kendin - Yap
donanim sitesi olan Tindie'yi kurdu.
“Temelde, kontrolden ¢ikmis bir
hobiydi,” diyor Petrone. Giiniimiizde
sitede 500den fazla satici, bozuk
para biyiikliigiindeki hareket
algilayicilardan tutun da Raspberry
Piicin dokunmatik kontrollere kadar
her seyi satiyor. Daha az deneyimli
hobi tutkunlari ise robotige baslangic
kitlerinden Cadilar Bayramu i¢in
hayalet bicimli devre kartlarina
kadar her seyi bulabiliyor. Yaklagik
2.500 {iriin, Tindie'yi diinyanin en
biiyiik bagimsiz donanim magazasi
haline getiriyor. RACHEL NUWER

TINDIE; SAM KAPLAN



Soru & Cevap

KAFANIZI KURCALAYAN
BIR SORU MU VAR?

sorucevap@popsci.com.tr
adresine yollayin
editorlerimiz cevaplasin

FOTOGRAFLAR Fotolia
CEVAPLAYAN Tuna Emren
Daniel Engber

Sanal

deneyimler
TSSB'ye yol
acabilir mi?

Kisa yamit Hayir, ama ¢evrimigi
diinyalar gercekten insani yipratabilir

*TSSB: Travma Sonrasi Stres
Bozuklugu

C

irlanda’daki Dun Laoghaire Sanat, Tasa-
rim ve Teknoloji Enstitlisii'nde siber sug
konusunda uzman olan psikolog Grainne
Kirwan, sanal ortamlarin gergek kaygilar
yarattigini séyliyor. S6z gelimi, bir bilgi-
sayar oyununda karanlik bir ara sokaga
girerken verdiginiz fizyolojik ve duygusal
karsilik, gercek hayatta vereceginize
benziyor. “Peki ya travma sonrasi stres
bozukluguna yol agabilir mi? Orasi hentiz
kanittanmadi” diyor Kirwan.

Second Life ya da World of Warcraft
gibi rol yapma oyunlarinda kurban olan
ve ardindan bunun sikintilarini yasamaya
devam edenlerin anlattigi béliik porgik
seyler var. Fakat Kirwan, biyik ¢apli bir
akademik galismanin yUrdttlmedigini
dile getiriyor. Bir oyuncu rahatsiz edici bir
deneyime maruz kalirsa o oyundan uzak
ya da gelecekte internet oyunlarindan
uzak durabilir.

Guiney California Universitesi’'nde
psikiyatrist olan Skip Rizzo, “Birinin
gercek hayatla sanal diinyada olanlari
karistirmasi icin, zaten basindan psiko-

Lojik problemlere sahip olmasi gerekti-
gini diistintiyorum” diyor. Ne var ki bu,
sanal deneyimlerin ayni derecede giigli
olmadigr anlamina gelmiyor. Rizzo, TSSB
hastalarinin travmatik olaylari geride
birakmasini saglamak igin, bu olaylarin
kontrolll versiyonlarini yeniden yasatiyor.

1990'larin ortasinda bu tiirden
calismalar basladiginda, arastirmaci-
lar yiiksekten korkanlari korkularinin
kaynagiyla ytzlestirmek ve agir agir
korkularini yenmelerini saglamak igin
onlari sanal balkonlara ve koprulere cika-
riyordu. Daha sonra ayni tiirden terapiler
Vietnam Savasi'ni ve 2001 Diinya Ticaret
Merkezi saldirisini yeniden yaratarak,
sag kurtulanlari bu iz birakan olaylarla
baristirmak igin kullanildi. Rizzo'nun ekibi
Irak ve Afganistan’da askerlik yapmis
savas gazilerini bir doktor esliginde, bir
diizineden fazla Ortadogu senaryosuyla
ylzlestirebiliyor.

Insani en gok igine alan sanal ger-
ceklik terapi deneyimi icin Rizzo ekstra
duyusal uyaranlardan faydalaniyor. Cakil

iLusTRASYON Jason Schneider

Ustlindeki postal sesleri, askerlerin sa-
kalari, hatta o yoreye 6zgu kus sesleri
gibi gergekgi sesler ekliyor. Fakat bu
ekstralarin tedaviyi daha etkili kildigina
iliskin bir bilgi yok. “Bir de koku maki-
nemiz var ama ise yariyor mu?” diye
soruyor Rizzo. “Bu iyi bir ampirik soru.
Ne olur ne olmaz deyip kullaniyoruz.”

Oyle ya da béyle, savas travmasi
yasayan gazilerin sempati ve tedavi
g6érme olasiligi World of Warcraft oyun-
cularininkinden daha fazla. Kirwan,
insanlarin sanal saldiriya ugrayanlari
suglamaya meyilli oldugunu gozlemle-
mis. “Neden bilgisayarini kapatmadin
ki?" diye soruyorlar, diyor. Gevrimigi
kurbanlar tam olarak TSSB yasamasa-
lar da, tedavinin faydasini gorebiliyor.
Onlari suglamak, psikologlarin durumu
teshis etmesini zorlastiriyor ve daha
fazla arastirmaya gerek oldugunun al-
tini giziyor. “Eger birisi bunu yasadiysa
yalniz olmadigini bilmek isteyecektir,”
diyor Kirwan. “Bdyle seyler oluyor ama
kabul edilemez.”

POPULAR SCIENCE / 91



SORU & CEVAP

EKIM 2014

Kirmizi kar diye

bir sey var mi?

C

Kisa
cevap:
Evet,
Ustelik
defalarca
yasandi.

Kirmizi kar yagisi nadiren de
olsa rastlanan bir durum. Tarih
kayitlarina gegen ilk bildirim
Aristo tarafindan yapilmisti. Aristo
buna “kanli kar" adini verdi. Birkag
ylizyil sonra Roma tarihgisi Pliny
de benzer bir kayit tutmus, yagan
karin pasa benzedigini anlatmisti.
19. Yizyil'in sonuna kadar Avrupa
ve Amerika'da birkag kez kirmizi
kan bildirimi yapildi. Ancak biz
modern zamanlarda onunla hig
karsilasmamistik. Ta ki birkag
sene evvel tekrar goriilmeye
baslayana dek.

Kirmizi kar son yillarda ilk kez
2006'da Rusya'da ortaya gikti.
Ardindan Sibirya ve Sirnak’ta da
gorildu. Peki bu nasil mimkiin
olabilir? Atmosfer “yogunlasma
cekirdekgikleri” denilen, gozle
gorulemeyecek kadar kiiglik
toz zerrecikleriyle dolu. Bunlar
volkanik patlamalar, ¢ollerdeki
toz firtinalari, yanginlar ve gevre
kirliligiyle olusuyor. Normalde
her yagmurda bu tozun bir kismi

yagmur suyuyla yere iner. Yagmur
suyu buharlasmaya basladiginda
geriye bu mikroskobik dlgekteki
zerrecikler kaliyor. Eger hava
yeteri kadar soguksa, su buza
dénusuyor ve bu kez toz zerrecik-
leriyle kapli karlar yagmaya bas-
liyor. Dlinya'da hig riizgar ve hava
akimi olmasaydi, her bir bélgeden
atmosfere ylikselen toz zerre-
cikleri yagmur suyuyla yine ayni
bolgeye diserdi. Fakat atmosferik
degisimler ve riizgarlar nedeniyle
diinyanin herhangi bir yerindeki
toz zerreciklerinin bambaska bir
bdlgede yagmur veya karin igine
gizlenmis olarak diisme ihtimali
cok yiiksek. Ornegin hava durumu
sunuculari sik sik kuvvetli ¢ol
riizgarlari nedeniyle olusan toz
firtinalarinin gok uzaktaki tlkelere
rlizgar veya yagdis olarak yansidigi-
ni bildirirler.

Kar ve yagmurun rengini igle-
rinde bulunan bu toz zerrecikleri
belirliyor. Bu durum karin renginin
kimi zaman sari, yesil veya kirmizi

olmasina sebep oluyor. Sari kar
daha sik gérilir ama i1sik oyunu
gibi algilandigi igin kimsenin pek
dikkatini gekmez. Yesil kar bugline
dek sadece Antarktika'da goruldd.
Bu renk bir gesit su yosunu nede-
niyle olusuyor. Ama asiri radyas-
yonun da yesil kara sebep olma
ihtimali var. Cernobil'deki buytik
nikleer felaket sonrasinda yakin
bélgelerde yesil kar bildirimleri
yapilmisti. Kirmizi karin yogun toz
nedeniyle bu rengi aldigi sani-
liyor. Clinkii ABD'de 1930'larin
ortalarina dogru yasanan blyik
kuraklikta glineydeki diizliikler
asiri derecede kurumus ve bir seri
toz firtinasi olusmustu. Firtinalar
gucli rlizgarlarla uzaklara tasindi.
Bdylece genis ovalarin Uist tabaka-
sindan ylz milyonlarca ton toprak
atmosfere tasinmis oldu. Avrupa
ve Amerika'dan gelen kirmizi kar
bildirimleri bu olayin hemen son-
rasinda basladi. Dolayisiyla kirmizi
karin, dogadaki ani degisimlerin
bir ifadesi oldugu diistintliyor.

Ozon tabakasina zarar veren insan

yapimi gazlar hangileri?

C

Kisa
cevap: CFC
ve HCFC
tirevleri

0Ozon tabakasini incelten gazlar
genelde kloroflorokarbon (CFC) ve
hidro-kloroflorokarbon (HCFC) tii-
revleri. 1985'de imzalanan Viyana
Sozlesmesi'nde ozon tabakasinin
korunmasina karar verilmisti.
1987'deyse Montreal Protokolli
kabul edilmis ve ozon tabakasina
zarar veren gazlar soyle dzetlen-
misti: 56 CFC ve 34 HCFC turd.
Guniimizde bunlarin kullanimi
tamamen yasaklandi. Fakat baska
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bir alternatifin olmadigi durum-
larda kullaniliyorlar. Ornegin,
denizaltilarin yangin séndiirme
sistemleri gibi. Ancak Ingiltere'nin
Norwich kentinde bulunan ve
cevre bilimleri konusundaki 6nemli
arastirmalariyla taninan East Ang-
lia Universitesi'nde (EAU) yapilan
bir degerlendirmede, bu gazlarin
atmosfere halen salinmakta oldu-
gu tespit edildi. Oran ¢ok yliksek
degil; Montreal Protokoli’'nden

oncesiyle kiyaslarsak sadece yliz-
de bir civarinda. Fakat bu gazlarin
kaynagi henliz tespit edilemedi ve
zararli gazlardan ikisinin atmosfe-
re salinma seviyesi hizla artiyor.
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hafizayi nasil etkiliyor?

Kisa cevap: Kalici etkileri hen(iz bilinmiyor ama
oyun esnasindaki deneyimler psikolojik anlamda
rahatsizlik verecek sekilde hafizaya kaydediliyor.

C

Bilgisayar oyunlarini oynayan-
lar iyi bilirler, genelde oyuna dair
hatirlanan 6zel bir detay olmaz.
Clnkd her sey cok hizliilerler ve
kullanilan 6geler birbirine asiri
derecede benzer. Isvec'te yapilan
bir arastirmada 6zellikle “lglincl
sahis nisanci” olarak adlandirilan
oyun turlinlin hafizaya etkisi hak-
kinda ilging bulgulara rastlandi.
Bu oyunlarda, oyuncu bir karakter
olarak ekranda, genelde bize sirti
ddnik olacak sekilde goruliyor.
Karolinska Enstitlisi'nde
gerceklestirilen arastirmada 84
ogrenci tglincli sahis nisanci
tlrindeki oyunu yapay gergeklik
basligi ve 6zel eldivenler kulla-
narak oynadilar. Yapay gergeklik
seti bilgisayar ekrani ve klavyeye
oranla daha yiiksek bir gergeklik
imaji yaratiyor. GlnkU her seyi 3
boyutlu gérmenizi ve bdylece ger-
¢ekten oyunun iginde oldugunuzu
sanmanizi sagliyor. Arastirma
gorevlileri oyunun ardindan 6g-
rencileri tek tek baska bir odaya
alarak sozlu iletisimle sorgulan-
diklar “garip kisilik oyunu” adli
0zel bir teste tabi tuttular. Oyun
boyunca yasananlarin katilimcila-
rin hafizasinda kalmasi amaciyla
profesyonel bir aktor kullanildi.
Sorgulayici rollindeki aktériin
tuhaf davranislar sergileyen bir
profesor kimligine burlinmesi is-
tendi. Bu tir davranislar insanlari
sasirttigi igin hafizada kolayca yer
ediniyor. Katilimcilar onun arastir-
ma ekibinden oldugunu sandilar.
Her bir katilimciya toplamda 4

kez uygulanan bu bolimin ilk
ikisinde kendi kisilikleriyle ilgi
sorgulamalar yapildi. Son iki
seanstaysa farkli bir senaryoda
yer alan bir karakter olmalari
istendi. Bu karakterin kendi be-
denleri iginde degil, tipki oyunda-
ki gibi bedenlerinin disindaki bir
sahis olmasi istendi. Oyuncular
tlim bu seanslar boyunca yine
yapay gergeklik setlerini taktilar.
1 hafta sonra tiim katilimcilar
hafiza testine alindi ve beyin-
lerindeki siirecin gozlenmesi
icin fMRI cihazina baglandi-

lar. Ogrencilerden sorgulama
seansl boyunca yasanan her
seyi sirayla anlatmalari istendi.
Sonuglar, o esnada ¢ok yiiksek
dlizeyde duygusal bag kurulmus
olmasina ragmen beden disinda-
ki oyun kisiligiyle gergeklestir-

dikleri hicbir seyi tam anlamiyla
hatirlayamadiklarini veya yanlis
hatirladiklarini gésteriyordu.
Dahasi, beyin taramalari bu
deneyimlerini aktardiklari sirada
hipokampus bdélgesinde aktivite
azalmasi oldugunu gosterdi.

Arastirmacilar, kendi be-
denimizdeki deneyimlerimizin
duyularimiz araciligiyla olustu-
rulmaya baslandigini, bunun da
hafizaya olumlu etkiler yaptigini
soyluyorlar. E§er baska biriymis
gibi davrandiginiz beden disi bir
oyun deneyimi yaslyorsaniz, ha-
fizanin islenmesi sirasinda bazi
olaganuistl durumlar olusuyor.
Ve bu insan psikolojisine zarar
veren rahatsiz edici bir siireg.
Dolayisiyla bu tiir deneyimlerden
kalan anilar silik ve kisa kesitler
halinde oluyor.
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Ekran basinda
olmak gozlere
zararli mi?

C

Kisa yanit Pek sayilmaz.

Televizyonlarin, bilgisayarlarin ya da cep telefon-
larinin miyopiye yol agtigini gésteren dogrudan bir
kanit yok. Bununla birlikte, aydinlatilmis ekranlara
bakmanin etkisine iliskin kaygilar srtyor. Goz-
Llerimiz basili metin ya da dijital ekran tzerinde
calisirken kendi bigimlerini ayarlayarak “yakindaki
metinlere” odaklaniyor. O ylizden uzun siire oku-
manin kalici hasara yol agabilmesi, kulaga mantikli
geliyor. Fakat Sydney Universitesi'nden Kathryn
Rose bu hipotezin heniiz kanittanmadigini séyliyor.

Buna karsilik, New York Eyalet Univeritesi'nin
Optometri Koleji'nden Mark Rosenfield, ekranlara
uzun slire bakmanin rahatsizliga yol acabilecegini
dile getiriyor. Rosenfield'in laboratuvarinin y(-
rlitttgu bir arastirmada, Manhattan'da bir ofiste
personelin yaklasik %40’ mesai sliresinin yarisinda
g6z yorgunlugundan yakindigi gorilda. Arastirmaci
buna “Bilgisayarla Gérme Sendromu” adini veriyor.

Rosenfield bu durumun sorumlusunun sadece
ekranlar degil, gok kliglik basilmis harfler ve gozle-
rimizle okunan materyal arasi mesafenin kisa oldu-
gu durumlar oldugunu séyliyor. Akilli telefonlar ve
tabletler, ylizimuze kitaplardan daha cok yaklastir-
digimiz igin g6z yorgunlugunu artiriyor. Yine de s6z
konusu sendromun tam kaynagdi gizemini korumak-
ta. "Altinda yatan sebeplere dair iyi bir fikrimiz yok,”
diyor Rosenfield.
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Piranalarin insanlari

yedigi dogru mu?

Kisa yanit Evet ama hepsi degil. Yiyenler de

saldiryorlar.

C

Piranalari konu alan filmlerin
yanlis aktarimlari nedeniyle hepi-
miz onlardan ¢ok korkuyoruz. Za-
ten keskin disleri ylziinden dyle
korkung goriindyorlar ki onlari
sevimli bulan bir insana rastla-
mak neredeyse mimkiin degil.
Glney Amerika'daki akarsularda
yasayan bu balik turli kendi iginde
de siniflara ayriliyor. Ornegin
etobur olmayanlari bile var. Ama
farkli siniflardan olan piranalari
ayirt etmek pek kolay degil. Bu
ylizden konuyla ilgilenen uzman-
lar da zorlaniyorlar. Dolayisiyla bir
pirana gordigiinlizde etobur olup
olmadigini anlayamazsiniz.
Piranalarin insanlara saldirip
onlari saniyeler iginde pargaladik-
larini saniyorsaniz yaniliyorsunuz.
Bu tamamen uydurmaca. Béyle
bir durumun gergeklesebilmesi
icin en az 500 pirananin ayni anda
saldirmasi gerek. Her ne kadar
sirli halinde geziyor olsalar da

sadece 0lmis veya 6lmek lzere olan insanlara

saldir bu kadar kalabalik bir
grupla gerceklesmiyor. Ustelik
canli insanlara asla saldirmiyor-
lar. Piranalar sadece 6lmis veya
6lmek lizere olan insanlari yem
olarak goriirler. Ornegin, sliimciil
bir yaraya sahip olan biri onlar
icin av kategorisine giriyor.
Etobur piranalarin diyetin-
de insanlarin yani sira bir de
kapibara adli bir kemirgen var.
Ama zorunda kalmadikga ona da
saldirmiyorlar. Tipik bir pirana
diyeti genelde baliklar, kurtguk-
lar, deniz bdcekleri, balik lesi ve
cesitli su bitkilerini igerir. En sev-
dikleri yiyeceklerse kabuklu deniz
hayvanlaridir. Olmdis bir insanla
karsilassalar bile ancak bu besin-
ler konusunda kaynaklari azaldig
zaman saldiriya gegiyorlar. Pira-
nalarin siiri halinde gezmelerinin
sebebiyse diger avcilardan ko-
runmak. Yani sanildiginin aksine
acimasiz katiller degiller.
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Alkollin beyin

hucrelerini oldurdug

dogru mu?

Kisa yanit Hayir

C

Eger saf alkolden bahsetmi-
yorsak, alkollin beyin hiicre-
lerini 6ldlrdtgu iddiasi dogru
degil. 1993 yilinda yapilan
bir arastirmada alkol kulla-
nanlar ve hayati boyunca hig
kullanmamis olanlarin beyin
htcreleri incelendiginde iki
grup arasinda kayda deger
bir fark gortilememisti. Daha
sonra konu hakkinda birgok
arastirma yapildi ve alkoliin
beyin hiicrelerini 6ldirmedigi
gorildi. Hatta bir glinde tiike-
tebileceginiz maksimum alkol
miktari hesaplanarak yapilan
arastirmalarda su goérild:
Kana karisan alkol miktari
asla beyin hiicrelerini 6ldire-
bilecek kadar fazla olamiyor.
Tabii bu durum alkoliin
beyniniz izerinde higbir etkisi
olmadigi anlamina gelmez.
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Alkol beyin hticrelerinin ileti-
simini sekteye ugratiyor ¢iin-
ki noral iletisimin bir pargasi
olan dendritlere zarar veriyor.
Dendritler zarar goérdiiginde
konusma becerisinde sorun
yasanmaya baslaniyor. Ama
beynimizde milyarlarca néron
oldugundan bu bile kalici

bir hasar birakamiyor. Zaten
alkol bedenden atildiginda
zarar goren dendritler kisa
zaman iginde eski hallerine
geri dontyorlar. Ama yliksek
oranda ve sirekli alkol tiike-
ten insanlarda; sersemlik, ha-
fiza sorunlari, goz problemleri
gibi tedavi edilmedigi stirece
devam eden bazi baska so-
runlar olusabiliyor. Clinki
uzun bir siire boyunca asiri
alkol tliketiminde bulunmus
olmak B1 vitamini eksikligine
sebep olmakta. Bu durum
¢ok uzun seneler boyunca
devam ettiyse ve B1 vitamini
takviyesi yapilmadiysa iste

o zaman beyin hiicrelerine
tedavi edilemeyecek oranda
zarar verilebiliyor.

En cok nelerden

korkuyoruz?

Kisa yanit Oriimcekten.

C

Arastirmacilar tim
insanlar arasinda en sik
rastlanan fobinin 6rim-
cek korkusu oldugunu
soyluyorlar. Bunun neden
bu kadar yaygin oldugu
bilinmiyor. Ustelik 6riimcek
korkusu yasayanlarin bir-
gogunun, hayatinda bir kere
bile bodyle bir korkunun
olusabilecegi bir durumda
kalmadiklari séyleniyor.
Neyse ki bu korku davra-
nissal terapi yontemleriyle
kolayca tedavi edilebiliyor.
Insan yasamina en gok
zarar veren korkulardan
biri, agik alan korkusu
olarak bilinen agorafobi. Bu
korku beraberinde panik

nobetini de getiriyor. Ago-
rafobisi olan insanlar tek
baslarina disarida kalmak-
tan, markete gitmekten,
tren veya ugakla seyahat
etmekten, yiksek bir yerde
bulunmaktan ve hatta
acik alanlarda olmaktan
rahatsiz oluyorlar. Dola-
yisiyla birgogu evlerinden
ctkamiyor, bu nedenle tim
hayatlarini kisitliyorlar.
Diger sik rastlanan fobi-
lerse; kapali yerde kalma
korkusu (klostrofobi), top-
lum iginde konusma korku-
su, yilan korkusu, yiikseklik
korkusu ve mikrop veya kir
bulasmasina karsi duyulan
asiri korku.
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Diinyanin en iyi kahvesinin

Kosta Rika'da yetismesinin

sebebi nedir?

iklim ve bereketli topraklar.

C

Birgogumuz en kaliteli kah-
venin Kosta Rika'dan geldigini
biliriz. Aslinda kahvenin, yetistigi
cografyaya gore farkli tirleri var.
Kosta Rika'da yetisense “arabika”
denilen bir tir. Ama bu tirin de
kendi iginde cesitli tlirevleri var
ve en kalitesi “coffea arabica”. Bu
cekirdekler sadece Kosta Rika'nin
bereketli topraklarindaki bodur
agaclarda yetisiyor. ClinkU yetistigi

bolgedeki daglik arazide toprak
oldukga asidik ve mineraller
acisindan gok zengin. Bu zengin-
ligini volkanlardan tasinan lav ve
killere borglu.

Ayrica Kosta Rika'daki iklim de
mikemmel kahve igin gereken
kosullara destek oluyor. Mayis'tan
Kasim'a dek sliren yagmur
kahvenin gelismesi igin gereken
1slak aksam saatlerini sunuyor.
Aralik'tan Mart'a kadar devam
eden yiiksek sicakliklardaysa
kahve gekirdekleri iyice olgunlas-
mis oluyor.

Buyuk patlamayi gormek icin

hangi yone bakmaliyiz?

Evrenle ilgili en etkileyici gergek-
lerden biri de genisliyor olmasi.

Bu nedenle, hangi yone bakarsak
bakalim Biy(ik Patlama'dan yayilan
1s1g1 6lgebiliyoruz. Aslinda Buyuik

mikrodalga radyo isimalari olarak
Olgliyoruz. Aslinda bu gérindr bir
1sik degil. Dolayisiyla evrenin arka
plan isimasi olarak adlandiriliyor.

C

Kisa cevap Patlama’nin belirli bir noktada bas-
Ne yéne ladigini dlistintince bu bilgi oldukga
bakarsaniz kafa karistirici bir hale geliyor. Ama
bakin ayni gergek su ki; uzay-zaman patlama
sletimii aninda olustu. Bir diger deyisle;
yaparsiniz. evrenin her yerindeki uzayda bu

patlama ayni anda olustu. Daha-

sl uzay-zaman o zamandan beri
genisliyor. Blylik Patlama'dan

380 bin yil sonra 1sik bizim takip
edebilecegimiz bir diizeye ulasti.
Yani teleskoplarimizla yaptigimiz
gozlemlerde 15181 takip ediyor ve o
andan sonra gercgeklesenleri goriin-
tlleyebiliyoruz. Su anda o 1sik tim
evrene yayilmis oldugu igin onu
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Arsivden

TARIHTE
BIR GEZI

Popular Science, ilk Model T'nin
fabrikadan ¢iktigi 1908 yilindan bu
yana Amerikalilarla otomobilleri
arasindaki aski belgeliyor. Her iliski
gibi bu da zamanla degisti ve bu
durumu derginin kapaklarindan da
anlamak olanakli.

ALEXANDRA OSSOLA

1920 ARALIK

1920'lerin sonuna gelindiginde
otomobil sahiplerinin sayisi
neredeyse Uge katlanmisti.

ilk otomobil merakUlari
kilavuzlardan ve bakim yazilarindan
faydalaniyordu.

1932 MAYIS

1930'lar Golden Gate Kopriisi'niin
ve Hoover Baraji'nin yapimina tanik
oldu. Yarinin diinyasina uygun
futdristik otomobil konseptleri
tasarlandi.

1948 MART

2. Dlinya Savasi'ndan sonra

yola gikan otomobil sayisi

artti fakat otoyollar buna hazir
degildi. Guvenlik hem ArGe
departmanlarinin hem soférlerin
odak noktasiydi.

1952 MART

Otomobil aski tutkuya dénlismusta.
Okurlar en yeni modellere dair
haberleri adeta yutuyordu.

1963 HAZIRAN

Otomobil teknolojisi biiylik yol
almisti ama insanlar o kadar
ilerleyememisti. Ilgi, giindelik
surlsun tehlikelerinden daha zorlu
kosullara donmdstd.

1979 SUBAT

Bir petrol ambargosu akaryakit
fiyatlarinin firlamasina ve alternatif
yakit kaynaklariyla ilgili haberlerin
kapaga tasinmasina yol agti.

1984 KASIM

1980’lerde daha siki diizenlemeler
yapildi. Kontrolsiz patinaj gtivenlik
endiselerinin basinda geliyordu.
Bes ayri kapakta patinaj ve lastikler
konu edilmisti.

1993 MAYIS

Glclenen ekonomi gelismis
otomobil teknolojilerini tesvik
etti. 1990'larda bizi 21. ytizyila
gotilirecek zarif tasarimlar 6n
plandaydi.
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2012 itibariyle ABD'de
halka agik asfalt ve
toprak yollarin toplam
uzunlugu (milyar
kilometre). Bu rakam
1960'ta 5,5 milyar km
civariydi.
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