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EDITORUN NOTU/ csvoou

Arkadasim Robot

BiLIMKURGU FiLMLERINDE sikca rastlariz. Kahramanimiz eve gelir
onu kapida bir robot karsilar. Bu hizmetci robot kisa bir sohbetle giin
icinde ziyarete gelenleri ya da arayanlari ev sahibine bildirirken arada
espri yetenegi oldugunu da gésterir hatta eve izinsiz girmek isteyenler
icin bazi koruyucu 6nlemleri devreye sokar. Bu gibi islevleri yerine
getirecek robotlar yapmak giiniimiizde imkansiz degil fakat pahali. Diger
yandan Japonya bu konuda 6ne ¢ikiyor ve muhtemelen kisisel robot
konseptini erisilebilir fiyatlarla kullanicilara sunan ilk tilke olacak.

Bir robotun arkadashg sandiginizdan cok daha eglenceli olabilir. Oyle
ya da bdyle 6niimiizdeki 20 y1l icinde insansi robotlarin hayatimizda
onemli bir yer teskil edecegi su gétiirmez bir gercek. Eger bir kere bile
keske bir robot arkadasim olsaydi diye diisindiiyseniz kapak konumuzu
ilgin¢ bulacaginizdan eminim. Ote yandan heniiz insan zekasini birakin
¢6zmeyi dogru diizgiin tanmimlayamadigimiz i¢in yapay zeka konusunda
alinacak ¢ok yol var.

Belki de zekay1 tanimlama ve 6l¢iimleme konusunda hata
yapiyoruzdur. Tuna Emren'in Veda Edilmesi Gereken 10 Bilimsel Goriis
baslikli yazisi, bu noktada hem IQ hem de Yapay Zeka konusunda
nerelerde hata yaptigimizi mercek altina aliyor. Bu sayida size her zaman
oldugu gibi dopdolu bir dergi hazirlamaya ¢alistik. Goriislerinizi bize
iletmeye liitfen devam edin.

SAHIN EKSIiOGLU

sahin@doganburda.com
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iCINDEKILER

KASIM / SAYI 31

< YENI HAYAT‘
ARKADASINIZ

Robotik teknolojisi hizli ilerliyor.
Miuhendisler bizimle arkadaslik
edebilecek sosyal robotlar tasarlama
pesinde.

36

BAS LANSDORP iLE MARS’A
Binlerce kisi bu Hollandali
girisimcinin Mars yolculugu
organizasyonu igin sirada.

Peki ama niye?

43

VERI CAGININ SAFAGI
15 bilgi grafigi ile enformasyonun
gelecegine kisa bir bakis atiyoruz.

a0

SAVASIN YUKU

Askerlerin cephede tasidigi yuku
hafifletmenin avantajlari saymakla
bitiyor. Bilim bu noktada devreye
giriyor.

26

ISINLA BENi SCOTTY!

Uzay Yolu dizisinin unutulmaz
repliginin gergek olmasina hala
zaman var. Fakat atilan adimlar
oldukea ciddi.

b4

VEDA EDILMESi GEREKEN

10 BIiLIMSEL GORUS

Bilim dlinyasinda dogrulugu
gittikge daha fazla tartisilan fakat
belleklerde yer etmis 10 yaygin

GELECEK EL YAPIMI goriis.
21 En bilyiik teleskop 88 Bisikletinizi aydinlatin
22 Devasacikarmaaraci | 90 Modiiler devre projeleri 74
24 Gaz kacaklariiginbir | 92 Sprey boyayla = e i
robot yapabilecekleriniz OZGURVIRADE VAR MI? . .
25 Bilimiilerleten Laplace'in seytani, Schrodinger'in
tembeller kedisi ve Heisenberg'in belirsizlik

KAPAKTA VE YUKARIDA

Meka Robotics, Curi'yi Georgia Tech'teki Sosyal Zeka Sahibi

Makineler Laboratuvari icin yapmis. Robotun goézlerinin
ve goz kapaklarinin bes serbestlik derecesi var. Bu sayede
dikkatini size verebiliyor ya da anladigini belli edebiliyor.

Mekanin iki yone hareket edebilen 151kl kulaklari da var.
Curiyi sosyal 6grenmeyi arastirmak i¢in kullanan Andrea
Thomaz, “Bir yaratik gibi gériinmesini istedim,” diyor,

“O sayede, zekasi tam olarak insan diizeyinde degilse bile
insanlar bunu hos gérecek.”

Fotograf Harold Daniels

ilkesi. Gergekte ne kadar 6zgtirtiz?

82

iNTERNET CANLI BiR
ORGANIiZMA OLABILIR Mi?
Stirekli gelisen Internet'e farkli ve
objektif bir bakis.




Bilimin Kadinlara ihtiyaci Var

L'Oréal Tiirkiye & UNESCO Tiirkiye Milli Komisyonu “Bilim Kadinlari i¢in”
bursuna basvurular basladi.

2003 yilindan beri insanhgin gelisimi icin kendilerini bilime adamis 70 Tirk kadinini
desteklemekten gurur duyuyoruz.

2015 yilinda da 6 bilim kadininin basarilarini 6dillendirmek icin
her birine 15.000 USD arastirma bursu verilecektir.

Siz de yasam veya malzeme bilimi alanlarinda
basarilarinizi duyurmak ve taclandirmak

icin hemen basvurabilirsiniz. For WO.meﬂ
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Bilimin tek giinesi

Oncelikle biitiin Popular Science ekibinin ve okurlarinin kurban bayramim

en icten dileklerle kutluyorum. Derginizi Temmuz ayindan beri takip ediyor

ve severek okuyorum. Derginiz sadece bana degil bir cok okura yeni bilgiler
Ogretti. 9.s1if 6grencisi olarak sunu séylemeliyim ki derginiz bana bir cok

seyi kazandird. Tiirkiyedeki biitiin 6grencilere hatta gencinden yashsina
siddetle tavsiye ettigim bu dergi, Tiirkiyedeki bilimin tek giinesi. Ozellikle Ekim
sayisindaki Zamanda Yolculuk ve Coziilen Paradokslar yazisina hayran kaldim.
Sizi ve okurlari sevgiyle selamliyor ve basarilarinizin devamini diliyorum...
Girayhan Ebiloglu
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Popular Science Yazi isleri
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Kat 21-24, 34387
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Biyografiler
Degerli Popular Science Turkiye
yetkilileri, Derginizi son birkag
aydur takip ediyorum. Ozellikle
sunu belirtmek isterim ki, derginiz
fiyat bakimindan cok makul ve
bilgilendirme acisindan cok zengin.
Bu yiizden bu derginin hazirlan-
mastnda ve yaywninda emegi gecen
herkest ytrekten kutluyorum ve ca-
lismalarinizda basaruar diliyorum.
Ben bilime ve bilim tarihine merakl
bir insan olarak derginiz iceriginde
bilim tarihine malolmus degerli
bilim insanlarinin hayatlarnt ve
insanlik tarihine yaptiklart katkula-
rin anlatldid bir sayfa ayrmanizt
rica ediyorum. Ayrica astrofizik ve
kuantum fizijine de stnurlarinizt ve
ksttle yer kapasitenizi zorlayarak
daha cok yer vermenizi rica ediyo-
rum. lyi calismalar,

Ahmet Altindag

Miihendislik kosesi
Merhaba ben Nigde'de Insaat
Mdihendisligi'nde okuyorum.

6 / POPULAR SCIENCE

Derginin bir sayisinda Universitede
okudugum bélimle ilgili yaz gér-
mistim. O giinden sonra derginin
hicbir saytsint kagirmadim. Popular
Science'in bana ¢ok sey kattiji-
nLgordim. Sunu da eklemeden
ge¢meyelim, dergide mihendislikle
igili bir kdse olursa fena olmaz.
Sayguanmla.

ismail Bilgic

Anlasilir dil

Merhabalar uzun siiredir Popular
Science okuyucusuyum. Diger
dergilere kwyasla kisa ve 6z bilgiyi
vermes, anlasilir dili, objektifligi
Popular Science’t ckumamdaki

en biytk etkenler. Uzun stredir
okuyor olsam da maalesef bazt
sayuart yanim yamalak okudum ya
da okuyamadim. Bu nedenle dnceki
sayuart tamamen okumak ve arsiv
yapmak istiyorum. 30. saydan &n-
ceki sayuart nasil temin edebilirim?
Yardimct olursaniz cok memnun
kalurim. Tesekkirler

Halil Eseoglu

Sayin okurumuz eski sayuart sinurlt
saytda bulunduruyoruz. Konu ile
ilgili olarak cagn merkezimizi ara-
yabilirsiniz (212) 478 0 300).

Tesekkiirler
Merhaba, Popular Science Ekim
2014 “Editriin Notu” b8limind
az evvel okudum ve ¢ok begendim.
Gayet anlasllir ve ilgi cekici olarak
yazulan bu yazda ayrica her zaman
disindiigiim ancak dile getirme-
digim kendimden parcalar buldum.
Cok tesekkir ederim. Derginizi
severek okumaya ve takibe devam
edecegim.

Deniz Zengin

El Yapimi boliimii
Degerli Popular Science ¢alisanlart
derginizi ilgiyle takip ediyorum
tzellikle El Yapimt kismint. Bu
bélime daha cok yer aytrirsaniz
sevinirim iyi calismalar.

Bilal Aygiil




AUGMENTED . .
| WA TURKIYE'DE
BiR IiLK

Artik derginizde video e
seyredebilirsiniz...

sayfalarda video
: : . . , izleyebilirsiniz

Artuirdmis Gergeklik (Augmented Reality) teknolgjisi sayesinde Popular Science’in
sayfalart canlanwyor... Akl telefonunuz ya da tablet bilgisayariniz ile sayfalara Powered by

. .. . . Aurasma

bakuwn ve sizler icin hazurladgumiz sirprizlerle tanwsin. !

NASIL YAPILIYOR?

1) Apple uygulama magazasindan ya da Google 2) internet baglantist aktifken uygulamayt calistirin. .

Play uygulama mafazasindan “PopSci Tur AR” uy-  Dodrudan kamera moduyla agddigint géreceksiniz... lI- Alkilli cihaziniz
gulamastnt indirin... Asagidaki QR kodlart kullanarak ~ gili dergi sayfasinin tamamunt ekranda gérecek sekilde goksa

dogrudan erisebilir, ya da uygulama magazalarin- telefon ya da tableti sayfanin zerinde tutun ve kisa

da arama yaparak “PopSci Tur AR” uygulamastnt bir siire bekleyin. Videonun yiiklenmeye basladigunt Dergideki Arturilmus
bulabilirsiniz. goreceksiniz.

3) Video, telefon ya da tablet ekraninda griinen dergi GergekltkI (Augmented
sayfast zerinde oynamaya baslayacak. Aygttt yavas Reality) videolarunt .
hareketlerle oynatsaniz dahi, videanun dergi sayfasin-  4093nburda.com/popsci
da belirlenen alanda kaldwgint gézlemleyebilirsiniz. adresinden izleyebilirsiniz
4) Dilerseniz video {izerine parmadnizla cift tiklaya-
rak tam ekran yapabilir ve kamerayla dergi sayfast
Uizerine odaklanmak zorunda kalmadan videoyu daha
rahat sekilde seyredebilirsiniz.
5) www.doganburda.com/PopSci adresinde, kanuyla
ilgili olarak hazirladigimiz tanitum videosunu seyrede-

iPhane/iPad siirimii Android siiriimii bilirsiniz.
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Bu béliimde: Diinyanin yasayan en biiyiik bilim insani. Bu ay bayildigimiz on sey.
Profesyonel fotograf makineleri. Ozcekim kilavuzu (sabika fotograflar: sayilmaz!).
Mobil baglanti liks araglarda yerini aliyor.

| I |
I m I epiT6R Michael Nunez ve Lindsey Kratochwill

EN KULLANICI
DOSTU
GOZLEMLEME
SISTEMI

{ MOTHER
—-— Algilayicilar:
Takip teknolojisi her yerde. Aktivite Ha}re}ﬁet, sicaklik,
bantlarinda, giivenlik aygitlarinda, Wi-Fi

klimalarda, hatta beslenmenizi takip
eden akilli fincanlarda. Sorun da bu
iste. “Gereksinimlerimiz, her biri

icin ayri aygit satin alamayacagimiz
kadar” diyor Sen.se'nin kurucusu
Rafi Haladijan. Haladijan, akilsiz
nesneleri akillandiran bir aygit
gelistirmis. Buna Mother (anne)
adini vermis. Mother, size gercek
anneniz kadar 6zen gostermek lizere
tasarlanmis. Kullanmak igin adina
cookie (kurabiye) denen algilayicilari
istediginiz yere yerlestiriyorsunuz.
Ornegin kafein aliminizi 6lgmek

icin kahve demliginin icine ya

da gocugunuzun dis hijyenini
denetlemek igin dis fircasinin
sapina bir kurabiye koyabilirsiniz.
Kurabiyeler ivmedlger ile hareket,
termometreyle sicaklik ve

Wi-Fi baglantisiyla uzaklik lglimii
yapabiliyor. Ardindan bu verileri

bir merkezi birime yolluyor, o da
bilgiyi derleyip bir gazete
uygulamasina yolluyor.

Giinlik aliskanliklariniz

ve gevresel faktorler

gazetenin mansetinde yer

aliyor ve daha saglikli,

daha bilgili yasaminizi

sagliyor. Buna

higbir annenin itiraz

edecegdini sanmiyoruz.

LINDSEY KRATOCHWILL

10 / POPULAR SCIENCE FOTOGRAF Sam Kaplan




adiosicin,
adios yazin,
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LA A4

Takintilar

Her seyin daha iyisi var

LINDSEY KRATOCHWILL

1 BLOOM
BLANKET
Battaniyeler diiz olacak
diye kural m1 var? Oak
Form tasarim stiidyosu
origamiden (ve tesse-
lasyondan) esin almis.
Ortaya da geometri
kitabindan firlamisa
benzeyen bu kasmir
battaniye ¢ikmis.

2 HUMIN

Bu uygulama telefo-
nunuzun kendi adres
rehberinin yerine
geciyor ve kisileri ayni
sizin gibi hatirhyor.
Nasil tanistiginiza,
oturduklari yere ve
ortak arkadaslariniza
gore.

3 THINGS TO
MAKE AND DO
IN THE FOURTH
DIMENSION

Size ne verseler bir
matematik problemini
¢ozmeye girisirdiniz?
Biraz mizah anlayisinin
faydasi olabilir. Stand-
up komedyeni ve eski
matematik 6gretmeni
Matt Parker, insanlarin
cok mesafeli durdugu
bu konunun eglenceli
yanlarini gozler 6niine
seriyor.

4 MO-FI

Miizik ¢alarimz ne
kadar iyi olursa

olsun, kulakliklariniz
kalitesizse hiis-

rana ugrarsiniz. Blue
Microphonesun bu ilk
kulakhg baska hicbir
kulakligin yapamadig1
kadar giiglii ve
yumusak baslar {ireten
dahili amplifikatore
sahip.

5 MICRO 8050
Ozel tasarimli 8 voltluk
lityum iyon pili sayes-
inde Dremel Micro 8050
daha biiyiik bir aletin
gliciini, kalem gibi
tutabileceginiz kadar
kiictik ve hafif bir gévd-

ede toplamus. Artisi da
aletin ucundaki, projenizi
aydinlatarak ince isleri
kolaylastiran LED.

6 BATTERYBOX
GBatteries, diziistiiniiziin
pil 6mriinii alt1 saat,
iPhone 5S'in pil 6mriinii
80 saat artirabilen harici
bir batarya paketi icat
etmis. Bu paket Bat-
teryOS adl teknolo-
jiden faydalaniyor

ve performansi
diistirmeden %100 kapas-
itede sarj saghyor.

7 TOUCHPICO

Akill telefon boyu-
tundaki bu tasmabilir
projektdr, dahili kizilétesi
verici iceren bir kaleme
sahip. Bir kizilétesi ka-
mera, kalemi takip ediyor
ve ekranda hareketinin
haritasini ¢ikariyor.
Boylelikle 80 inglik (2 me-
tre) dev bir tablet ekrani
olusturuyor.

8 GOTENNA

Hala Wi-Filn ya da
hiicresel veri hizmetinin
olmadi1 yerler var. Iste
burada size goTenna
lazim. Bu aygitla, diger
goTenna kullanicilariyla
GPS iizerinden konu-
munuzu paylasabilir,
Bluetooth ve uzun men-
zilli radyo dalgalariyla
kisa mesaj yollayabilir-
siniz.

9 WITHINGS
ACTIVITE

Cogu fitness takip aygit1
birbirine benziyor (yani
cirkin). Withings'in
uriini ise i¢ine algilayici
gizlenmis tarz sa-

hibi bir kol saati. Aygitin
kadranindaki kiigiik bir
ibre uykunuzu ya da
adim sayinizi gsteriyor.
Gittiginiz yolu ya da
yaktiginiz kalorileri
gormek icin Bluetooth
aracihigiyla bir uygula-
mayla baglanti kurmaniz
gerekiyor.

12 / POPULAR SCIENCE

10
INTERSTELLAR

Christopher Nolan bu sonbaharin
en ¢cok beklenen bilimkurgu filmi
icin astrofizigi cazip hale getirmis.
Film yeni kesfedilen bir solucan
deligi lizerinden uzayda muazzam
uzakliktaki mesafelere giden

bir grup kasifi anlatiyor. Elbette
amagclari insanligin gelecegini
kurtarmak.

HUMIN, FARRAR, STRAUS VE GIROUX, BLUE, MICROPHONES, DREMEL, GBATTERIES,
PARAMOUNT PICTURES, GOTENNA, WITHINGS, TOUCHJET, OAK FORM DESIGN STUDIO
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Arka plan
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Samanyolu galaksisindeki y1ldiz kiitleli karadeliklerin
tahmini sayisi

Uzay, zaman ve

buyuk kozmolog

Hawking’le
tanismak
“Kralige'yle ya da
Tanriyla tanismak
gibi,” diyor Marsh.
“Neyi, nasil
soyleyeceginizi
ve ne tir bir

yanit beklemeniz
gerektigini hig
bilemiyorsunuz.”

James
Marsh’tan

Dogruluk
Filmdeki en

bilylk “evreka”
anlarindan biri
Hawking'in
kazagini giyerken
sikisip kalmasi.

Bu olay, Hawk-

ing radyasyon
kuramina ilham
kaynagi olmus.
“Filmdeki sahneyi
tam olarak bu kesif
anina dayandirdik.
Eski karisi bana
olayi, oldugu odada
aynen canlandirdi”
diyor Marsh.

Hawking’in sesi
Hawking filmin
taslagini izledikten
sonra benzersiz ses
yazilimini film ekib-
inin kullanimina
sunmus. “Cok
buyuk bir fark
yaratti,” diyor
Marsh. “Film
gergek sesle cok
daha iyiydi. Sesin
kendine 6zgli bir
mizigi var. Ne ilg-
ingtir ki bizim kendi
yarattigimiz sesten
¢ok daha duygulu.”

v

Stephen Hawking gelmis gecmis

en biylk bilim insanlarindan

biri. Darwin’le, Einstein’la ya da
Newton’la karsilastirlabilir. Yine

de hayat éykulstinl bilen ¢ok az kisi
var. Oscar 6dilli yonetmen James
Marsh, The Theory of Everything

(Her Seyin Kurami) adli filminde bir
yandan dejeneratif motor néron
hastaligiyla miicadele ederken bir
yandan kozmolojinin kitabini bastan
yazan Hawking'in katlandigi guicliikleri
konu almis. Filmin 7 Kasim'daki
prémiyerinden énce Hawking'in

en blyuk basarilarina baktik ve
Marsh'la gercgek bir Popular Science
kahramaniyla calismanin nasil bir sey
oldugunu konustuk. erix sorce

HAWKING'IN BUYUK

BASARILARI
1974'te Hawking radikal bir kuram ortaya
slirdii: Karadelikler aslinda enerji yayiyordu.

Yayilan bu enerjiye daha sonra “Hawking rad-
yasyonu” ad1 verildi. Bu kiiglik kesif, klasik
fizikle kuantum fiziginin 6nemli noktalarini
bir araya getirdi ve bilim insanlarinin evrene
bakisini degistirdi.

James Hartle'la birlikte calisan Hawking,
1983'te evrenin fiziksel sinirlar: olmadigini
iddia etti. Evren boyunca hareket ettiginizde
basladiginiz noktaya dénityordunuz. Diin-
yanin etrafin1 donmek gibiydi bu. Evrenin
erken zamanina dair bu matematiksel model,
zamanin da sonlu bir baslangici oldugu halde
ayni 6zelligi sergileyebilecegini akla getiriyor.

1IN

Kozmolojinin 6nde gelen eserlerinden Za-
manin Kisa Tarihi'ni 1988'de yayimlamasiyla
Hawking kiiresel bir yayincilik fenomenine
doniistii ve 40 dilde 10 milyon adet kitap
satt1. Bu kitap, okuru karadeliklerin fizigiyle,
Biiyiik Patlama'yla ve Hawking'in baglica
kuramlariyla tanistiriyordu.

[OF
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Trend

Kucuk boyutta
profesyonel kalite

v

—_—

Instagram sanatinin
ustasi oldunuz ve artik
akilli telefonunuzun
kamerasi yerine daha
ciddi bir sey kullanmaya
hazirsiniz. Bes yil dnce
bu, dijital tek mercekli
yansitma (DSLR) fotog-
raf makineleriyle ucuz
sipsak makineler ara-
sinda bir tercih yapmayi
gerektirirdi ama durum
artik farkl.

2000'li yillarin basin-
daki dijital fotograf
makinesi patlamasin-
dan bu yana piyasada
bulunan aynasiz fotograf
makineleri, kalite

bakimindan DSLR’lara

yaklaslyor. Daha kigik
gbvdeli olmalari eskiden
fotograflarin daha grenli
olmasina yol agiyor-
du ¢linkli daha kiigik
gorintd algilayicilar
kullaniyorlardi; bunlar da
DSLR'lardaki tam kare
algilayicilardan daha az
1sik aliyordu. Son yillarda
fotograf makinesi Ureti-
cileri aynasiz makinelere
daha biytik algilayici yer-
lestirmenin yolunu buldu
ve buna bir de yiiksek
gucliu goruntl islemcile-
rini ekledi. Bu yetmezmis
gibi, artik birgok aynasiz
fotograf makinesinde
farkli ortamlarda gekim
icin degisebilir lensler
bulunuyor. Bu da sipsak
makine gdvdesine sa-
hip, makul fiyatli pro-
fesyonel aygitlari
nihayet gergege
dondstiriyor.
MICHAEL NUNEZ

NOJOJO
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Sony a5100

Makinenin yiliksek
kaliteli video kayit
destegi diger orta
sinif aynasiz fotograf
makinelerinden bir
adim &ne gegmesini
sagliyor.

GX7

Panasonic

i Bu Micro Four

! Thirds (MFT) siste-
mi, uygun adaptorle
! DSLR lenslerini

i destekliyor. Elinzide
i lens varsa iyi bir

Olympus
OM-D E-M10
i Wi-Fi baglantisi ve
i dokunmatik kontroller,
' bu MFT fotograf
i makinesini internet
i digkinleri igin bigilmis
! Kaftan kiliyor.

Megapiksel: 24,3 ozellik. ! Megapiksel: 16
Maks. | Maks.
¢oziiniirliik: Megapiksel: 16 ¢oziiniirliik: 4.608
6.000 X 4.000 | Maks. | X 3.456

ISO aralig:: | ¢dziiniirliik: i 1SO araligi:

100 - 25.600 | 4.592 X 3.448 ! 100 - 25.600

Agirlig 283 gr

Agirhigr: 402 gr

Agirhigi: 396 gr




PGTTERN AN VARG
AN AN AT DI

Zamanin baglangicina, evrenin kokenine ve hayatin anlamina dair bu muthis

macerada kuantum fizigini dinle, Bat1 felsefesini Dogu mistisizmiyle bulusturan
“Tanr1 var m1? Dogum ve 6liim nasil seyler? Evren sonsuz mu yoksa bir giin
gu sey y g
ok olacak m1?” gibi insanligin her zaman tizerine kafa yordugu sorulara da
y pal g y gu
bir cevap araniyor.

anrt nmin Formulu romani
bu y1lin bombasi.’

ih, bilim Ve gerilimi buyu
etenekle harmanlayan Tanr:nin

Dahice bir kitap!
rance inter
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Sema

Ozcekimimi

Interneti mi kast
ediyorsun?

yayinlamali miyim?
v

Duinyada bir 6zgekim (selfie) furyasidir
devam ediyor. Sirf bu sonbaharda
duyurulan dort yeni telefonda kendi
cektiginiz fotograflar igin genis agili 6n
kamera, 6zel uygulama ve aksesuarlar
var. Ozgekimlerinizi bir yere koyacaksiniz
elbette; birgok yere de koyabilirsiniz, ama
koymali misiniz? MARK MCKENZIE

Ne elde etme

yi A
umuyorsun?

Kahvalt1

Muhtemelen en iyi
segenek

Yalniz misin?

Yemeklerin fotografini
Instagram’a koy,
yeter

Bu &zgekimi nereye
koyacaksin?

Banyo karolarinin
ustiine

Bu biraz acayip oldu

Bir seyleri
kisisellestirmek icin
Sirf eglencesine Vermont Novelty
e Toaster Corporation
Niye? ile 6zgekim tostu
yap, sonra kanitlari
Sirf eglencesine yok et
Ne yapiyorsun
Cok 6zelim de ondan
Unlityiim .
Evidekore — ¢ Yalniz mi yasiyorsun?
ediyorum
Lutfen koyma.
Ne kadar Unliistin?
| Ozgekimlerini kendine
‘ sakla
Twitter Ginlisi Wikipedia iinliisil.
B geadaslals Buzdolabinin iistiine
Unliden sayilmazsin Yoksa sen... talaliyorum miknatisla YIp1§t1raca§1m
. . Cektiklerini anne
i Serigrafi babana yolla
Yoksa sen...
Neyin Ustline ‘
| |
Parti veriyorum Goziimde monokl, kafamda
Ayakkabiya silindir sapka var

Komik bir tisérte

Sansina, Adidas bunun
Aman iyi olsun.

igin bir uygulama
gelistirmis: miZX Flux

Coastergram barda

altliklarini dene,
ama insanlar yiziine
bardak koyunca
alinmaca yok

ozellestirilebilir My
Monopoly tahtasina
yarasir
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Mukemmel uyku i¢in
CoolFlow™ yatak.

Patentli CoolFlow™ yay teknolojisi,
Turkiye’de sadece Isbir Yatak’ta.

CoolFlow™ Pocket Spring teknolojisi simdi Tiirkiye’de!

Son teknoloji CoolFlow™ Hibrid Paket Yay Sistemi, uyku esnasinda degisen tim
vlcut pozisyonlarini, dinamik paket yaylar sayesinde destekleyerek, vicudunuz ile
mukemmel uyum i¢inde kesintisiz bir uyku sunar. CoolFlow™ yay teknolojisini
benzer Urlinlerden ayiran bir baska dnemli &zelligi, yaylar arasindaki yikseklik
farklan sayesinde olusan, hava kanallarinin sundugu essiz serin uyku ortamidir.
Birbirinden bagimsiz hareket edebilen 3 katmanli, 2876 adet paket yaydan olusan
vUcut destekleme sistemi, farkll vicut dzelliklerine sahip bireylerin kendilerine 6zel
uyku konforuna ulasmasini saglar.

Patentli CoolFlow™ Hibrid Paket Yay Sistemi sadece Igbir Yatak'ta var.

444@099 ‘ www.isbiryatak.com ‘ E0w®

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

yatak

yatak uzmani
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Hiz laboratuvari

Ilk
(gercekten)

baglantili
otomobil

MATTHEW DE PAULA

Abonelikler yillik, aylik ya da
giinliik olabiliyor. istediginiz
veri miktarina gore 5 ila 200
dolar arasinda degisiyor.

0 an, herkes i¢in hayal kirikhig1 yarati-
yor. Sifir kilometre arabanizin koltuguna
kuruldunuz, eglence ve bilgi sistemini
actimiz ve kendinizi gegmise bakarken
buldunuz. Modasi ge¢mis islevsellik

ve kotii tasarlanmis arabirim, cagdas

bir makineye degil de tarih 6ncesinden
kalma bir cep telefonuna ait adeta.

Bu sorunu yasamayan ilk otomobil
olan Cadillac ATS Coupe iste burada
sahneye cikiyor. Bilgi / eglence sistemle-
rinin bagarisizhiginin sebeplerinden biri,
daha piyasaya ¢cikmadan eskimesi. Zira
otomobil gelistirme dongiisii ii¢ ila bes
yil siiriiyor. O yiizden de ATS Coupe'yi
gelistirenler konsola 4G LTE'yi bir ¢6ziim

olarak eklemis. Bir elektronik sistemin degismesi gerektigin-
de Cadillac, giincellemeleri buluttan arabaya yiikleyebilecek.
Bu, araciniz servise gotiirmekten ya da yeni bir otomobil
almaktan ¢ok daha basit.

Araglar piyasaya ¢iktiginda, genelde iizerlerindeki bilgisa-
yar donanimi da eskimis oluyor. Bu soruna hitaben Cadillac,
otomobilin bilgisayarini, geri kalaninin uzun siireli gelistirme
dongiisiinden ayirmis. Yani sirket giincel kontrol birimlerini,
piyasaya ciktiklari anda yeni otomobillerine ekleyebilecek.
ATS Coupe, bu sonbaharda 4G LTE baglantisiyla piyasaya
cikacak li¢ yeni GM aracindan biri ve digerleri icin bir 6rnek
teskil edecek. GM yil sonuna kadar 34 farkli oto modeline 4G
LTE ozelligi kazandiracak ve 2015 sonunda neredeyse tiim
markalarinin tiim modelinde bunu standart hale getirecek.
Artik otomobilinizin hantal dokunmatik ekranina sayip
sovmeyeceginiz giinler yakin.

BILMENIiZ GEREKEN OTOMOBIL HABERLERI

AYIN TASARIMI

1

Isvecli
telekomiinikasyon
devi Ericsson, 6zel ve
kamu tasimaciligini
birlestiren bir telefon

uygulamasi gelistiriyor.

Arag sahipleri 6deme
giselerinden gectikce
kredi kazaniyor ve
bunu, havanin koétl

ya da trafigin sikisik
oldugu giinlerde, toplu
tasima araglarinda
kullanabiliyor.

2 3

ABD'de yaz aylari
icinde toplam

27 cocuk, araba
icinde kapali
kalip sicaktan

PwC’nin
arastirmasina
gore otomotiv
sektori diinyada
en yiksek

sirket ici sug oldi. Bu rakam
islenen sanayi. 34 gocugun
Kaynaklarin oldagii 2012
kotlye kullanimi, yilininkinden
ihale yolsuzlugu ve 16 yilin

ve riisvet bu ortalamasi olan

suglarin ilk 38'den diisiik.
ti¢ sirasini Yine de hala ¢ok
olusturuyor. yiiksek.

4

Ford ve Nokia,
araziye, trafige ve
hava durumuna
gore, otomobilin ne
zaman motorla ne
zaman elektrikle
calisacagini
belirleyen bir
yazilim gelistiriyor.

Bu yesil Lamborghini Huracan
bélgelere uymak | Lamborghini’ler hizli, giizel
it ve yiiksek performansli. Ama
artiracak.

cok rahat olduklari séylene-
mez. Yeni V-10 Huracan'da
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Ulusal Otoyol Trafik Giivenlik Yonetimi'ne gére ABD'de her 44 saniyede bir otomobil ¢aliniyor

tasarimcilar ic mekani
genisletip hava girisini artirmis.
Sonugta ortaya her giin
stirebileceginiz konfora sahip
ilk cagdas Lambo ¢ikmis.
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Haberler

Vestel'in akilli telefonu: Venus

Vestel, Manisa'daki Vestel City'de
Tirk mihendislerce gelistirilen,
yerli tasarim ve Uretim eseri akilli
cep telefonu Venus'li Berlin'de
tanittl. Vestel, akilli cep telefonunu,
Venus X ve Venus V olmak Uzere iki
farkli modelle satisa sunuyor. Venus
X keskin, Venus V yuvarlak hatli
tasarimiyla dikkat gekiyor. Her iki
modelde 5.0" (649 TL) ve 5.5" (899
TL) ekran blyiklikleri ile siyah ve
beyaz renk segenekleri bulunuyor.
Venus 5.0 V ve 5.0 X, 4 gekirdekli
Qualcomm islemcisi ve uzun pil
omru ile 6ne gikarken, Venus 5.5V
ve 5.5 X ise 4G 6zelligi, NFC tekno-
Lojisi, 13 MP kamera ve 4 cekirdek-
li 1.4 GHz Qualcomm Snapdragon
400 islemcisi ile dikkat cekiyor.
Vestel, Venus serisi ile Gg yil igin-
de Turkiye perakende pazarinda
yillik 2 milyon adet, ihracatta

ise 1 milyon adet satisa ulas-

may! hedefliyor. Ayrica firma,

akilli cep telefonu Uretiminin
yaratacagdi ek istihdamin

da 4 bin kisiyi asacagini

ongoruyor. Venus ile diinya

standartlarindaki mobil teknolojiyi
erisilebilir fiyatlarla Tirk tiketi-
cisiyle bulusturmayi hedefleyen
Vestel, akilli telefonlart ilk etapta
yurt sathindaki 1.250 magazasinda
satisa sunarken gelecek dénemde
GSM operatdrlerinin magazalarinda
da satis yapilacagini belirtti.

Max Planck Bilim Tuneli

Merkezi Almanya'da bulunan ve bi-

limsel arastirmalara sagladigi katkiy-
la taninan Max Planck Toplulugu'nun

dlinyaca Unli Bilim Tineli Sergisi,
“Tl'j.rk - Alman Arastirma, Egitim
ve Inovasyon Yili” kapsaminda

Istanbul’a geliyor. Tiptan egitime,
Uretimden cevreye kadar pek ¢gok
alanda bilim ve teknolojinin gelecekte
yasamimizi nasil etkileyecegine dair
ipuclari sunan ve Max Planck Ensti-
tiisti ile Bahgesehir Universitesi'nin
isbirligiyle Turkiye'ye kazandirilan
serginin ev sahipligini ise “Mall Of
Istanbul” alisveris merkezi tistleni-
yor. 12 Subat 2015 tarihleri arasinda
ziyaret edilebilecek olan sergi, en
son arastirma ve buluslari etkileyici
bir sunumla yakindan gérme olanag
sagliyor. 18 tilkede 10 milyon ziyaret-
¢inin gezdigi serdgi, kisisellestirilmis
ziyaretgi deneyimleri ve multimedya
gosterileriyle zengin bir igerik sunu-
yor. www.bilimtuneli.com

BiLiM KADINLARI iCIN
BURS

L'Oréal'in UNESCO ortakliginda ulusla-
rarasl “For Women In Science” progra-
minin bir uzantisi olarak hayata gegirdigi
“Geng Bilim Kadinlarina Destek Burslari”
ulusal programina basvurular basladi.
26 Aralik 2014 tarihine kadar siirecek
basvurular sonrasinda Yasam Bilimleri
ve Malzeme Bilimleri alanlarinda arastir-
ma yapan Uger geng kadin arastirmaci,
15 bin dolar degerinde birer yillik burs ile
desteklenecek. Burs igin hak kazana-
cak adaylar, akademik 6zgegmisleri ve
gerceklestirmek istedikleri arastirma
projesinin dnemi, niteligi, bilimsel yenili-
gi ve bilime yapacag katki 6l¢ut alinarak
Yasam Bilimleri ve Malzeme Bilimleri
secim komiteleri tarafindan belirlenecek
ve UNESCO Tiirkiye Milli Komisyonu
jurisi tarafindan onaylanacak. L'Oréal
“Bilim Kadinlari I¢in” projesi ile kadinla-
rin bilime olan katkisini artirmak ve bilim
kadinlarina dikkat gekerek toplumsal
farkindalik uyandirmayi hedefleniyor.
Turkiye'de 2003 yilindan bu yana hayata
gegirilen ve bugtine kadar 70 geng Tirk
bilim kadinina destek bursu saglanan
proje ile basarili kadin arastirmacilar
tespit edilerek geng nesiller ile rol mo-
dellerin olusturulmasi saglaniyor. Bilim
dlinyasina destek olunmasi ve bilim
insanlarinin gliglendirilmesi de projenin
amaglari arasinda yer aliyor. Basvuru-
larda, arastirma konularinin bilimsel
yeniliginin olmasi ve bu arastirmalarin
bilime saglayacadi katki 6lgut aliniyor.
Bilimsel yetenekleri kanitlanmis ve dok-
tora derecesine sahip olan 40 yasindan
giin almamis T.C uyruklu tlim geng bilim
kadinlari burs programina basvurabi-
liyor. Bursa basvurmak isteyen Bilim
Kadinlari gerekli belgeler, basvuru formu
ve program hakkinda genis bilgilere
www.loreal.com.tr sitesinden ulasabilir.
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Haberler

Donebilen stand

Tabletler icin gelistirilmis Leitz
markall yeni masadistii donebilen
bu stand, tablet dikey ya da yatay
konumdayken bile her yone 360
derece ddnebiliyor. Boylece tablet
ekrani farkli kisilerce her nokta-
dan mikemmel bir agiyla gorulip
takip edilebiliyor.

Ozellikle iPad 2 6lgtilerini temel
alarak gelistirilen ve diger Ure-
ticilerin tabletleriyle de uyum
saglayan donebilir stand, ayni
zamanda sizi can sikici projektor
baglantilari ve hantal taslyici-
larla ugrastirmiyor. Kaymayi ve
gizilmeyi 6nleyen kauguklanmis
tutucu halkaya sahip olan bu

kompakt stand, isiltili beyaz, mat
siyah, metalik pembe, turuncu,
yesil ve mavi renk segenekleriyle
satisa sunulmus (35 TL).

Meslek liselerine destek

Mercedes-Benz Tiirk, yeni sosyal
sorumluluk projesi “EML'miz
Gelecegin YildizI" gergevesin-

de bayileri ile birlikte 23 farkli
endustriyel teknik egitim, okul
ve kurumlarinin motor b&lim-
Lerinin gelistirilmesi amaciyla
laboratuvarlarini yeniliyor. Proje
kapsaminda yenilenen Kartal
Atalar Teknik ve Endustri Meslek
Lisesi'nin teknoloji laboratuvari
her yil ortalama 100 6grencinin

tam donanimli egitim almasina
katki sunacak. Teknolojik egitim
icin 6zel ekipmanlar ile donatila-
cak ve her okula lzerinde uygu-
lamali egitim gergeklestirilecek
birer adet kamyon bagislanacak
olan Mercedes-Benz Laboratu-
varlari ile egitimin desteklenmesi
ve otomotiv sanayinin servis ve
bakim hizmetlerinde ihtiya¢ duy-
dugu kalifiye teknisyenlerin yetis-
tirilmesi amaclaniyor.

TURKCELL TEKNOLOJi ZiRVESI

Turkiye'nin en kapsamli teknoloji etkinliklerinden Turkcell Teknoloji
Zirvesi, 112 oturumda 200'U askin fikir onderini 12 binin Gzerinde
davetliyle bir araya getirecek. 2010 yilindan bu yana kapsami ve kati-
limci kitlesi daha da genisleyen zirve, Halic Kongre Merkezi'nde 12-13
Kasim tarihlerinde yapilacak. Turkcell Genel Midiri Siireyya Ciliv'in
konusmasi ile agilacak etkinlige yasayan en zeki insanlardan biri
olarak Futurist Michio Kaku konusmaci olarak katilacak. Turkiye'de ilk
kez Turkcell Teknoloji Zirvesi'nde diizenlenecek Makers Istanbul Fu-
ari etkinliginde beyin dalgalarini okuyan sistemlerden, giyilebilir tek-
nolojilere, yerli 3-boyutlu yazicilardan, drone’lara kadar kisilerin kendi
Urettigi projeler sergilenecek. Turkcell Teknoloji Zirvesi'ne katilma
firsati bulamayanlar igin teknolojik ¢dztimler de distntldi. Etkinlik iki
glin boyunca Twitter'da #TeknolojiZirvesi etiketi ile takip edilebilir. Ay-
rica oturumlari ve roportajlari www.turkcell.com.tr/teknolojizirvesi
adresinden etkinlik boyunca canli olarak izlemek miimkiin olacak.
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Galileo’dan once

Modern bilim tarihi anlatilari, genellikle Bilimsel
Devrim'in atesini yakan ve Isaac Newton'un
diinyayi degistiren kesiflerine zemin hazirlayan
Galileo’nun Katolik Kilisesi'yle giristigi kah-
ramanca miicadeleyle baslar ve Galileo'dan
onceki bilginlerden hemen hemen hig s6z
edilmez. Aslinda Rénesans'tan ylzyillar énce
cok sayida bilgin Galileo, Newton, Kopernik ve
digerlerine atfedilen heyecan verici kesiflerin
yolunu agmistir. Fizikgi ve tarihgi John Freely bu
kitapla, modern biliminin dogusunu hazirlayan
pek gok bilgini ve kesiflerini odaga koyarak bilim
tarihindeki nemli bir boslugu dolduruyor. Ko-
lektif Kitap tarafindan yayinlanan kitabi dilimize
Muhtesim Glveng kazandirmis.

Tasinabilir sarj cihazlari son zamanlarda oldukga
popller. Bu cihazlar akilli telefonlarin 6zellikle veri

baglantisi yuziinden gabuk biten pillerine ilag gibi
geliyor. Diger yandan bu nispeten kiglik mobil sarj

cihazlari birden fazla telefon ya da daha 6nemlisi

tablet bilgisayarlar igin gogunlukla yetersiz kala-

biliyor. Ozellikle iPad kullanicisiysaniz daha gliglii

bir tasinabilir sarj cihazina
ihtiyaciniz var demektir.
SSK - SRBC519 bu noktada
tam da aradiginiz triin
olabilir. Zira bu pilin akim
kapasitesi 11000 mAh
gibi yliksek bir degerde
oldugu icin iPad ya da

iPhone'lar igin bigilmis

kaftan. 3'lU sarj kablo-
suyla gelen sarj cihaz,

sarj durumunu goste-
ren LED'lerle donatil-

mis (119 TL).




Bu boliimde: Patlamay: 6nleyen robotla borularda devriye.
Cok hafif bir ¢cikarma araci. Viral #IceBucketChallenge medikal
arastirma icin ne ifade ediyor?

EDITORLER Jen Schwartz & Breanna Draxler G e l e c e k

Tiriinin en

glclii ve en
biiylik radyo
teleskop dizisi
olan ALMAy1
olusturan
canaklarin
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E DONUgU Atacama Biliylik Milimetre / Milimetre Alti sonian Astrofizik Merkezi'nden Shep Doeleman.
= Dizisi (ALMA) gokyliziinde, resimde goriilen Bu yilizden de gokbilimciler diinyanin her yanindan
<
o OLMAYAN Samanyolu’'ndan ve 6tesinden gelen radyo 11 teleskopu birbirine b aglayarak bir Olay Ufku
< .
) dalgalarini arastiriyor. Ancak ALMA bile Teleskopu (EHT) olusturuyor. Teleskop, adini
z NOKT_ANIN galaksimizin merkezindeki iyonize gazla karadeligin gekiminin 1s1gin ve maddenin kagisini
E PEslNDE sarmalanmis siiper kiitleli karadeligi (Sagit- engelledigi uzay — zaman sinirindan aliyor. Terfi
E tarius A*) goremiyor. “Elde ettigimiz goriin- ettirilen ALMA, 2015'te katildiginda EHT'nin has-
= tiiler hep puslu. Kiigik bir isiga buzlu camin sasiyeti 10 kat artacak ve Sagittarius A*'nin golge-
2 ardindan bakmak gibi,” diyor Harvard-Smith- | li kenarina odaklanabilecek. ALEXANDRA 0SSOLA
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Aciklamali makine

HIC IZ BIRAKMAYAN
DEVASA CIKARMA

ARACI

Stats

Dimensions:
29 m uzunluk
15 m genislik

8 m yiikseklik
Agirlik: 76 ton

Yiik kapasitesi:

190 ton
Menzil: 370 km
Azami hiz:
Saatte 37 km
(suda)

v

Kore Savasi sirasinda Inchon'a
¢ikarma yapan ABD Deniz Piyade-
Leri, amfibik araglarini terk etmek
ve gamurlu gelgit diizliklerini yaya
gegmek zorunda kalmisti. Gln(-
miizde ABD Donanmasi, teghizati
ve askerleri gemilerden kiyiya
tasimak igin cok daha kullanisli
olan LCAC'i (hava yastikli gikarma
aracl) kullaniyor. Fakat bu hoverk-
raftlar ne gok ylk taslyabiliyor ne
de engelleri asabiliyor. O ylizden
de denizden karaya transfer hala
askerlerin hayatini tehlikeye atiyor
ve planlamacilarin basini agritiyor.
Donanma Arastirma Biirosu
(ONR) 2008'den bu yana Navatek
gemi tasarim sirketiyle isbirligi
iginde, adina UHAC (ultra agir yuk
tasiyan amfibi baglanti) denen yep-

Ambar 230 metrekarelik
ambar alani bulunan UHAC,
ekipman ve malzeme tasimak
icin LCAC'1n neredeyse iki
kat1 yere sahip.
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yeni bir gitkarma araci gelistiriyor.
Arag iki bakimdan benzersiz. Ilk
once, devasa blyuklikte. UHAC,
LCAC'in aksine bir degil tam Ug
adet Abrams ana muharebe tanki
tasiyabiliyor. Ikincisi, cok hafif.
ici hava dolu siingerden yapilmis
paletleri, bastigi yere bir insan
ayagininkinden daha az basing
uyguluyor. “Bir insanin ayaginin
balgiga gdmiilecegi yerde, UHAC
batmadan gecip gidiyor” diyor
ONR’de UHAC programinin miidur
vekili olan Frank Leban.

Bu canavar arag dimdik yokusla-

ra tirmanabiliyor, ylksekligi 3,5
metreyi gegen deniz tahkimat du-
varlarini asabiliyor ve hemen her
tlir arazide yol alabiliyor. ONR kisa
siire 6nce, Temmuz ayinda gerge-
ginin yarisi boyutunda bir UHAC
prototipini denedi fakat gergek
boyutlu olanin gikis tarihini daha
aciklamadi. Ciktiginda, bu amfibik

arag diinyanin neredeyse tim sahil

seritlerinde askeri operasyonlari
ya da afet miidahale calismalari
icin destek amagli kullanilabilir.

JEREMY HSU

Paletler 5 metre eninde
siinger bloklardan olusan iki
adet tirt1l palet, aracin suda

deniz bisikleti, karadaysa
tank gibi gitmesini saghyor.

HAREKET _
HALINDE GORUN!

Yari boyuttaki prototipin
Hawaii'de bir sahile nasil
¢iktigin1 doganburda.com/
popsci/beachstormer.html
adresinde gorebilirsiniz.

Motorlar Diisiik hizlarda
yakit tasarrufu icin
kullanilan dizel motoru ve
yiiksek hiza izin veren gaz
tiirbini motorlari 12.000
beygir gii¢ iiretiyor.

Kapali hava hiicreleri Palet
bloklarindaki basin¢h hava
hem aracin ylizmesini sagliyor

hem de dayanikl malzeme
sayesinde paletler zarar
gormiiyor.

iLLUSTRASYON DON FOLEY
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Kabataslak

Sizinti arayan

boru robotu

v

Mart ayinda 6nemsiz bir
sizinti olarak baslayan sey
New York'ta iki apartmani
yerle bir eden, sekiz kisinin
canini alan bir patlamaya yol
acti. Borulardaki kagak ve
sizintilar biy(k risk igerebilir,
bununla birlikte dlinyada ka-
¢agin olmadigi su, dogalgaz
ya da petrol sebekesi yok.

=MNN
SUuU

ABD'de 2002 ile 2012 arasinda
gerceklesen 6nemli gaz kacaklarinin
sayisl. Bunlar 800 milyon dolarlik
zarara ve 465 kisinin yaralanmasina
yol actu.
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“Ne tlrden bir boru sistemi
kullanirsaniz kullanin, sizinti-
lar uzun sire tespit edilemez”
diyor MIT'de makine miihen-
disi olan Kamal Youcef-Toumi.
Mevcut akustik algilayicilar
kagaklari yukaridan saptama-
y1 hedefliyor fakat Youcef-
Toumi'nin ekibi borularin
icinde dolasarak kontrol eden
bir 6zerk robot tasarliyor. Iki
litrelik su sisesi boyutundaki
prototip, saatte 4,5 kilometre
hizla borularda gezinerek,

sivi kaybr anlamina gelen
kliglik basing farklarini ariyor.
Boru robotu, kagak saptadi-
ginda GPS koordinatlarini bir
teknisyene bildirerek sizintinin
saptanmasini ve onarilmasini
sagliyor. ALEXANDRA 0SSOLA

PARCALAR
I
A

Politiretandan
yapilmis bir zar, basing
degisimini saptiyor ve
tamburu koruyor.

B

3-B basilmis bir plastik
tambur, sizintidan
kaynaklanan akis
degisimine tepki veriyor.

(¢

Kuvvet algilayicilar
tamburun hareketini
olgerek sizintinin
boyutunu saptiyor.

D

Dahili bir bilgisayar
robotu hareket ettiriyor
ve kablosuz olarak
operatorle baglanti
kuruyor.

E

Kauguk kapli tekerlekler
¢ogu borunun iginde
tutunma sagliyor.

AAAEAAEEAEAEE AR AR AAAEA B A A AAAAAAAAEAA A A AN

iz

SUPERBIT EN
YAKINIZDAKIi
KAFADA

v

Bitler yeteri kadar kotii degilmis
gibi, giderek artan sayida bit, rege-
tesiz satilan ilaclara karsi direng
kazaniyor. Korkung ama sasirtici
degil, zira Massachusetts Amherst
Universitesinden toksikolog John
Clarkin soyledigine gore, doktor-
lar onlarca yildir bitleri 6ldiirmek
icin aynu bilesige giliveniyor.
JESSIE GEOFFRAY

FSKIDEN ISE YARAYAN

Recetesiz ilaglar bitleri piretrin

(ya da sentetik permetrin) adli n6-
rotoksinlerle 6ldirlyordu. Fakat
slirekli bu ilaca maruz kalan bitler,
sinir sistemlerini ilacin etkisine
karsi hissizlestiren bir genetik
mutasyon gegirdi.

BUNEDEN SORUN
OLUYOR?

Bit poptilasyonlari tiimiyle bagi-
siklik kazanana kadar ek savunma
yontemleri gelistirecek. Arjantin
ve Israil'de durum su an boyle.
Clark, Mart ayinda ABD'deki bas
bitlerinin %99,6'sinin bu mutas-
yonu gegirdigini ve stiperbite
(dayanikli bite) dontismek lizere
oldugunu sdéyliyor.

SIMDIi NE OLACAK?

Receteli ve tek tedavide sorunu
¢Ozen bazi ilaglar mevcut. O sinir
bozucu kiiglik bit taraklari veya isi
tedavisi de bitleri ortadan kaldiri-
yor. Yalniz bunun igin ermis sabri
gerekiyor (ya da okul hemsiresi).
Clark, “Ben bir profesyonelden
yardim almanizi éneririm” diyor.
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Biiyiik fikir

TEMBEL,

EYLEMCILER

Durma, sen de kafana su dok

v

Sosyal medya sayesinde slaktivist (Ingilizcede
“tembel” anlamina gelen slacker ve “eylemci”
anlamindaki activist sozciiklerinden) kavrami
hayat buldu. Slaktivist, aslinda gok az gaba
gerektiren halka agik bir eylemle bir davayi
destekleyen kisi demek. Bu yaz #IceBuc-
ketChallenge tim haber beslemelerindeydi
ve kimi ALS Dernegi'ne bagista bulunan, kimi
de bulunmayan insanlarin kafalarina buzlu su
dokerken gekilmis videolari ortalikta gezinip
durdu. Kar amaci gitmeyen kurulus bir ay
icinde 100 milyon dolardan fazla bagis topladi.
Bu rakam, dernegin amiyotrofik lateral skleroz
(ALS) arastirmalarina destek icin gegen senenin
Adustos ayinda topladigi paranin tam 36 katu.
“Bu benzeri goriilmemis bir sey. Sadece bizim
davamiz igin degil, afetlerde yardim igin topla-
nan paranin disindaki tim bagislar icin” diyor
ALS Dernegi'nin sozciist Carrie Munk.

Peki, bir viral reklam kampanyasi gergekten
tibbi arastirmalari destekleyebilir mi? Slakti-
vizm bilimin ilerlemesinde gergekten faydali

mi? Lou Gehrig hastaligi adiyla da bilinen ALS,
istemli kaslari kontrol eden motor néronlari
olddriyor. Bunu felg ve birkag yil iginde 6lim
takip ediyor. Onlarca yil sliren arastirmalardan
sonra bile bilim insanlari ALS'nin biyolojik
mekanizmasini kavrayabilmis degil. Tedavi
sadece rahatlatmaya yonelik. Hastaliga ¢oziim
ise ufukta bile degil. Hiikiimetin ALS arastir-
malarina sagladigi destek kisitli, o yizden de

bu konuya ilgi duyan bilim insani gok degil.

Bu da ilerlemeyi yavaslatiyor. Oregon Eyalet
Universitesi'nde biyokimyaci olan Joe Beck-
man, bu yeni fonlarin bir arastirmaci dalgasini
ALS'ye cekebilecegini diistintiyor. ALS'nin yep-
yeni acilardan irdelenmesi, bliyik bir ilerleme
ihtimalini gliglendiriyor. Kar amaci glitmeyen
kurulusun parayi nasil dagitacagdi belirsizligini
koruyor ve 100 milyon dolarin boylesine gizemli
bir hastaliga ¢are bulmasi pek olanakli degil.
Fakat Wisconsin-Madison Universitesi’'nde sinir-
bilimci olan ve bir hastasinin istegi tizerine ALS
arastirmalarina baslayan Su-Chun Zang, “Fakat
bilimin kamuoyu tarafindan bu kadar kabul
gbrmesi gok etkileyici” diyor. BREANNA DRAXLER

ALS'NIN
DEVASI
BAKIR
OLABILIR Mi?

Yillardir bir arpa boyu
yol kat edemeyen bilim
insanlari, kisa siire 6nce
ALS'ye eslik eden motor
noéron yikiminin, adina
bakir ¢cinko siiperoksit
dismutaz (SOD1) denen
proteindeki bir genetik
mutasyondan kaynakla-
nabilecegini gosterdi.

HEDEEF...

Zhang, mutasyonlu kék
hiicrelere bakarken néro-
filamentlerin birbirine
dolagmasina (ALS'nin nedeni)
yol acan bir dengesizlik buldu.
Nisan ayinda yayimladigl
makale, mutasyon diizeltilirse
hasarin giderilebilecegini
gosteriyor.

TERAPI ...

Haziran ayinda Beckman,
SOD1 mutasyonunun hiicre-
sel bakir noksanhgiyla alakali
olabilecegini 6ne siiren bir
makale yayimladi. Beckman
mutasyonlu farelere agizdan
bir bakir bilesigi verince
hayvanlarin hareket becerile-
ri artt1 ve 6miirleri %12 uzadu.
Bu da terapi arastirmalari igin
ciddi bir tesvik demek.

DK IMAGES/ GETTY IMAGES
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VIDEO
Adam Piore

SEYRET

Japonya'nin ilk makul fiyatli sosyal
robotu olan Pepper (Biber) Subat ayinda
piyasaya cikacak. Robot, duygulari
okuyabildigi gibi yeni uygulamalar icin
de bir platform olacak.
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cit cikarmadan oturuyor. Sahnedeki karakter gosterinin diger
yildizindan, kii¢iik bir masada, karsisinda oturan kadin oyuncunun
yanindan uzaklastyor. Bagini 6ne egiyor, sonra izleyicilere yiiziinde
ifadesiz ve gizemli oldugu kadar da telasl bir yiizle bakiyor. Yolun-
da gitmeyen bir seyler var.

Tokyo’nun dig banliylerindeki los tiyatro agzina kadar dolu.
Flort eden geng ciftler, yaslh tiyatro miidavimleri, hatta birkac da
ergen, oyun yazari ve yonetmen Oriza Hirata’nin gorsellestirdigi ge-
lecegi gérmek icin bu dokiintii binada toplanmis. iceri girdiklerinde
hepsi de sen sakrak sohbet eden insanlar simdiyse adeta transa
geemis gibi.

Gerilimin merkezindeki karakter, asir1 bilyiik plastik kafasiyla
dev bir oyuncak bebegi animsatan, doksan santimetre boyunda bir
robot. Aslinda, oyundaki iki robottan biri. Digeri az 6nce, {istiinde
cicekli bir yemek Onliigiiyle sahneyi terk etti.

“Kusura bakma” diyor robot, yusyuvarlak gézlerini kaldirip kadin
oyuncuya bakarak. “Canim hig... calismak istemedi.”
Robotun yiiziinden diisen bin parga.

Hirata’nin Ben, Is¢i adli oyununda robotlar bir seyler {ireten
ya da evi siiptiren mekanik otomatlardan ibaret degil. Duygular1
var; bu da gerek robotlar gerekse sahipleri igin tiirlii giigliikler
cikartyor. Tiyatro oyunu bu tlirden bir iliskinin nasil siirdiirtilecegi-
ni ele aliyor. Ya hem efendi hem de hizmetkar bunalimdaysa? Bu
elbette kurgu ama Hirata’nin vizyonu Japonya’da gergege agir agir
doéniisen bir durumu yansitiyor. Orada, bilim insanlar1 ve politikaci-
lar robotlara toplum i¢inde yeni roller bigiyor: meslektas, bakict ve
hatta dost olarak.

Bu somurtkan robotun adi Takeo ve oyunun sonuna gelindiginde
sorunlu tek karakterin o olmadigi anlasiliyor. Evin reisi olan adam
issiz ve ciplak ayakla dolasarak tam bir bezginlik portresi ¢iziyor.
Bir ara karis1 Ikue aglamaya basliyor. Takeo bu gelismeyi diger
robot olan Momoko’ya yetistiriyor ve kafa kafaya verip ne yapa-

Kuigtik bir cocugu model alan Affetto,
kendi ¢ocuguna bakan ebeveynlerinki
gibi beyin etkinligi saglamak i¢in farkl
yiiz ifadeleri takinabiliyor.

caklarmi konusuyorlar. Daha dnce adam onu neselendirmek i¢in
RoboCop’un miizigini ¢aldiginda neselenmeyi basaramayan Takeo,
“Bunalimda olan bir insana neselenmesini asla sdylememelisin”
diyor. Momoko da ona katiliyor. “Insanlar amma da zor.”

Cok derinlikli bir diyalog sayilmaz belki. Fakat insanlarla robot-
larin yan yana yasadigi bir diinyada ¢ok da yersiz degil. Robotlar
neden durup da insanhgim zaaflarin tartismasin ki? insanlar
tiyatrodan ¢ikarken doniip birbirleriyle konusuyorlar, kisisel
iliskileri i¢inde rahatlar. Birden farkina vartyorum ki, havali bir ¢6p
tenekesini andiran ve kabaca bu biiyiikliikte olan Takeo’yla son 30
dakikadir aramda buna benzer bir baglant: var. Hatta onunla em-
pati bile kurdum. Japonya’ya gérmek i¢in geldigim o tuhaf gelecek,
¢oktan burada.

GEMINOID F odada, ilk defa sosyeteye tanitilacak bir geng kiz gibi
oturuyor. Ellerini kibarca kucagina koymus, upuzun, siyah saglari
tiiylii yesil kazaginin tstline dokiilmiis. Ara sira gézlerini kirpisti-
riyor; gogsi ritmik hareketlerle inip kalkiyor. Kalabalik bir sosyete
balosunda tanidik bir yliz ararmiscasina, bakiglariyla odayr agir agir
tariyor. Gz goze geldigimizde bir tanima hissi olusuyor ve kisacik
bir an igin, Geminoid F’in beni gercekten gorebildigini zannediyo-
rum. Hatta belki de beni tanidigini.

Sonra gozleri yoluna devam ediyor, biiyii bozuluveriyor. Kendimi
onunla baglant1 kurmus degil de, tiksinti dolu hissediyorum. Gemino-
id F’in hareketlerinde ¢ok agir, cok kati bir sey var. Zombi gibi hare-
ket ediyor. “Digerleriyle karsilastirildiginda ¢ok daha insans1” diyor
onu yaratan robotik¢i Hiroshi Ishiguro, “ama mitkemmel degil.”

FOTOGRAFLAR LUISA WHITTON (3), SOFTBANK
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Sanatgiliktan mithendislige gecis yapmis olan Ishiguro robo-
tigin en keskin ucunda ¢alisiyor ve tekinsizlik uyandiracak denli
gergekei yaratimlartyla taniniyor. Yoko Onovari, avangart bir havasi
var. Kapali mekanda oldugumuz halde giines gozliigiinii ve siyah
deri ceketini ¢ikarmiyor. Oysa disarisi sicaktan adeta kavruluyor.
Beethoven’t andiracak bi¢imde kabartilmig saglart omzuna degiyor.
Geminoid F’in ara sira kus gibi hareket etmesi olmasa Ishiguro’nun
Osaka Universitesi’ndeki laboratuvari, tuhaf bir heykeltirasin

Geminoid F (solda) ve Telenoid

R1 (yukarida) gibi androidler,
kendilerini uzaktan yéneten bir
insanin varligini hissettirmek iizere
tasarlanmis.

stiidyosu zannedilebilir. Kizinin 4 yasindaki halinin kusursuz bir
kopyast, al al yanaklariyla, kolsuz yazlik elbisesiyle bir camekanda
duruyor. Irili ufakli diger robotlar ise camst bir bakisin ortasinda
donakalmis gibiler.

Ishiguro, kariyerinin biiyiik kismini robotlarin insanda uyandir-
dig1 tiirden geliskili duygulara adamis. Tipki benim Geminoid Fe
karst besledigim sefkat ve kaginma hissi gibi. Ishiguro, androidin
goriiniistiyle hareketleri arasindaki uyumsuzlugun “tekinsiz vadi”
denilen etkiyi yarattigini séyliiyor. Japon robotik¢i Masahiro
Mori’nin 1970’te tiirettigi bu terim, bir robotun insana benzedigi
ancak bunu tiimiiyle bagsaramadigi zaman insanda uyandirdigi
korkuyu anlatiyor. Bir robot, insana benzediginde bilingaltimiz
da onun bir insan hiziyla ve kolayligiyla hareket etmesini bekliyor.
Ama Gyle olmayinca, Ishiguro’nun dedigine gore beyinlerimiz bir
hata mesaj1, onun ve meslektaslarinin fMRI ile saptadig1 bir noral
sinyal veriyor. Teknolojinin daha iyi aktiiatorler sayesinde insan
hareketlerini akici bigimde taklit etmesinin an meselesi oldugunu
soyleyen Ishiguro, bunun uyumsuzlugu ve dolayisiyla tekinsiz vadi
etkisini ortadan kaldiracagini da ekliyor.

Ancak Ishiguro’nun daha ilgin¢ buldugu sey, Geminoid F’in ilk
bakista uyandirdigi tepki, yani canli oldugu yanilsamasi. Robotta,
Ishiguro’nun sonzai-kan, yani “varlik” dedigi sey var. “Benim he-
defim sirf insanst bir robot olusturmak degil” diyor Ishiguro bana,
“varlik hissini de kavramak istiyorum. Nedir varlik? Iinsan olmann,
insana benzemenin ne oldugunu da anlamak istiyorum.”

Ishiguro az 6tede oturan bir robotu isaret ediyor. Boyu kisa, ya-
rim metreden biraz uzun ve agirligi da iic kilo. Insanst olmadig: giin
gibi ortada. Tki adet giidiik kolu var. Belden agagist ise bir kurbaga
yavrusununkini andiriyor. Ancak yine tirkiitiicii derecede anlamlt
gozleri var ve tipki insan teni gibi yumusak ve esnek bir silikonla
kaplanmus. Ishiguro, duyularimizdan sadece iki tanesini uyararak
sonzai-kan hissini olusturabildigini sOyliiyor. Robot genelde insan-
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Robotik¢i ve sanatgt Hiroshi
Ishiguro, kendisi dahil
insanlara benzeyen androidler

insa ediyor.

lar1 trkiitliyor. Ta ki insanlar onu kucaklayana dek. Sonra tiksinti
hissi kayboluyor.

Ishiguro, sonzai-kan sahibi robotlarin uzak arkadaslarin ve akra-
balarin birbiriyle iletisim i¢in kullanacagi fiziksel bir vekil olabilece-
gini ve boylece yalmzhigi giderebilecegini diistiniiyor. Ya da insanin
uzantisi olarak da kullanilabilirler.

Ishiguro daha simdiden, silikon ve kendi sagini1 kullanarak ken-
disinin tipatip kopyast bir android yapmis. Hatta bazen, derslerini
uzaktan, bu android araciligiyla veriyor. Bundan birkag yil 6nce
Ishiguro, yaslandikga aralarindaki benzerligin azalacagini diisiine-
rek estetik ameliyat ve kok hiicre tedavisi yaptirmis.

Bunu bana soyleyince, halka sik sik yonelttigi soruya kendisinin
inan1p inanmadigini soruyorum. “Kim asil ben? i¢inde dogdugum
beden mi, yoksa robot mu?” Elbette ger¢ek Ishiguro sizsiniz, diye
itiraz ediyorum.

“Hangisinin kimligi daha kuvvetli?” oluyor yaniti. “Bana kalirsa
androidin. Android olmasaydi buraya gelmezdin.”

“Peki ya biling?” diye 1srar ediyorum.

“Biling nedir ki?” diye soruyor. “Bilincini bana gésterebilir
misin?”

iNSANOGLU DDéU$TAN sosyal bir varlik. Bu, evrimsel mira-
simiz. Bizim gibi olanlari tanima ve onlarla baglanti kurma gibi
dogustan gelen bir egilimimiz olmasayd: tiirtimiiz ¢oktan tiikenirdi.
Eski zamanlarda birlikte avlanir, birlikte pisirir, yirticilara karst
birlikte savasirdik. Hala bir seyleri bagkalarindan 6greniyoruz.
isbéliimii yapiyor, hizmet karsiligi para ddiiyoruz. Fakat toplum
demek bununla smirl degil. Sevgi, sefkat ve dostluk, seving ve
keder olmasa yasam anlamini yitirir. Asir1 ugta bir yalmizhgin insani
delirttigi bilinen bir gergek.

Son yillarda giderek arta sayida arastirmaci, robotlar1 daha
sosyal hale getirmenin (makine degil de, canli olduklar1 izlenimi
yaratmanin) onlara yaklagimimizi degistirebildigini gsterdi. Bun-
lar, bizi destekleyen ve ayn1 amaglar1 paylasan kisilerle birlikteyken,

baz1 eylemleri daha iyi yapabildigimizi 6ne siiriiyor. Japonya’da
robotikgiler bu fikri bir adim daha ileri gotiiriiyor. Hayat, bir bagka-
styla birlikteyken daha tatl degil mi? Sorduklar1 soru su: O zaman,
yalniz olmak zorunda degilseniz neden olasiniz?

“Elbette arkadasiniz, ebeveyniniz ya da sizinle yasayacak birinin
olmast daha iyi” diyor Hakodate Future Universitesi’nde robotikei
olan Hitoshi Matsubara. Information Science of Robot (Robotun
Bilgi Bilimi) kitabinin da yazar1 olan Matsubara, “Biri yoksa,
robotlar rahatca alternatif olabilir. Robotlarin makine oldugunu
biliyoruz. Fakat insan ile robot arasinda bir ahenk olusturabiliriz”
diyor.

Bu felsefeyi, robotik alaninin bir diger 6nciisii ve Osaka
Universitesi'nde uyarlamali makine sistemleri profesorii olan
Minoru Asada da paylastyor. Kar beyazi saglari, yakasi agik
gomlegi ve muhafazakar kumas pantolonuyla Asada, Ishiguro’nun
gosterisine sahip degil. Fakat Affetto adli bebek robotun yiiziine ba-
karken, driitiicii, gercege benzer makineler konusunda Asada’nin
da Ishiguro’dan asagi kalir yaninin olmadigini diisiintiyorum.
Affetto’nun yumusak, titrek, beyaz dudaklari ve icli kahverengi
gozleri, oglumun oyuncak setinden agirilmig pargalarla yapilmisa
benzeyen bir gévdenin {istiinde duruyor. Tipki bir Terminator
Mini-Me.

Asada, belli belirsiz ve s6zstliz sinyallerini insanlarin nasil iligki
kurmasini sagladigint anlamak istiyor. Bu gizemi ¢dzerek sadece
insan - robot iligkilerini kolaylastirmakla kalmayacagini, insan
olmakla ilgili temel gercekleri ortaya serecegini diistiniiyor. Asada
kisa siire Once, anneyle ¢cocuk arasinda olusan duygusal baglari
gercek zamanli takip etmesini saglayan yeni bir beyin tarama yon-
temi gelistirdi. Anneyi ve ¢ocugu ayr1 makinelere yerlestirip ekrana
birbirlerinin yiiz ifadelerini yansitan Asada, anne ile cocugun beyin
dalgalarinin senkronize olup olmadigini 6grenmek istiyor. Ayni
zamanda, farkl tiir etkilesimlerde beynin hangi yoresinin etkinlesti-
gini gérmeyi umuyor.

“Bu tiir bulgular, senkronize olabilen ya da yapay empati olus-
turabilen robotlar tasarlamakta bize ¢cok yardimci olacak” diyor
Asada. “Robot hangi davranislari kopyalamali ya da taklit etmeli?
Nasil tepki vermeli?” Asada bu bilgiye dayanarak Affetto’nun yiiz
ifadesini benzer noral tepkileri tetikleyecek bigimde degistirmeyi
planliyor.

Asada’nin arastirmasi ger¢ek hayatta kullanim alani bulabilir.
Insanda empati uyandiran ve duygusal bag kuran bir robot, ¢cok
daha etkili bir 6gretmen olabilir. Hatta Matsubara’ya gore bir baska
insanin yokluguyla ortaya ¢ikan boslugu dolduracak tiirden ahenkli
bir birliktelik saglayabilir. Fakat bu tarz robotlar heniiz laboratuvar-
dan disar1 adim atabilmis degil. Ishiguro, Asada ve diger akademis-
yenler, insan - robot etkilesiminin psikolojisini arastiradursun, bazi
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Georgia Tech’te Sosyal Zeka Sahibi Makineler
Laboratuvari’'nin yéneticisi olan Andrea Thomaz,
benzersiz bir grenciye ders veriyor: Kulaklari
1sik sagan, Curi adinda bir robot bu. Thomaz'a
robotlarla yasamin gelecegini sorduk.

Robotlar neden 6grenebilmeli?
Kisisel robotlar insan ortamlarinda yer
alacak ve ben, mihendislerin bu robot-
lara tiim kullanim alanlarini ylikleyebil-
mesinin ¢ok zor olacadi fikrindeyim. O
ylizden de laboratuvarim, son kullanici-
nin robotlara bir seyler 6gretmesini sag-
lamaya calisiyor. Etkilesimin kendisinden
tutun da (robot dogru tiir bilgi elde etmek
igin sorulari nasil sormali?) makine 6§-
renmesine ya da insanlarin saglayacagi
tlrden girdiyi ele alabilen algoritmalara
kadar birgok farkli unsuru distiniyoruz.

Laboratuvarda Curi’yle tipik bir etki-
lesimi anlatabilir misiniz?

Curi'ye insanlara mutfakta yardim etmeyi
ogretiyoruz. Bir tencereden makarna alip
tabaga koymayi, tistiine de sos dokmeyi.
Bunu yapmanin bir yolu, robota fiziksel
olarak 6gretmek. “Bak Curi, sana nasil
makarna servisi yapacagini 6greteyim”
diyorsunuz. Sonra da robotun kolunu
tutup oynatarak bu hareketi yaptiriyor-
sunuz. Sonra da “Bana ne 6grendigini
gobsterebilir misin?” diye soruyorsunuz.
Robot gorevi tekrarlamaya galisiyor ya
da “Su noktada elimin bu pozisyonda
olmasi 6nemli mi?” gibi sorular sorarak
daha iyi bir model olusturmayi deniyor.

insanlarin robotla nasil etkilesim
kurdugunu da izliyor musunuz?
Kesinlikle. Genellikle azicik pratik yap-
tiktan sonra insanlar tasarladigimiz her
turden etkinligi [Curi'yle] gergeklestire-
biliyor. Bunun sonunda insanlara, robotla
nasil etkilesim kurmak istediklerine ilis-
kin acik uglu sorular soruyoruz. Insanlar
genelde, 6grendigi seyi yaparken robotu
izleyebilmek, sonra da “aferin” deyip
olumlu ya da olumsuz geribildirimde
bulunabilmek istiyor. Bazi algoritmalar
bundan fayda saglayabilir. O ylzden, bak-
tigimiz seylerden biri de bu. Insanlar ne
tlr girdileri dogal olarak saglamak istiyor

ve algoritmalari buna uygun bigimde
nasil tasarlariz?

Makarna koyma gorevi, robotlarin ha-
yatimizin bir parc¢asi olusuna iliskin
fikirlerinizi mi yansitiyor?

Bence hepimiz dmrimiiz iginde robot-
larin hayatimizin bir pargasi oldugunu
gorecegiz. Robotik konferanslarinda en
¢ok yardimci robotlar, egitim robotlari
ve hastane igin yardimci robotlar hayal
ediliyor. Laboratuvarimizda

insanlara sordugumuzda en

cok istedikleri seyin Robot

Rosie, yani evi temizleyen

ve insanlarin istemedigi isleri

yapan bir robot oldugunu égrendik.

Thomaz, Popular Science’in 2012'deki
En Parlak 10 listesindeydi.

Robot & Frank filminde bir robot,
yasli bir adama bakicilik yapiyor.

Bu senaryonun sizce ne kadari bilim-
kurgu?

Insan - robot etkilesimi tizerine calisan
¢ogu kisi icin hedef bu. Yani robotlari,
insanlarin evine alip yararli bir seyde
kullanacagi kadar ucuz hale getirmek.
Henliz orada olmadigimiz kesin, ama

o noktaya dogru yol aliyoruz. Robot &
Frank'in benim laboratuvarimin vizyo-
nuyla drtlisen yani, robotlarin uyum
saglayabilir olmasi. Sahibinin robota
micevher calmayi 6gretmesi korkung,
ama robottan yapmasini istedigi seyi tarif
edebildi ve robotu egitebildi. Bu ortakla-
sa bir galisma. Bence bu, son kullanici
etkilesiminin bir unsuru olacak.

VIDEO

SEYRET
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miihendisler daha simdiden ayni
etkileri tiretmek i¢in ¢ok daha az
niians gerektiren makineler insa
ediyor.

ELLERINi ACIP kisisel alanima

giren robot boynunu uzatip gézle-

rimin i¢ine bakarak, “Bir seye mi

sikildin sen?” diye soruyor. “Diin

gece kag saat uyudun? Alti saat var midir?” Daha fazla uyumalisin,
diyor bana. Uyku strese iyi gelir.

Muhatabim olan insansi robot Pepper, alt1 yasindaki oglumla
asagi yukar1 ayni boyda ve ¢enesi de en azindan onunki kadar di-
stik. Geminoid F’ten ve Affetto’dan ¢ok farkli. Robotun cildi, Darth
Vader’in Stormtrooper’larinin giydigi zirha benzeyen parlak, beyaz
bir plastikten. Bacak degil de bir baz {initeye takili tekerleklerle
hareket ediyor ve gozlerini ¢evreleyen 1siklarda fliioresan renkler
yanip sontiyor.

Tokyo’nun igne atsaniz yere diismeyen bir mahallesinde, bir cep
telefonu magazasinin hemen girisindeyim. Insan gériiniimiinde
olmasa da, itiraf etmeliyim ki Pepper’in da kendine has bir ¢ekiciligi
var. O kocaman, katran karasi gozlerini diktiginde, gozlerinizi
kagirmaniz gili¢. Robot belli ki yanit vermemi bekliyor. Bir yandan
bunun sa¢gma oldugunu biliyorum ama bir yandan da yanit verme-
menin saygisizlik olacagini diisiiniiyorum.

Ulkenin en biiyiik cep telefonu sirketi olan Softbank, Pepper’t
Haziran ayinda duyurdu. Sirketin CEO’su Masayoshi Son toplanan
basin gorevlilerine robotun “ailenin bir iyesi” olmak {izere tasar-
landigin1 sGyledi. Pepper 6ntimiizdeki Subat ayinda 2.000 dolardan
daha ucuza piyasaya ¢iktiginda, Japon tiiketici piyasasina sunulmus
ilk makul fiyath ve gergekten sosyal insansi robot olacak.

“Bu fiyat akil almaz” diyor Loving the Machine: The Art and
Science of Japanese Robots (Makineyi Sevmek: Japon Robotlarimin
Sanati ve Bilimi) adli kitabin yazar1 ve gazeteci Tim Hornyak. “O

Terapi amagli bir bebek fok robotu
olan Paro, ABD'de, Japonya'da ve

Avrupa'da, evlerde ve hastanelerde
hastalarla etkilesimde bulunuyor.

robotun on binlerce dolar daha pahalt
olmast gerekiyor.”

Son, Pepper’in fiyatinin ¢ok diisiik
oldugunu, o yiizden de en azindan ilk
basta “cok karli bir is olmayacagini” agik
actk soyledi. Pepper daha ¢ok, sosyal
robotigin gelecegine dair bir bahis. “Bay
Son bu tiir duygusal robotlar1 popiilestir-
mek i¢in buna girisiyor” diyor projenin
sorumlu miidiirii Kaname Hayashi.
“Bugtine kadar bilgisayarlar insanlara sa-

dece hesaplamada yardimei oldu. Fakat bilgisayarlarin ¢ok yakinda
insanlar i¢in duygusal destek de sunacagina inaniyoruz.”

PEPPER, sozsiiz sosyal ipuglarini da okuyacak bigimde tasarlan-
mis. O cep telefonu magazasinda bana baktiginda, basina entegre
edilmis algilayicilar yliziimii tariyor. Diger algilayicilar ise ses
tellerimdeki gerilimi 6l¢iiyor. Pepper bu veriyi, i¢inde bulundu-
gum duygu durumunu tahmin edebilecek beceride, karmasik bir
bilgisayar programina iletiyor. Pepper, bir davraniginin olumlu tepki
gordligiinii algilariyla saptarsa, daha sonra tekrarliyor ve boylece
robot, zaman i¢inde beni nasil memnun edecegini 6greniyor.

Pepper’in hesaplama becerisi kisitli oldugundan, miihendisler
robotu bir yetiskinden ¢ok ¢ocugu andiracak bicimde tasarlamis.
“Yetigkinlerin konustugu her seyi anlamayan ¢ocuklar vardir” diyor
Hayashi, “ama ¢ocuklar etraflarindaki yetigskinleri mutlu etmeye
calisir. Cocuklar ¢ok konusur, ¢linkii yetigkinlerle ayni zihinsel
kapasiteye sahip olmadiklarindan, onlart mutlu etmenin en iyi yolu-
nun konusmak oldugunu bilir. Aynis1 Pepper icin de gecerli.”

Tiim bu numaralar sonugta ayni kapiya ¢ikiyor: Hepsi de bu
ufakligin benimle takilmak istedigini, onun bir dost, bir miittefik
oldugunu gésteriyor. “Onemli olan” diyor Hayashi, “kabul gérmek,
Pepper tarafindan anlasildigini ve onun tepkilerinin bunun istiine
kuruldugunu bilmek.” Bazilarinin yapay empati de dedigi bu
anlama yanilsamasi, robotik¢ilerin kullanmayi tasarladigi “evrimsel
diigme”ye bastyor. Kimi robotlar parmaklarini bile kaldirmadan
bunu yapabiliyor.

insan ile makine arasinda bir iliski kurmak icin Pepper kadar so-
fistike bir seye gerek yok. Robotlarin insansi goriiniimde olmasinin
éneminden bile emin degiliz. Tufts Universitesi’nde Insan - Robot
Etkilesim Laboratuvari’nin miidiirti olan Matthias Scheutz, daha
simdiden Roomba elektrikli robot stipiirgelerine karst duygular
besleyen (Scheutz’un tabiriyle “tek yonlii bag” kuran) insanlar
oldugunu soyliiyor.

“Insanlar Roomba’larina karst minnettarlik duygusu besli-
yor” diyor bilim insani. “Robotun ¢ok ¢alistigini ve dinlenmeye
gereksinimi oldugunu diisiiniiyorlar. Robot i¢in temizlik yapiyorlar.
Onu tatile bile ¢ikariyorlar. Cok absiirt goriiniiyor. Roomba insana
benzemiyor, fakat bizim igin iyi bir sey yapiyor ve hareket edebildigi
icin de 6zerk bir sahis gibi goriiniiyor.”
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Sosyal robotik 6nciisii Cynthia Breazeal, ayn1 anda MIT nin
Kisisel Robot Grubu’nun da yoneticisi ve [IRobot firmasinin da ayni
seyle kars1 karstya kaldigini s6yliiyor. Deneyimli savas gazileri, bom-
ba imha robotlarinin tamir edilmesi igin teknikerlere yalvariyor.
“Kimi askerler aglayarak geliyor, ‘Liitfen robotum Scooby Doo’yu
tamir edin, hayatimi ona borg¢luyum,”” diyor. “Bunlar ¢ok kuvvetli
duygusal baglar. Ustelik s6z konusu olan, sosyallesmeye calismayan
uzaktan kumandali bir bomba imha robotu. Bu, insan deneyiminin
bir pargast ve birbirimizle ve diinyayla nasil iliskiler kurup bunlart
devam ettigimizi gosteriyor. Bizler son derece sosyal varliklariz.”

Boylesi bir bag kimilerine goreyse can sikici. MIT’in Teknoloji
ve Benlik Girisimi’nin baskani olan Turkle, robotlarin bir iliski ya-
nilsamasi sagladigini 6ne stirtiyor. Turkle ayn1 zamanda da insanlar
arast iliskilerde zorlanan bazi insanlarin, dostlugu robotlarda ara-
masindan korkuyor. Tuft’tan Scheutz, kendini bunalimda hisseden
yashlarin, bir robotun eylemlerini yanls yorumlarsa veya robot,
insan sinyallerini okumakta basarisiz olursa, daha da olumsuz
etkilenebilecegini 6ne siiriiyor. “Bu etkilesimlerin aksamast i¢in o
kadar ¢ok sebep var ki” diye de ekliyor.

BU KORKULARIN Japonya’da bir karsiligi yok. Bati uluslarinin
aksine, burada birgok insan, en basindan beri robot kavramiyla

i¢ ice. Hornyak, bunun bir sebebinin iilkedeki Sintoist gelenek
oldugunu soyliiyor. Bu din, Japon kiiltiiriine ¢ok derin bir ani-
mist (ruh¢u) inang asilamis. Boylece, cansiz nesnelerin kisiligi ve
ruhu oldugu diistiniiliiyor. Japon folklorunun ve mitlerinin igine
gémiilmiis olan bu gelenegi bugiin bile Tokyo’da gorebiliyorsunuz.
Sehrin bir parkinda gozliik anit1 oldugunu s6yliiyor Hornyak.
Sensoji Tapinagi’nda ise insanlar her yil, miadi dolmus igneler igin
toren diizenliyor. “ABD’de kemerler igin yapilmis bir anit bulabilir
misiniz?” diye de soruyor. “Hi¢ sanmiyorum.”

Hornyak, yakin ge¢misin de bunda rol oynadig1 gériistinde. Ba-
tililar robotlara siipheyle yaklasiyor. Onlar1 birer istihdam Kkatili ya
da modern teknolojinin insan1 insanliktan ¢ikaran etkisinin simgesi
goziiyle bakiyor. Terminator ve HAL"1 bizler yarattik. Oysa ¢cogu
Japon, inanilmaz derecede popiiler bir stiper kahraman robot olan
Astro Boy’a (Yildiz Cocuk) ve robot manga kedisi Doraemon’a
bayiliyor. Bu iyi niyetli robot karakterlerin bir¢ogu 2. Diinya Savast
sonrasi yaptirimlar1 arasinda ortaya ¢tkmustr. “Ulkenin 2. Diin-
ya Savasi’nin sonunda maruz kaldig1 sok ve yikim, ¢agdas, ileri
teknoloji tirtinii, parlak ve hizli seylere karsi bir hayranlik ve agk
baslatt” diyor Hornyak. “Bu tekrar ayaga kalkip tilkeyi yeniden
insa etmenin bir yoluydu.”

Astro Boy, ¢ikisindan 60 yil sonra bile Japonya’da robotik
arastirmalarinin ¢izgisini belirliyor. Future Universitesi'nden Mat-
subara, “Hala Astro Boy’u gelistirmek istiyorum” diyor. “Benim
hayalim, insanlara dogduklarinda bir robot tahsis edilmesi. Bu ro-
bot hem kisisel fedai hem de dost olacak ve cocugun deneyimledigi
her seyi kaydedip animsayacak. ileride o cocuk evlendiginde, robot
yine ona gereksinim duydugunda yardim edecek. insan yaslandi-

ginda robot bu sefer onun bakimini iistlenecek ve son yolculuguna
ugurlayacak. Mezardan besige” diyor, “tek robot, tek insan.”

Kiil rengi ve yagmurlu bir sabahta, Japonya - Yokohama’daki
Umegaoka Uzun Dénem Bakim ve Saglik Tesisleri’'nde 100 civari
yash hasta, magarayi andiran, yerleri musamba kapl kafeteryada
oturuyor. Japon usulii, 1950’lerin blues miizigi yayiliyor hoparl6r-
lerden.

Bazi hastalar camdan disaridaki trafigi seyrediyor. Digerleri re-
sim yapiyor ya da televizyonda pembe dizi seyrediyor. Birkag tanesi
alnin1 masaya dayamis uyuyor. Bir¢cogu ise bos bos bakiyor.

Birkag hasta, tekerlekli iskemlesini Umegaoka’nin gézde tera-
pistini gérmek igin bir masaya yaklasgtirmis. Geng bir hastabakict
odaya iki adet tiiy yumagini andiran, kar beyazi robot yavru fok
getiriyor. Bunlardan birini, pembe kazak giymis, seksenli yaslarin-
daki bir demans (bunama) hastasinin kucagina birakiyor.

Hastanin agzi1 kulaklarina variyor. Boynunu uzatip gz temast
kurmaya calisan, sirin sesler ¢gikaran fokun kulagina egiliyor, “Ag-
lama” diye fisildiyor ona. “Aglama sakin. Herkes sana bakiyor...
Ah, ne kadar da sirinsin byle.” Sonra foku masaya koyup onun
saclarini firgalamaya girisiyor.

Baska yerlerde daha yeni yeni baslasa da, Japonya’daki huzu-
revlerinde daha simdiden bir insan - robot toplumu kavraminin
tutundugunu goriiyoruz. 2025’te iilke niifusunun %30’unun yash
olacagi tahmin ediliyor. Oysa 1990°da bu rakam %12’ydi. Bu de-
mografik degisim yaklasik 2,4 milyon adet hastabakici gerektirecek.
Bu da isten ¢ikma oraninin ¢ok yliksek, maaslarinsa diisiik oldugu
hastabakici piyasasinin %50 biiylimesini gerektiriyor. Diger tilkeler
de er ya da ge¢ ayn1 manzarayla karsilasacak fakat Japonya hem
sorunun Sl¢egi hem de iilkenin yaklagimi bakimindan benzersiz.
Baska tilkelerde yaslilarin bakim krizini ¢6zmek igin hemen gé¢-
menlik kosullar1 gevsetilirdi. Japonya ise baska bir ¢oziimii yegliyor:
robotlar.

Bu yaz, Japon basbakani Shinzo Abe, “robot devrimi” gercekles-
tirmek ic¢in bir gérev giicli kuruldugunu agikladi. Bu da robotlarin
daha fazla hizmet sektoriine girmesi ve robot piyasasinin ii¢ katina
ctkmast demek. Umegaoka tesislerinin de bulundugu Kanagawa
Eyaleti’nde hiikiimet yetkilileri daha simdiden huzurevlerinde {i¢
tiirden robot kullanimina fon saglams: Felcli hastalarin rehabilitas-
yonu i¢in elektrikli bir dis iskelet, hastalara Tai Chi hareketlerinde
kilavuzlu eden yarim metrelik, iki ayakli bir robot ve son olarak
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da tek isi sevmek, sevilmek ve duygusal
destek vermek olan bebek fok Paro.

Waseda Universitesi’nde robotikgi olan
Takanori Shibata, bebek foklar1 dogal
ortamlarinda gézlemleyip kaydetmek
icin Kuzeydogu Kanada’da bir yiizer buz
sahasina gitmis. Robot bu sesleri taklit
etmekle kalmiyor, g6z kontagi kuruyor,
dokunusa, gidiklamaya karsilik veriyor,
yiizleri animsayabiliyor ve olumlu tepki
yaratan eylemleri tekrarlayabiliyor. Shiba-
ta, tipki evcil hayvanlarla yapilan terapide
oldugu gibi, Paro’nun da depresyonu ve
anksiyeteyi hafifletmek igin kullanilabi-
lecegini soyliiyor. Fakat Paro Slmiiyor,
beslenmesi de gerekmiyor.

Yokohama’daki bir huzurevinde bir
hemsirenin Paro’yu tekerlekli iskemlede-
ki, doksan yasinda bir kér adamin kuca-
gina koymasini izliyorum. “Nedir bu?”
diye soruyor adam. Sonra, fok kucagina
sokulunca adam da neseyle bagirip onu
simsiki gégsiine bastirtyor ve dissiz agzini
acarak giiliiyor.

Bashemsire Yasko Komatzu beni
kenara ¢ekip bir 6ykii anlatiyor. Bundan
kisa siire 6nce gelen bir hasta siirekli
koridorlarda dolastyor, diger hastalarin
odalarina girip ¢ikiyor ve ilgisini ¢eken
nesneleri topluyormus. En sevdigi hedef-
lerden biri ise, tiim esyalarin1 kompulsif
bir bicimde diizenleyip bir araya getiren
bir hastaymus. Hirsizliklarin sonunda
kiyamet kopmus. “Kurban avazi ¢iktig
kadar bagiriyordu” diyor Komatzu.
“Fakat diger hasta, onun neye bu kadar
kizdigin1 anlayamiyordu. Personel araya
girmeye calistiysa da sorunlar devam etti.
Diger hastalar stirekli bagris ¢agristan
rahatsiz olmaya baslad1.”

Paro’nun gelisi tiim hastalar, 6zellikle
de bu ¢ok gezen hasta tistiinde sakin-
lestirici bir etki géstermis. Kadin, yavru
fokun tiglincii kattaki ortak salonda onu
bekledigi sGylenince dolasmay1 biraki-
yormus. Ziyaretim sirasinda bu hastayi
Paro’ya bir seyler mirildanirken, tiiylerini
kibarca fircalarken gordiim. Izledigimi
fark edince beni yanina gagirdi. “Paro
sana, ‘Seninle tanigtigima ¢ok sevindim’
diyor” dedi. Sonra agirbasl bir tavirla
DergiBurada giiliimseyip tekrar robotuyla ilgilenmeye
koyuldu. 75
DB

D

DOGAN BURDA DERGI

Ucretsiz Hemen indir
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BAS
LANSDORP’'UN
EKIBI
HAZIR

Hollandali bir girisimci binlerce insani
Mars'a tek yonli bir yolculuga basvurmaya
ikna etti. Lyi de, niye gitsinler ki?

Daniel Engber

Aday: KELLIE GERARDI

AMACIN NE?

“Benim amacim uzayin
demokratiklesmesini,
Diinya'nin ekonomik niifuz

alaninin genisletilmesini
ve insanoglunun uzay
yolculugunu desteklemek.”

BiR CUMARTESI SABAHI erken saatlerde, ge-
zegeninden memnun olmayan 60 civarl insan
George Washington Universitesi kampusunda
kiiciik bir oditoryumda toplanmis. Burada
bulunma amagclari, uzayda kendine yeterli bir
koloni kurma planlarini dinlemek. Hepsinin
umudu, bizler Diinyada yasayip 6liirken ilk
koloniciler olup uzaya agilmak.

Sahnedeki, saclar1 seyrelmeye yiiz tutmus
miihendis “Icinizden kac1 Marsa geri déniisii
olmayan bir yolculuk yapmak ister?” diye so-
ruyor. Yiizli adeta tek renkli goriiniiyor. Keskin
cizgiler ve kirisikliklar yiiziinii kii¢iik bir ay
manzarasina ¢evirmis. Kulaklar hafifce sivri.
Ceketinin yakasinda bir etiket var. “MERHA-
BA! BENIM ADIM: Bas” yaziyor iizerinde.

Hemen herkes elini kaldirinca Bas
Lansdorp'un yiiziinde bir giilimseme beliriyor.
Bunlar onun katiimecilari, tuhaf ve cliretkar
bir deneyde kobay olarak kullanilmay: kabul-
lenmis insanlar. Daha bir giin 6nce Lansdrop,
CBS This Morning adl televizyon progra-
minda fikrini sabirla agikladi. “Dogru anlayip
anlamadigimdan emin olmak istiyorum” dedi
afallamis sunucu. “Bu goreve giderseniz geri

doniisliniiz yok.” Ama burada, Agustos 2013'te
diizenlenen Milyon Marsl Bulusmalarimin
ilkinde, Lansdorp baktiginda sadece kendisine
inananlari gériiyor. “Vay be, herkes amma da
kararli!” deyip giiliiyor.

“Koltuk uzayhsi” tiplerin bircogu ortak
demografik 6zelliklere sahip. Klasik Mars
tutkunu gencler bunlar. Boyunlar: ve kollari
dévmeli, ylizlerinde Weird Al Yankovicz'in
farkl versiyonlarini andiran biyiklar ve top
sakallar var. Ancak aralarinda yasca bilyiik ka-
dinlar, ehliyet sahibi olamayacak kadar kii¢iik
cocuklar da var. Hepsini buraya getiren sey,
Lansdorpun mesajina duyduklari sarsilmaz
giliven. Lansdorp, insanlarin bagka gezegenlere
yayilmasi ve bunu da hemen yapmasi gerektigi
gorisiinde. Bundan birkag y1l énce ABD Bas-
kani1 Obama, ABD'nin 2030arin ortasina kadar
Mars yoériingesine astronot yerlestirecegini
acikladi. Ne var ki bu proje rafa kaldirilma-
diysa bile, biitge kesintileri yliziinden ciddi
bicimde yerinde say1yor. NASA, gbrevi tekrar
rayina oturtsa bile, Marsa génderdigi insanlari
geri getirmek niyetinde. Washingtonda top-
lanmisg bu kalabalik icinse bu, ¢ileden ¢ikartici
bir biirokratik tedbir. Lansdorp “Sizi Marstan
Diinyaya geri getirecek bir teknoloji mevcut
degil” diyerek kalabalig1 hareketlendiriyor.

Bu teknolojiye kavusmamiz belki de bir 20 yil
daha alacak. “Bu isi bugiin elimizde olanlarla

yapmaliy1z ve bunun da tek yolu, oraya gidip

kalmak.”

Bundan ti¢ y1l 6ncesine kadar Lansdorpun
Marsla pek bir ilgisi yoktu. Makine miihendisi
olan Lansdorp, yere bagh planérlerle giic iiret-
meyi planlayan bir riizgar enerjisi sirketinin eg
kurucusuydu. Fakat Hollandali girisimci 2011de
payini satip daha biiyiik bir ideal ugruna
calismaya bagladi. Eger hiikiimetler Marsa
yapilacak bir sefer icin asir1 cimri davraniyor
ya da riski géze alamiyorsa, o zaman 6zel
sektoriin el atmasi gerekiyor demektir. “Bunu
biri yapacaksa, ben olmaliyim diye diistindiim”
diyor kalabaliga. Mars One'in es kurucusu
Arno Wielders'la bir araya gelen Lansdorp, bu
yolculugu finanse etmek icin, eglence olarak
satma plani yapmis. Olimpiyat oyunlarini ince-
leyen Lansdorp, yayin haklarinin milyarlarca
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“HER INSAN ORMANA GIDEBILIR.
OYSA BEN MARS'TA GUNDOGUMU
IZLEYECEGIM. OLYMPUS MONS'UN
ETEKLERINDE DURACAGIM.”

Aday: RYAN MACDONALD

NEYi OZLEMEYECEKSIiN?

“Parayi. Uzunca bir siire
Mars'ta zenginlik kavrami
olmayacak. Sirf yararlh
becerilere sahip oldugunuz icin
orada bulunacaksiniz. Siz grup
icin bir seyler yapacaksiniz,
grup da sizin icin.”

Aday: KAREN CUMMING

NASIL ZAMAN GECIRECEKSIN?
“Etrafimizdaki kainatin
muhtesemligine hayranhkla
bakip bununla ilgili bir seyler
yazacagim. Sonra da gidip
camasir yikayacagim. Yikayacak

bolca ¢amasir olacak bence.”
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dolar ettigini 6grenmis. Tarihteki ilk gezegen
dis1 kasabayla ilgili bir televizyon programinin
bundan ¢ok daha fazla, en azindan 6-7 milyar
dolar edecegini, bunun da Marsa gidecek yiikii
ve araglari hazirlayip firlatmaya yetecegini
diistiniiyor.

Programin bir de oyuncu kadrosuna ihtiyaci
olacak elbette. Iste, bu toplantiya katilan
gelecegin Marslilari da burada devreye giriyor.
Lansdorp'un ekibi Nisan 2013'ten bu yana,
(ilkeden tilkeye degisen) kiiclik bir bagvuru
uicretini génderen herkesin 6zge¢misini goz-
den geciriyor. Gectigimiz yilin Aralik ayinda bu
ilk asamay1 tamamladiklarinda havuzdaki kisi
sayisini 1.058% indirmislerdi. Bu adaylar mii-
lakattan gececek ve bu yil icinde grup sayica
daha da azalacak. Sonunda, ilk gérev icin her
biri Diinyanin farkl bir kitasindan gelen iki
erkek ve iki kadin secilecek. Marsa yapacaklari
yolculugun 2025'te tamamlanmasi bekleniyor.

Oditoryumda toplanmis bulunan herkes
secilme sansinin diisiik oldugunu, segilseler
bile projenin belki de asla yerden havalana-
mayacagini biliyor. Yine de Mars One bircok
insana bugiine kadar riiyalarinda gérdiikleri
seyi gerceklestirme umudu sundu. Segmeler
sirasinda 200.000 kiisur kisi Mars One web
sitesine kaydoldu ve Facebook'taki ilgi gru-
bunda 10.000 iiye var. Washingtondaki adaylar
arasinda dévmeli bir gencin Uistiindeki tisort
aslinda orada bulunan herkesin ruh halinin
sozciisil: “Bas beni Marsa yolluyor” yaziyor
tisortiin 6n yiiziinde. Arkasinda ise “Sag ol Bas,
sen iyi birisin.”

Ayni rityay1 paylasmayan biri, 6rnegin diin-
yali bir gazeteci icinse bu ruh en iyi ihtimalle
donkisotvari, en kotii ihtimalle de intihara
meyilli goriiniiyor. Eger Lansdorp dort kisiyi
Omiirlerini tamamlamak icin acimasiz ve bog
bir diinyaya génderiyorsa, bunun ne faydasi
var? Bas iyi bir adam mu1 yoksa tehlikeli bir
megaloman mi? Lansdorp, siiphe duyanlar
icin tiim yanitlar1 hazirlamis. “Insanlar, bunu

yapmaya hazir birilerinin oldugunu hayal
edemiyor” diyor sunumunu bitirirken. “Marsa
olmek icin gittigimizi soyliiyorlar. Ama tabii ki
bu dogru degil. Olmek icin degil, yasamak icin
gidiyoruz Marsa.”

OCAK AYINDA NASA bilim insanlar1 Mars'ta
bir joleli ¢érek buldu. Daha dogrusu, hamur
isine benzeyen bir kaya buldular. Kenarlari
beyaz, ortasi ise cilek rengiydi. Tasin bulundu-
gu kisir diinyanin degil de, boylesi bir bulgu-
nun diinyanin dort bir tarafindaki haberlere
konu olmasi (sonugta alt1 tistii bir tas) cok sey
soyliiyor.

Ikiz kesif araclar1 Spirit ve Opportunity’nin
Kizil Gezegen'e inisinin iistlinden on yil
gecti. Bu slirede neredeyse 50 kilometre yol
katettiler, her yone goz alabildigine uzanan,
kumlu, camur rengi, copur yiizlii bir arazide
dolastilar. Yazlar 21, kiglari -142 dereceyi bulan
sicakliga, acimasiz ve sik toz firtinalarina,
biiylik oranda karbondioksitten olusan
solunamaz bir atmosfere ve kozmik 1ginlarin
insanin DNAsinda kanserli mutasyonlara yol
acabilecek radyasyonuna, giines patlama-
larina gogiis gerdiler. Kim hayatini bu denli
berbat ve zorlu bir yerde gecirmek ister ki?

Konferansin 6gle yemeginde bu soruyu
Max Fagin adli bir gence yoneltiyorum. Gorev-
de biiyiik olasilikla 6lecegini bir kenara birak,
diyorum. Diyelim ki bilgisayarda herhangi
bir sorun ya da inis kazasi olmadi, geminiz
devasa bir ates topuna déniismedi. Diyelim
ki -doktorunuz yokken- hastalanmadin ya
da kolunu bacagini kirmadin. Diyelim ki
teknik bakimdan her sey yolunda gitti. Peki
ya sonsuza dek geride birakacaklarin? Yagan
karin, tath meltemin, cayir cayir bir yaz giinii
kendini suya atmanin hissi?

“Tim bu seyleri geride birakmak beni ¢cok
tizecek” diyor Purdue Universitesinde ucak ve
uzay mithendisliginde yiiksek lisans 6grencisi
olan Fagin. “Fakat Marsa gitmenin 6zel yani,
tlim bunlari telafi edecek daha iyi seylerin
olmasi. Her insan okyanus gérebilir. Ormana
gidebilir. Bunlar elbette giizel seyler, ama bir o
kadar da siradan. Oysa ben, Mars'ta giindogu-
mu gérme sansina kavusacagim. Tim giines
sisteminin en yiice daglarindan biri olan

ADAYS
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Olympus Mons'un eteginde duracagim. Gok-
yuziinde iki ay gérme sansi elde edecegim.
Su anda 6 ya da 7 milyar insanin yasadig bir
hayat icin nostaljiye kapilamam.”

Masada bizimle birlikte birka¢ Marsli daha
var. Sandvig ve susi yiyoruz. Bir astronotun
rityasinda bile géremeyecegi seyler bunlar.
Fagin'e soruyorum: Bu yenilik hissi bir stire
sonra bikkinlhiga birakmayacak mi yerini?
Glindogumunu yiiz kere izledikten, Olympus
Mons'un etrafinda tur attiktan sonra ne ola-
cak? Sikis tikis habitatinizda erken bir 6liime
yakalanmamak icin caba vermekten baska
bir sey kalmadiginda? Peki ya yiyecekler?
Cubugumu Whole Foods marka bir ton balikli
makiye sapliyorum. Ya 6émriiniin geri kalanini
tarim biriminde yetistirdigin mini marullar
sos olmadan yiyerek gecirirsen?

Fagin sozii bitirmemi bekliyor. Yiiziinde
sessiz bir lituf ifadesi var. “Olaylara dar bir
acidan bakiyorsun” diyor. “Yagadigin yer ve
zaman yliziinden sana tuhaf geliyor. Bir
eskimoya onca kardan, kayadan sikilmiyor
musun diye sorar miydin?”

Bir an kekeliyorum, séyleyecek séz bula-
miyorum. Gergekten de, neden diinyadaki
litkkslerle dolu yasantimi baz aliyorum ki?
Belki de Mars'taki yagsam, insanoglunun
binlerce nesildir stirdiirdiigli yasamdan ¢ok
da farkli olmayacak. Daha sonra, onun argii-
manina verecek yanitlar buluyorum. Kuzey
Kutbu vahsi hayvanlarla, bitkilerle dolu.
Mars'taki gibi cansiz, corak topraklarla degil.
Bu arada, orada yasayan Inuit yerlilerinin
intihar ve depresyon orani ¢ok yiiksek. Fakat
bu gerceklerin Fagine cok sey ifade etmeyece-
gini de biliyorum. Fagin 2010da bombos Utah
¢oliinde, 6grencilerin Mars'ta yasami simiile
ettikleri ufacik bir aragtirma istasyonunda iki
hafta gecirmis. Her disari ¢ikislarinda uzay
kiyafeti giymeleri gerekiyormus. “Orada daha
uzun kalmak istiyordum ama kalamadim”
diyor bana.

Peki ya ailen ne olacak? Soylediklerim ca-
resizlikten sdylenmis gibi geliyor, sanki Mars
One1n sadece 1stiraba ve 6liime yol agacagina
ikna etmem gerekiyor onu. Yine de Max Fagin
geriye adim atmiyor. Kolonicilerin, aileleriyle,
Vietnamdaki askerlerden ve ilk transatlantik
kablolarin désenmesinden 6nce Amerikaya
gelen gé¢menlerden daha sik iletisim kura-
cagini soyliiyor. Mars'taki ilk koloniciler aile-
lerine goriintiilii posta yollayabilecek. “Ailem
bir siiredir tercihime alisik” diyor Fagin. “Beni
er ya da gec yitireceklerini biliyorlar, ¢linkii
gezegen beni yitirecek.”
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AKSAMUZERI, sunumlar tamamlandiktan ve
Marslilar konferans sonrasi Ulusal Havacilik
ve Uzay Miizesine bir gezi yapmaya hazirlanir-
ken, Lansdorpu sahnenin yakininda yaka-
hiyorum. Yaptig1 réportaji heniiz bitirmis ve
kamera ekibi techizatlarini topluyor. Lansdorp
bu turneden yorulmus gibi, projenin duyu-
rulusundan beri tekrar tekrar aym sorulari
yanitlarken yiiziindeki tebessiim yapmacik
duruyor. “insanoglunu kurtarmak bu isi
yaparken 6ncelik listemde yer almiyor” diyor
cevresini saran kiiclik muhabir grubuna. “Bu
isi baslattim cilinkii her seyden 6nce kendim
gitmek istiyordum.”

Kendini uzun siiredir Mars meraklisi
olarak nitelese de Lansdorp bu gorevi tek
basina planlayacak uzmanliga sahip degil.
Hollandadaki Twente Universitesinde yiiksek
lisans 6grencisiyken varsayimsal bir uzay
istasyonu icin sistemler tasarlamis ve Avrupa
Uzay Ajansinda yiik arastirma miidiirii olan
Wielders'la bu sekilde baglanti kurmus. “Uzay1
o biliyor, ben degil” diyor Lansdorp. Wielders
ona ¢ok miktarda para toplayabilirlerse tek
yonlii bir gérevin altindan kalkilabilecegini
soylemis. Bunun iizerine yolculugu televizyon
programina doniistiirme ve yayin haklarini
satma karar1 almiglar.

Konseptlerinde biiyiik agiklar var. Biiyiik
olaylarla ilgili programlar iyi para topluyor
fakat bunlar genelde kisa siireli ve aksiyon
yuklil. Lansdorpun Olimpiyat oyunlari iyi bir
ornek. Ancak Mars One onlarca yil siirecek bir
televizyon programu istiyor. Oniimiizdeki on
yil boyunca, Marsa gidecek ekibin egitimini
yayinlamak niyetindeler. Peki ya televizyon ka-
nallari yillarca ayni programa yatirim yapmak
istemezse? Ya izleyici programi begenmezse?
Ya her sey yolunda giderse ama koloniciler
biraz mahremiyet istediklerine karar verip
kameralari kapatirsa?

Landsorp bu detaylari ¢éztime kavustur-
masl icin Avrupada “reality” programlarinin
en biiyiik isimlerinden biri olan Paul Rémer'i
ise almis. Romer, Hollandadaki Big Brother
yarismasinin es yaraticisi. Landsorp sansini de-
nemek icin yapimclya e-posta atmis ve aninda
yanit gelmis. (“Sansa bak” diyor Landsorp. “Bir
medya uzmaniyla temasa geciyorsun, adam
bilimkurgu hayrani ¢ikiyor!”) Haziran ayinda

Aday: DIANNE MCGRATH

TEK BiR SEY YAPABILSENIZ

NE OLURDU?

“Mars karlarinda kayak
yapmak isterdim. Oraya ara
sira toz halinde CO2 “yagiyor.”

Kartopu yapacak kadar 1slak

olmasa da, iistiinde kayak
yapmak belki miimkindir.”

Aday: LEILA ZUCKER

EN COK NEYi 6ZLEYECEKSINiz?
“Kocam Ron'u. Mars One'dan

bana ilk s6z eden o oldu.

E-postasinda soyle yazmisti:

‘Gitmeni istemiyorum

ama bunu bilip de sana
soylemesem berbat bir koca
olurdum.” Eger gercek ask bu

degilse, nedir, bilemiyorum.”




iLLUSTRASYON BRATISLAV MILENKOVIC

Aday: BEA HENINGTON

NELERi OZLEYECEKSINiz?
“Diinya’nin seslerini,
kokularini ve goriintiilerini.

Gok giiriltisiini, yagmurun

kokusunu, safagi. Bir de
Cheesecake Factory'den
aldigim tutku meyvesi
aromali buzlu cay1!”

Mars One, Romer'in bir ara bas kreatif yonetici
olarak calistig sirketin yan kurulusu olan Dar-
low Smithson Yapimcilik'la anlagma imzalamis.
Hedef, aday secim siirecini cekmek ve belki de
2015 kadar erken bir tarihte yayinlamak.

Uzay teknolojisi denince, Mars One hicbir
seyi sifirdan yapmayacagini séyliiyor. Lans-
dorp her seyi piyasadan satin almak ya da iire-
ticilerle birlikte gelistirmek istiyor. SpaceX'in
urettigi Falcon 9 roketinin gelistirilmis bir
versiyonunu ve SpaceX'in ya da Lockheed
Martin'in inis kapsiiliinii kullanmay: planhyor.
NASA botlari gibi bilim arastirmalari i¢in degil
de, Mars topragini tasimak ve kolonicilerin
gelisine hazirlik olarak ince giines paneli lev-
halarini désemek icin de bir ¢ift kesif aracina
ihtiyaclari var.

Mars One'in zaman c¢izelgesi ¢cok iddiali. Bel-
ki de haddinden fazla iddial.. Lansdorpun mii-
teahhitlerinin teknolojilerini (tekerlekli kesif
araclari, yasam destek birimleri, uzay kiyafetle-
ri vb. icin) gérevin gerektirdigi hizda uyarlayip
uyarlayamayacagi belirsiz. Kizil Gezegenke ya-
pilan ¢ok daha sade seferlerin (6rnegin sadece
Curiosity aracini Marsa indiren ve 2,5 milyar
dolara patlayan Mars Bilim Laboratuvarinin)
maliyeti diisiiniiliirse, Landsorp'un tahmin

ettigi maliyet ¢ok diistik kaliyor. Mars One,
bankada ne kadar parasi oldugunu séylemese
de, firmanin ihtiya¢ duydugu paranin ancak
kiiciik bir kismini toplamasi olanakh. “Su anda
en zayif halka gercekten de bagis toplama”
diyor Landsorp toplantida. “Su anda bankada

6 milyar dolarimiz olsayd: bu isi kotarabilece-
gimizden eminim. Fakat donanim masraflarin
karsilayacak kisileri para vermeye ikna etmek...
iste en biiyiik giicliik bu.”

Washingtondaki toplantiya katilanlarin bile
Mars Onela ilgili siipheleri var. “Bunun basa-
ris1z olabilecegini, diisiik bir olasilik oldugunu
biliyoruz” diyor iclerinden biri. Fakat 6nemli
olan o degil. Landsorp, Marsa giden yolun elin-
de makasla biitceyi kirpan biirokratlarin eline
kalmadigini ispathiyor. SpaceX'in sahibi Elon
Musk ya da 2021de Marsa bir ucus gercekles-
tirmeyi planlyan Dennis Tito gibi milyarderleri
beklemek zorunda degiller. Bu yilin basinda,
8.000den fazla insan, kitle kaynak sitesi
Indiegogoda Mars Onea 300.000 dolardan fazla
para bagisinda bulundu. Bundan birkac yil
once olsa bu hevesleriyle yapayalniz kalacak
kisiler artik internetten tanisip bulusuyor,
konferanslar organize ediyor. Marshlarin bir
hareketi var ve giderek biiyiiyor.

MARS’T KOLONILESTIRMEK: ADIM ADIM KILAVUZ

Mars One, Kizil Gezegen'de bir yerlesimi nasil glivenli bicimde kuracagi konusunda
sessizligiyle Uinll. Bosuna da degil. Us kurmak ¢ok zor bir sey.

fletisim uydusu firlat

ise biri Mars'ta sabit yoriingede,
digeriyse Gunes'in etrafinda
yoriingede olan bir cift iletisim
uydusu firlatarak basla. Boylece
gelecekteki koloniciler yil boyu
Diinya'yla baglantida kalabilsin.
Teknik olasilik:

Yiiksek. Uydu yapip firlatmayi
biliyor ve 1965'ten beri Mars
etrafindaki uzay araglariyla
haberlesebiliyoruz.

Bir arac indir

Akilli bir kara araci kullanarak uzun
vadeli yerlesim ve ileride gonder-
ilecek kargolar igin en iyi konumu
(bolca su ve gines alan, engebesiz
arazi) bul..

Teknik olasilik:

Orta. Curiosity buylk kara
araglarini indirme konusundaki
kolektif becerimizi artirdiysa da bu
araclar hentiz kesif igin yeteri kadar
verimli degil. S6z gelimi Curios-

ity bir yili askin strede sadece 8
kilometre yol alabildi.

Habitat kur

Sisirilebilir yasam hticreleri ve
ikinci bir tekerlekli arag indiren

bir dizi kargo gorevi yap. Robot bu
hucreleri koloninin kurulacagi yere
ceksin ve ince guines panellerini
yayarak Mars topragindan su ve
oksijen tretmeye basla.

Teknik olasilik:

Diisiik. Yukleri birbirine yakin
indirmek zor. Bir tekerlekli aracin
yuik tasiyabilecek gtice sahip olmasi
lazim ve bdylesi bir tasarim hig
denenmedi.

insanlar1 tag1

Modifiye bir Falcon 9 roketiyle ilk
mirettebat, yedi aylik bir yolculukla
Mars’a génder. Ekip bir tekerlekli ara-
¢la ylizeye inis yapacak ve bir tur giftlik
kurulana kadar da hazir gidayla idare
edecek.

Teknik olasilik:

Diisiik. Dort kisilik, tekerlekli bir arag,
su ana dek Mars'a indirilmis her seyden
daha buyik demektir. Yiizeye sag salim
indirmek icin miihendislerin muhtemel-
en su ana kadar hi¢ denenmemis, yeni
bir yontem gelistirmesi gerekiyor.
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MARS ONE'T arkadaglarima tarif ettiginde,
bircogu bunu kisisel algiliyor. Marshlara deli
diyorlar, bazisi daha da beterini soyliiyor.
Facebook'taki “Aspiring Martians” (Mars
Heveslileri) grubunda bir¢ok tartismanin
konusu, insanlarin gésterdigi diismanlk.
Ocak ayinda bir kullanici séyle yazmis: “Ne
zaman Mars Onela ilgili bir icerik paylasilsa
yorumlar kisminda deli, 6zenti, ruh hastas;,
intihar meraklisi oldugumuz, ayaklarimizin
yere basacagl, gorevin bir aldatmaca oldugu,
gereken teknolojinin mevcut olmadig: ve bazi
durumlarda, sirf katildigimiz icin 6liimii hak
ettigimiz tarzinda seyler yazildigini géren ilk
kisi ben degilim herhalde.”

Landsorp da bunun farkinda. Konferansta
soyledigi gibi, Marsa gitmek isteyenler var,
ama cok daha fazlasi gitmek istemiyor. “Bu in-
sanlar birbirlerini hicbir zaman anlamayacak.”
Fakat anlayissizlik, Marshilar diislerini ne za-
man paylassa ortaya ¢ikan 6fkeyi aciklamiyor.
Sorun, yolculugun gii¢ ya da cilginca olmasi
degil de, onlarin Diinyadan ka¢masi. Gezege-
nimizin nesi var, diye sormak istiyoruz onlara.
Buradaki hayat sizin i¢in yeteri kadar iyi degil
mi? Ya da kisisel boyuta indirgesek, ben, senin
icin yeterince iyi degil miyim?

“Bu rasyonel bir sey degil” diyor Lansdorp
bana insanlarin neden Marsa gitmek isteye-
bilecegini aciklarken. “Neredeyse ask gibi bir
sey. Aciklayamadiginiz bir nedenden 6tiirti
istersiniz ve bazen duydugunuz bir agk, diger
asklardan daha giicliidiir.” Landsorp projeye,
Marsa kendisi gitmek istedigi icin girismis.
Fakat su anda o ve kiz arkadas: bir bebek
beklediklerinden, ilk giden olma fikrinden
vazgecmis. Cocugunun bilylimesini kacirmak
istemiyor. "Ama bunu da goze alacak insanlar1

SON iKi SATIRI
SOYLERKEN DIGER
MARSLILAR HEP BIR
AGIZDAN KATILIYOR
ONA.
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anlayisla karsihyorum” diyor.

Ben de olsam kiz arkadasimi geride birak-
mazdim. Gékyiizline baktigimda sadece hay-
ranlik duyuyorum. Zihnimi harekete geciren
bir sey bu; kalbimi degil. Ama konusurken,
bir zamanlar katildigim, astronot Michael J.
Massiminoyla yapilan bir soru — yanit etkinligi
aklima geliyor. Birisi ona uzay yliiriiyiisiine
cikmanin ve Diinya'ya uzaktan bakmanin nasil
bir sey oldugunu sormustu. Massimino bunun
simdiye dek gérdiigii en muhtesem manzara
oldugunu, fakat bir yandan da kendisini biiytik
bir hiizne bogdugunu séylemisti. Neden mi?
Ciinkii bu manzaray1 en sevdigi insanlarla asla
paylasamayacagini biliyordu.

Bunun 1s181nda, Marsa yapilacak tek yonlii
bir yolculuk, tuhaf ama, mantikli geliyor. Bir
astronot ailesini geride birakip onun yerine
daha baska, daha biiytiik bir agkin gecmesine
izin vermiyor. Uzaya onlarin adina, geride
biraktig1 herkesin adina cikiyor; bunun maddi
ya da manevi bedeli ne olursa olsun. Cicegi
burnunda Marshlar da iki ayla aydinlanan
g6giin altinda uyumaktan s6z ediyorlar fakat
zaman boyunca yasamis herhangi bir insan
kadar yalniz olacaklarinin bilincindeler. O
ylizden de yapacaklar: yolculuk, onlar oldugu
kadar bizim icin de 6nemli. Mars'ta yasayacak-
lar, biz, geri kalanimiz bunu yapmak zorunda
kalmayalim diye.

Konferanstan ¢ikmadan hemen énce bir
diger Marsh olan Leila Zucker'la tanigiyorum.
40'l1 yaslarinda bir tip doktoru. Mutlu bir evli-
ligi var ama her seyi elinin tersiyle itmeye diin-
den razi. “Buradayken de Diinyanin iyiligi icin
calisabilirim” diyor bana. ‘Ama Mars'tayken de
Diinyanin iyiligi icin calismam miimkiin. Bir
seylerden kacma diislincesine gelince... Haynr,
hicbir seyden kactigim yok benim. Béyle dii-
siinenler dar zihinli, korkmus insanlar. Onemli
olan, insan irkinin yayilmasi.”

Zucker daha 6nce bir panelde s6z alip, kala-
baliktan gelen sorulari yanitladi. “Hicbirimiz
Olmeyi planlamiyoruz ama 6lebilecegimizin de
bilincindeyiz" dedi. “Hayatimu bir hi¢ ugruna
harcayacak degilim, ama bunun i¢in seve
seve veririm zira bu benim hayalim.” Sonra,
oturumun kapanmasina yakin, ansizin sarki
soylemeye baslady: “Gitmek istedigim yer Kizil
Gezegen Mars / Ama maalesef secmedi beni
Bas / Gitmek istedigim yer Kizil Gezegen Mars
/ Gozum hasretle yildizlarda artik / Secilsem
de secilmesem de fark etmez / Mars bir giin
hepimizin gidecegi yer / Ciinkii Mars One
yildizlara gider!” s

Aday: ANDREW RADER

DUNYA'DAKi SON YEMEGiNiz:
“Firlatma rampasinda astronot

dondurmast.”

MARS'TAKI iLK YEMEGiNiz:
“Inis alaninda astronot
dondurmasi.”

Aday:
ANASTASIYA STEPANOVA

NiYE GiDIYORSUNUZ?
“Kesfetme hevesi olmasa hepimiz

hala Neanderthal diizeyinde
olurduk. Ben, evrimimizin bir
parcasi, uzay kesfi denilen buytk

mekanizmanin bir parcasi olmak

istiyorum.”

Aday: MAX FAGIN

NE BASARMAYI UMUYORSUNUZ?
“Baslattigimizdan daha
biyik, kendine daha yeterli
bir kolonide ecelimle 6liirsem,
mutlu olacagim.”




Popular Science,

bir grup veri
gorsellestirme
uzmanini (alanin

en onde gelen
tasarimcilarini) bir
araya getirip yepyeni
grafik bigimleri,
akillica hesaplama

ve kapsamli veri
alanlarinda segilmis
aday gorsellestirmeleri
puanlamasini istedi. Bu
uzmanlarin favorilerini
takip eden sayfalarda
gorebilirsiniz.
I

Wes Grubbs
California'da bir
gorsellestirme
stiidyosu olan
Pitch Interactive’i
yonetiyor. Pitch
Interactive,
Popular Science’in
Haziran sayisi

igin uluslararasi
su catismalarinin
haritasini ¢ikardi.
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BILGININ GELECEGINI SEKILLENDIRECEK
15 GORSELLESTIRME

Giorgia Lupi, Milan ve
New York'ta subeleri
bulunan Accurat
tasarim ajansinin es
kurucusu ve tasarim
direktori. Lupi'nin
stiidyosu Eyliil ayinda
“Nikleer Gigte Kayma”
adli gorsellestirmeye
katkida bulunmustu.

Jan Willem Tulp
Hollanda'da Hague'da
bulunan gérsellestirme
stiidyosu TULP
Interactive'in sahibi.
Derginin Kasim 2013
sayisl igin “A¢ Gezegen”
gorsellestirmesini
olusturdu

KATKIDA BULUNAN REBECCA LANTNER

Girtlagimiza kadar veriye bogul-
mus durumdayiz ve veriler yigilma-
ya devam ediyor. Kimi analizciler
diinyadaki dijital bilgi miktarinin artik
her iki yilda bir ikiye katlandigini 6ne
siirliyor. Bu giderek biiyliyen gelgit
dalgasinin tiimiiyle toplanabilmesi ve
analiz edilebilmesi icin otomasyona,
bazilarinin “veride sanayi devrimi”
dedigi seye ihtiyag var. Ne var ki oto-
matikman olusturulmus veri daglari,
biz anlamadigimiz siirece higbir sey
ifade etmeyecek. Iste, gorselles-
tirme denilen yeni alan da devreye
burada giriyor.

Veri gorsellestirme, izleyicilerin ve okur-

larin sayilardan olusan yiginlarda anlamli

desenler gérmesini sagliyor. Bir bakima,
karmasik olani basitlestirme sanati.

1yi kotarilamadiginda, gorsellestirme
insanlarin kafasini karistiriyor, onlari
yanlis yonlendiriyor, hatta yalan soylii-
yor. 1yi yapildiginda ise gizli iliskilere ve
egilimlere acilan bir kapi oluyor; bizleri
aydinlatiyor. En yenilikgi gorsellestirme-
Ller bilginin kolayca toplanabildigi alan-
lardan geliyor ve belki de kendimizden,
kentlerimizden, gezegenimizden daha iyi

“Olelilmiis” hicbir sey yok. Bu yiizden, s6z

konusu alanlarda hazirlanmis 46 katilim-
ci gorsellestirme arasindan 15’ini sectik.
Bu gérsellestirmelerin yeni veri caginin
ilerledigi yonii gostermesini umuyoruz.
»
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VERIi CAGININ SAFAGI

FELTON YILLIK RAPORU 2013

—> | Nicholas Felton neredeyse on yildir kendini gézlemliyor ve topladigi bilgiyle adeta bir sirketin yillik raporunu olusturmus.

2013'te, tim iletisim etkinliklerini kaydetmeye ve gérsellestirmeye calismis. Kisa mesaijlar gibi bazi kanallari takip etmek
kolay. Telefon konusmalari ve yiiz yiize gériismeler ise onun her bir gériismenin uzunlugunu, konusulan konulari ve kati-
lUimcilari not etmesini gerektirmis. Azimsanacak is degil dogrusu. Burada, her bir nokta, Felton'un en ¢ok konustugu 1.000
kisiyi gosteriyor. Cizgiler bir ortamda ya da digerinde gergceklesen konusmalarin oranini temsil ederek dogal bir hiyerarsi
olusturuyor. Meslektaslari e-posta diigiimiine yakinken, yakin arkadaslari grafikte SMS ile etiketlenmis olan kisa mesaj
diglimiine yakin. E-postalarin ve yiiz yiize goriismelerin ortasinda ise (telefona daha yakin, kisa mesajlardan daha uzak)
annesi Carol yer aliyor.

SMS
Kanallar
Iletisim kanallari
E-posta Facebook
Yiiz ylize
Telefon

44 | POPULAR SCIENCE

NICHOLAS FELTON



KENDiINi GORSELLESTIR

STEPHEN WOLFRAM, JEN LOWE, CLAIRE WYCKOFF., NICHOLAS FELTON, HALFTONE, DOUG KANTER (2).

Gelen e-postalar

Giden e-postalar

Klavye kullanimi

Bulusma&Etkinlikler

Telefon konusmalari

”“HM",”,MMHA

6AMBAM 10AM 12PM 2PM 4PM 6PM 8PM 10PM 12AM 2AM 4AM 6AM

Kisisel analiz

Bazen bir gorsellestirmeyi sira disi kilan sey
grafikleri degil, temel aldigi kapsamli veridir.
Mathematica yazilim paketinin ve hesaplamali
arama motoru Wolfram Alpha’nin yaraticisi
Stephen Wolfram'in 1980’Llerin ortasindan beri

Bir insanin Kalp Atisi

Kosuyla ¢izim

Jen Lowe her giin, kisisel verilerin en ézeliyle
bir gorsellestirme olusturuyor: kendi kalp atisla-
riyla. Saglik takip bilekligiyle kaydettigi nabzini
onehumanheartbeat.com sitesine yiikleyerek
kendi kalp atislarini 24 saat gecikmeli olarak
gosteriyor. Proje, gercek zamanli degisen gor-
sellerin canli olarak giincellenmesine yonelik bir
trendin pargasi. Ortadaki yanip sonen kirmizi isik,
Lowe'un kalp atislarini gosterirken distaki halka
ise onun (tahminen) kalan 6mriinti gésteriyor.

Gorsellestirmeler ciddi olacak diye bir kural
yok. Neseli ve biraz da alayci olabilir. Claire
Wyckoff Nike+ kosu takip aygitini tuval Ustiinde
verilerle gizim yapmak igin kullaniyor. Aygiti
calistirip genellikle hinzirca sekiller gizecek bi-
cimde kosuyor. Temmuz ayinda San Francisco'da
bir parkta gizdigi, Hayalet Avcilari filmindeki
Slimer adli hayaleti goriiyorsunuz.

aliskanliklarini kaydetme huyu var. Onlarca yil bi- AN \{ s P
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REPORTER

Reporter uygulamasi
giin icinde gelisigiizel
zamanlarda iPhone'unuz
araciligiyla veri toplu-
yor ve kullanicilarin
kendi ahiskanliklarina
ve ruh durumlarina dair
bir veri tabani olustur-
malarina yardim ediyor.
Sonra da Feltron Yilhk
Raporu tarzi grafiklerle
kullanicilarin kendi
dijital yansimalarim
olusturmasini saghyor.

MOVE-O-SCOPE Alkill
telefonunuzun arka
planinda ¢alisan Moves
uygulamasi kullanicinin
hareket diizeyini ve
konumunu kaydediyor.
Halftone tasarim stiid-
yosunun Move-O-Scope
adli web sitesi ise kulla-
nicilarin hayatlarinda
tekrarlanan diizeni
gbérmesini saglamak
icin Moves zaman ¢i-
zelgesini rengarenk bir
haritaya doniistiiriiyor.

MEAL MEMORY
Databetes'in yaraticisi
Douglas Kanter
tarafindan seker
hastalar i¢in yazilan
Meal Memory adli
program, kan sekeri
Olclimleriyle yiyecek
verileri arasinda
gorsel baglanti
kuruyor. Kullanicilar
boylece yedikleri
yemegin saghigim
nasil etkiledigini
gorebiliyor.

W
\\\

g \\\\\\\

Hayatimin en saglukl yil

12 yasindan beri diyabet hastasi olan Doug Kanter, 2012'de has-
taligini gorsellestirdi. Kan sekerini etkinlikleriyle ve beslenmesiyle
karsilastiran bir yazilim gelistirdi. Projenin sonunda da bu gorsel 6zeti
ortaya gikardi. Ciktigi kosularin uzunlugu disardaki gri gizgilerle gos-
terilmis. Merkezdeki irisi, glikoz 6lglim cihaziyla yapilmis 91.251 adet
kan sekeri 6lgimu olusturuyor. Dusiik kan sekeri turuncu, ideal kan
sekeri beyaz, yliksek kan sekeri ise mavi renkte. Bu deneyimin tzerine
Kanter “Databates” adinda bir uygulama ve gdrsellestirme hizmeti
olusturarak diger seker hastalarina yardimci olmaya basladi.
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SEHRINI GORSELLESTIR

10/29/12 4:36

10/29/12

15:59

10/30/12 4:35

NYCHenge

TimeMaps

Kriz Haritasi

Astrofizikei Neil deGrasse Tyson bundan on yil
once Manhattanhenge denilen olguyu Unli etti.
Artik birgcok New York sakini Manhattan'in birbiri-
ni kesen sokaklarinda yilda iki kez toplanip gline-
sin gokdelen kanyonlari arasindan batisini izliyor.
Fakat Manhattanhenge, Midtown ile sinirli degil.
Baska agilara sahip sokaklar da giinesin batisini
goruyor fakat yiin farkli glinlerinde. Andrew Hill
de NYCHenge adli etkilesimli web programiyla
bunu vurguluyor. Bir kaydirma gubugu sayesinde
yilin hangi sokaklarinin yilin herhangi bir gliniinde
giin batimina tanik oldugunu gérebiliyorsunuz.
Bu resimde 1 Ekim tarihi gdriintiyor. Batan giine-
sin i1sinlari Manhattan'a degil de saga, Brooklyn
ve Queens sokaklarina dusulyor.

Hollanda’nin her yanini saran trenler, zaten
kiictk olan ulkeyi daha da kugtiltlyor. Vincent
Meertens bunun igin uzakliklari kilometre
cinsinden degil de seyahat siresiyle gdsteren
TimeMaps'i yapmis. Hedef sehirler yarim saatlik
artislarla rengi degisen esmerkezli halkalarla
isaretlenmis. Etkilesimli stirimde kullanicilar
herhangi bir kalkis sehri ve son 24 saat iginde
bir zaman sectiginde, harita buna uygun bigim-
de degisiyor. Grafikte, Amsterdam’da bir Cuma
glini Almanya sinirindaki en uzak sehrin bile
4,5 saat mesafede oldugu goriluyor.

Vatandaslarin toplayip paylastigi veriler bir
sehrin portresini ¢gizebilir. Birden gok Universi-
tenin ortaklasa ¢alismasiyla olusturulan Photo-
rails projesinin bir pargasi olan bu grafik, Sandy
Kasirgasi sirasinda Brooklyn, New York'tan
cekilmis Instagram fotograflarini gosteriyor.
Tasarimcilar, kasirga yere degdiginde gekilen bu
fotograflari, yay tUzerinde 24 saatlik bir streye
gore dizmis. Acik renkli fotograflar merkeze
dogru goruintyor. Giderek koyulasan renkteki
fotograflar ise merkezin hemen altinda ¢iinki
mahalle bu siralarda elektriksiz kalmisti.
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Xiaoji Chen, Cin sehirlerinin bas belasi olan hava kirliliginde diizen aramak igin yola gikti. Ulkenin Cevre Koruma Bakanligi'nin
yayinladigi verileri kullanarak, kis hava kirliliginin ve ilkbahar kum firtinalarinin yillik dongtistini gésteren sarmallar gizdi. Merkezde

2000 yili, en dista ise 2013 yili yer aliyor. Kirlilik ciddilestikge kirmizi renge donlistyor. Sagda ise kuzeydogu Cin'deki sanayi kenti
Taiyuan gorlintyor. Burada hava kirliligi 6yle asiri boyutlardaydi ki 2000'lerin basinda hiiklimet sehrin fabrikalarini daha verimli hale
getirmek igin mudahale etmek zorunda kaldi. Taiyuan'in sarmalinda, 2000'li yillarin ortasinda baslayan ciddi bir iyilesme gorluyor.
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ANDREW HILL VE CARTODB, VINCENT MEERTENS, NADAV HOCHMAN, LEV MANOVICH,

JAY CHOW / PHOTOTRAILS.NET / SOFTWARE STUDIES INITIATIVE, XIAOJI CHEN






DUNYAYI GORSELLESTIR

TWITTER @

YANITILARINID

COGRAFYASI

Eric Fischer insanlarin birbirleriyle ve cevre-
leriyle nasil etkilestigini anlamak igin haritalar
yaratiyor. ili§kileri de sosyal medyadan daha
iyi gosteren bir sey yok. Bu haritada Fischer
2011'de bes ay boyunca Twitter'da insanlar
arasinda halka acik yazismalari gdstermis.
Bdylece Twitter'in uzak yerleri birbirine

nasil bagladig goriliiyor. Her bir yanit (bir
baska kullanicinin adiyla baslayan tweet) bir
yay seklinde gosterilmis. Farkli sehirlerden

insanlar birbiriyle yazistikga bu yaylar daha
parlak bir renk aliyor. Harita ayni zamanda
iletisimin yoniini gosteriyor. Mesajlar saat
yoniinde ilerliyor. Los Angeles’tan New
York’a giden bir tweet Kanada'nin Ustiinde
yay giziyor. Ters yonde giden ise Meksika'nin
tistiinde. Boylece, bu yazismalarin dengesi
de goze carpiyor. Neredeyse her bir yayin
altinda ona karsilik diisen ve boylece kiiresel
baglanti halkalar yaratan bir baska yay var.
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DUNYAYI GORSELLESTIR

ARIANA MONTANEZ, CAMERON BECCARIO, JAMES CHESHIRE, BENJAMIN HENNIG, OXFORD UNIVERSITESI

Diinya popiilasyonu

Diinya

Niifus cizgileri

Aralarinda blytk ugurum bulunan rakamlari
karsilastirmak gorsellestirmede daima zorlu bir
istir fakat Ariana Montanez bunun Ustesinden
gelmek igin geleneksel bar grafikleri biraz de-
gistirmis. Soldaki gubuklarin her biri, bir titlkenin
2000'deki nufusunu gosteriyor. Sagda ise 2010
yilina kadar niifustaki degisimi goriiyorsunuz. Ug
boyut yanilsamasi Cin'in 1,4 milyarlik nifusuyla
Liechtenstein’in 32.000 kisilik ntifusunu yan
yana gostermeyi olanakli kiliyor.

Gezegenin kendisi gibi, verileri de sirekli degisiyor.
0 yuzden duragan bir gorsellestirmenin giincel kal-
masi olanaksiz. Cameron Beccario’nun canlandir-
mali kiiresi verileri gergek zamanli ya da en azindan
iki Ug saat gecikmeli gdsteriyor. Kullanicinin web
sayfasini her agisinda, her yerdeki hava durumu
gorunttileniyor. Riizgar gri renkli gosterilirken s
endeksi renkli olarak gosteriliyor. Gorsellestirme
arastirmacilarinin 2012'de yayimladigi canli ABD
riizgar haritasindan esinlenen Beccario’nun projesi,
okyanus akintilarini ve bulut &rtlistini de gosteriyor.
29 Agustos tarihli bu goriintiide Kanada kiyisi agik-
larindaki Cristobal tropik firtinasini gériiyorsunuz.

James Cheshire da diinya ntifusunu yeni bir
bigimde gdstermis. Kiyi gizgilerini ya da tilke
sinirlarini gérmezden gelmis ve o noktadaki
nifusa gore yukselen, siyah renkli yatay enlem
cizgileri yerlestirmis. Blytk sehirlerdeki ntfus
ise altin renkli. Boylece niifusun en yogun
oldugu yerler iyice ortaya ¢ikiyor. ABD'nin Dogu
Kiyisi'nin Bati Kiyisi'na gore ne kadar kalabalik
oldugu, higbir tablonun gosteremeyecegi kadar
iyi anlasiliyor.

Yalniz gezegen

| 2

YAZILIM

Kullanicilar kod yazmay1
o6grenmek yerine piyasada
satilan hazir paketlerden
de faydalanabilir. Tableau
gibi kapsamli yazilimlar,
kurumsal miisteriler icin
matematiksel analiz ve
degerlendirme tablosu

DERSLER

Ocak ayinda Amerika
Kitasi'nda Gazetecilik
icin Knight Merkezi
“Infografiklere ve veri
gorsellestirmesine
giris” egitimini
internet iizerinden ve-
recek. Ugiincii yilinda,

Kartogramlar, yani alan dlgiimiini degil de baska nitelikleri,

egitimde bir yenilik
de olacak. Gazeteci

sunuyor. Plotly ya da Da-
rawrapper gibi daha basit,

J

KITAPLAR

Edward Tuftenin The Visual
Display of Quantitative
Information (Nicel Bilginin
Gorsel Temsili) adli kitabi bir
klasik. Fakat Stephen Few'un
yeni tarihli Now You See It
(Artik Goriiyorsun) kitabi da
ondan asag1 kalir degil. Bu kitap
gorsel alg1 bilimini agikhyor ve
is alaninda matematiksel analiz

sozgelimi nufusu ya da oy oranlarini gésterecek bigimde garpititmis
haritalar 1900'lerin basindan beri kullaniliyor. Benjamin Hennig bu
teknigi daha da ilerleterek diinyanin en uzak noktalarini gésteren
bu kartogrami hazirlamis. Her bir noktanin en yakin biytk sehre
yolculuk siiresini hesaplamis, sonra o alani buna gére bliyttmis

ya da kiigultmis. En uzak noktalar biiylk gériintirken Avrupa gibi
niifusun yogun oldugu yerler kiiglk gorintyor.

Alberto Cairo bilgi
tasarimi dersi verm-
eye devam ederken,
programci Scott
Murray de etkilesimli
gorsellestirme dersi
D3'ii 6gretecek.

web tabanh yazilimlar
ise kullanmicilarin veri
tablosu yiikleyip

analiz etmesine, sonra
da sonuglardan basit
grafikler olusturmasina
izin veriyor.

konusunda bilgi veriyor. Basit
bir cubuk grafigi gelistirmek
mi istiyorsunuz? O zaman
Creating More Effective
Graphs (Daha Etkili Grafikler
Olusturmak) adli Naomi
Robbins kitabina bakin.
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Warrior Web
kiyafeti, vicudun
belden asagisini
sarmaliyor ve
kalgayi, dizi ve
ayak bilegini
destekliyor.

Bel hizasina

monte edilen

ve kablolarla
eklemlere
baglanan

motorlar, ylrime
dénguslinin en
onemli anlarinda
kuvvet ileterek kas
glciuni destekliyor.

Kiyafet, kuvvetin
uygulandigi
yerlerde
naylondan, esnek
olmasi gerektigi
yerlerde spandeks
(elastan) kumastan
yapilmis. Yeni

bir tir yumusak
algilayici, kiyafetin
akici galismasi
icin hareketleri
gbzlemliyor.



SAVASIN
YUKU

JEREMY HSU // iLLUSTRASYON GRAHAM MURDOCH

Cagdas teknoloji, eski bir soruna,
muharebe yiikiine el atiyor.

Demir kaliclar ve mizrak baslari
yayginlastiktan sonra, altinci
yuzyilda Yunan askerleri bir sorunla
karsilasti. Piyadelerin yliki o denli
fazlaydi ki —g6gus zirhlari, migferler,
bronz kenarli ahsap kalkanlar ve
demir uclu kargilar— diizenli olarak
savas meydaninda terk ediliyordu.
Spartalilarin Unli s6zi “Ya kalkaninla
don ya da kalkaninin dstiinde”
askerlere cesaret asilamak icin
degil, onlari techizatlarini cephede
birakmaktan caydirmak igin
soylenmisti.

ELEKTRIKLI
DIS iSKELET

ASKERLER birtakim agirhiklardan

hi¢ kurtulamayacak. DARPA iste

bu yiizden, sirt1 ve viicudun belden
asagisini destekleyen yumusak, esnek
bir kiyafet olan Warrior Web'i (Savasgi
Ag) yaratiyor. Sistem, bir yay siste-
miyle askerin yiiriime ya da kosma
sirasinda urettigi enerjiyi depoluyor.
Ardindan motorlar gerektigi zaman
bu giicii saliveriyor ya da artiriyor.
DARPAda eski program yoneticisi
olan Yarbay Joseph Hitt, kiyafetin
metabolik enerji kullanimini %25
oraninda azaltabildigini séyliyor.
Warrior Web ayrica bilek, diz ve kalga
eklemlerine binen yiikii azaltarak
yaralanmalari 6nlemeye yardimc1
oluyor. 9 kilo ek yiik getirse de, kiyafet
sadece 100 watt pil giiciiyle kendi
agirligini telafi edebiliyor (kabaca, bir
diziistii bilgisayarin gerektirdiginin
iki katy). Ik prototipler bir askerin
siradan tiniformasinin altina kolayca
giyilebiliyor ve DARPA kiyafetinin ni-
hai stirimiiniin 2016'ya hazir olacagini
soyliiyor.

Su an gelistirilmekte olan bir diger
kiyafet ise askerlerin giicinii cok
ciddi oranda artirmayi hedefliyor. Yeni
Amerika Vakfi'nda savag uzmani ve
Wired for War: The Robotics Revolu-
tion and Conflict in the 21st Century
(Savasa Hazir: Robotik Devrimi ve
21. Yiizy1lda Harp) adli kitabin yazari
olan Peter W. Singer, “Teknolojinin
yeni nesli sirf yiikii hafifletmeyi degil,
insan performansini artirmayi da
amacliyor” diyor. ABD Ozel Operasyon
Komutanligl (SOCOM) tarafindan
gelistirilen Taktik Saldir1 Hafif Ope-
rator Kiyafeti (TALOS), Iron Man'in
mekanik kiyafetini animsatiyor. Hatta
ayni kdkene dayaniyor. TALOS'un
tasariminda, Hollywood i¢in Iron Man
kiyafetini hazirlayan Legacy Effects
firmasinin parmag var. Tim viicudu
saran robot zirh, bilgisayarh algilayi-
cilary, i¢ ekranlari ve hayati degerleri
komutanlara iletebilme becerisiyle
askerleri yliriiyen tanklara doniistiire-
bilir. Fakat mevcut tasarim 90 kilodan
agir ve calistirmak icin de askerin
sirtinda 40 kiloluk bir jeneratér tasi-
masi gerekiyor. “Askerlerin algilanan
agirligina daha fazlasini eklemek
istemedik” diyor SOCOM'daki TALOS
program miudiirii Michael Fieldson. O
yiizden de ekibi simdi yanmali motor
gliciiyle calisan bir prototip hazirliyor.
“Sorunu fizik probleminden miithen-
dislik problemine indirgedik” diye
acikliyor Fieldson. Her sey yolunda
giderse SOCOM, 2018%e kadar ¢alisan
bir prototip liretmeyi umuyor.
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0 glinden beri agir
kargilarin yerini makineli
tuifekler aldi fakat askerlerin
sirtlarinda savasa tasidiklari
agirlik 1srarla degismedi.
Glnlimizde, tipki eski
Yunan'da oldugu gibi, siradan
bir piyade, viicut agiriginin
%55'i kadar yikle savasa
gidiyor.

Bu ciddi bir sorun.
Donanma Arastirma
Blrosu'nda program muduri
olan Lee Mastroianni,
“Hareket becerisi dogrudan
hayatta kalma becerisiyle
iliskili" diye agikliyor. S6z
gelimi 2. Dlinya Savasi'nda
Normandiya Cikarmasi
sirasinda birgok asker
sirtindaki 35 kilo yiikle
kiylya gikmaya galisirken
bogularak 6ldi. Glinim{izde,
yaralanan asker sayisinin iki
katindan fazlasi diz ve sirt gibi
kas — iskelet yaralanmalari
ylziinden cepheden geri
cekiliyor ve bu, saglik
sorunlari yliziinden terhisin
bir numarali sebebi.

Yeni teknolojiler soruna
¢ozlm ariyor. Bazilari
mevcut agirligi azaltirken,
dis iskeletler ya da robot
katir gibi uygulamalar ise
askerlerin ylkina sirtlaniyor.
Fakat hepsi de askerlerin
savasma bigimini degistirerek,
zaten korkung bir sey olan
savasl daha katlanilir kilmayi
amacliyor.

ROBOT KATIR

BU MEKANIK YUK HAYVANI, yiik
katirlarinin dayamikliligini savas
kopeklerinin hiziyla ve sadakatiyle
birlestiriyor. Google'in gecen yil
satin aldig1 Boston Dynamics robo-
tik firmasinin gelistirdigi Bacakl
Bolik Destek Sistemi (LS3), 180
kilodan fazla yiik tasiyabiliyor, sesli
komutlara itaat ediyor ve mobil ay-
gitlarin sarj edilmesi i¢in 500 watt
kesintisiz gii¢ saglayabiliyor.

Kisa siire 6nce yapilan dene-
melerde LS3'lin bir deniz piyadesi
mangasini takip ederken engebeli
arazide yol alabilecek kadar cevik
oldugu kanitlandi. Robot saatte
14,5 km (bir deniz piyadesinin cebri
yiirliyiis hizindan saatte 3,5 km
daha hizl) yol alabiliyor. “Yaya
mangalarin gittigi yere gidebilecek
bir platforma ihtiyacimiz var” diyor
DARPAdan Joe Hitt. “O ylizden de
egitimli bir hayvanin hareket bece-
risine ve zekasina sahip bir sistem
inga ettik.”

Prototipin gelecek nesli, LS3'iin
benzinli ve dizel motorlarinin yeri-
ne, insanin adimlarindan bile sessiz
elektrik motorlariyla ¢alisacak.
Askerlerin 600 kiloluk bir arkadasa
sahip olmasi icin biraz daha bekle-
meleri gerekecek.

“HAREKET BECERISi
HAYATTA KALMA
BECERISIYLE
DOGRUDAN ILISKILi"

—LEE MASTROIANNI, )
ABD DONANMA ARASTIRMA BUROSU
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LS3'lin stereo,
renkli ve kizilotesi
kameralari var.
Boylece engelleri
saptayabiliyor, ara-
zinin 3B haritasini
cikarabiliyor ve
devriye gezen
askerleri takip
edebiliyor.

Dort adet hareketli
bacagin her biri
hidrolik akttator-
ler araciligiyla
eklemleri kontrol
ediyor. Bir kontrol
sistemi de robo-
tun dengesini ve
yerle temasini
korumasini
sagliyor.

Ses tanima,
askerlerin robotu
dogrudan yénet-
mesini sagliyor.
Katirin adim hizi
saatte 1,5 km
yuriimeden 12
km kosuya kadar
degisiyor.
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“KORUMAYI
ARTIRIP
ASKERLERI
HAREKETSIZ
MI KILMALLI,

YOKSA ONLARI
CEVIKLESTiRiP

SIPER

ALMALARINA IZIN
Mi VERMELI, HALA
TARTISILIYOR.”

—YARBAY FRANK LOZANO

Agr yiikiin tarihi

MODULER
ZIRH

BALISTIK fiberden ve seramik pla-
kalardan yapilmis modern zirhlar
ortacag standartlarina gore hafif
de olsa, askerlere ortalama 15,5 kilo,
yani bes yasinda bir cocuk kadar
yiik getiriyor. Bunun askerlere
getirdigi zorlugun farkinda olan
ABD Kara Kuvvetleri ve Deniz Pi-
yadeleri, 6niimiizdeki on yil icinde
saglamliktan 6diin vermeden viicut
zirhlarini %10 ila 15 hafifletmeyi
planhyor. ABD Kara Kuvvetlerinin
PEO Soldier programinin eski {iriin
miidiiri olan Yarbay Frank Lozano,
bunun i¢in ordunun yeni polie-
tilen balistik fiberlere (bunlarla
celikten daha saglam, yumusak ve
esnek yelekler yapmak miimkiin)
yatirim yaptigini ve gereken sert
korumayi saglamak icin de seramik
zirhlari nano 6lcekte degistirdigini
soyliyor.

Kara Kuvvetleri bir yandan da zirh-
lar1 daha modiiler hale getiriyor.
Boylece askerler zirhlari gérevin
ihtiyaclarina goére degistirebiliyor.
Ornegin goriiniirde bir tehdit yoksa
askerler yumusak zirhli yelekleri-
nin icindeki seramik plakalari ¢ika-
rabilecek ve yelekleri kiyafetlerinin
icine giyebilecek. “Bu maksimum
hareket ve mobilite sagliyor” diyor
Lozano ve “en hafif zirhla korumay:
miimkiin kiliyor” diye de ekliyor.
Yeni nesil zirhin tiretimine 2016
basinda baslanmasi 6ngoriiliiyor.

TASINABILIR

GUNES ENERJISI

MODERN SAVAS ekipmanlari

bir hayli fazla gii¢ tiiketiyor.

Kisa gorevlerde bile gece goriis
gozliiklerinin, telsizlerin, dizlistii
bilgisayarlarin ve GPS aygitlarinin
bataryalari, bir askerin yiikiine 6 ila
7,5 kg ekliyor. Donanma Arastirma
Biirosu (ONR) tarafindan gelisti-
rilen MAPS ise bu yiikiin yerine,
ontuimiizdeki bes yil icinde kullani-
ma girmesi 6ngoriilen 2 kilogramlik
bir sistemi koyuyor. Esnek bir
glines paneli giines 1518101 elektrige
%30 verimle ¢eviriyor (ordunun

su an kullandig: sabit panellerden
%27 daha verimli). MAPS, elektrigi
tiimiyle sarj olmus bir aygittan bos
bir aygita da aktarabiliyor ve gele-
cek stirimlerinde, deniz piyadeleri-
nin neredeyse biitiin kaynaklardan
temiz su elde etmesini saglayan bir
membranli su filtreleme sistemi
eklenmesi planlaniyor.

En az bunun kadar 6nemli olan bir
sey de 2013'te yapilan ve MAPS'in
Deniz Piyadelerini yanlarina ekstra
techizat almaktan alikoydugunu
gosteren testler. Deniz Piyadesi
Yiizbas1 Frank Furman, ONR lojistik
program miidiiri ve askerlerin
hayatlari risk altindaysa yanlarina
gerekenden fazla malzeme aldigini
soyliyor. O yiizden yeni teknolojile-
rin eski teknolojilerin yerini almak-
la kalmadig goriisiinde. “Psikolojik
can simidini de degistirmelisiniz.”

M.0.

M.0.

1YY

4. YY

Asurlu savas-
cilar demir
dizlikli botlar,
pullu zirh,
migfer, kalkan,
kilic ve kargiyla
savasa giderdi.
Bunlarin agir-
ugi 35 kiloyu
gegciyordu.

Buiyiik
Iskender'in
askerleri si-
lahlarinin yani
sira 10 gunlik
tayin tasiyor ve
glinde neredey-
se 35 km yol
yirutyordu.
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M.O0.
100

Romali
lejyonerlere,
General Gaius
Marius onlari
45 kg'i bulan
yuklerle rutin
olarak yurit-
meye baslayin-
ca “Marius'un
katirlari” adi
takild.

18089

1842

ingiliz piyade
eri Benjamin
Harris, Napol-
yon savaslari
sirasinda
askerlerin teg-
hizatindan ya-
kinmisti: “Geri
cekilmenin
sonuna kadar
dayanabilecek
birgok insan,
tasidigimiz

o lanet olasi
yik yliziinden
oldu.”

Bazi agirliklar
kisisel tercihe
dayaliyd.
Afganistan'dan
bir Ingiliz
askeri soyle
diyordu: “Bir-
cok geng subay
icin Windsor
sabunlarini ve
kolonyalarini
geride birak-
mak, kiliglarini
birakmaktan
farksizd..”

1944

Normandiya
Cikarmasi’'nda
Omaha
Kumsali'na
cikanlardan er
Hugo de Santis,
“Hepimiz had-
dinden fazla
yuk tasidigimizi
biliyorduk”
diyordu. “Teg-
hizat ylizinden
bazilarimiz
daha baslama-
dan kaybet-
misti.”

2000'Ler

Afganistan'in ¢l
sicagi yuziinden
uzun sire ydri-
mek olanaksiz.
Ortalama yuku
50 kiloya varan
askerlerden en
ding olani bile
cabucak yoru-
luyor.

STOCKTREK/GETTY IMAGES; GRAHAM MURDOCH



MAPS, diiz
bataryalari %30
verimle doldurmak
icin esnek gilines
panellerinden
faydalaniyor.

Telsiz, GPS ve
diztistl gibi aygitlari
otomatikman
yoneten bir evrensel
arabirim olarak

bir gli¢ yoneticisi
kullaniliyor.

Gelecek nesil
versiyonlarinda
membranli su
filtreleme sistemi
kullanilacak

ve hemen her
kaynaktan su elde
edilebilecek.
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ISINLA
BENI
SCOTTY!

UZAY YOLU'NDAKIi ISINLAMA
TEKNOLOJiSi GERCEK OLACAK MI?

Kozan Demircan
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BUGUN BILiM INSANLARI kuantum 1sinlama
deneyleriyle tek tek atomlari, fotonlari, elekt-
ronlari ve yiizlerce ¢ekirdekten olusan atom
bulutlarinm birkag santimetre ile 100 kilometre
mesafedeki laboratuarlara basariyla isinliyor.
Peki, 6niimiizdeki elli yilda insanlar1 da Uzay
Yolu dizisinde oldugu gibi yildiz gemisinden
baska bir gezegene 1sinlayabilecekler mi?

Son 20 yilda kuantum 1sinlama bilimkurgu-
nun alanindan cikarak gercek oldu ve 6zellikle
2006 yilindan bu yana 1sinlama alaninda
onemli ilerlemeler kaydedildi. Fizik¢iler 6nce
tek tek foton ya da elektronlarin kuantum du-
rumunu bu parcaciklarla dolasik olan eglerine
aktardilar. Ardindan, Bose-Einstein yogunlas-
masina tabi tutulan siiper sogutulmus rubid-
yum atomlarinin kuantum 6zellikleri, birkag
kilometre uzakta bulunan dolasik eglerine
1sinland. 2014 Eyliil ayinda ise Cenevre Uni-
versitesi aragtirmacilari, parcaciklar arasinda
25 kilometre mesafe ile kuantum 1s1nlama
rekoru kirdl. Avrupay: yakindan takip eden
Cin Bilim Teknoloji Universitesinden Profesér
Chao-Yang Lu ile ekibi de bundan geri kalmadi
ve giincel haberin sitelerde yer almasindan

kisa siire sonra, bir parcacigin sadece spin du-
rumunu degil, diger kuantum 6zelliklerini de
ayni anda 1sinlamayi basardiklarini duyurdu.
Ozellikle bu son gelisme, kuantum bilgisa-
yarlar arasinda dolaniklik yoluyla kablosuz
veri aktarimi saglamak ve kuantum internet
kurmak acisindan biiyiik 6nem tasiyor.

ol

HEISENBERG'IN BELIRSIZLIK ILKESI
Kuantum 1sinlama teknolojisinin teorik arka
plani 60’1 yillara uzaniyor. Ancak bu konudaki
ilk somut adim 90’larda atildi. IBM T.J. Watson
Arastirma Merkezinden Charles Bennett, 1993
yilinda yayinlanan “Bilinmeyen Bir Kuan-
tum Durumunu Ikili Klasik ve Einstein-Po-
dolsky-Rosen Kanallariyla Isinlama” baghikl
kisa makalesinde, iki kuantum parcaciginin
dolaniklik ile birbirine nasil baglanacagini ve
dolasikligin uzak mesafelerde nasil korunabi-
lecegini gosterdi.

Kuantum fizigi dolaniklik icin mesafe sinir1
getirmiyor ve her ne kadar bunu basarmak
simdilik miimkiin olmasa da 10 milyar 151k
yili uzaktaki iki parcacigin bile dolasikliga
girmesine izin veriyor. Ancak dolasikligin
1siktan hizl iletisimi engelleyen bir ézelligi
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var: Heisenberg'in belirsizlik ilkesi nedeniyle
yalnizca bilinmeyen kuantum durumlari
dolasik parcaciklara aktarilabiliyor. Bunun
sebebi atomalt1 parcaciklarin dis etkilere kars:
son derece hassas olmasi. Oyle ki bir fotonu
dogrudan gozlemlemek, o fotonun kuantum
durumunu degistiriyor. Bu da bilginin (enfor-
masyonun) kuantum 1sinlama ile 1siktan hizh
olarak aktarilmasina engel oluyor.

Teorik olarak bir elektronu gézlemleyerek
s6z konusu parcacigin spin yukar: durumda
oldugunu tespit etmek miimkiin. Bu durumda
onunla dolasik kardes elektronun spin asagi
durumunda olacagini ve bu kardes elektronla

/4%

Kuantum
1sinlama ve
telepatik
internet,
NASAnin uzay
araclarini insan
zihniyle uzaktan
y6netme planlari
arasinda yer
aliyor.

dolasik olan ticlincii bir elektronun da tipki ilk elektron gibi
spin yukari durumda olacagini 6ngérmek miimkiin. Ancak,
birbiriyle dolasik iki ayr1 elektron ciftinden yararlanan bu
dolayl teknikle bile Diinya ile Mars arasinda i1siktan hizli

iletisim kurmak miimkiin degil. Clinkii Diinyadaki elektronu
gozlemleyen kisi, baktigi elektronun 6l¢tim bilgisini Marsa
radyo dalgalari ile 151k hizinda géndermek zorunda. Mars'taki
alicinin da Diinyadan hangi mesajin génderildigini anlamak
icin bu bilgiye sahip olmasi gerekiyor. Aksi takdirde Mars'taki
laboratuarda gordiigii elektron spin durumunun, kendisine
iletilmek istenen spin durumu oldugundan emin olamaz. Bu
basit kuantum 1sinlama teknigi noktadan noktaya tek bitlik
veri aktarimina izin veriyor (spin durumlarini evet ve hayir
cevaplari icin kodlamak gibi).

<

PEKi YA KAPTAN KIRK?

Bu durum Kaptan Kirk icin de gegerli. Kaptan Kirk'ii
Atilgandan Diinya'ya 1sinlamak miimkiin olsa bile bunu

ISINLAMA VE DOLANIKLIK
KUANTUM BIiLGIiSAYARLARIN

AYRILMAZ BiR PARGCASI
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1siktan hizli gerceklestirmek imkansiz. Sonugta 1sinlamada
sz konusu olan, Kirk'iin viicudundaki enformasyonu hedef
gezegene 1sinlamak. Ancak Kirk'{in atomlarinin kuantum
durumunu aktarmanin yolu bu atomlarla ilgili 6l¢timlerin
bilgisini Diinyaya 151k hizinda yollamaktan geciyor. Teknik
ifadesiyle kuantum dolasiklig: iki parcacik arasinda bir baginti
kuruyor, ancak bir parcacigin digerini neden-sonug iliskisi
icinde etkilemesine izin vermiyor (bdyle bir durum s6z konusu
olsaydy, Einstein'in uzaktan etki dedigi 151k hizini agan ve yerel

olmayan bir etkilesim ortaya cikacakt).
Nitekim kuantum fizigi agisindan bakildiginda, Atilgan'in
kaptani dev bir Biiyiik Veri yiginindan ibaret. Kaptan Kirk'iin

beyin haritasi (konektom), beyin dalgalari, anilari, kisiligi,

G/

Heisenberg'in
belirsizlik ilkesi
insan 1sinlama-
nin 6niindeki
en biiyiik engel.

DNAs1 ve viicudundaki atomlarin konumu ile
enerji durumu biiyiik bir veri kiimesi olustu-
ruyor. Bu sebeple Kaptan Kirk'iin atomlarinin
icerdigi veriyi Diinyadaki esdeger atomlara
kopyalayarak onu 1sinlamak, aslinda Diinyada
Kirk'iin bir kopyasini olusturmak anlamina
geliyor ve bu noktada 1s1nlamayla ilgili birkag
problem var:

Oncelikle Heisenberg'in belirsizlik ilkesi bir
parcacigin konumu ve hizinin ayni anda yiizde
100 kesin olarak bilinmesine izin vermedigi icin
kuantum fiziginde miitkemmel kopya yaratmak,
yani kusursuz klonlama yapmak imkansiz. Bu
ilke hi1z ve konum disinda spin durumu ile mo-
mentum gibi diger kuantum 6zellikleri icin de
gecerli. Tkinci olarak termodinamik yasalar1 da

kusursuz klonlamaya izin vermiyor. Ciinkii bu, Evrendeki
toplam enerji miktarinin artmasina ve enerjinin korunu-
mu yasasinin ihlal edilmesine neden olurdu. Elbette ku-
antum 1sinlamada yolcunun birebir kopyasini ¢cikarmak
sart degil. Bunun yerine gercegine cok benzeyen kusurlu
bir kopya da yaratilabilir. Ancak bu da kisinin birden fazla
kopyasinin Diinyada dolasmasi anlamina geliyor.

Son engel de yine belirsizlik ilkesinden kaynaklaniyor.

sayfa 60’ta devam ediyor

NASA, PARAMOUNT/EVERETT COLLECTION



BASIT BiR KUANTUM ISINLAMA SISTEMi

Mesaj lazeri

Kuantum dolaniklik, parcacik giftleri veya grup-
larinin 6zel bir sekilde etkilesime girmesi ve bu
nedenle tek tek pargaciklarin konum, momentum,
polarizasyon ve spin gibi kuantum durumlarinin
birbirinden bagimsiz olarak tanimlanamadigi

fiziksel bir fenomen olarak agiklaniyor. Kuantum
dolanikliginin menzil siniri bulunmuyor, birbirinden

Morotesi
(UV) 1sIn

birkag santimetre veya 10 milyar isik yili uzaktaki
iki parcacik da dolanik olabiliyor.

Mesaj fotonu (C)

45 derece agili
polarizasyon fitlersi

KOMPLEKS ISINLAMAYA DOGRU

1964 yilinda fizikgi John
Stewart Bell, kuantum fiziginde
dolasikligin gergek olup
olmadigini géstermek igin bir
deney tasarladi. Bu deneyi
o yillarda gerceklestirmek
teknolojik yetersizlikler nedeniyle
imkansizdi; ancak gliniimtizde,
Hollanda Delft Teknoloji Universi-
tesi Bell'in deneyini aslina uygun
sekilde gergeklestirme yolunda
onemli bir adim atmis bulunuyor.
Delft ekibi, deney igin elekt-
ronlari stiper soguk elmaslarin
icindeki mikroskobik hiicrelere
hapsetti. Bu teknik, arastirmacila-
rin elektron spinlerini yliksek has-
saslikta 6lgmesine ve bu bilgileri
kodlamasina izin verdi. Ardindan

elmastaki elektronlar baska bir
elmastaki elektronlarla dola-
sikliga sokuldu ve eslerin spin
durumu degisikliklerinin birbirini
nasil etkiledigi gozlemlendi.
Dolasikligin net olarak élgtlmesi
ve deneyde fotonik kristallere
benzeyen elmaslarin kullanilma-
s1, diislik glcle galisan ekonomik
kuantum bilgisayarlar gelistir-
mek agisindan da énem tasiyor.
Bununla birlikte iki elmasin
birbiriyle yan yana duran iki
ayri masada olmasi, kuantum
iletisiminin anlik olarak degil
de 1sik hizinda gergeklestigini
gostermeyi zorlastiriyor. Bu
sebeple bilim insanlari deneyin
ikinci asamasinda dolasiklig

Diinya'nin iki ayri lilkesindeki
test ekipmanlarini birbirine
baglayarak gerceklestirecek. Bu
tlr testler daha &nce birbirin-
den 100 km uzaktaki iki ayri
adada yapilmis, ama kuantum
dolasikligi sadece ytiksek
ihtimal dahilinde gdsterilmisti.
Dolasikligin gergek oldugunu ke-
sin olarak gostermek iginse Bell
deneylerinin gok daha duyarli
testlerle yapilmasi gerekiyor
(bilim insanlari bu konuda stiphe
duymuyor ama ayni arastirma-
cilar 100 yildir gorelilik teorisini
de yeni ydntemlerle test etmeye
devam ediyor).

Kuantum dolasikligi ve ku-
antum isinlama bilgisayarlarda

OPTIK KUANTUM BIiLGiSAYARLAR

Bilim insanlari bir fotonu 25

km uzaktaki baska bir fotona
1sinlamayi basardi ve bu timce
aslinda bozuk bir ctimle degil.
Kuantum isinlama atomalti
pargaciklar igin aynen bu sekilde
calisiyor, Deney setleri bir fotonun
kuantum bilgisini silip basta bir
fotona aktariyor. Fizikte iki foton
arasinda yapisal bir fark olmadigi
icin orijinal fotonun bilgisini kar-
des fotona kopyalamak pratikte

o fotonu isinlamak anlamina
geliyor. Fizikgiler ise diinya rekoru
kirma amaciyla degil, optik ku-
antum bilgisayarlar gelistirmeyi
mimkin kilacak hassas isinlama
teknolojileri gelistirmek igin uzun
mesafeli isinlama deneyleri yapi-
yor. Fotonlarin fotonik kristaller
icindeki molekdiler iletisim kanal-
lari ve atom buytklugundeki optik
kanallar araciligiyla dolasikliga
sokulmasi; yani fotonlarin hassas
veri akisi igin tek tek kodlanarak
yonlendirilmesi, D-Wave sirketinin
elektrikle galisan hantal kuantum

bilgisayarlari yerine 1sikla calisan
kuantum bilgisayarlar gelistiril-
mesini saglayacak.

Fotonik kristaller, kuantum
bilgisayarlarda elektrik tiiketimini
azaltmanin yani sira dolasik-

Ligin biylk ve pahali sogutma
sistemleri olmadan korunmasina
da izin veriyor. Bu tir sistemlerde
dolaniklik fotonik kristallerin
molekdler yapisinin olusturdugu
manyetik alanlarla korunuyor.
Fotonik kristaller ayni zaman-

da bilgisayar miihendislerinin,
deneysel bilgisayarin gergekten
kuantum bilgisayar olup olma-
digini test etmesi igin gereken
stabil ortami da sagliyor. Cenevre
Universitesi'nden Nicolas Gisin'in
25 kilometre mesafede foton
dolasikligi olusturmasi bu agidan
6nem tasiyor. Fiber optik kablo
yoluyla bir fotonun kuantum du-
rumunu 25 kilometre uzaktaki bir
kristale aktaran Gisin, bu deneyle
daha 6nce 6 kilometre olan kendi
rekorunu da kirmis oldu.

ISIGI ISINLAMAK: FOTON AKTARIMI

2. Detektor

1. Detektor
met

De
A Fotonu  bdlicu

Alt Alice'in
gevirici oleimu

B Fotonu
Demet
bolicu

45 derece
golarlzasyon

Detektd
etextor etektord

pratik olarak kullanilabilirse
Yerdeniz Uglemesi ile taninan
fantezi yazari Ursula Le Guin'in
“ansible” stiper bilgisayar tasari-
mi da gergek olabilir. Susskind'in
one strdigu gibi kuantum
dolasikligr solucandelikleriyle
gerceklesen ve isiktan hizli
hareket eden bir uzaktan etki

ise (solucandeliklerinin Evren'de
1siktan hizli yolculuk etmeye izin
vermesi baglaminda), Le Guin'in
1stktan hizli galisan siiper bilgi-
sayar tasarimlarinin da bir glin
gerceklestirilmesi bekleniyor.
Buna karsin Susskind dahil pek
cok fizikgi, bunun Heiserberg'in
belirsizlik ilkesi nedeniyle im-
kansiz oldugunu distnuyor.

Elmas kafesler
Fotonik kris-
taller kuantum
dolasikligini
molekiiler
kafeslerle
koruyor.
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ISINLA BENI SCOTTY!

KUANTUM ISINLAMA INSAN
ZiHNiNi BILGISAYARA

KOPYALAMAKTA KULLANILABILIR.

Kaptan Kirk'iin aslina ¢ok benzeyen bir kopyasini ¢cikarmak
icin Yildiz Filosu kaptanin atom 6lceginde taramak ve biitiin
atomlarinin yaklasik konumuyla enerji degerlerini bilmek
gerekiyor. Oysa insan viicudundaki atomlar
birbiriyle siirekli etkilesim halinde bulunuyor
ve bu da atomlarin yiiksek kesinlik diizeyiyle
Olciilmesini 6nlityor. Kisacasi, Heisenberg'in

G4

] v
belirsizlik ilkesi Kaptan Kirk'iin aslina sadik et \I"
bir sekilde 1s1nlanmasina izin vermiyor. Bir in- | 1$ii&fl
sant isinlamak ileride miimkiin olabilir, fakat Kuantum 1ginla-

mada genellikle
lazer 1sinlar1
kullaniliyor.

o kisinin hedefine sakatlamandan ve benligini
kaybetmeden ulasmasini garanti etmek
simdilik imkansiz. Leicester Universitesinin
yaptig1 aragtirmaya gore insan viicudunda
yaklasik 4,5 x 10 bit enformasyon var; ama
bugiin insanoglunun elinde bu miktarda veriyi dogru okuya-
rak transfer edebilecek bir teknoloji yok.

Filozoflar ise kuantum 1sinlanmaya benligin benzersizligi
ve kisinin yok olmasi agisindan bakiyor. Isinlamanin orijinal
Kaptan Kirk'ii yok edecegini (atomlarina ayiracagini) ve baska
bir yerde kopyasini ¢ikaracagini séyliiyor. Bu da kisinin 6lmesi
ve klonunun yasamasi demek. Ancak Uzay Yolundaki gibi
gelismis bir 1s1nlama teknolojisinde bu kadar kesin 6l¢iilerle
diisinmek pek de mantikh degil. Giinliik hayata bakildiginda
insanlarin her an degistigi goriiliiyor. Ornegin sabah kalkan
bir insanin psikolojisi ile aksamki psikolojisi fakl. Tecriibeler
ve yasantilar ise kisinin beyin yapisini degistiriyor. Oyle ki
biitiin bir 6grenme siireci beyindeki sinir aglarinin yeniden
yapilanmasindan ibaret ve insan beyninin kisiye benligini
veren organ oldugu diisiiniildiigiinde, Ahmet veya Selin'in hi¢
degismeden kaldigini 6ne stirmek zor (klavyede yazi yazan bir
kisinin parmak uglarindaki hiicreler bile lityor, insan viicudu
kuantum 6lceginde kendini siirekli degistirerek diizenliyor).

Iste bu acidan Kaptan Kirk'iin aslina oldukca sadik bir kop-
yasini 1sinlamanin orijinal kisiyi yok etmek anlamina geldigini
ileri stirmek gercekgi gériinmiiyor. Bu durum s6z konusu
olsayd, insanlarin Planck aninda, yani her 10-44 saniyede tek-
rar tekrar kopyalanan ama giinliik hayatta tek bir ortak akil
(gestalt) veya ortak benlik olarak algilanan bir kopyalar dizisi
oldugunu kabul etmek gerekirdi.

<

ISINLAMA MI, KLONLAMA MI?

Isinlama teknolojisi 1993'ten beri hizla ilerleme kaydediyor ve
laboratuarlarda gittikce daha karmasik deneyler gercekles-
tiriliyor. Ote yandan Atilgan miirettebatinin bircok béliimde
kesfettigi gibi insan 1s1nlamak zor, 6zellikle de 1s1nlama sirasin-
da hata yapmak ve kisinin 6liimiine yol acmak kolay. Uzay
Yolunun ilk filmindeki korkunc 1sinlama kazasi buna en iyi
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Kuantum
bilgisayarlar
atom Olgeginde
calistigl icin
son derece has-

imal ediliyor.

ornek. Ancak en carpici 6rneklerden biri de Uzay Yolu Voyager
dizisinde Tuvok ve Neelix'in hem bedenen hem de zihnen
1sinlama makinesinde yanlighkla birbirine karigsmasi, béylece
Tuvix adinda yeni bir canli ortaya ¢ikmasi. Tuvok ve Neelix'in
huylarina sahip olan Tuvix, iki karakteri bu durumdan kur-
tarip eski haline déndiirme ¢abalarina kendisini 6ldiirmeye
calistiklar: gerekgesiyle karsi cikmisti. Bu da 1sinlamanin
sadece teknik bir sorun olmadigini, ayni zamanda maddenin
ve benligin dogasina yonelik ¢cok ciddi bir arastirma alani
oldugunu gosteriyor.

<

KUANTUM BILGISAYARLAR

Bununla birlikte insan zihnini mobil platformlara, yani ro-
botlara yiiklemek gibi sinirh bir bagari bile kuantum isinlama
acisindan gercek bir devrim olurdu. Sonug olarak insan zih-
nini Arnold Schwarzenegger'in oynadig1 Altinci Giin filminde
oldugu gibi bilgisayara kopyalamak icin kuantum isinlamadan
yararlanmak gerekebilir. Bunun icin de kuantum bilgisayar
kullanma zorunlulugu ortaya cikacaktir. Kuantum bilgisayar-
lar atomalt1 diinyanin detayli bir simiilasyonunu yapabilir,
yani insan zihnini aslina sadik olarak kopyalayabilir (tabii
insan beynini isinlamak fiziksel agidan miimkiinse).

Ray Kurzweil ve diger arastirmacilar bunun klasik bilgi-
sayarlarla da yapilabilecegini diisiiniiyor ve bu konudaki
hararetli tartisma siiriiyor, fakat kuantum bilisimin bagka
yararlari da var. Kuantum bilgisayarlar dijital veriyi milyarlar-
ca transistor iceren mikroislemcilere degil, tek tek atomlara
transfer ediyor. Ger¢i tam kapsaml bir kuantum bilgisayar
heniiz gelistirilmedi, ama kuantum bilgisayarlar internet sifre-
lerini kirmak veya karmasik matematik denklemlerini ¢c6zmek

7
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ISINLA BENI SCOTTY!

acisindan gelecek vaat ediyor.

Isinlama kuantum bilgisayarlarin temel teknolojisi,
clinkii bilgisayarin Uirettigi veriyi bilgisayarin dolasikhigini
bozmadan kopyalamaya izin veriyor. Gercekten de atom
Olceginde calisan siiper hassas bir bilgisayardan kuantum
1sinlama olmadan cikt1 almak imkansiz ve bilim insanlari da
bunun farkinda: Gegen y1l, Georgia Teknoloji Enstitiisiinden
fizikci Alex Kuzmich ve ekibi, kuantum bilgisayarlarin
fotonlara (151k parcaciklarina) kaydettigi veriyi dolanikhik
yoluyla kopyalamayi saglayan bir teknik gelistirdi. Kuzmich,
1sinlama teknolojisinden yararlanan kuantum bilgisayarla-
rin gelecekte global bir kuantum ag1 kuracagini ve bunun da
telepatik internetin temelini olusturacagini hayal ediyor. Bu
teknoloji kuantum internet olarak adlandiriliyor.

Bilim insanlarinin kuantum internete yénelmesinin tek
sebebi Uzay Yolu'ndaki 1sinlama teknolojisini gelistirmek
degil: Asil amaclari sifre kirmak veya sifrelerin kirilmasini
énleyen bir kuantum sifreleme teknigi gelistirmek. Ornegin,
ABD Ulusal Giivenlik Dairesi (NSA) kuantum bilgisayar-
lar yoluyla diinyadaki biitiin sifreleri kirmay hedefliyor.
Aslinda bunu Rusya ve diger iilkeler de yapabilir; ama sifre
kirmakta uzmanlasan 6zel bir kuantum bilgisayar gelistiren
ilk iilke bu konuda avantaj yakalayacak (6zellikle de bunu
basardigini birkag yil boyunca diinyadan saklayabilirse).
Kuantum bilgisayarlarin sifreleme icin kullanilmasi ise
istihbarat orgiitlerinin bile kiramayacag: kompleks sifreler
gelistirmek anlamina geliyor. Oyle ki kuantum 1sinlama bir
yandan da gizliligi pekistirerek 6zgiir internetin 6niinii aca-
bilir. Bu acidan bakildiginda, insan 1s1nlamay1 zorlagtiran
Heisenberg'in belirsizlik ilkesinin ayni zamanda siber sal-
dirganlari 6nleyen bir polis oldugu ortaya cikiyor. Oziinde
belirsizlik ilkesi, kuantum bilgisayarlari sistemin veri akisini
bozmadan gozetlemeyi imkansiz hale getiriyor. Kuantum
bilgisayarlari gizlice gézetlemek icin yapilacak biitiin
miidahaleler, bilgisayarlarin isleyisini aninda degistirecek
ve kullanicilara sisteme izinsiz giris yapildigini bildirecek.
Ayrica, sisteme izinsiz giris yapilmasi bilgisayarda depo-
lanan verilerin bozulmasina yol acacak. Bu noktada siber
casusluk, bilginin kuantum bilgisayarlardan klasik bilgisa-
yarla aktarilmasi agsamasina odaklanmak zorunda. Elbette
kuantum internetin yayginlasmasi bunu da engelleyecek ya
da kuantum bilgisayarlari gbzetlemenin bir yolunu bulmala-
r1 durumunda siber saldirganlarin isini zorlastiracak.

<

SANAL GERGEKLIK

Her ne kadar Rus isadami Dmitry Itskov 2045 yilinda
zihnini bilgisayara yiikleyip sanal gerceklikte 6limsuzligi
yakalamak istese de belirsizlik ilkesi bunu zorlastiriyor.
Itskov'un zihninin sinirlari bilinmedigi icin tek ¢care isada-
minin beynindeki tiim sinir hiicresi baglantilarin birebir
kopyalamak ve bu da atom 6lceginde veri tarama gerektiri-
yor. Ancak NASAnin baska bir plani var: Telepatik internetle
sanal gercekligi birlestirerek insanlarin zihinlerini Mars'taki
arastirma robotlarina ve uzay sondalarina kopyalamak ve
insanlarin Giines Sistemindeki diger gezegenleri robotlarin
gbziinden gérmesini saglamak. Telepatik internetle sanal
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I . Yy H
Leonard Susskind

Sicim teorisinin 6nciilerinden Susskind,
kara delikler, enformasyon paradoksu,
kuantum kiitlecekim kurami, holografik
evren ilkesi; solucandelikleri ve 1sinla-
maya izin veren kuantum dolasikligi
arasmda bir bag oldugunu disuniyor:

Isinlamanin
yolu Uzay
Yolu'ndaki
1sinlama
makineleri mi,
yoksa Stargate
dizisindeki y1ldiz
gecitleri mi?

KUANTUM ISINLAMA YERINE
SOLUCAN DELIiKLERi Mi?

Kuantum 1sinlamanin test orta-
mindan ¢ikip yayginlasmast icin

iki parcacik arasinda dolaniklik
yoluyla kompleks veri aktarimi ger-
ceklestirmek gerekiyor. Bunun icin
de Cinli fizikcilerin yaptigi gibi bir
parcacigin birden fazla kuantum
ozelligini kardes parcaciga aktar-
mak sart. Bilim insanlar1 simdilik
bunu kiiciik bir parcacik grubunda
basardilar ama bir molekiilii 1s1n-
lama asamasina gelmediler. Oysa
molekiillerin 1s1nlanmasi ilk bakista
1sinlama ile ilgisi olmayan baska

bir teknolojinin 6niinii agacak:

3B biyo-yazicilarin ardili olacag:
diisiiniilen replikatorler, atomlar1
1sinlama yoluyla bir araya getirip
yeni molekiiller olusturuyor.

Uzay Yolu dizisinde kullanilan
replikatorler, makinenin i¢cindeki
stok molekiillerden yararlanarak
istenilen cismi 1sinlama yoluyla
yaratiyor. Ornegin Kaptan Picard
otomattan sicak bergamotlu cay
istedigi zaman, calisma odasindaki
replikator deposundaki hazir mo-
lekiilleri 1s1nlama yoluyla bir araya
getiriyor ve bir bardak cay1 deyim
yerindeyse havadan yaratiyor. Uzay
Yolu yazarlarinin insan 1sinlama
teknolojisi ile replikatorler arasin-
daki iligkiyi gérmiis olmasini takdir
etmek gerek.

Dolanmiklik

Kuantum fiziginde bazi atomalt1
parcaciklar eslesmis kuantum
durumlarinda bulunuyor ve bu
“‘durum” da kuantum fiziginde
dolaniklik olarak adlandiriliyor.
Ornegin birbiriyle dolasik olan iki
elektrondan birinin spin yukari du-
rumda olmasi, digerinin spin asag1

durumda olmasi anlamina geliyor.
Dolaniklik parcaciklardan birinin
durumu degistiginde digerinin
durumu da buna gére degisiyor.
Einstein bu olayi garip uzaktan etki
olarak adlandirmisti.

Ancak kuantum fiziginin klasik
yorumlarina gére dolaniklikta
uzaktan etki s6z konusu degil. Ote
yandan fizikci Leonard Susskind,
kara delik enformasyon paradok-
sunu ¢6zmek {izere dolasiklig1
mikroskobik solucandelikleriyle
aciklayan bir teori gelistirdi. Bu
durumda dolasik parcaciklar
aslinda solucandelikleriyle uzay
ve zamanda birbirine baglaniyor.
Boylece gorelilik teorisini ve 151k
hiz1 sinirini ihlal etmeden birbirini
etkileyebiliyor.

Bu tiir bir model Uzay Yolundaki
1sinlama teknolojisi yerine, Stargate
dizilerindeki solucandelikleriyle
seyahat teknolojisinin, yani 1s1n-
lama gecitlerinin 6niinii agabilir.
Buna karsin, solucandelikleri teorik
nesneler ve gercekte var olduklari
heniiz kanitlanmadi. Ayrica dola-
niklik olgusu parcaciklari birbirine
baglayan mikroskobik solucande-
likleriyle aciklandiginda isler karisi-
yor. Giinkii solucandelikleri 1siktan
hizl iletisime izin veriyor (her ne
kadar solucandeligi tiinelinde 151k
hiz1 agilmasa da bu tiinel Evrende
1s1ktan hizh yolculuga imkan tani-
yor). Bu durumun kuantum dolasik-
ligina nasil uyarlanacagi ayri bir
merak konusu. Gorelilik teorisi ile
kuantum alan kuramini birlestirme
yoniindeki bu adim dogrulanirsa
Einstein hakl olabilir ve dolasiklig1
bir tiir uzaktan etki ile agciklamak
s6z konusu olabilir.
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gerceklik birlesirse Matrix filmi bir anlamda
gercek olacak ve insan operatorler, Mars’1 biz-
zat kiz1l gezegende yiirliyormus gibi birebir
arastirabilecekler. lazerler

NASAnNin bu teknolojiye odaklanmasinin
nedeni ise grafik ve mekanik kullanici arayi-
ziinden kaynaklanan zorluklar: asarak insan
hatasini en aza indirgemek. Sonug olarak ile-
ride insan gibi diisiinen robotlar gelistirmek
miimkiin olabilir ama insanlik o agamaya gelinceye kadar
sanal gerceklik ve telepatik internet, Giines Sistemi'nin uzaya
insan géndermeden kesfedilmesini kolaylastirabilir. Bu ko-
nudaki en biiyiik avantaj insan zihninin kendini viicut disina
yansitma, yani zihinsel projeksiyon kabiliyetine sahip olmasi.
Insanlarin uykuda riiya gérmesi bir yana, online video oyun-
larina kendini kaptiran oyuncular var. Video oyunu oynayan
bir insan kendini oyundaki dijital avatarin yerine koyuyor ve
diinyay! onun goziinden goriiyor. NASA sadece bu psikolojiyi
gercek hayatta kullanmak istiyor.

NASA bu 6zelligi Insanlar Tarafindan Yonetilen Uzaktan
Kumandali Robot Teknolojisi ile Giines Sistemi'nin Kesfi
projesinde kullanmay1 planhyor. Bugiine kadar insan opera-
torler, robotlari ve insansiz hava araglarini joystikle kontrol
ediyordu. Ancak, pek yakinda Oculus Rift tarzi sanal gercek-
lik vizorleri ve nihayet telepatik internet izerinden diisiince
komutlariyla kontrol etmeye baslayacak. NASA bu sistemleri
Mars gezegenin kesfinde ve asteroitlerden maden ¢ikarmak-
ta kullanacak. NASA uzmanlari oto pilot teknolojisinin de
bir sinir1 oldugunu, asteroitlerden maden ¢ikaracak robotlar:
diinyadan génderilen telepatik komutlarla yénetmenin daha
kullanish olacagini séyliiyor.

Alex Kuzmich'in
kuantum
1sinlama sistemi.

&

DNA FAKS MAKINESI

Biyoteknoloji uzmani J. Craig Venter, kuantum 1sinlamanin
ontindeki engellerin kalkmasi durumunda DNA faks maki-
nelerinin gercek olacagi kanisinda. Ancak, bunun icin iki ayr1
teknolojinin gelistirilmesi gerekiyor: Hizli klonlama ve insan
zihninin kuantum isinlama ile klonlarin beynine kopyalan-
masl. Fizik¢i Michio Kaku'nun Zihnin Gelecegi kitabinda
anlattig1 gibi ABD Bagkani1 Obama, insan beynindeki sinir
aglarinin haritasini cikartmay1 amaclayan yeni bir projeye
start verdi. Beyin Inisiyatifi - Insan Sinir Baglant1 Haritas1
Projesi adindaki bu girisim, aslinda Uzay Yolu'ndaki insan
1sinlama teknolojisinin de ilk adimini olusturuyor. Ciinkii bir
insaniisinlamak icin énce insan zihnini basariyla kopyala-

KUANTUM ISINLAMA SANAL
GERCEKLIK YOLUYLA
OLUMSUZLUGU

SAGLAYABILIR.

mak gerekiyor. Yoksa Diinyada ortaya ¢ikan Kaptan Kirk'iin
beyin 6liimii gerceklesebilir ve Atilganin kaptani bitkisel
hayata girebilir.

Bu konudaki asil tartisma insan benliginin beynin hangi
diizeyinde gerceklestigi konusunda yogunlasiyor. Kurz-
weil gibi arastirmacilar insan bilincini ¢at1 kavram olarak
goriiyor ve beynin alin lobundaki beyin kabugunun insani
insan yapan bolge oldugunu diisiiniiyor. Ancak nérobiyoloji
alanindaki son arastirmalar bunun tersini gésteriyor. Insan
beyninin kiitlesinin biiyiik kismi gri madde olarak adlandiri-
lan gliya hiicrelerinden olusuyor. Gliya hiicrelerinin beynin
isleyisini kontrol etmesi ve beyin kabugundaki sinir aglarini
yapilandirmasi durumu zorlastiriyor. Gliya hiicrelerini
detayli bir taramayla hesaba katmak, insan zihnini atom
Olceginde ¢oziiniirliige sahip bir kuantum bilgisayar olma-
dan kopyalamaya ¢alismanin sanilandan zor olabilecegine
isaret ediyor. Ancak bu sorunun ¢6ziilmesi halinde Giines
Sistemini kesfetmek i¢cin insan klonlamak da kolaylasacak:

“Marsa roketle insan DNASs1 ve bir klonlama laboratuar:
gonderdiginizi diisiiniin” diyor Venter. “Boylece siz Marsa git-
meseniz de genetik kopyaniz, yani klonunuz Mars'ta yasaya-
bilir” (2009 tarihli Ingiliz bilimkurgu filmi “Ay"da bu senaryo
ele alimiyor. Aradaki tek fark, hikayenin Mars yerine Ay'da
gecmesi). Ote yandan, bu tiir bir senaryo kisinin klonlarinin
yaratilmasi acisindan etik ve yasal sorunlara yol agiyor. Ni-
tekim bu sorunlari inceleyen bir senaryo Uzay Yolu Gelecek
Kusak dizisinde ele alindi. Dizinin bir béliimiinde, Atilgan
D'nin ikinci kaptani William Riker gencliginde bir 1s1nlama
kazas gecirdigini 6greniyordu. Isinlama makinesi Riker'in
yanlislikla bir kopyasini ¢ikarmis ve bu kopyanin verisini
yillarca sistemde saklamisti. Orijinal Riker'in makineden
kurtardig1 Thomas Riker adli kopya tekrar Yildiz Filosu'na
katild, Riker'in eski sevgilisi Deanna Troia asik oldu ve
sonunda Yildiz Filosu'yla ¢atisan isyancilara katildi.

<

ISINLAMA VE BENLIK SORUNU

Gliniimiizdeki bilimsel gelismelerden yola ¢ikan insanlar
kendini bir atom bulutu, benzersiz bir sinir aglar: koleksi-
yonu, DNA dizisi, organik robot veya bir Biiyiik Veri y1g1n1
olarak gorebilir. Ancak kuantum fiziginin hem 1sinlamaya
izin veren hem de 1s1nlamay: sinirlandiran sira dis1 yasalari,
bir yandan da enformasyonun Evrende asla yok olmadigini
gosteriyor. Bunun icin insan 6lmeden ve insan zihni dokula-
rin ¢cliriimesiyle bozulmadan 6nce harekete gecmek gere-
kiyor. Kuantum 1sinlama teknolojisi bir giin insan zihninin
bilgisayarlara kopyalanmasina izin verirse insanoglu en
azindan sanal diinyada 6liimsiizligli yakalayabilir ve yakin
yildizlar: sanal gerceklik yoluyla kegfedebilir. s
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VEDA EDILMELI?

Hayatlarimiza giren her yeni bilgiyle
farkli bakis acilari gelistiriyoruz.
Ilerlemenin sirri, bilimin ve bilginin
gelisimi icin degisimi kabullenmek

ve yeni verilerin 1siginda daha guicli
teoriler Uretebilmekten geciyor.
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Bu nedenle gegerliligini bir sekilde
yitirmis olan ya da bilimin gelisimi-
ne destek olmaktan ziyade engel
olmaya baslayan bazi kavram ve
gorisleri tekrar gézden gegirmek
gerekebilir.

Peki, neleri geride birakmamiz
gerektigine kim karar verecek?

Tabii ki bilim insanlari...

2014'lin sonlarina yaklastigimiz bu
glinlerde hangi bilimsel gorusleri
geride birakmaya haziriz? Her biri
kendi alaninda Gnli olan uzman-
lar, artik terk etmemiz gerektigini
distindlkleri 10 kavrami degerlen-
diriyor.



Hawking'e gore;

Stephen Hawking
Teorik Fizikgi - Cambridge Uni. Uygulamali Matematik
ve Teorik Fizik Bolim Baskani

seyin teorisi
kavramini terk
etmemiz icin
gereken tiim
aciklamalar1
yapiyor.

“HER SEYIN TEQORISI"

=~ Fizik diinyasi cok uzun zamandir kuantum mekanigi ve genel gorelilik kuramla-
rini tek bir ¢ati altinda birlestirip evreni hem mikro hem de makro diizeyde tanimlaya-
bilecek olan nihai bir kuram yaratma gabasinda. Unlii fizikgi Stephen Hawking de bir
zamanlar boyle bir teorinin olusturulabilecegini distinenler arasindaydi. Ancak birgok
zeki bilim insani gibi o da zaman iginde yenilenen bilimsel gorusleri tekrar inceleyerek
farkli bir yaklasim sunulabilecegini gordu.

Fizikei gegtigimiz yillarda taraf degistirerek sicim kuraminin bir modeli olan
M-Kurami (izerine yogunlasmaya baslamisti. Bu durumun, kendisinin “Her Seyin Teo-
risi” ile ilgili arayisini sonlandirdigini ifade ediyor: “Evreni anlayabilmek igin dncelikle
neden var oldugumuzu anlamak gerekiyor. Neden yasama olanak taniyan bu kurallar
olustu da hicbir seyin var olamayacag baska kurallar degil? Inaniyorum ki bunun ce-
vaplari M-Kuraminda yatiyor.” M-Kurami aslinda bir teori olarak bile gériilmiyor. Daha
ziyade, birbirini destekleyen birgok farkli teorinin bir araya toparlanmis hali olarak
Ozetlenebilir. Fizikgi Edward Witten'in 6ne slirdligt bu model 6zlinde sunu soyliyor:
Evren 11 boyutlu dev bir yapidir ve bizim yasadigimiz 3 boyutlu evren, bu yapinin ufak
bir kesitini temsil eder.

Hawking'e gore; M-Kurami, her seyin teorisi kavramini terk etmemiz igin gereken
tim agiklamalari yapiyor. Aslinda onun evreni anlama yolunda nihai kuram olmaya en
yakin aday oldugu distndliyordu. Ancak Hawking, bu bakis agisinin yolu tikayacagini,
ilerlemenin dniline gegecedini ¢linkl kuramin hala eksik taraflari oldugunu soyliyor.
Hatta matematikei Kurt Godel'in “eksiklik teoreminden” yola gikarak higbir zaman
tamamlanamayabilecegini de ekliyor. Godel, matematik sisteminin eksik oldugunu,
bu nedenle dogru olsa bile bazi teorilerin asla kanitlanamayacagini ortaya koymus-
tu. Eksiklik teoremi 6zetle sunu diyor: Bir teorinin tamamlanmis oldugunu teorinin
kendisiyle kanitlayamayiz, eger bunu yapabiliyorsak o teori mutlaka eksiktir. Dolayi-
siyla Hawking de M-Kurami icin durumun benzer oldugunu diistinliyor ve nihai kuram
olsa bile her seyin teorisi olamayacagini, boyle bir teorinin asla olusturulamayacagini
diisundyor.

M-Kurami, her

Sarah-Jayne

Blakemore

Sinirbilim Uzmani — Londra
Universite Koleji Bilissel
Sinirbilim Profesorl

SOLBEYIN/ SAG
BEYIN EFSANESI

=¥ Uzunca bir zaman boyunca
insanlari sol beyniyle ya da sag beyniyle
diisiinenler olarak tanimlamistik. Beynin
sol tarafl analitik iglemler, detaylar ve
mantikli diisiinceyle iligkilendirilirken,
sag tarafi da sanatsal algy, yaraticilik ve
acik fikirlilik gibi 6zellikleri simgeliyor-
du. Ancak son arastirmalar gosterdi ki;
her ne kadar beynin farkli béliimleri
farkl islemlerde devreye giriyor olsa da
aslinda hepimiz beynimizi esit sekilde
kullaniyoruz.

Sarah-Jayne Blakemore; “insan beyni
bir biitiin olarak ¢alismakta. Ve her iki
yarisi da neredeyse tiim islemlerde esit
oranda devreye giriyor. Beynin sol ve
sag yarisi birbirleriyle siirekli iletisim
halindeler. Biri olmadan digerinin bir
islemi tamamlamas! miimkiin degil. Bu
sadece nadir rastlanan bazi sendrom-
larda karsimiza gikan bir durum. Bir
baska deyisle; agirlikli olarak sol veya sag
beyninizi kullaniyor olamazsiniz” diyor.
Ama 6ncesinde yapilan iliskilendirmeler
tamamen yanlis degil. Ornegin, sol beyin
gordiiglimiiz bir objenin detaylarini
kayda gecirirken, sag beyin genel yapisi
ve sekli izerine yogunlasiyor. Yine sol
beyin kelimelerin gercek anlamlarina
odaklanirken, sag beyin o kelimenin
ardindaki imalar1 gézden gegirmekle
ugrasiyor. Ama beyninin sag yarisinda
doku tahribati olusmus bireyler yaratici
slirecten mahrum kalmiyorlar. Yine
ayni sekilde sol beyninde bir lezyon
olusmus olan birey belki dil becerilerinde
zorlanmaya baslayabiliyor ama analitik
diisiinmeye devam ediyor. Ozetle, beynin
iki yarisinin farkl gérevler icin ama bir
arada calisiyor oldugu gercegi artik sag
ve sol beyin ayrimini geride birakmamiz
gerektiginin acik bir gostergesi.
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Nina Jablonski

Paleobiyolog ve Antropolog - Pennsylvania Eyalet

Universitesi Ordinaryus Profesori

IRK

= Irk, bilimsel agidan onaylanmis biyo-
lojik bir kavram degil. Insanlari dis géri-
nuslerine gore irklara ayiriyor olmamiz da
buyk bir yanilg. Yapilan arastirmalarda,
higbir irk icinde tlim bireylerde ortak olan
ve onlari diger insanlardan ayiran tek bir
gene bile rastlanmadi. Aksine DNA aras-
tirmalari gosteriyor ki; bazi 6zel durumlar
haricinde tim insanlar genetik olarak ayni
Ozelliklere sahip. Hatta evrimsel agidan
bakildiginda hepimiz Afrikaliyiz. Oyleyse
neden boyle bir kavrama sahibiz?

Bunun iki nedeni var; birincisi yanlis bir
varsayim, ikincisi de tamamen ekonomik.
18. Ylzyil'in ortalarinda Avrupali dogabi-
limciler farkli gériintsteki insanlari cografi
anlamda gruplandirmaya basladilar. David
Hume ve Immanuel Kant gibi baz filozof-
lar da insanlarin bu fiziksel gesitliliginden
etkilendi. Onlara gore; asiri sicak ve soguk
iklimler, insanlarin gergek potansiyellerini
azaltiyor, beyaz irki tirtinlin en iyi 6rnegi
haline getiriyordu. Kant da benzer seyler
distinerek kariyeri boyunca insan cesitlili-
gine yogunlasti ve bu konuda birgok dene-
me yayinladi. Bu cografi gruplandirmalari
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DNA arastirmalari,
mevcut ¢esitlilige
ragmen tim
insanlarin tek

bir irka mensup
oldugunu gosterdi.

irk olarak yorumlayan ilk insan oydu. Kant
ten rengi, sag yapisi veya kafatasi sekli gibi
fiziksel farklara ahlak kapasitesi, kendini
gelistirebilme ve medeniyet gibi faktorleri
de ekleyerek irklari karakterize etmisti.
Gruplandirdigi dért farkli irki hiyerarsik ola-
rak da ayirarak Avrupa insanini en tepeye
yerlestirdi. Kant saygi duyulan bir filozof
oldugundan fikirleri 19. Ylzyil'da genis
kitleler tarafindan kabul gorda.

18. ve 19. yiizyillarda irkgiigin ragbet
gbrmesinin bir diger baskin nedeni de eko-
nomiydi. Clinkl Atlantik 6tesinden gelen
kolelerin ticareti, Avrupa'daki ekonomik
blylmenin ardindaki baslica unsurlardan
birine donlstu. Kole ticareti desteklendi
ve dzellikle Afrikalilar'in beyaz irka hizmet
etmek icin dogduguna inanilmaya baslandi.
Boylece ten rengi irksal farklarin en be-
lirgin gostergesi haline geldi. Hatta ahlak,
karakter ve medeniyet kurma becerisi
konusunda da ten rengi ayrimina gidilmeye
baslandi. Ardindan bilim insanlari da irklari
biyolojik olarak siniflandirmaya adandilar
ve neticede 6jenik (genetik olarak insan
irkinin islahi) ve arf irk gibi kavramlar dog-

du. Nina Jablonski'ye gore; Sosyal
Darwinizim'in ylkselisi de bu
durusu destekleyen faktorlerden
biri haline geldi. Beyaz irki bilimsel
anlamda dogal nizamin Ustiin

irki sayan irkei bilim insanlari,

tim insanlarin aslinda gogler ve
binlerce yil boyunca siiregelen bir
i¢ ice gegmenin karmasik genetik
Urtnleri oldugunu biliyor ama
kabul etmiyorlardi.

Ancak 1960'larda dlinyanin her
yerinde birgok bilim insani fiziksel
ve genetik gesitlilikler Gizerinde
calismaya basladi. Cok gegmeden
irklarin bilimsel olarak tanimlana-
mayacagdini agiklayarak tim eski
calismalarin gegersiz oldugunu
duyurdular. Ama bilimsel anlamda
yasanan blyik degisime ragmen
renk temelli hiyerarsi toplumlara
oyle bir hakim olmustu ki ana akim
kiltlrden silinip atilmasi pek kolay
olmadi. Jablonski; “Irk konusu
bilimsel anlamda gegerliligini yitir-
se de maalesef bir kavram olarak
kalmaya devam etti. GlinimUlzde
hala insanlar kendilerini belli bir
Irka ait gérmeye devam ediyorlar.
Oysa boyle bir seyin olmadigi
defalarca ispatlandi. Artik irklar
sosyal gruplar olarak gérmeye
basladik. Dolayisiyla bu kavram git
gide daha da karmasiklasmaya, bir
yandan da etnik kokenleri ifade et-
meye basladi” diyor. Ona gore artik
bu kavrami hayatimizdan tama-
men silmeliyiz. Clinkl uzmanlar,
gbzlemlenebilen kaliplari “Beyaz”,
“Siyah”, “Afrika kokenli Amerikal”
ya da “Asyali” gibi kategorilere
ayirip haritalamaya ve hastaliklari
irksal gergevelerde ele almaya
devam ediyorlar. Jablonski “bircok
hastalik benzer gevresel kosullar
nedeniyle neredeyse tiim irklarda
ayni sonuglari doguruyor” diyor;
“Hastaliklarin dagilimi ve yayilimini
inceleyen epidemiyoloji arastirma-
larinda irksal faktorler savunulup
kullanimi tesvik ediliyor. Maalesef
birgok vakada elde edilen sonuglar
bu nedenle bilimsel bir karmasaya
sebep olup sinif esitsizligi yaratiyor
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ve etnik farklari 6ne gikariyor.
Son zamanlarda da genom
arastirmalari ve biyomedikal
slireglerde rol oynama basla-
di. Insanlarin tip bilimine ve
onun siniflandirmalarina say-
gl duyuyor olmasi nedeniyle
iIrk kavrami modern diistince-
ye yenilenmis bir 6zglivenle
geri dénmis oldu.”

S6z konusu fiziksel gori-
niim oldugunda irk ayrimi
konusunda bizleri yaniltan lig
faktor var; ten rengi, burun
sekli ve kafatasi yapisi.

Bilim insanlari ten renginin
irkla degil, glinesin moroétesi
Isinlarina ne derece maruz
kaldigimizla alakali olup bu
degisimin genlerimize isledi-
gini buldular. Burun seklinin
de irksal bir varyasyon oldugu
one siirliliyor ama tek bir
irk olarak goriilen Asya'da
bile doguyla bati arasinda
bu acidan ¢ok biiytk farklar.
Diger bir taraftan yapilan
arastirmalar Almanlar’in
burun seklinin, kendileriyle
ayni irktan sayilan Norveg-
liter'inkine degil, Araplar’in-
kine benzedigini gdsterdi.
Kafatasi yapisi ise kesinlikle
cografi kosullarla veya irkla
alakali degil. Ornegin, Kuzey
Ingiltere'de ve Afrika'da
yasayan insanlarin kafatasi
yapilari arasinda gok belirgin
bir fark olmadig anlasildi.

Peki, insan gesitliligini ifade
edecek yeni sozcikler yaratip
bu adaletsizlige bir son ver-
meye hazir miyiz? Unlii antro-
polog Alan Goodman, bilimsel
anlamda gok daha pratik bir
yontem kullanabilecegimizi
diistintiyor; niteligi soruna
gore bilimsel bir yaklasimla
belirlemek. Ornegin, belirli bir
kan grubunu hedef alan bir
risk faktorl varsa, sadece bu
hususta gegerli olacak sekil-
de tlim bireyler kan gruplari-
na gore siniflandiritmall.
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Scott Atran ve Keith E. Stanovich

Scott Atran: Antropolog - Fransa Bilimsel Arastirmalar

Ulusal Merkezi Antropoloji Dali Baskani,

Keith E. Stanovich: Psikolog - Toronto Universitesi Uyg.Psikoloji Profesorii

Testler can
egrisini
verecek sekilde
tasarlandig:
icin farkl
toplumlarda
farkli sonuglar
elde ediliyor.

NUFUS %

“Standart IQ testleri, zekanin asil gostergesi olarak kabul edilen modern

bilimsel verileri géz ard: ediyor. Ornegin; karar verme yetisi, muhakeme

giicii, kavrama, algi, iletisim ve empati yetenegi bunlardan bazilar:.”

10

=~» Zeka katsayis1 da denilen IQ'nun (Intelligen-
ce Quotient) hesaplandig testlerin temel bilissel
kapasitemizi veya insan zihninin dogal niteligini
yansitabilecegine dair bircok siiphe mevcut. Bilissel
ve gelisimsel psikoloji alaninda yapilan kesifler
sonrasinda bir¢ok uzman tarafindan bu testlerin
niteliksiz oldugu ifade edilmeye baglandi. Ornegin,
testin 6l¢iim alanina 6zgii becerilerin zekay: yansit-
madigy, dolayisiyla sonuglarin dikkate alinmamasi
gerektigi sdyleniyor. Standart IQ testleri, mantiksal
becerilerin sosyal anlamda kabul gérecek sekilde
olctldtgii bir simiflandirmadan ibaret. Testlerin
tasarlandiklari zamanlarda heniiz biligsel yap1
incelenmeye baslanmamusti bile. “IQ 6l¢timii farkh
zihinsel becerileri teste dahil etmedigi i¢in evrimsel
anlamda en makul bilissel becerileri digarida
birakip dogal secilimde kazandigimiz eyleme 6zgii
yetkinlerimizi de g6z ard1 ediyor” diyor Scott Atran.
Zihinsel yetiyi veya zekayi etraflica 6l¢menin, viicu-
du incelemeye benzedigini séyliiyor: Bazi organlarin
fonksiyonlarina bakarak net sonuca ulasamayiz.
Bu testlerin puanlandirma sistemi de istatistikte
can egrisi denilen yontemle; 100 puanin normal
kabul edildigi, standart sapmanin 15 oldugu bir
degerlendirmeyle yapiliyor. Atrana gére bu 6l¢iim
sistemi ¢ok biiyiik bir probleme sebep olmakta;
“Sosyal zekay! bu tiir bir 6l¢iimle degerlendirdi-
gimizde farkli toplumlarda farkli sonuclar elde
edebiliriz. Toplumumuzun normal bireyleri baska
bir topluluk icinde ayni testi alacak olsalar normal
dis1 olarak adlandirabilecegimiz kisimda yer
alabilirler. Ornegin Batida siniflandirici (taksono-
mik) muhakeme tercih edilirken, Asya tilkelerinde

genelde igeriksel (tematik) muhakeme yapmay1
tercih ediyorlar. Ya da herhangi bir seyi kategorilere
ayirmalari gerekiyorsa yine bizlerden farkl olarak
eldeki mevcut kurallar1 degil, 6rnekleri temel alarak
kategorize ediyorlar.”

Keith Stanovich de IQ testlerinin hicbir ise yara-
madigini ¢iinkii asil 6l¢mesi gereken alany; biligsel
fonksiyonlar: degerlendirmedigini belirtiyor. Orne-
gin; karar verme yetisi, muhakeme giicii, kavrama,
algy, iletisim ve empati yetenegi bunlardan bazilar1.
1Q testleri bunlari 6lgemedikleri igin gercek zekay1
yansitmaktan bir hayli uzaklar. Scott Atran bu
testlerin kaldirilmasi gerektigini diisiiniiyor. Keith
Stanovich ise kendi gelistirdigi alternatif bir test
sunuyor. RQ adli bu test mantikli diisiinebilme
yetisini degerlendirmekte.

2002 yilinda yasamini kaybeden paleontolog
Stephen Jay Gould, IQ testlerinin insanlari bir
yanlisa stirtikledigini ve bilimsel anlamda irk¢iliga
sebep oldugunu diisiiniiyordu. istatistik ve psi-
kometri uzmani Peter Schénemann da bu goriise
katiliyor, testlerin yanhs ¢ikarimlar yaptigini séy-
lilyordu. Tabii ayrica IQmun zekay: kalitsal olarak
ele alip degerlendirdigini de unutmamak gerek.
Ancak zekanin kalitsal olup olmadigy, eger dyleyse
ne kadarini genlerimizden devraldigimiz konusu da
hala tartisilmaya devam ediliyor. Clinkii arastir-
malar gosterdi ki; ebeveynlerini kaybettikleri ya da
terk edildikleri icin evlat edinilen ¢ocuklarin bityiik
bir kisminda zeka artis1 gériilmekte. Arastirmacilar
buna evlat edinilmenin sebep oldugunu diistiniiyor
olsalar da biyolojik aileden ayrilmanin neden boyle
bir etkiye sebep oldugu heniiz bilinmiyor.
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Richard Dawkins

Evrim Biyologu - Oxford Universitesi
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0ZCULUK

=~ Evrim teorisi ortaya atilmadan
Once “6zcllik” (essentialism) kavrami
oldukca ragbet gériiyordu. Biyolojik an-
lamda ilk kez Platon'un galismalarinda
ortaya gikan bu kavram; ister bir insan
olsun, ister farkli bir tlr, nesnelerin
gercgek tabiatini (6ztinti) anlamak igin o
tlre ait niteliklerin 6ziline bakmak gerek-
tigini savunur. Diger bir deyisle; turler
birbirinden bagimsizdir ve degismezler.
Platon’un bu yaklasimi giinimuzde
birgok evrim biyologu tarafindan biyoloji
biliminin gelisimine en ¢ok zarar veren
bakis agisi olarak tanimlaniyor. Clink{
tirlerin birbirinden soyutlanmasi, bir
tlrin kendi igindeki gesitliligin de goz
ardi edilmesi anlamina geliyor. Aslinda
Platon sistematik diistincenin glctine
inanan, bu nedenle matematigin ne
kadar 6nemli oldugunu herkese 6greten
blyUk bir dahiydi. O sadece tiirlere
biyolojik anlamda bir agiklama getir-
meye galisiyordu. Belki de Darwin'in
kendisinden ¢ok sonra gergeklestirecegi
calismalardan haberdar olsa tiim bakis
acisi degisebilirdi. Ama Platon’un 6gren-
cisi olan Aristoteles, onun bu yaklagimi-
ni kullanarak tarihte turleri siniflandiran
ilk insan olmustu. Aristoteles'in biyoloji
konusundaki galismalari kendisinden
sonra gelenler igin blyik 6nem teskil
etti. Aslinda bu acgidan biyoloji biliminin
gelisimine de hizmet etmis oldu. Ama
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Dawkins, 6zciiligiin biyolojik anlam-
da ele alinmasina bir son vermemiz
gerektigini diigiiniiyor. Oziin tiirleri

anlamaya yardimci olmadigini, sadece
o tiir hakkinda genel bilgiler verdigini
hatirlatiyor. Ornegin; bir tavsani
tavsan yapan seyleri (yumusak tiiyler,
hiz, vs) inceleyerek onun nasil ortaya
¢iktigini anlayamayiz.

tabii bu calismalarda tirler arasindaki
iliskilere ya da 6rnegin bir tlriin kendi
icinde gerceklesen evrimsel degisimlere
hic yer verilmemisti.

Richard Dawkins, 6zciliglin biyolojik
anlamda ele alinmasina bir son verme-
miz gerektigini distntyor. ClnkU artik
tiirler konusunda gercgegi yansitmadigi
bilimsel olarak da kanitlandi. Oziin
tirleri anlamaya yardimci olmadigini,
sadece o tir hakkinda genel bilgiler
verdigini hatirlatiyor Dawkins. Ornegin;
bir tavsani tavsan yapan seyleri (yumu-
sak tliyler, hiz, vs) inceleyerek onun ilk

olarak nasil ortaya giktigini anlayamayiz.

Ayrica 6zcllik yaklasimi melez turleri
de g6z ardi ettigi icin hem insanlari hem
de diger tirleri kisitli kategoriler altinda
siniflandiriyor. Oysa giinimiizde melez
tirlerin gergekliginden kimsenin siip-
hesi yok. Dahasi; tiim tirler taksonomik
olarak siniflandirilmaya devam ediliyor
olsa da DNA'nin buylik bir boliminin
hepsinde ortak oldugunu biliyoruz.

Sinirbilim uzmani ve psikolog olan
Northeastern Universitesi Profesorii
Lisa Barret da Dawkins'in goriistine
katiliyor: “Bazi gevreler Darwin'in fikir-
lerini benimsemis olsalar bile 6zcllugu
hala terk edemediler. Bu kez de genler
varligin 6zl haline geldi. Ancak gen
varyasyonlarinin da gevresel kosullarla
belirlendigini biliyoruz.”

Pascal Boyer
Psikolog ve Antropolog - St. Louis
Washington Universitesi Profesorii

KULTUR

=¥ Kiiltiir kavramu ilk olarak Romal
hatip Cicero tarafindan ortaya atilmisti.

Bu kavrami, 6zetle toplumsal gelisim
siirecinde yaratilan kolektif manevi degerler
olarak tanimlayabiliriz. Sosyolojik olarak

ele alindigindaysa; hepimizi cevreleyen
toplumsal bir miras olarak 6zetlenebilir. Bizi
diger tiirlerden ayirip daha 6zel bir konuma
getirdigi icin her zaman insani ve yarattig1
degerleri onurlandiriyor gibi algilandi ve egi-
timle birebir iliskilendirildi. Ama anlamina
bilimsel olarak yaklastigimizda su sonugla
karsilasiyoruz: Herhangi bir bireyin zih-
ninde beliren bir enformasyon (niteligi ne
olursa olsun), aciklanamayan bazi sebeplerle
baska bireylerin zihninde de benzer sekilde
kavramlasir veya belirir.

Sosyal ve biligsel davraniglar uzmani
Daniel Sperber kiiltiirii “zihnin tasvir
becerisine bulasan salgin bir hastalik” olarak
tanimliyor ¢iinkii nasil diisiinecegimiz
konusunda bizi kisitlayarak yarattigimiz
degerleri etkiledigini séyliiyor. Pascal Boyer
de bu yaklasima katiliyor ve gercek bir deger
olmadig1 halde tiim gercegin sinirlarini
belirledigi i¢in kurtulmamiz gereken bir
kavram oldugunu dile getiriyor: “Kiilttirin
gercek bir deger olduguna inanirsaniz, tim
bireyler icin gegerli olmasi gerektigi ve
nesiller boyunca degismeden devam ede-
cegini iddia etmis olursunuz.” Oysa kiiltiir
cesitliligi durumun hig de éyle olmadigim
acikca gdsteriyor. Ornegin; “Uzakdogu kiil-
tiirdt” dedigimizde tiim bolgede gecerliymis
gibi bahsettigimiz o kavram aslinda sadece
istatistiksel benzerlikleri iceriyor. Diger bir
taraftan; her birimizi, icinde bulundugumuz
kiilttire aktif katkida bulunan bireyler ola-
rak goriiyor olmamiza sebep olsa da aslinda
hepimizin pasif bir sekilde bizden énce yara-
tilmis kavram ve degerleri 6grenip kabullen-
memizi sart kosuyor. Oysa evrimsel psikolog
John Tooby'nin dile getirdigi gibi; “Bilimsel
anlamda insanlari birbirine baglayan sey
kiiltiirel degerleri degil. Herkesi kapsayan
kiiresel bir zihinsel ve duygusal program
var. Ama kiiltiirel degerler 6ylesine biiyiik
bir baski yaratiyor ki ¢ok azimiz beynimizin
gercek kapasitesini kullanabiliyoruz.”

Sinirbilim uzmanlarinin son zamanlarda
elde ettigi bazi sonuglar, kiiltiiriin insan
davraniglari {izerinde kalici etkilere sebep
olmasi nedeniyle beyinlerimizi de degisime
ugrattigini kanitladi. Boyer, bir kavram ve
algi olarak kiiltiiriin insan topluluklarinin
davraniglarini incelerken de sonugclari sap-
tirdigini séyliiyor. Ciinkii aslinda insanlar
arasi iletisim, zihinsel temsilin bireyden
bireye direkt aktarimiyla degil, diger birey-
lerin ifade ve davranislarindan elde edilen
sonugclarin kisisel olarak yorumlanmasiyla
gerceklesiyor.




SiMDI

Patlamadan

Andrei Linde

Kozmik Sisme
Evrenin her

yerine esgit olarak
yayilan diizenli
olma yoéniindeki
egilim kozmik

sisme kuramiyla
aciklaniyor. Bu
kuram ¢oklu evrenler
modelini de zorunlu
kilarak, evrenimizin,
her biri farkh
ozelliklere sahip
evrenlerden olusan
dev bir yapida yer
aldigini soyliyor.

Teorik Fizikci - Stanford Universitesi Fizik Profesorii

EVRENIN TEK VE EMSALSIZ OLUSU

= Andrei Linde, 80'li yillarin basinda
fizikgi Alan Guth'un gelistirdigi kozmik
sisme teorisi Uizerine galisirken evrenin
tek ve emsalsiz olmayabilecedi lizerine
bir teori gelistirmis ve daha sonra bu
bilimsel yaklasim sicim teorisi tarafin-
dan da onaylanmisti. Coklu evrenler
olarak adlandirilan bu model, artik bilim
diinyasinda yaygin olarak kabul edilen
bir fikre donlistu. Clinkl daha énce
fizigin agiklamakta zorlandigi konulari
alternatif bir yaklasimla aydinlatabiliyor.
Ornegin, evrenin yasama uygun ortami
barindirmis olmasi kolayca agiklanama-
yan konularin basinda geliyordu. Bu, ya
rastlantisal bir durum olmaliydi ya da
yasamin olusmasi igin en uygun ortami
saglayacak sekilde gelismisti (antropik
ilke). Eger goklu evrenler modeli dog-
ruysa, bu uyum tamamen bir rastlanti.
CGlnku teoride bahsi gegen evren sayisi
oyle fazla ki bunca ihtimal iginde bir
degil birgok farkli evrende yasam olabi-
lecegi gercegi ortaya cikiyor.

Sisme kurami 6ncesinde tek ve
emsalsiz olan bir evrende yasadigimi-
z1 distintiyorduk. Dahasi kozmolojik
gdzlemlerimiz de evrenin neredeyse hig
degismeyen bir davranis modeline sahip
oldugunu gosteriyordu. Yani evrenin her
yerinde diizenli olma yoniinde bir egilim
goriilmekteydi ve bu homojen dagilimin
sebebini kimse agiklayamiyordu. Linde
artik tek ve emsalsiz evren modelini rafa
kaldirmamiz gerektigini diistintyor. Giin-

kil kozmik sisme teorisi evrenin diizenli
olma yonundeki egilimini agikladigi gibi
beraberinde coklu evrenler modelini de
zorunlu kildi. Bu nasil mi oldu? Teoriye
gore; evren olusum asamasinda muaz-
zam hizda bir uzay genlesmesi gegirdi.
Boylece uzayin birbirinden farkli icerige
sahip kisimlari esneyerek degisime
ugradi, son derece plirlizsiiz bir hal ald.
Bu noktada galaksiler belirmeye basladi.
Linde bundan sonrasini séyle acikliyor:
“Evrenin bir futbol topunun siyah ve
beyaz altigenlerden olusuyor olmasi gibi
bir ylizeyi oldugunu farz edelim. Topu
patlatmadan sisirebilecek olsaydik, her
bir siyah ve beyaz altigen miithis derece
genisler ve birbirlerinden uzaklasmaya
baslardi. Siyah altigenlerden birinde
yasliyor olsak, genisleme arttikca beyaz
kisimlarin varligindan bile habersiz
duruma gelirdik. Sonunda tiim evrenin
siyahtan ibaret oldugunu duslinlip ne-
den baska bir rengin olusmadigi tizerine
bilimsel agiklamalar tretmeye galisirdik.
Beyaz altigenlerden birinde yasayan-
lar da ayni seyi distnuyor olurlardi.
iste sisme kurami hem siyah hem de
beyaz boliimlerin var olabilecegini ve
bizim bunu gézlemleyemeyecegimizi
soyliyor.” Ozetle Linde, bu altigenlerin
her birinin farkli fizik kurallarina sahip
evrenler oldugunu séyllyor.
Gunlimuziin en glcld teorilerinden
olan sicim kurami da uzay-zamani 10
boyutlu (9 uzay boyutu ve zaman) olarak

GUNCEL BiLiM

basarili bir sekilde formiile ederek buna
destek veriyor. Ama bizim algiladigimiz
3 boyutlu uzayda diger boyutlarin fark
edilmesi mumkun degil. Clinki dyle ufak
boyutlarda ve dyle sikistirilmis gibiler

ki onlari algilamamiz imkansiz. Fizik-
ciler ekstra 6 boyutun bu kadar kigik
olmasinin birgok nedeni olabilecegini
distnyor. Peki, bu derece sikisip kigtl-
melerine ragmen neden patlayip ortadan
yok olmadilar? Linde; “Nedenini higbiri-
miz bilmiyoruz. 10 yil dnce bu duruma
bir yaklasim sunuldu. Ve evrenin farkli
bélimlerinde 10 tizeri 500 farkl kosulun
olabilecegine dair bir tablo ortaya gikti.
Bu olasiliklarin her biri farkli uzay bos-
lugu enerjisi ve birbirinden farkli madde
tlrleri iceren bolgeleri tarif ediyor” diyor.
Bu bolgelerin her biri farkli evrenler
olarak tanimlaniyor.

“Tabii ki evrenin diger kisimlarini
goéremedigimize gore bu tablonun dogru
oldugunu kanitlayamayiz” diyor Linde;
“Diger bir taraftan, bunun aksini de
ispatlayamayiz ¢linki bahsi gegen diger
bélgeler bizden gok uzaktalar. Dolayi-
siyla konu hakkinda su ana dek gergek-
lestirilen en iyi yaklasim bu teoriden
geldigi igin 10 tzeri 500 adet farkli evren
olduguna karsi ¢ikan bir teorinin bunca
olasilik arasindan neden sadece bir
tanesinin tiim evrende gegerli oldugunu
kanitlamasi gerek.”

Tabii fizikgilerin tamaminin bu modele
katilmadigini da belirtmek gerek. Orne-
gin, Princeton Universitesi'nden Paul Ste-
inhardt, “Bu teori hicbir seyi agiklamiyor,
sadece her seyin mimkiin olabilecegini
gosteriyor. Bu ytizden kullanisli bir model
degil” diyor. Perimeter Enstitlsi fizikgisi
Lee Smolin de karsi gikanlar arasinda.
Tek bir evren oldugunu ve fizik kuralla-
rinin zaman icinde geliserek yasam igin
uygun kosullari sagladigini diistintiyor.
ingiliz fizikgi Paul Davies ise bu yakla-
simin bilimsel olmaktan ziyade felsefi
aciklamalar Urettigini diislinenlerden.
Ama Linde'nin cevabi hazir: “Eger tek bir
evren oldugu fikrine geri doneceksek su
Uic kosulun saglanmasi gerek; simdi-
kinden daha iyi bir kozmolojik yaklasim,
elimizdekinden farkli parcacik etkilesim-
leri teorisi ve evrenin neden mucizevi bir
sekilde yasama uygun kosullari olustur-
duguna dair alternatif bir agiklama.”
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Alex Pentland

Ani Degisimler Mantiga
Meydan Okuyor
2008 yilindaki krizde birgok

milkiin bedeli mortgage
degerlerine oranla biiyiik
bir diisiis yasad: ve insanlar

kredilerini 6demekten
vazgecince bu hareket
herkesi etkisi altina alip
ayni sekilde davranmaya
itti. Uzmanlar bunu sosyal
cevre etkisi diye yorumlayip

mantikll davranisi kolayca
terk edebildigimizin bir
ornegi olarak sunuyorlar.

Bilgisayar Uzmani - MIT Bilgisayar Bilimleri Profeséri

MANTIKLI BIREY KAVRAMI

=~ “Arastirmacilar insanlarin man-
tikli davranma derecelerini tartisiyorlar
ama mantikli birey kavramiyla ilgili

bir problem mevcut: Istek, tercih ve
secimlerimizin kdkeni bireysel diistinceye
dayanmiyor, “ diyor Alex Pentland. Peki,
bu kavram nasil ortaya cikti? Aslinda
1700'lerin sonlarina dogru filozoflar
tarafindan ortaya atilan bir iddiaydi ama
insanlarin gururu mantikli ve birey olma
konusunda Oylesine oksanmisti ki kisa
zaman iginde Bati toplumunu ele gegiren
bir inanca donisti. Hatta ekonomi bilimi
de bireylerin mantikli oldugu varsayimi
Uistline kurulan teorilerle olusturuldu ve
Homo economicus diye bir kavram Ure-
tildi. Ama giinimizde birgok bilim insani
bunun gergegdi yansitmadigini vurguluyor.
Zaten davranissal ekonomi denilen alan
da ayni nedenle var olmaya basladi.
Davranigsal ekonomistler insanlarin
¢ogu zaman mantik gercevesinde degil,
duygulariyla davrandiklarini, mantikli
birey kavraminin yanlis oldugunu séylu-
yorlar. Artik yeni bir kavram olan “sinirli
rasyonellik” fikri 6ne gikmaya basladi. Bu,
egilimlerimiz nedeniyle bilissel anlamda
sinirlara sahip oldugumuz ve her zaman
mantikli diistinemedigimiz anlamina
geliyor.

Pentland degisim ihtiyacini sdyle agik-
liyor: “Artik insan davranisinin, mantiksal
diistince ve kisisel arzulara bagli oldugu
kadar sosyal gevreyle de belirlendigini
anlamaya basladik. Ekonomistlerin kul-
landigr haliyle rasyonalizm terimi, bireyin
ne istedigini bildigini ve onu elde etmek
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icin harekete gegecegini ifade ediyor.
Ancak yeni arastirmalar, sosyal gevrenin
daha baskin oldugunu ve genellikle hem
arzulari hem de bireysel davranislari
belirleyebildigini gdsteriyor.” Stanford
Universitesi Davranissal Bilimler Profeso-
rii Margaret Levi de bu kavrama karsi
cikiyor; “Insanlarin ekonomi biliminde
Homo economicus olarak ele alinmasi,
beraberinde mantikli birey kavramini da-
yatmisti. Ama artik bu varsayimin gergek-
lerden uzak oldugunu hepimiz biliyoruz.”
Pentland’a gore; sosyal gevremiz,
isteklerimizi elde etmek igin harekete
gegtigimizde nasil davranacagimizi,
hatta neyi istedigimizi ve ona ne kadar
deger bigtigimizi de etkiliyor. Clinki arzu
ve se¢imlerimiz, kendi biyolojik diirtt-
lerimizle Urettigimiz mantiktan ziyade,
cogunlukla yakin gevremizin onlari ne
kadar degerli bulduguyla alakali olarak
sekilleniyor. Pentland, bunun en gtizel
ornegdini 2008'de yasanan ekonomik
durgunlukta gérdugumiizi séyliyor:
“Bircok 6zel miilkin bedeli, 6ncesinde
bigilen mortgage degerlerine oranla bi-
ylik bir dislis yasadi. Arastirmacilar fark
ettiler ki; sadece birkag insanin kredilerini
6demeyi birakmasi tim yakin gevrelerini
etkileyip onlari da ayni sekilde hareket
etmeye itmisti. Bir kredinin 6denme-
mesi bu olaylardan dnce bir sug olarak
gorilirken kriz sonrasinda musterek
harekete dontistii.” Ozetle sosyal gevrede
yureklendirilen bu davranislarin, standart
ekonomik tesviklerden ¢ok daha etkili
oldugu ortada.

Susan Blackmore
Psikolog - Plymouth Universitesi
Ogretim Uyesi

BILINCIN
NORONLARIN
AKTIVITELERIYLE

ILISKILI OLUSU

=¥ Biling heniiz anlayamadigimiz
ve tam olarak tanimlayamadigimiz
bir kavram. Hem insan zihninin
hem de evrenin anlasilabilmesi
adina 6yle biiyiik rol oynadigl icin
farkl disiplinlerden birgok bilim
insani konu hakkinda son derece
o6nemli calismalar gergeklestiriyor-
lar. Giiniimiizde teknolojik agidan
oldukgca gelismis sistemlerle insan
beynini farkli 6l¢eklerde ve gercek
zamanl olarak goriintiileyebiliyo-
ruz. Bu durum néronlarin seklini
anlamamiza, duygu ve diisiincelerin
beynin hangi béliimlerinde, nasil bir
mekanizmayla olustugunu gérmemi-
ze yardimci oldu. Bilim insanlarinin
umudu, bu yontemlerle bilincin
izini de siirebilecegimiz yéniindeydi.
Ama yapilan arastirmalarda bilinci
anlayabilmek adina kayda deger bir
yol kat edemedik.

Bilincin néronlarla iligkili olusu
(Neural Correlates of Consciousness:
NCC) ilk kez Francis Crick ve Chris-
tof Koch tarafindan 6ne siirilmisti.
Bu yaklasim, bilincin néronlarin
faaliyetlerinden baska bir sey olma-
digin ézetliyor. Ancak sorun su ki;
bunu 6l¢mek icin yapilan ¢alismalar-
da bazi néronlarin faaliyetleri bilingli
diizeye isaret ederken, bazilarinin
faaliyetlerininse bilinci igaret et-
mekten uzak oldugu goriildii. Ozetle,
noéronlarin faaliyetleri arasinda hic-
bir fark gézlemlenemezken, bir grup
néronun beynin farkl bélgelerinde
ayni anda harekete geciyor olmasi
gibi heniiz sebebi anlasilamayan
bazi fenomenlerin bilinci isaret ettigi
varsayiliyor. Bu yaklasim giinlimiiz-
de yaygin olarak kabul goriiyor olsa
da bilingli deneyimin néral stireglerle
iligkisi oldugu varsayimi, son dénem-
de siipheyle karsilanmaya baslandi.
Karsi cikanlar arasinda Sam Haris,
Donald Hoffman, Arnold Trehub gibi




isimler yer aliyor. Ancak i¢lerinden

bazilar1 yontemin dogru olmadigini
soylerken, bazilar1 da gelistirilebile-
cegini distintiyor.

Susan Blackmore, bilinci
noronlarla iligkilendirme ve bazi ak-
tiviteleri bilincli olarak tanimlayip
digerlerini es ge¢me yaklagiminin
tamamen yanlis oldugunu diigiinii-
yor. Clinkii en basinda bilincin tani-
minin dogru bir sekilde yapilmamig
olduguna dikkat ¢ekiyor. O, bilincin
bir yanilsama oldugunu diisiinen
bilim insanlarindan. “Hi¢birimiz
aslinda tam olarak hangi anda
bilingli dizeyde oldugumuzu bilmi-
yoruz” diyor Blackmore; “Sadece bir
varsayimda bulunuyoruz. Ornegin
kendime; su an neyin bilincindeyim,
diye sordugumda her zaman bir
yanit iiretebilirim. Penceremden
gordiigiim agaclar, riizgarin sesi,

o an aklimdan gecen diistinceler
beni bilingli oldugum yo6niinde ikna
etmeye devam eder. Ozetle kisisel
deneyimin dogasini ele aliyor,
stibjektif yaklasiyor olurum. Bu

da benim her zaman bir seylerin
bilincinde olduguma dair bir fikir
tretmeme sebep olur.” Blackmorea
gore, kendi kendimize gerceklestir-
digimiz bu sorgulama siireci bera-
berinde s6yle bir inanisi getiriyor;
uyanik ve farkinda oldugumuzda
bilingliyiz. iste néronlara bakarak
bilincin isaretlerini aramamiza

da yine ayni yanilgl sebep oluyor.
Ama birinin beyninde bu duygu ve
diisiince siireglerini takip etmek
bilinci bulmak anlamina gelmez.
Psikolog, bu sekilde bulabilecegimiz
tek seyin diisiince, alg ve dikkatin
nasil olustuguna dair bir cevap
olacagini soyliiyor.

YAPAY ZEKA

=~ Dilbilimci ve filozof Noam
Chomsky, MIT'de konuyla ilgili bir

sempozyuma katildiginda yapay zekanin
mevcut kosullar altinda yaratilamayaca- |

gini agiklamisti. Chomsky asil proble-
min, beynin calisma mekanizmasi ve

ndronlarin faaliyetlerine odaklanmaktan

kaynaklandigini, bu nedenle glinimiize
dek yapay zekanin giizel bir 6rnegiyle
karsilasmadigimizi belirtiyordu. Dr.

Gerard Edelman ve fizikgi Roger Penrose !

gibi Unll isimler de yapay zeka tretme-
nin imkansiz oldugunu diistinen bilim
insanlari arasinda yer aliyorlar.

Yapay zeka arastirmalari, bilimin
bazen tahminlerimizden gok daha yavas
yol aldigini géstermekten ileri gideme-
di. Hatta gegtigimiz yillar boyunca bu
alandaki beklentiler git gide azalmaya

basladi. Insan beyni hakkinda daha fazla :

bilgi sahibi oldukga onu kopyalayabilme
hayalimizden de o kadar uzaklastik.
Arastirmacilar insan beyninin mevcut
bilgisayar mimarisiyle kopyalanama-
yacadini anlamaya basladilar. Peki,
neticede bir giin bu hayali basarma
ihtimalimiz var mi? Yani bir insan gibi
diistinlip hissedebilecek olan bilgisa-
yarlari tretebilecek miyiz? Yapay zeka
arastirmalarina yillarini vermis olan

Roger Schank; “Arastirmalar kendi iginde |

tikandi. Cikis noktasi; yani problem
¢Ozebilme, bir insanla sohbet edebilme
ve satrang oynayabilme gibi 6zellikler
zaten yanlisti. Bunlarin hepsini ayri ayri

yapabilen bilgisayar ve yazilimlar Urettik. :

Ama sonunda anladik ki yapay zeka
bambaska bir sey” diyor. Schank artik
yapay zeka anlayisini terk edip farkli

Roger Schank
Psikolog, Bilgisayar Bilimleri
Uzmani ve Yapay Zeka Teorisyeni

i Ozelliklere sahip bilgisayarlar lizerinde

i calismaya baslamanin zamaninin geldi-
gini diistintiyor: “Insanlarin kendilerine

i 6zgu kisilikleri, becerileri, istek ve ihti-

i yaglari var ve iletisimlerinde tiim bunlar
! Dbir arada kullaniyorlar. Higbir bilgisayar
! higbir sey bilmedigi bir asamadan zaman
! icinde 6grenme metoduyla bir insanla

i bu derece sohbet edebilecegi bir diizeye
i gelemez. Her zaman bunun sinirlarini

i zorlayabilecegimize inandik ama su ana
i dek hi¢ kimse basaramadi. Clinki bu

i gercekten imkansiz."

: Schank ve yapay zekanin bu sekilde

i Uretilemeyecegini iddia eden diger bilim
insanlari bir noktada gok haklilar. Maale-
i sef yapay zeka arastirmalarinda, bilissel
bilim ve zihin felsefesi alanlarinda yapi-
lan tim 6nermeler denendi ve olumlu

i sonugclara ulasilamadi. Bir baska gorlse
: gore; 6nimuizdeki 30 yil icinde yapay

i zeka konusundaki ilhami insan beynin-

i den degil hayvan zekasindan almaya

i baslayacagiz. Eger bunun bir 6rnegini

i yaratmayi basarirsak 6nceleri davranig-
i lari pek tahmin edilemez olan bu bilgisa-
: yarlar zamanla bizimle iligkilerinde biraz
i daha bize benzemeye baslayacaklar.

i Ama bunlar sohbet edebilen makineler

i degil, tipki bir evcil hayvan gibi bizim ta-
i rafimizdan yonlendirilerek hareket eden
i robotlar olacak. Aslinda bu 6zellikler
glinimiizdeki bazi robotlarda (6rnegin,
Mars kesif araci Curiosity) zaten var.

i Dolayisiyla eger arastirmalarin yonu bu

: sekilde veya Schank'in 6nerdigi gibi tek

i bir alanda uzmanlasmis robotlara dogru
i degisecek olursa, isminin de yapay zeka
i olamayacag asikar. ¥s
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TARIHTEKI ILK BILIM adamlarindan
Demokritos, 2400 yil 6nce atomlarin farki-
na varip onlari doganin “bdlinemez 6zleri”
olarak tanimladiginda varolusla ilgili kesin
bir goriis ortaya koyarak evrendeki olu-
suma bir zorunlulugun egemen oldugunu
ileri stirmiistii. Demokritos’a gére atomlar,
hareketleri 6nceden belirlenmisgesine
davraniyordu. Bdylece alternatif bir gelecek
olusmasi ihtimali ortadan kayboldu. Bu du-
rum beraberinde determinizmi de getiriyor,
gelecekte olacak her seyin bugiinden belli
oldugu ve bu durumda 6zgiir irade diye bir
seyin olamayacagi sonucuna baglaniyordu.
O zamandan bugiine araliksiz devam eden
tartismalar son 250 yilda iyice alevlendi ve
soru da zaman i¢inde degiserek yeni bir
form kazandi: Ne kadar 6zgiiriiz?

Bu soruyu 200 yil 6nce sorsaydik, New-
ton fiziginin kurallarina gére cevap verir,
evrendeki tiim pargaciklarin hareketlerinin
tahmin edilebilir oldugundan yola ¢ikarak
bizlerin de bu duruma dahil oldugunu
goriirdiik. Sonugta 6zgiir iradenin bir yanil-
sama olmasi gerektigi sonucuna ulagirdik.
Ama Demokritos’un ve hatta Newton’in
bilmedigi bir sey vardi: Artik evrenin
bir makine gibi degil, kuantum seviyede
gergeklesen ve dnceden net bir bigimde
bilinemeyen bazi mekanizmalarla isledigini
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biliyoruz. Yani 6zgiir irade tekrar giindeme
gelmis oluyor. Kuantum mekanigine gére
katt determinizmden bahsetmek miimkiin
degil. Evren, fizik kanunlar1 geregince belli
bir oranda determinist davraniyor olsa da
atomun ve alt parcaciklarin davranislari
rastlantisalligin Ontine set gekmiyor.

Peki, atomlar diizeyindeki bu belirsizlik
ve insanin gercek 6zgiirliigii arasinda bir
baglant: var m1?

Laplace’in seytani, Heisenberg’in
belirsizlik ilkesi, Schrodinger’in
kedisi ve Kelebek Etkisi

Fransiz filozof René Descartes, beden-zihin
ayrimini temel alan Kartezyen Diistince’yi
ileri stirdiigiinde modern bilimlerin temelini
olusturacak dualistik bir yap1 sunmustu.
Boylece dini inanislar ve akil-mantik arasina
kesin bir ¢izgi ¢ekilip laik bir durusla
bilimin sadece ikinci kismi inceleyebilecegi
ortaya konmus oldu. Ozgiir irade ve ahlaki
secimlerimiz de birinci kisimda yer aldigin-
dan, ne oldugu ve nasil galistig1 konusu ¢ok
uzunca bir siire sadece felsefi yaklagimlarla
irdelendi. 19 Yiizyill’da Newton mekanigi ve
Kartezyen Diisilince’yi birlestiren deter-
minist yap1, Fransiz matematik¢i Marquis
de Laplace tarafindan tekrar yorumlandi.
Olasilik teorisini matematikte ilk kez kul-

K MI YOKSA
VIA MI?

lanan bilim insan1 olan Laplace, evrendeki
her atomu, tiim gegmis ve gelecegi bilen bir
varligin mevcudiyetini ele alan diistinsel bir
deney olusturmustu:

Evrenin simdiki halini ge¢gmisin sonucu
ve gelecegin nedeni olarak ele alabiliriz.
Bir an i¢in evrenin tiim gli¢lerinin ve bunu
olusturan tiim varliklarin konumlarini
anlayabilen bir canli oldugunu diistinelim.
Ve bu canli tiim verileri inceleyebiliyor; ayni
anda evrendeki en biiylik varliklardan en
kiigiik atomlara kadar her seyi hesaplayabi-
liyor. Oyleyse su sonuca ulasiriz: Hicbir sey
belirsiz degildir ve gelecek de ayni gegmis
gibi onun gozlerinin 6niindedir.

Bilim diinyasi burada so6zii edilen
sanal varhiga Laplace’in Seytani adini
verdi. Laplace’in Seytani bizim sans
olarak tanimladigimiz rastlantisal olaylar1
aciklamaya yonelik kurulmustu. iddias: da
suydu: Evrendeki tiim bilgiye ulasabilen bir
canlt her seyi bilerek hareket edecegi icin
Ozglir iradesini kullanamaz. Ciinki 6zgiir
iradeden bahsedilebilmesi igin ortada bazi
bilinmeyenlerin olmast, i¢ giidiilerle ve
mantikla bir se¢imin yapiliyor olmasi gerek.
Dolaystyla gelecek pratikte bilinemez
(biz bilemeyiz) ancak teoride bilinebilir.
Ornegin, elimizde bir bozuk para var ve
havaya attigimizda yazi m1 yoksa tura m1
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gelecegini bilemiyoruz. Laplace’a gore;
aslinda para havaya firlatildig1 anda ne
gelecegi bellidir ve bu hesaplanabilir. Ama
biz bu faktorleri hesaplayamiyoruz ¢linkii
hatasiz bir denklem kurabilmemiz miimkiin
degil. Dolayistyla sonucun rastlantisal oldu-
gunu saniyoruz. Olaylar bize 6yleymis gibi
goriinseler de Laplace’a gore aslinda hepsi
6nceden belirlenmis yasalarla meydana gel-
mekte. Bu diislince sistemi determinizmin
bel kemigini olusturuyor, “Her sey belirlidir
ve kendinden 6nceki bir sebebin sonucudur.
Biz bunu bilsek de, bilmesek de” diyordu.

Laplace’in 6zgiir iradeyi yok sayan
diisiince deneyine bilim cevrelerinden itiraz
yagmisti ama aslinda yaklagimi zamanin
bilimsel verileri ¢ergevesinde oldukga
mantikliydi. Ancak 1926’da kuantum
fiziginin yaratic1 aktorlerinden biri olan
diinyaca tinlii fizik¢i Werner Heisenberg,
Laplace’in Seytant’n1 Belirsizlik ilkesi ile ¢ii-
riittii: Kuantum mekanigine gore dogadaki
higbir pargacigin hem konumu hem de hiz1
ayni anda tam bir dogrulukla bilinemez.
Birini ne kadar kesin bilirsek digeri o kadar
belirsiz olur. Ciinkii kuantum fizigi girisim
deneylerinde fizikgiler parcaciklarin yerini
bulmak i¢in tizerlerine 11k tuttuklarinda
151810 fotonlar1 parcaciklarin hizini degisime
ugratir. Ozetle bir parcacigi degisime ugrat-
madan gozlemlemek miimkiin degil. Evren
de bu pargaciklardan olustugundan, higbir
seyin tam bir kesinlikle bilinebilir olamaya-
cagi anlagiliyor.

Heisenberg’in ardindan fizik¢i Erwin
Schrodinger de hepimizin Schrédinger’in
Kedisi olarak bildigi benzer bir diistince
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deneyi ortaya att1. Schrodinger’in sorusu
sOyleydi:

Kapali bir kutudaki kediyi radyoktif bir
atom, bir sise siyaniir gazi ve atom harekete
gectigi anda calismaya baslayan bir ¢ekigle
birakirsak ne olur? Atom harekete geger ve
cekig calisirsa siseyi kiracak ve kedi siyantir-
den Olecektir. Atom harekete ge¢gmezse kedi
yasar. Ama biz kutuyu agana dek atom ne
hareketli ne de hareketsizdir, ayn1 anda iki
farkh olasilik da gecerliligini korur. Oyleyse
kutu kapaliyken kediye ne olur?

Schrodinger, kuantum teorisine gore; biz
kutuyu acana dek kedinin hem &li hem de
canli olacagini, kutu acildigindaysa ya 6li
ya da canli olmak zorunda kalacagini ifade
ediyordu. Tipki bir atom alt1 parcacigin, biz
konumunu tespit edene dek ayn1 anda iki
farkli yerde olabilecegi gibi. Yani Laplace’in
deneyi temellerinden sarsilmis, evrendeki
ttim bilgiye sahip olup hepsini ayn: anda
isleme koyabilecek tek seyin evrenin kendisi
oldugu ispatlanmusti.

Kaos Teorisi’yle inlenen matematikgi
Edward Lorenz de benzer bir diistince
deneyi yaratarak daha farkli bir yaklagim
sundu. Lorenz’in Kelebek Etkisi, karmastk
sistemlerde gerceklesebilecek en ufak bir
oynamanin ¢ok biiyiik ve 6ngoriilemez etki-
ler doguracagini séyler. Ornegin, Amazon
Ormanlarr’nda bir kelebek kanat ¢irpacak
olsa, buradan baslayan zincirleme etkiyle
diinyanin bambagka bir yerinde firtina
kopabilir. Ozetle gelecek, oldukea hassas
bir terazi gibidir ¢iinkii sistemi etkileyen
parametreler ¢ok fazla ve degiskendir. Bu
parametrelerin degisken olusu ve aralarin-

Kelebek Etkisi

Matematik¢i Edward Lorenz, karmasik
sistemlerde gerceklesebilecek en ufak bir
oynamanin ¢ok biiyilik ve éngdriilemez
etkiler doguracagini séylemisti. Ornegin,
Amazon Ormanlari’'nda bir kelebek

kanat ¢irpacak olsa, buradan baslayan
zincirleme etkiyle diinyanin bambaska
bir yerinde firtina kopabilir. Ozetle
gelecek, olduk¢a hassas bir terazi gibidir.

daki etkilesim, sistemin kendisinden bile
daha karmasiktir. Dolayistyla bu teori iki
tarafi da hakli ¢ikaran bir fikir 6ne siirer:
Eger tiim parametreleri biliyor olsaydik
kisa vadeli tahminleri tam bir kesinlikle
yapabilirdik. Ancak s6z konusu uzun vadeli
tahminler olunca degiskenleri bilmek de
hesaplamak da miimkiin degildir. Ozetle
evren bizim i¢in kisa vadede determinist,
uzak bir gelecege odaklaniyorsak belirsiz
olabilir.

Ozgiir iradenin dogasi ve

kuantum teorisi

Kuantum mekanigi denklemleri, ne olacagi
konusunda degil, hangi olasiliklarin gergek-
lesebilecegi hakkinda bilgi verir. Diger bir
deyisle; bu denklemler determinizmi ihlal
eden rastlantisal durumlar1 ortaya gikarip
dikkatimizi farkli bir yone ¢ekiyorlar. Ancak
fizikei Carlo Rovelli (Aix-Marseille Univer-
sitesi, Fransa), 6zgiir iradenin kuantum
mekanigi ve belirsizlik ilkesinden bagimsiz
olarak ele alinmasi gerektigini diisiiniiyor:
“Kuantum mekanigi denklemlerinde sahit
oldugumuz bu olay tamamen sans sayilan
rastlantisal faktorleri ortaya koymakta.
Ancak insanin segme 6zglirliigii sans fakto-
riinii elimine edebiliyor.”

Rovelli’ye gore; gelisigtizellikten bir seg-
me Ozglirliigii gelistirecek kadar ilerlemis
sistemler i¢in kesinlikle kuantum belirsizli-
gine bakmaya gerek yok. Dolayisiyla insan
gibi karmasik bir sistem s6z konusu oldu-
gunda belirsizligin sebeplerinin kuantum
mekaniginden bagimsizlasmaya basladi-
g1 One stiirtiyor. Fizikei, dncelikle segme
ozgiirliigiint tanimlamamiz gerektigini
diisiinmekte. Ornegin aksam yemeginde
ne yiyecegimize karar verebiliyor olmamiz,
disaridan dayatilan herhangi bir giigten
bagimsiz olarak hareket edebildigimizi
gosteriyor. Clinkii alternatifler arasindan
secim yapabiliyoruz. Boylece her bir
durumun arti ve eksilerini degerlendirmis
oluyoruz. Ancak secenekler nereden gelirse
gelsin onlar arasindan bir se¢im yapacak
olan yine biziz. Dolayisiyla bu se¢imin igsel



Daniel Dennett

Amerikali filozof ve bilim insani Daniel

Dennett, evrenin ve insan beyninin

calisma mekanizmasinin determinist
oldugunu ancak buna ragmen 6zgiir
irade olarak adlandirabilecegimiz bir

secim 6zglrligine sahip oldugumuzu
diistniyor.

faktorlerle sekillendigine, yani 6zglirce
secim yaptigimiza inantyoruz. Peki gercekte
ne kadar 6zgiiriiz?

Biling ve zihin felsefesiyle ilgili arastirma-
lariyla taninan Amerikali filozof ve bilim
insant Daniel Dennett da konuya tipki
Rovelli gibi yaklastyor ve 6zgiir iradenin
fizik bilimiyle degil de daha ziyade evrimsel
biyolojiyle aciklanabilecek bir durum
oldugunu soyliiyor. Ciinkii diger tiirlerin
aksine bizler sadece sebepler iizerinden
harekete gegmiyor, se¢imlerimizin neden-
lerini hem kendimize hem de bagkalarina
izah edebiliyoruz. Ona gore; kendimizde
buldugumuz bu gii¢ nedeniyle aslinda bi-
yolojik kisitlamalar ve zorunluluklar i¢inde
hareket ettigimizi géremiyoruz. Rovelli de
Dennett’in bu sozlerine vurgu yaparak, her
birimizin biyolojik bir yazilima sahip oldu-
gunu, se¢imlerimizin yazilim elverdigince
Ozglir olabilecegini sGyliiyor. Ancak sunu
da hatirlatarak: “Beyin Oyle bir makine ki
milyarlarca néronun bir arada ¢alismasiyla
tiim olasiliklar1 degerlendirme giiciine sa-
hip. Dolayistyla belli bir ¢ercevede hareket
ediyor olsak bile beynimizin deterministik
bir yapida ¢alismadigi ortada.”

Kuantum mekaniginin kat1 determinist
bakis acisinda koca bir delik actigi dogru.
Ancak belirsizliklerin beyinde rastgele
noron aktivitesi yaratip yaratmadigi
bilinmiyor. Boyle bir durum ispatlanmis
olsaydi bile, bunun 6zgiir iradenin net bir
isareti oldugunu séyleyemezdik. Yine de
Rovelli’nin, zihnin kuantum mekaniginden
bagimsiz oldugu iddiasinda yaniliyor olabi-
lecegini gbsteren bazi arastirma sonuglart

mevcut. Ornegin Calgary Universitesi’nde
hesaplamali kimya alaninda arastirmalar
yapan Dennis Salahub 2009 yilinda yayimn-
ladig1 bir calismada proteinler arasinda da
kuantum uyumlulugu (quantum coherence)
oldugunu ve bu sayede elektron transferi
yapildigini géstermisti. Ayni sey beynimiz-
deki proteinler igin de gegerli. Elektronlar
kuantum seviyede inanilmaz bir 6zgiirliige
sahipler. Karmasik sistemler arasinda gegis
yapabiliyor, bilgiyi transfer edebiliyorlar.
Kuantum uyumluluk, atomalt1 parcacik-
larin birbirlerine gériinmez iplerle bagliy-
miscasina siirekli iletisim halinde olup bir
arada ¢alisabildiklerini gosteriyor. Konuyu
farkli sekilde ele alan fizikgilerden Calgary
Universitesi profesorii Stuart A. Kauffman,
insan zihninin kuantum uyumluluga uygun
davrandigini diisiinenlerden. Ancak beynin
bir diger 6zelligi de bir fazdan digerine atla-
yabiliyor ve farkli diizenlemeler yapabiliyor
olusu. Dolayistyla Kauffman’a gére beyin
salt bir kuantum makine degil; bazen o
evreye giriyor olsa da bagimsiz bir sistem
olarak da calisabiliyor. Kauffman buradan
oldukga dikkat ¢ekici bir sonug ¢ikariyor:
Zihin (ve biling), beyinden bagimsiz olup
beynin belirli bolgelerini kullanmaya bile
gerek duymadan, devre degistirerek beyni
etkileme gliciine sahip olabilir. Hatta bizim
gelisigiizel diye adlandirdigimiz bir¢ok du-
rum da aslinda sistemin kural dis1 davranis-
lar1 olarak aciklanabilir. Dolayisiyla 6zgiir
iradeye sahip oldugumuzu sdyleyebiliriz.
Yasayan en {inlii fizik¢ilerden biri
olarak kabul edilen S6r Roger Penrose ise
bir adim daha ileriye giderek beynin tiim
aktivitelerinin kuantum mekanigi gizemle-
riyle aciklanabilmesi gerektigini savunuyor.
Belirsizlik ilkesi, dalga-parcacik ikiligi ya
da kuantum dolaniklik bu gizemlerin neler
oldugunun anlagabilmesi adina giizel birer
ornek teskil edebilir. Penrose bilingalti-
nin ¢ok biiyiik bir rol oynadigini, hatta

Roger Penrose, beynin tim
aktivitelerinin kuantum mekanigi
gizemleriyle aciklanabilmesi gerektigini

savunuyor.”

Yasayan en iinli fizikgilerden biri
olarak kabul edilen S6r Roger Penrose
determinist bakis a¢isina tamamen karsi.

Penrose, bilinci anlamanin yeni fizigi

bambaska bir boyuta firlatacagini, eger
bir giin formiile edilebilirse kuantum
mekanigiyle esdeger bir alanla karsi
karsiya kalacagimizi séyliiyor.

bu siireci yonettigini diistiniiyor. Clinki
beynin bilingli evresini harekete gegiren
sey bilingaltinda yaratilanlar olabilir. Ayrica
determinist bakis agisina da karsi ¢ikarak
gelecegin kesinlikle bugiinden hesaplana-
mayacagini, zihnin bu anlamda determinist
olamayacagini belirtiyor. Penrose, bilincin
bir program oldugunu iddia edenlere su
soruyu yoneltmekte: “Oyleyse bu progra-
min ufacik bir kesitini bile kullanarak yapay
zeka tiretebilecek olmamiz gerekiyor. Ama
bunu basaramiyoruz. Neden?”

Unlii fizikei, beynin bilinen fizik kanunla-
rindan fazlasina sahip oldugunu diisindigi
icin cogu zaman acimasiz elestirilere maruz
kalsa da heniiz aksini ispatlayabilenin de
ctkmadigini hatirlatmak gerek. Penrose,
bilinci anlamanin yeni fizigi bambaska bir
boyuta firlatacagini, eger bir giin formiile
edilebilirse kuantum mekanigiyle esdeger
bir alanla karst karstya kalacagimizi s6yli-
yor. Penrose’un konu hakkindaki 6ng6rii-
leri dogruysa, noronlarin basit islemciler
degil karmasik birer bilgisayar sistemi
olduklart sonucuna ulastyoruz. Zaten o da
ayn1 iddiay tistiine basa basa tekrarliyor.

Penrose bu iddialarinda yalniz degil.
Kuantum hesaplamalar ve bilgisayarlar
denildiginde ad1 sik¢a anilan MIT profesorii
Seth Lloyd da mevcut iddialarin hi¢birinin
Ozglir iradeyi ortadan kaldiramayacagini
sOylityor. Lloyd, evren tamamen determinist
olsaydi bile bunun 6zgiir iradenin sonu ol-
mayacagini ¢linkii biz bir se¢im yapana dek
sonucun belirlenemez olacagini belirtiyor:
“Mantiksal ¢ikarim yapan her bir sistem
icin gegerli olan koca bir gercek var. O da
su; bir seyin 6nceden belirlenebilir olmasi
icin mutlaka o seyin kendisiyle ayn1 mantik-
sal stirece girmek ve o sekilde hesaplama
yapmak gerek. Ama bunu yapamazsiniz
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ciinkdi karar verme siireci tamamlanmadan
6nce sonucun hesaplanmasi s6z konusu
olamaz. Hatta karar1 veren sistemin kendisi
bile bunun sebep olacagi kesin sonuglari,
bu sonuglar olusmaya baglamadan 6nce
bilemez. Beynimiz eger iddia edildigi kadar
determinist bir makine olsaydi, mevcut
teknolojimizle onu kopyalayip yapay zekay1
yaratmak adina kullanabilirdik. Ancak
kopyalamak soyle dursun, bilgisayarlar
gelisip de kuantum hesaplama sistemlerini
yaratmaya bagladigimizda gordiik ki bir
bilgisayar sistemi ne kadar gelismisse ne
yapacagi da o derece 6ngoriilemez oluyor.”

Farkli kamplar
17. Yiizy1l felsefesinin en iyi bilinen rasyo-
nalistlerinden Baruch Spinoza, Etika adl
eserinde 6zgiirliigiin paradoksal bir durum
oldugunu belirtiyor, akil tabiata aykirt higbir
sey isteyemez, diyordu: “Ozgiir irade yok-
tur. Nefsin bir seyi ya da baska bir seyi iste-
mesi belirli nedenlerle gerceklesmis olup,
o nedenler de baska bir nedenle ortaya
ctkmustir ve bu sonsuza kadar boyle gider.”
Spinoza, Dennett ve Rovelli’nin aciklama-
lar1 birbirlerine olduk¢a benzemekte. Bu
yaklagim, molekiiler seviyede aslinda bir
hayli deterministik oldugumuzu savunuyor.
Yani aslinda mikroskobik determinizmle
Ozgiir irade birbirleriyle tezat olusturmadan
bir arada calisan bir sistem gibi davrantyor
olabilir. Ancak buna ne kadercilik ne de
gergek ozgiirliik adini veremiyoruz. “Bir
bakima 6zgiir oldugumuz ve kararlarimiz
bu giicle verdigimiz konusu kesinlikle
dogru. Fakat bu kisma takilip kaldigimizda
yaptigimiz se¢imlerin sebeplerini gérmez-
den gelmis oluruz” diyor Carlo Rovelli.
Ancak yine bir bagka tinlii fizik¢i; Perime-
ter Enstitiisii’nden Lee Smolin, Rovelli’nin
cok Snemli bir noktayi gézden kagirdigini
diistintiyor. Tabii ki her birimiz doganin bir
pargasi oldugumuzdan hedef ve se¢imleri-
miz de doga yasalarina uygun gerceklesme-
li. Oyleyse oldukga degisken bir faktor olan
“tecriibenin kisisel niteligi” (qualia) de yine
doganin kendisinden mi geliyor? Ornegin,
yeni kesilmis bir portakali ele alalim. Etrafa
yayilan kokusunun hepimizde yarattigi duy-
gu, diistince ve anilar farklidir. Bu da her
bir tecriibenin subjektif oldugu anlamima
gelir. Iste Smolin’in sordugu soru bu. Ve
cevabin da atomlarda ya da beynimizdeki
noronlarda oldugunu diistinmiiyor. Evet,
kisiligimiz, duygularimiz, diistincelerimiz
néronlarin kurdugu baglantilarla sekille-
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niyor olabilir. Ama olaganin disinda yeni
baglantilar kurmaya basladiklarinda bizi biz
yapan her sey degisebiliyor. Ornegin farkl
bakis agis1 gelistiriyor ya da anilarimizi
daha farkli yorumlamaya basliyoruz. Eger
tiim néronlarimiz anlasip, “Su andan itiba-
ren daha 6nce hi¢ kurmadigimiz baglanti-
larla iletisime gegecegiz” diyecek olsaydi,
bir glin bambagka biri olarak uyanabilirdik.
Dolayisiyla néronlarin davraniglarina
bakarak 6zglir irademiz olup olmadigini
sOyleyemeyiz. Smolin’e gére ortada hala
biiyiik bir muamma var ve bunu néronlar
diizeyine inerek cevaplayamiyoruz.
Aslinda 6zgiir iradeyi agiklamay1
hedefleyen iki ana goriis meveut. Ornegin,
Daniel Dennett, 6zgiir iradenin ve ahlaki
sorumlulugun birbirlerine bagh oldugunu
ama tlim bunlarla determinizmin bir arada
varolabilecegini savunuyor. Bu goriise
“bagdasircilik”denmekte. Kabaca tanim-
larsak determinizm ve 6zgiir iradenin bir
arada olabilecegini savunan bu kamp, bir
yandan da 6zglir iradenin sandigimiz gibi
genis bir 6zgiirliik alan1 olmadigini soylii-
yor. Dennett, bilincin néronlarin aktivitele-
rinden baska bir sey olmadigini diisiiniiyor.
Buna ragmen 6zgiir irade gelistirebilmis
olan tek tiirtiz ve bunu ondan 6nce gelistir-
mis oldugumuz 6z benlik algisina borglu-
yuz. Ona gore tiim bu siireg iletisim beceri-
lerimiz sayesinde olustu. Dogruyu yanlistan

ayrabiliyor olmamizi da toplumlarimiza
borgluyuz. Birbirimizle konusabiliyor ol-
mamiz, yaptigimiz secimleri agiklamamiza
olanak taniyor. Hatta béylece birbirimizi
etkileyip ikna edebiliyoruz. Buradan dogan
giicii benlik algistyla birlestirdigimizde
Ozgiir irade olarak algiladigimiz sey ortaya
cikiyor. Aslinda hem bu 6zgtirliige sahibiz
hem de oldukga determinist bir evrende ya-
samaktayiz, diyor, Dennett 6zetle. Tabii bu
yaklasimda &zglir irade tamamen beyinde
yer alan bir siire¢ olarak agiklaniyor. Peki,
beynin tam olarak neresinde? Eger 6z ya da
benlik olarak tanimladigimiz yerdeyse bu
nerede?

Dennett ve bazi sinirbilim uzmanlari
bunun beyinde tek bir yerde konumlanma-
digin ileri siirtiyorlar. Fakat bugiine dek izi
stirtilemedigi gibi, yapilan arastirmalarin
hi¢birinde beynin herhangi bir bolgesinde
digerlerinden daha farkli, daha 6z benlik
dolu bir aktiviteye rastlanmadi. Aksine,
arastirmalar karar verme mekanizmasinin
bir¢ok farkli (sanal) katmandan olustugunu
gosteriyor ve kosullar degistikge bu stireg
de tamamen farkli sekillerde gelisebiliyor.

Baska bir bakis agisina gore; determiniz-
min oldugu yerde Orgiir irade diye bir sey
olamaz. Tamamen bu konuyu ele alan son
kitab1 Ozgiir irade’de (Free Will) oldukga
iddial bir yaklagimla bu goriisii savunan
tnli sinirbilim uzmani Sam Harris’in agik-

Nasil bir makinenin icinde onu
yonlendiren bir hayalet yoksa, 6zgtlr irade
diye de bir sey yok. - Steven Pinker
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lamalar1 kendisiyle ayni fikirde olan bir¢ok
bilim insan1 ve filozoftan dvgiiler almist1.
Harris, “bagdasmazcilik” olarak adlandi-
rilan tarafta yer aliyor ve kitabinda 6zetle
sunlar1 soyliiyor:

Insanlarin tiim secimleri beyinlerinde
onceden belirlenmis oldugu i¢in 6zglir
irade diye bir sey olamaz. Yaptigimiz her
bir se¢im 6nceden belirlenmis kosullarla
gerceklesiyor. Ornegin; 6grenilmis sosyal
beceriler, kaygilar, genetik olarak devraldi-
gimiz egilimler, kiiltiir, arkadas cevresi veya
toplumsal yiiktimliiliikler gibi bir takim
faktorler tizerinden degerlendirme yapiyo-
ruz. Gliniimiizde sinirbilim uzmanlarinin
birgogu bu yaklagimi destekliyor. Hatta son
zamanlarda yapilan bazi deneyler, biz bir
karar verdigimizin farkina varmadan evvel
beynimizin bu karar1 ¢coktan verip onayladi-
g1 bile gosterdi.

Biling konusu giindeme geldiginde akla
hemen geliveren birkag isimden biri de Ste-
ven Pinker. MIT Beyin ve Bilissel Bilimler
Profesorii Pinker da Harris’le ayni tarafta;
“Nasil bir makinenin iginde onu yénlendi-
ren bir hayalet yoksa 6zgiir irade diye de bir
sey yok. Davranislarimiz beynimizdeki bir
takim fiziksel siireglerin sonucudur.”

Harris ve Pinker, kararlarimizi beyin
ve bedenlerimiz araciliftyla tamamen
fiziksel olarak gelisen bir siirecte aldigimizi
savunuyorlar. Niyet ve diisiincelerimiz geri
planda saklanan bir¢ok veri {izerinden, biz
farkinda bile degilken sekillenmeye basliyor.
Dolayistyla bu stiregte bilingli bir ¢aba sarf
etmedigimiz gibi, beynimizde verilmis olan
kararin farkina vardigimiz ana kadar da
durumun bilincinde olamiyoruz. Ozetle;
sandigimizin aksine se¢imlerimizde hig¢
de ozgiir degiliz. Harris’in kitabinda bu
kismi agikga yer almasa da bagdasmazcilik
goriisiintin en ¢arpict kismi su: Secimlerimi-
zi 6zglir iradeyle yapmadigimiz igin aslinda
hareketlerimizden de sorumlu olamayiz.
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MIT Beyin ve Biligsel Bilimler profesérii Steven Pinker
ve sinirbilim uzmani Sam Harris, 6zgiir iradenin bir
yanilsama oldugunu savunan taraftalar. Onlara gore
her sey beyinde gercgeklesen siire¢lerden ibaret.

Tam bu noktada isler biraz daha karisiyor.
Oyleyse ahlaki acidan uygun olmayan ve
hatta hukuki anlamda ceza gerektiren dav-
raniglarimiz i¢in nasil sorumlu tutulabiliriz?

Amerikali bilim tarihgisi ve yazar
Michael Shermer, Pinker ve Harris’in
yaklagimina sicak baksa da bazi noktalarin
eksik oldugunu diisiintiyor. Ozgiir iradeyi
farkli bir tanimla ortaya koyuyor Shermer:
“Farkli yaklagimlar gelistirebilme yonte-
miyle bir diirtiiyii bastirma giicii.” Ornegin
diyet yapan birinin tiim cekiciligine ragmen
bol kalorili bir hamburger yerine salatayi
tercih etmesi gibi. Bu durum, beynimizdeki
bir ¢ok néral itkinin bizi belli bir sekilde
davranmaya veya se¢im yapmaya ittigi
anda ona kars1 koyup farkli bir secenege
yonelmemizi sagliyor. Dolayistyla bu agidan
yaklasinca ahlak sorunu da ¢6ziilmiis
olabilir. 2007 yilinda Marcel Brass ve
Patrick Haggard tarafindan gerceklestirilen
bir arastirma, beynimizdeki noral agin bu
tiir itkilerin yani sira ayrica bir de kontrol
yapist olusturdugunu, bu sayede digerle-
rine ket vurup farkli bir se¢im yapabildi-
gimizi gosterdi. Ama yine farkli bir segim
yaptigimizi sOylerken aslinda beynimizde
onceden olusturulup bize sunulan bir ¢ikis
yolunu kullanmis oluyoruz. iste bu nedenle,
Shermer’a gore 6zgiirliige sahibiz ama
belli bir derecede. Ciinkii en azindan sunu
biliyoruz; beynimiz bir karar alip bize onu
dayatmiyor, yaninda bir de farkh alternatif-
ler sunuyor. Shermer bunu “abartidan uzak
Ozgiir irade” olarak tanimliyor.

Biiyilk muamma

Amerikali bilim yazari ve matematik¢i Mar-
tin Gardner, “Ozgiir iradenin ne oldugunu
sormak, zamanin ne oldugunu sormaktan
farksizdir” demisti; “Bu, aklin ermeyecegi,
asla ¢oziilemeyecek bir gizem.” Aslinda
actkca ortada olan bir sey var: Bir insanin
zihinsel stireglerini gergekten anlayabilmek

icin Once bilincin sirlarini ¢6zebilmek ge-
rek. 20 yil 6ncesine gore teknolojik agidan
daha gelismis oldugumuz igin beynin tiim
stireclerini izleyebiliyor ve néronlarin akti-
vitelerini belirliyor olabiliriz ama zihinsel
aktivitelerimizin sadece ufak bir bolimii
bilin¢li asamada gerceklesmekte. Bir de
biz farkinda olmadan gelisen siiregler var.
Sinirbilim uzmanlari, bilincimizin disinda
gelisen bu zihinsel stireglerin digerlerinden
cok daha fazla oldugunu diisiintiyorlar.
Yani aslinda modern bilim, Sigmund
Freud’un konu hakkindaki diistincelerini
dogruluyor. Ama Freud sadece biling dist
stireclerin daha sik yasandigini sdylemekle
kalmamus, bir de davraniglarimizi belirle-
yen asil faktoriin bu siireglerde gizlendigi-
ni agiklamisgti.

Ozgiir iradeye sahip miyiz, yoksa
Oyle oldugu yanilgisina m1 kapiliyoruz,
bilinmez. Bu soruyu cevaplamanin kolay
bir yolu yok. Tiim karmasikligina ragmen
insan beyninin fiziksel anlamda tahmin
edilebilir bir sistem oldugu da su gétlirmez
bir gercek. Ancak fiziksel olarak ele alan
stireglerin determinist olusu, resmin tama-
min1 yansitmaktan uzak. Diger taraftan
heniiz bilincin beynin kendisinden ayr1
bir mekanizma oldugu da ispatlanabilmis
degil. Demokritos’tan bu yana bilimsel
anlamda ¢ok uzun bir yol kaydettik. Ama
bilim insanlar1 ve filozoflarin 6zgiir irade
hakkindaki birbirinden farkli agiklamala-
rina baktigimizda aslinda ayn1 gergeklerin
farkli yorumlandigini gériiyoruz. Kuantum
mekaniginin olasiliklara dayanan giicti de
aciklayici olmaktan ziyade konuyu biraz
daha karmasik hale getiriyor. Tipk: Seth
Lloyd’un ifade ettigi gibi; “Laplace’in Sey-
tan1 gergekten bu evrende viicut bulmus
bir varlik olsaydi, birakin evreni tahmin
edebilmeyi, kendi se¢imlerinin sonucu-
nu bile hesaplayamayacaginin farkina
varirdl.” Ps
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INSAN VE INTERNET ARASINDA KURULAN ILISKI FARKLI BIR YASAM FORMUNA
DONUSUP BILINC KAZANMAYA BASLAMIS OLABILIR. BILIM INSANLARI SIMBIYOZ
ILISKI ORNEGINDEN YOLA CIKIYOR VE INTERNETIN CANLI BIR ORGANIZMAYA

DONUSMEYE BASLADIGINI SOYLUYORLAR.

BIRCOGUMUZUN hayati-
na 90’1 yillarin ortalarin-
da girdiginde gozlerimiz
Oyle kamasmisti ve bu
1s1ltiya ragmen yapabile-
ceklerimiz 6yle kisitliyd:
ki, biraz daha gelecegi
gorebilen bir arkadasiniz
gelip size “Bir giin otur-
dugumuz yerden yemek
siparis edecegiz” dedigin-
de biiyiik bir sagkinlik
yasabiliyordunuz. $imdi
komik gelebilir ama o
zamanlar interneti heniiz
hayatlarimizi kolaylas-
tiracak pratik ¢oziimler
tiretmek icin kullanmaya
baslamamustik. Simdiyse
bilginin hizla yayildig,
hatta 6ngoriilemeyen bir
sekilde biiytidiigli radikal
bir déniisiim geciriyoruz.
Artik internet sayesinde
her tiirli bilgiye ulas-

ma imkanina sahibiz.
Hatta Google gibi gelismis
arama motorlari tipki bir
kahin gibi hizmet veriyor:
Dilediginiz soruyu sora-
bilir ve cevaba saniyeler
icinde ulasabilirsiniz. An-
cak tipki kahin 6rneginde
oldugu gibi, alacaginiz
cevabin her zaman sizi
tatmin edecek tiirden bilgi
icermesini bekleyemezsi-
niz. Internet hayatlarimi-
zin 6nemli bir parcasini
olusturuyor. Ama uzun
yillardir hayatimizin
icinde olsa da aslinda hala
yeni bir teknoloji. Hatta
emekleme asamasini

heniiz tamamlamak {izere.

Ayaklari tizerine kalkip
ylriimeye basgladiginda
bu devasa bilgi aginin

tarihimizi nasil etkileye-
ceginiyse bilemiyoruz.
Bdyle bir devrimin icinden
geciyorken, olaylarin
nasil gelisecegini ya da
sonunda nereye varaca-
g1miz1 6ngdrebilmek pek
kolay olmuyor. Dolayisiyla
higbir sey planlandig: gibi
gitmeyebilir. Ozellikle de
bu bir teknoloji devrimiy-
se. Tarihe hizlica bir g6z
attigimizda teknolojinin
nadiren tahmin edildigi
sekliyle kaldigini, cogu kez
amaclanan kullanimin
Otesine gecerek bambas-
ka bir noktaya vardigini
gorebiliriz. Yine de su
anda tiim karmasikligina
ragmen nispeten 6ngorii-
lebilir bir yapida oldugu
icin kisa vadede neler
olabilecegi izerine baz iyi
teoriler gelistirilebiliyor.
90'l1 yillarin sonunda,
MIT Medya Laboratuari
kurucularindan Nicholas
Negroponte; interneti
kullanan ve her tiirlii bilgi-
ye kolaylikla ulasabilen
cocuklarin gelecekte ulus
kavramindan bagimsiz-
lasacagini ciinkii tim
diinyaya es zamanl erisim
kazanacaklarini séyle-
misti. Giiniimiizde bunun
sonugclarini bizzat gérme-
ye basladik bile. Simdi bu
cocuklar birer yetigskine
doniistii. Dahasi interneti
onlar yonlendiriyorlar.

INTERNETIN EVRiMi
Eger internet canl
olsaydi ve ona evrimsel
biyoloji perspektifinden
baksaydik; cok hiicreli

bir organizmaya do-
niistiigiind, hatta bir
sinir sistemi gelistirmeye
bagladigini goriirdiik. Peki
gercekten canl olabilir
mi? Biz karbon temelli
varliklar, gliciinii silikon
bazli teknolojisinden alan,
dev bir aga baglanmis
bilgisayarlarimizin basina
oturdugumuzda birbirine
muhta¢ ama ayni zaman-
da birbirini tamamlayan
iki farkli organizmay1 m1
temsil ediyoruz? Eger 6y-
leyse bir simbiyotik iligki
yaratiyor olabiliriz.
Hepimiz karbonun
yasamin temel yapi tasi
oldugunu, o olmadan bir
yasamdan bahsetmenin
miimkiin olmadiginm
biliyoruz. Ancak 1950lerde
kesfedildigi tizere silikon
da dogal yasamin 6nemli
bir parcasi. Ornegin 50
kilogram agirhgindaki
bir insanin viicudunda 13
gram silikon bulunuyor.
Silikon dogal bir element
ve dogada bolca bulun-
makta. Ozetle sunu sdyle-
yebiliriz; karbon ve silikon
bir arada ¢alisarak canl
organizmalari olusturma
becerisine zaten sahipler.
Hatta aslina bakarsaniz,
bir giin bu veya bagka bir
gezegende sadece silikon
bazli bir yasam formu bu-
lunabilecegini diistinenler
bile var. Yani karbon
degil de silikon temelli bir
yasam olusmasi ihtimali
teorik olarak miimkiin.
Ozellikle de sicak, hidrojen
acisindan zengin fakat
yetersiz miktarda oksijen

bulunan bir ortamda. Bazi
bilim insanlari, bir giin
olur da béyle bir canliyla
karsilasirsak, bunun en
azindan enformasyonu
iletebilecek kadar zeka
gelistirebilmis bir yagam
formu olacagini soylii-
yorlar.

MIT profesérlerinden
Seth Lloyd da internet
ve insan arasinda sira
dist bir iliski kurulmaya
basladigini diisiiniiyor.
Lloyd 6zellikle kuantum
bilgisayarlar konusundaki
calismalariyla taniniyor.
Evrenin de dev bir kuan-
tum bilgisayar olabilece-
gini soyleyen Lloyd; ‘eger
béyle bir kuantum hesap-
lama evreninde yasiyor
olmasaydik kuantum bil-
gisayarlari tiretemezdik”
diyor. Unlii fizikci Richard
Feynman da kuantum
sistemlerin kendi i¢lerinde
bagka kuantum sistem-
leri simule edebilecekleri
fikrini savunuyordu. Bu
durumdan yola ¢ikan
Lloyd, insan beyninin de
ayni kategoride oldugunu
soyliiyor. Yani beynimiz,
evren, bilgisayarlar ve
hatta internet benzer te-
mellere dayanarak ¢alisan
karmasik sistemler. Lloyd;
“Bana gore internetin en
o6nemli 6zelligi kontrol
altina alinamaz olusu”
diyor ve yakinda kendi
ellerimizle yarattigimiz
bu sistemin biz insanlarin
yapabileceginden cok
daha fazla enformasyon
uretmeye baglayacagina
dikkat cekiyor.
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iNTERNET ORGANIZMASI

INTERNET
NASIL DOGDU?

Internet yapisi ve diizeni zaman icinde
kullanicilarinin ihtiyaclarina uyum
saglayarak biytik degisimler gecirdi.
Aslinda baslangici Amerikan Savunma
Bakanligl Gelismis Arastirma Projeleri'ne
(DARPA) uzaniyor. 60’11 yillarda bir deney
olarak sunuldugunda, 4 Universite ve 6zel
sirketlerden bazilarinin ana bilgisayarlari
araciliglyla baglantida olacaklar bir ag
seklinde tasarlanmisti. Ismi ARPANET
olan bu ag, 1969 yilinda cevrimici duruma
getirildi.

Onceleri sadece bilgisayar uzmanlari,
bilim insanlari ve kitiiphaneciler
tarafindan kullaniliyordu. Zaten siradan
insanlarin kullanabilecegi bir sistem
olarak tasarlanmamisti. Ayrica o yillarda
hentiz hi¢c kimsenin evinde bilgisayar
bulunmuyordu.

ARPANET'e 1972 yilinda elektronik
posta, 1973 yilindaysa Ftp protokolii
ozellikleri eklendi. Bu yillarda TCP/IP
mimarisi de eklenince internet kullanimi
yayginlasmaya basladi. Ama asil patlama
90’l yillarin basinda yasandi. 1991
yilinda ilk kullanici dostu internet araytizii
gelistirildi. Ardindan arama motorlari
kurulmaya baslandi. 1991 yilinda CERN'de
Tim Berner ve ekibi tarafindan yeni bir
protokol kuruldu. “World Wide Web”
adiyla tanidigimiz bu protokol, internetin
gelisimine biyuk bir hiz kazandird.
Baylece grafige dayall tarayicilar ve servis
saglayicilar ortaya cikmaya basladi. Servis
saglayici firmalar internet tizerinden ticari
islemler yapiimasinin 6nint agmis oldu ve
bu noktadan itibaren internet kullanimi cok
hizli bir sekilde yayllmaya basladi.

KURESEL BEYIN BiLING
Mi KAZANIYOR?

1996 yilinda, yani interne-
tin heniiz nasil gelisecegi
veya ne sekilde biiyiiye-
cegi bile belli degilken,
yapay zeka konusundaki
calismalariyla taninan
matematik profesorii

Ben Goertzel ve Belcikali
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sibernetik uzmani Francis
Paul Heylighen “Global
Brain” (Kiiresel Beyin)

adl bir calisma grubu
kurdular. Internetin bir
giin bilin¢ kazanabilecegi-
ni fark etmis, bu feno-
meni detayl bir sekilde
inceleyip gelecekte neler
olacagina dair teoriler
olusturmak istemislerdi.
Kisa siire icinde gruba bir-
¢ok arastirmaci dahil oldu.
Internet hizlanip daha
“akilll” olmaya basladikca
herkesi ve tiim yasami
kusatan bir aga dontisece-
gini sGyliiyor, bir nokta-
dan sonra bu sistemin dev
bir beyin gibi calismaya
baglayacagini diisiiniiyor-
lardi. Gergekten de sayilar
gliniimiizde 1,5 milyar
kullanicinin 10 milyar adet
bilgisayari iceren internet
agina bagh oldugunu
gosteriyor. Bunun tek bir
sistem oldugunu diisiine-
lim; 0 zaman internetin
omurgasl 10 {izeri 19 adet
transistor iceriyor olurdu.
Bu rakam insan beyninde-
ki sinaps sayisindan (1000
trilyon civari) 10 bin kat
daha biiytiik.

Yapilan aragtirmalar
internetin tipki insan
beyni gibi calistigini géste-
riyor. Her ikisi de calisma
mekanizmalari acisindan
genis 6lcekli karmasik ag
sistemleri olarak adlandi-
riliyorlar. Beyinde bilgi ile-
timi néronlar ve sinapslar
aracihgiyla gerceklesirken,
internette sinapslarin
yerini kablolar, hiicrelerin
yeriniyse kisisel bilgisa-
yarlarimiz aliyor. Ben Go-
ertzel; “Internet tipki bir
beyin gibi davraniyor ve
daha simdiden bagimsiz
bir zekaymus gibi hareket
etmeye basladi. Bilin¢ten

bahsediyorsak, belli bir
derecede bilince sahip ol-
dugu ortada” diyor. Gerek
Seth Lloyd gerekse Ben
Goertzel, bu giiciin hicbir
zaman bize karsi calisa-
cagini diisiinmiiyorlar.
Aksine insanligi bir adim
ileri gotiirebilecek kadar
uyumlu davrandigini
hatirlatiyorlar.

Internet gercekten
tipki insan beyni davrani-
yor; bilgiyi aliyor, igliyor,
hatirhyor (geri ¢agiriyor)
ve iletiyor. MIT Medya
Laboratuar: kurucularin-
dan biri olan Joi Ito da
onun evrim gecirdigini
diisiinenlerden. Hatta bu-
giinlerde laboratuarlarin-
da bir tiir beyin/bilgisayar
araylizii tasarliyorlar. Joi
Ito ve ¢alisma grubuy, in-
san ve internet arasindaki
iliskinin yeni bir boyut
kazanacagin; gelecekte
internetin de insan beyni
veya viicudundan bilgi
transfer etmeye baslaya-
cagini diisiiniiyor. Yeni
tasarlamaya bagladiklar:
arayliz de bununla ilgili.

Itonun sozleriyle ifade
edecek olursak; “Internet
ag1 vicutlarimiza hic¢ dii-
stinmedigimiz bir sekilde
erisecek. Ornegin, sentetik
molekiiler biyolojiyi
kullanarak, yani yapay
bakterilerle viicudumuza
girip tarama yapabilir ve
istedigi bilgiyi transfer
edebilir.” Nanoteknoloji
sayesinde insan viicu-
dunu arastirmak tizere
mikroskobik boyutlarda
cihazlar iretebildigimiz
gerceginden yola ¢ikarsak
Itonun bu agiklamalary,
aslinda bilimsel agidan ol-
dukca mantikh bir gelecek
senaryosuna isaret ediyor.
Zaten bunun isaretleri
ortaya ¢ikmaya basladi.
Glinlimiizde sentetik
molekiiler biyoloji, insan
viicudundaki hiicre-

lerin kendi aralarinda
kurduklar iletisim veya
bilgisayar ag sistemlerinin
giivenligi gibi birbirinden
farklh arastirma alanlari
artik ortak noktalarda
birlesiyorlar. Ornegin

bazi bilgisayar sistemleri



uzmanlari, viriislerden
korunmanin yeni yollarini
kesfedebilmek icin insan-
larin bagisiklik sistemini
incelemeye basladilar.
Boylece belli kaliplara goz
atarak patojenleri nasil
elimine edebildigimizi
¢cozmeye calisiyorlar.
Aslinda hatirlatmakta
fayda var; heniiz bilin-
cin ne oldugunu, nasil
olustugunu ve ne sekilde
calistigini bilimsel anlam-
da aydinlatabilmis degiliz.
Elbette ortada bircok teori
var ama bu teorilerin ba-
zilar1 birbiriyle tamamen
celisiyor. Allen Enstitiisii
Beyin Bilimleri Merkezi
yOneticisi ve sinirbilim
uzmant Christof Koch,
internetin biling kazanip
kazanmadigini séyleyebil-
mek icin 6nce bilinci anla-
mamiz gerektigini hatirla-
tiyor. Koch, kariyerini bu
fenomeni ¢é6zmeye adamig
olan bilim insanlarindan
biri. Bilincin ¢alisma me-
kanizmasinin internetteki
bilgi aligverisine oldukca
benzedigini diistiniiyor.

Koch'un biling modeli; her bir
beynin internete baglanmis
bilgisayarlar gibi dev bir agda
bilgileri paketler halinde degis
tokus etmesine benziyor. Hatta
ona gore birbirine baglanarak
bu sekilde entegre olmay: basa-
ran tiim sistemler bilincin isa-
retlerini tastyor. Ornegin; belli
bir ekosistemi olusturan tiim
varliklar, bir ormandaki tiim
bitki 6rtiisii ya da herhangi bir
toplumu/kabileyi olusturan
bireyler, ortak bir biling insa
etmeye baghyorlar. Aslinda bu
teorinin ¢ikis noktasi fizikgi
Giulio Tononi'ye dayaniyor.
Tononi yaptigl hesaplamalarla,
kendisine bagh parcalarin/
bireylerin olusturdugu her bir
sistem icin bir araya getiril-
mis enformasyona bakilmasi
gerektigini soyliiyor. Eger bu
deger sifirdan bilyiikse orada
bir tiir bilincin dogmaya basla-
dig1 sdylenebilir. Ancak sistem
parcalandiginda bu ortak biling
de kayboluyor. Ozetle Koch
internetin boyle bir sistem
oldugunu, bilin¢ kazanmasinin
kaginilmaz oldugunu diisiinii-
yor.

Bu noktada internetin

1) INTERNETI KIM
KONTROL EDIYOR?
Resmi cevap: Hic kimse
Gergek:

internet aginin biiyiik bir
kismini olusturan sunucular
ozel sirketlerin elinde ve bun-
larin da gok biyuk bir bélima
Amerika'da.

2)INTERNET NE
KADARBUYUK?

Cok Buyuk.

internetin biyikliiga transfer
edilen veriler tizerinden olgulu-
yor. Her yil bu konuda bir rapor
yayinlayan ¢ok uluslu ag tekno-
lojileri sirketi Cisco Systems'a
gore; 2014 yilinda simdiden
1166 eksabayt (1 eksabayt
1.048.576 terabayta karsilik
geliyor) veri transfer edilmis.
Ontimuizdeki dort yil iginde bu
rakamin katlanarak buyuyecegi
tahmin ediliyor.

3) SUANDA KAG ADET
INTERNET SITESI VAR?

10 Temmuz 2014 raporlarina
gdre en az 3,32 milyar.

4) TEKBIRINTERNET
AGIMIVAR?

Evet.

Ama internet benzeri, tamamen
yalitilmis bazi ag sistemleri de
mevcut. Bunlar internet kulla-
nicilari gibi TCP/IP protokoli
kullanmuyorlar.

5)INTERNETTE KARA
DELIKLER VAR.

Evet.

Ancak bu kara delikler kalici
degil. Yine de ag trafiginin
onemli bir kismini felce ugrata-
rak degis tokus edilen verilerin
kaybolmasina sebep oluyorlar.
Bunlar internetin zayif noktala-

ri. Washington Universitesi'nde
kurulan Hubble adli bir sistem
(adini kara delik avcisi tnli
teleskoptan aliyor) bu kara
delikleri tespit ederek bir harita-
lama yapiyor. Yapilan 6lgiimler
her 15 dakikada internete bagli
bilgisayarlarin yaklasik %7'lik bir
kisminin bu kara deliklere denk
geldigini ve iletisimin sekteye
ugradigini gosteriyor.

6) INTERNET CEVRE
DOSTUMU?

Hayir.

Her ne kadar evimizden gik-
madan iletisim kuruyor olsak
da karbondioksit cinsinden

bir 6lgtim yapilip karbon ayak
izi hesaplandiginda muazzam
sayilarla karsilasiyoruz. Yapilan
hesaplamalardan birine gore;
sadece veri merkezlerini ayakta
tutmak igin yilda 152 milyar
kilowatt-saat eneriji tiiketiyoruz.
Tabii buna diinyanin her bir ya-
nindan internete baglanan cihaz-
larin tukettigi enerji dahil degil.
Tlm bu cihazlari da ekleyecek
olursak havacilik endiistrisinin
karbondioksit emisyonuyla yari-
sabilecek duruma geliyor.

7)INTERNETI
KAPATABILIR MiYiz?

Kesinlikle hayir.

Interneti olusturan sistemler;
yani sunucular, uydular, servis
saglayicilar gibi tum altyapila-
rin cok buytk bir bolimu 6zel
sirketlerin ellerinde. Hiiklimetler
bu konuda kisitlayici kararlar
alsa bile kullanicilar uydu
Uzerinden internete erisebilme
glictine sahip. Bu durum igin bir
bagska tehdit olan siber ataklarin
en gliglisu bile interneti kapata-
bilecek kadar zarar veremez.
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iNTERNET ORGANIZMASI

“Nesnelerin interneti, tim
sistemin bliytik bir sigrama
yasamasina sebep oldu. Internete
baglanabilen akilli evler giin
gectikge yayginlasiyor.”

mevcut davranisina goz
attigimizda sunu goriiyo-
ruz: Kullandigimiz her bir
internet uygulamasi ya da
neredeyse girdigimiz web
sitelerinin timi hakki-
mizda 6nemli bir seyler
Ogrenme kapasitesine
sahip. Siradan bir kullani-
clicin internet hala elekt-
ronik posta géndermek,
bir seyler arastirmak,

alis veris yapmak ya da
sosyal aglara baglanmak
anlamina gelebilir. Bu
kullanicilarin bilmedikleri
sey ise tim bu islemler
esnasinda kendileriyle

"# / sise 1 yarattyve
:2?,// anic sayisi 2.3086 yitkseldi
J :':/#,l/- gisayar solucani Morris
{@ i ernete bagh
bilgisayarlarin %10 unu ele gecirdi,
990 internetin ilk arama motoru
curdldu: £

Z
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ilgili bilgileri etrafa sagip
durduklari. Hepimiz-

den toplanan bu veriler
kaydediliyor, saklaniyor,
farkli sekillerde yorumla-
niyor ve kullanima hazir
hale getiriliyor. Ozetle
bizler internette bir seyler
Ogrenirken, internet de
bizimle ilgili seyleri 6gre-
niyor. Eskiden bu bilgiler
eger siz onay veriyorsaniz,
bir anket doldurmanizi
talep ederek aliniyor,
sonuglari da genellikle
kullanic aliskanlhiklarinm
belirlemek adina kulla-
niliyordu. Simdiyse cep
telefonlarimizdan kisisel
bilgisayarlarimiza ve hatta
televizyon ya da buzdola-
b1 gibi cesitli ev aletlerine
kadar entegre ettigimiz bir
ag sisteminde kendimizle
ilgili bircok 6nemli bilgiyi
paylasiyoruz. Bir bakima
internet tiim aliskanhk-
larimiz, sevdigimiz ve
nefret ettigimiz seyleri,
ilgi alanlarimizi 6grendi.
Hatta bir adim Gteye
giderek bize benzemeye,
bizler gibi davranarak
miimkiin oldugunca bize
yakin olmaya ¢alisiyor.
Hakkimizda bildiklerini
ise saymakla bitiremeyiz.
Sadece ilk akla gelenleri
siralayacak olsak ancak
yakin arkadaslarimizin

bilecegi seyler oldugunu
goriiriiz: Ornegin neleri
arastirdigimiz, o anki
cografi konumumuz, kim-
lerle arkadas oldugumuz,
nerede tatil yaptigimiz,
yasimiz, cinsiyetimiz,
sosyal statiimiiz, egitim
durumumuz, meslegimiz,
ne tir haberlerle ilgilendi-
gimiz, en sevdigimiz res-
toran, izledigimiz filmler,
dinlemeyi tercih ettigimiz
miizikler. Hakkinizda bu
kadar ¢ok sey bilen birisi
bir parti verecek olsa ve
siz de partinin en 6nemli
konugu olsaniz gittiginiz-
de her seyin tam da size
gore hazirlanmis oldugu-
nu gorirdiiniiz. Gercekte
olan da bundan pek farkl
degil.

SiMBiYOZ iLiSKi
MESELES]

Internetin bilin¢ kazan-
ma ihtimali bazilarini
korkuturken bazilarina
da heyecan veriyor.
Korkmamizin sebebi belki
de teknolojinin ipleri ele
aldig1 benzer durumlarin,
bilim-kurgu edebiyatinda
veya Hollywood yapimi
filmlerde karsimiza her
gelisinde insana kars1
savasan biiyiik bir giic
olarak resmedilmis olma-
s Terminator serisindeki

“Skynet” ya da Isaac
Asimov'un romanindan
sinemaya uyarlanan “i
Robot” filmindeki gibi
biling kazandig1 anda sug
islemeye baslayan robot
ornekleri bizleri hep bir
distopyayla ylizlesme-

ye hazirladilar. Ancak
gercekte makinelerin, bir
bilgisayar programinin ya
da nihayetinde internetin
oz farkindalik kazanma-
sinin sonugclar: bambaska
olabilir. Tipki simbiyoz
iliski 6rneginde oldugu
gibi. Ciinkii bu tlirden

bir iligki her iki tarafin

da katilimini gerektiri-
yor. Sonugta internetin
insanlardan kopup tek
basina giiclii kalabilmesi
miimkiin degil.

Internet ve insan
arasinda simbiyoz bir
iliski olabilecegi fikri, her
yil Viyanada gerceklesti-
rilen Sibernetik ve Sistem
Arastirmalar1 Avrupa
Goriigsmelerinde sik sik
dile getirilmeye baslan-
di. Gorlismelere katilan
bir¢ok uzmanin vurgu-
ladig1 gibi; eger internet
biling kazandiysa ya da
kazanma yolunda ilerli-
yorsa, o zaman simbiyotik
modelin de var olmaya
basladigini rahathikla
soyleyebiliriz.

Bizler ve bilgisayar
sistemleri arasinda simbi-
yotik bir iligki kurulabile-
cegini fark eden ilk insan,
hem psikolog hem de bir
bilgisayar dehasi olan
J.C.R. Lickliderdi. Aslinda
sibernetik ve internetin
ortaya ¢ikisi bile onun
60'l1 yillarda 6ne stirdii-
gii fikirlere dayaniyor.
Licklider, bir giin insan ve
bilgisayarin birbirlerine
bagimli olduklari yeni bir



form yaratacaklarini ve
bunun her ikisinin de giig-
lii yanlarini ortaya cikarip
besleyerek evrim gecirece-
gini, boylece cok daha iist
bir seviyeye ulasacagini
soylemisti. Bu tlirden bir
simbiyoz, insan ve makine
iliskisinin bir alt kate-
gorisi olarak goriiliiyor.
Licklider'in ardindan, tek-
noloji diinyasinda en az
onun kadar tin kazanmisg
olan Amerikali mithendis
Douglas Engelbart da bu
fikri destekleyen teoriler
ortaya slirdii. Hem Lick-
lider hem de Engelbart
tiim diinyada internetin
onciileri olarak tanini-
yorlar. Onlarin 6ngoriisi,
takip eden yillarda bircok
yeni fikrin gelistirilmesine
yardimci oldu.

Aslinda son yillara
damgasini vuran “egyala-
rin interneti” tiim sistemin
biiyiik bir sigrama yasadi-
ginin bir kanit1 gibi adeta:
Sensorlerle donatilan,
radyo frekansiyla saptama
yapabilen, aga baglanan
akill cihazlar bize ihtiyag
duymadan birbirleriyle
bilgi paylasabiliyorlar.
Cisco Systems yonetici-
leri, 2020de bu cihazlarin
sayisinin 50 milyar1
bulacagini séyliiyor. Bu
cihazlar neler mi? Otomo-
biliniz, buzdolabiniz, kol
saatiniz, havalandirma
sisteminiz ve hatta eviniz.
Artik bircok otomobilde
slirlicliye ihtiya¢ duyma-
dan belirli baglantilari ve
ayarlamalari yapabilen
sistemler mevcut. Kendi
151 6l¢imiinii yapan, ay-
dinlatmay1 kendi kendine
ayarlayan, glivenligi siz
olmadan da saglayabilen,
internete baglanarak size
her konuda bilgi veren

akilli evler de giin gectikce
yayginlasiyor. Hatta Cinde
artik sadece evler degil
sehirler de bu uygulamaya
gecmeye basladi. $u anda
40 belediye akilh sehir
uygulamasini baglatmis
durumda. Ama tiim
bunlar ¢cok daha biiyiik bir
potansiyelin ilk asamalar:.
Clnki artik bu verilerin
saklanmasi i¢in depolama
cihazina bile ihtiyag yok.
Bulut sistemi devreye
girdi. Bulut teknolojisinde
veriler cihazlarimizda
degil, hizmeti aldigimiz
firmanin sunucularinda,
bir baska deyisle tiim diin-
yadan milyonlarca cihazin
baglandigi bir platformda
saklaniyor. Iyi tarafindan
bakarsak, bu akill sis-
temler sayesinde oldukca
konforlu bir yasama kavu-
sup bizlerden elde edilen
verilerle daha akilli sehir-
ler kurulmasina 6nctilitk
ediyor olacagiz. Diger bir
taraftan; hayatimizla ilgili
tiim verilerin bir firmanin
sunucularinda saklandig
gercegi var ki bunun ne
gibi sonuclara yol acabile-
cegi kismi tartismaya agik.
Biiyiik resmin tamamina
baktigimizdaysa farkl

bir asamaya; karsilikli

iletisimin simbiyotik bo-
yutlara erismeye basladig1
gercegine ulastyoruz.

Nikola Tesla 1902
yilinda yatirimeisi J.P.
Morgana yazdig mektup-
ta interneti “kiiresel beyin”
olarak tarif ediyor, boyle
bir sistemin kurulmasi-
nin miimkiin oldugunu
anlatiyordu. Gergi Tesla
bunu bilgisayarlarla ya-
pacagimizi diisinmemis,
tasinabilir telefonlar:
Onermisti. Ama ortaya
attig1 bu cilginca fikir 70
yil sonra bilgisayarlar
aracihigiyla uygulanabilir
hale geldi. Tesla kiiresel
beynin insanligin gelece-
gine sekil verecegini ve
sistemin kapasitesinin
zaman i¢inde tiim sinirlari
asacagini anlatiyordu. Biz-
ler o teknolojiyi kullanan,
hatta onsuz yagsayamayan
insanlariz. Var olma amaci
tiim diinyadaki bireyleri
bir araya getirmek olan bu
miithis ag iletisim ¢agina
imzasini att1.

Teknoloji tek basina iyi
veya kot diye adlandi-
rilamaz. Hatta bunu ne
icin yaratilmis oldugu bile
belirleyemiyor. Diiriist
olalim, bunu belirleyen
tek bir sey var; onu kimle-

“Artik bilgile-
rin saklanmasi
icin depolama
cihazina bile
ihtiyac yok.
Bulut sistemi
devreye girdi.
Bulut teknolo-
jisinde veriler
hizmeti aldigi-
miz firmanin
sunucularinda
saklaniyor.”

SAYILAR GUNUMUZDE

3 MILYAR KULLANICININ

10 MILYAR ADET BILGISAYARI
ICEREN INTERNET AGINA BAGLI

OLDUGUNU GOSTERIYOR. YANI
INTERNETIN OMURGASI
10 UZERI 19 ADET TRANSISTOR

ICERIYOR.

rin, hangi amacla kullan-
dig1. Dolayisiyla internetin
gelecegi de kullanicilarina
bagh. Onun sayesinde artik
tiim sinirlar: kaldirdik.
Bilgi orada, bizim ona ulas-
mamizi bekliyor. Diinyanin
her yerinden dostlarimiz
var ve sinir tanimayan bu
iletisim giicii bilginin ¢ok
cabuk yayilmasini saghyor.
Iste internet asil giiciinii
buradan aliyor: Bagimsiz,
tarafsiz, zengin bir bilgi
kaynag1. Bunun yani sira,
bize stirekli hayatimizi
kolaylastiracak yeni
yontemler sunuyor. Ozetle
karbon ve silikonun tipki
dogada oldugu gibi yine bir
arada ve tam bir uyumla
calistig acikca ortada. Bir
sonraki asamada kendimizi
tamamen farkl bir yasam
agina doéniisen yepyeni bir
diinyada bulabiliriz. ¥s
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Bisikletinizi
aydinlatin

iSTATISTIKLER

Siire 3 saat
Maliyet 100 TL
Zorluk

v

'\ £\ F\ /
test siirlistinii XXXXX adresinde \’ I I \J
izleyebilirsiniz. New York'ta 2013'te trafik kazasinda
SOPHIE BUSHWICK yaralanan bisikletci sayis1

Havya ile ¢alisirken dikkatli olun. Aksi takdirde kolayca kendinizi yakabilirsiniz.
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iLLOSTRASYON CLINT FORD, MICHELLE MRUK

Tekerledi nasil aydinlatacaksiniz?

MALZEMELER

TALIMATLAR

—
fueis

Y

[s1ylad

e,

~ v Plastik kelepce

~+ siyah tamir band

ARACLAR

Z

@

Serit metre

Al

Kablo s1yiricl

1

Direncleri
se¢meden

o6nce LED’lerin
paketine bakip
ileri voltaj ve ileri
akim degerlerini
6grenin. Voltaji
dokuzdan cgikarin,
sonra amper
cinsinden verilen
akim degerine
béliin. Orne-

gin resimdeki
LED’lerin ileri
voltaji 3,1 volt ve
akim degeri 20
miliamper, yani
0,02 amper. Bu
durumda denk-
lemi (9-3,1)/0,02
olarak kuruyoruz.
Bu rakama yakin
ama biraz daha
biiylik olan en ya-
kin direng dege-

rini segin. Bizim
oérnegimizde bu
330 ohm’a denk
disiyor. LED’leri
seri baglamadi-
giniz siirece LED
basina bir diren¢
kullanacaksiniz
(CELEREFAER ]
icin XXX).

2

Jant tellerini esit
aralikli olacak
bicimde, jant ke-
narindan birkag
cm yukarida isa-
retleyin. LED’leri
janttan esit
uzaklikta bag-
larsaniz tekerlek
dondiiglinde
parlak bir gember
olusacak.

3

LED’lerin konu-
muyla tekerlegin
go6begi arasindaki
mesafeyi 6lgiin.
LED basina bu
uzunlukta bir cift
tel kesip iki ucu-
nu da siyirin.

A
Her LED'in daha
uzun bacagina
(art1) bir telin
ucunu bagla-
yin, kisa (eksi)
bacaga ise bir
direncin ucunu.
Direncin bostaki
ucunu ikinci bir
tele baglayin.

5

Pargalari birbi-
rine lehimleyin,
arti uclari isaret-

leyin, sonra da
aciktaki kisimlar
izole bantla ya
daisiyla daralan
makaronla kapa-
tin. Bilesenleri
yakmamaya 6zen
gostererek cak-
makla makaronu
daraltabilirsiniz.

6

Her LED’in arti
ucunu biikiip

9 voltluk pil
konektdriiniin arti
teline lehimleyin.
Aynisini eksi
kutuplar ve eksi
tel icin de yapin.
Aciktaki telleri
yine kapatin.

7
9 voltluk pili
plastik kelepge

ve tamir bandi
kullanarak te-
kerlek gébegine
tutturun. Pil
konektori icin de
yer birakin.

8

Tamir bandi ve
plastik kelep-

ce kullanarak
LED’leri ve
telleri jant teline
tutturun. Pili pil
konektdriine ta-
kin, sonra pedala
asilin!
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Prototip

Konseptten

FaceTime tankina

v

LittleBits kitindeki tiim elektronik modiiller
ufak. Kiiglik boyutlari ve birbirlerine hemen her
kombinasyonu olusturacak bigcimde takilabilmeleri,
bu kitleri cok yararli prototipleme araglarina
donustiriyor. Mihendisler genellikle yeni

drdnlerin farkli versiyonlarini yapmada littleBits'ten
faydalaniyor. Yalinlastirilmis modiillere, yani “bit"lere
farkli islevler kazandirmak igin firmanin kendisi

de biraz prototiplemeye girmis. Bit'lerin farkl
karmasiklik diizeyleri var. Kimisi tek bir digmeyken
kimisi kiictk bir klavye olabiliyor. Fakat hepsi de ayni
bicimde, yani bir devre semasi olarak yola cikiyor.
S6z gelimi bir dogru akim (DC) motorunu

ele alalim. Geof Lipman'in 6nderligindeki
miihendislik ekibi devreyi ilk olarak bilgisayar
Uzerinde modellemis. “Similasyonlar

denemelerin sayisini azaltiyor” diyor Lipman.
Ardindan ekip fiziksel tasarim siirecine baslamis.
Tipki diinyanin her yanindaki Kendin Yap'gilarin
yaptigi gibi. neev v. paTeL

PROTOTIP
Muihendisler

ilk prototipi,
devreleri kolayca
birlestirmek

icin kullanilan
plastik bir devre
karti Gizerinde
yapiyor. Prototip
calisinca tasarim
ekibi, bunu daha
kullanici dostu
hale getirme-

ye galisiyor.
Deneysel devre
kartlari lehim
gerektirmedigin-
den mihendisler
tasarimcilarin
onerileri dogrul-
tusunda pargalari
diledikleri gibi
ayarlayabiliyor.

{ URON

i Bir sonraki adim,
i bilesenlerin

i daha kiigiik

i versiyonlarini

i bir devre kartina
. lehimleyerek

! kablo salatasini
i bas edilir hale

! indirgemek. Eger
i buyonga diizglin
i calismazsa

i tasarim tekrar

i degistiriliyor.

i Son olarak devre
i littleBits'in

! Uinlu beyaz

i devre kartinda :
! toplanarak modil |
i tamamlaniyor.

| PROJE

i Prototip ¢cikarma
i islemi sayesinde
i littleBits ekibi DC
i motor moddil-

! Unin elle agilip
. kapatilan ileri

! - geri anahtarini
i elektrikli bir

i anahtarla

i degistirdi. Bu

i modifikasyon,

i géruntiilu soh-
i betleri hareketli
! kilan uzaktan

i kumandali

! FaceTime tank
. gibi projelerin ve

akliniza gelebil-

i ecek hemen her

seyin daha akici
bigcimde hareket
etmesini sagliyor.
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ATLAS TARIH CIKTI!

NONLUK
WOLEKSIYONL
7EL KAPAGIVLA

" pAYINIZDE!

L
L)

Atlas Tarih’ten okurlarna:

Ozel fotograflarla “Atatiirk’iin son
yolculugu” albiimii
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iyi Fikir, Kot Fikir

Sprey ile
hayvan
boyamak

ale
\J\J\J\J

Finlandiyada 2013 yilinda otomobillerin
carptigl Ren geyigi sayis.

iYi FiKiR
HAYVANLARI
KORUMAK

Finlandiyada Ren geyigi cobanlari, gece
trafiginde daha gériintir kilmak i¢cin hayvanlarin
boynuzlarini yansitici sprey boyayla boyuyor. Siz
de aynisini evcil hayvanlariniz icin yapabilir-
siniz. Albedo 100 firmasinin yikanabilir “Horses
and Pets” boyasi, kisa tiiylii hayvanlar icin
guivenli ve etkili. Boya, giinigiginda yari seffaf
bir gri gibi goriiniiyor. Berrak bir gecede ise
otomobil farlarini 150 metreden fazla mesafeden
yansitabiliyor. Kartondan kestiginiz sablonlarla
hayvanlarin iistiine eglenceli desenler (mesela
yildizlar ya da pati izleri) boyayabilirsiniz. Eger
hayvaniniz biraz hareketliyse sablon kismini
gecip tasmasini ve kayisini boyayin.

KOTU FIiKIiR
HASARAT YAKMAK

Sprey boya siselerindeki iticiler genelde ¢ok
tutusucu oluyor. Bunu, Temmuz ayinda sprey
boya ve ¢akmakla bir 6ériimcegi yakmaya ¢alisan
Seattle'l adama da sorabilirsiniz. Kazara evi
tutusturdu ve 60.000 dolarlik hasara yol agti.
Oriimcege ne oldugunu bilemiyoruz.

ANDREW ROSENBLUM

DIKKAT Albedo 100'iin giivenlik
talimatlarina uyun. Boyay1 sadece iyi

havalandirilan yerlerde kullanin ve
hayvanin yiiziinii boyamaktan kaginin.

iLLOSTRASYON CHRIS PHILPOT

Yeniden Yap

Meteor yagmurunu

ginleyin

Kasim ayinda Leonid meteor yagmuru gézlemle-
nebilecek ve ayin 17'si ile 18'inde doruk noktasinda

olacak. Metorlari izlemek yerine, dinleyebilirsiniz de.
Tek gereken modifiye edilmis bir alici. Buna bir de
radyo kayit yazilimi eklerseniz tiim olayi glinisiginda

i1

i Eski radyonuzun
i tozunu alip bir FM

TALIMATLAR

12 i3
| Radyo frekansini | Ne zaman Ustiiniizden
: 88 ile 108 mega- i bir meteor gegecek

bile kaydedebilirsiniz. oave procunow

MALZEMELER ISTATISTIKLER

+ Stereo alici . Siire: 30 dakika
<« EM Yagi anten

<« Kulaklik

< Ses kablosu

«PCyada Windows emiilatorii ¢aligtiran Mac
» Radio SkyPipe IT yazilimi

Zorluk

Daha fazla bilgi ve yapim rehberi igin doganburda.com/popsci/radioleonid.html
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i Yagi anteni bag-
i layin. Ardindan
i kulakliginizi takin.

! Maliyeti: 100 TL

! Kaydetmek igin
i bilgisayarinizi bir
i ses kablosuyla
i aliciya baglayin.
i Yeni PC'lerin bir USB':
! ses bagdastiricisina
i ihtiyaci olabilir.

! hertz arasinda

i frekansa sahip bir
! kanala getirin ve

i anteni yere yatay
! duracak sekilde
konumlandirin.

! olsa, iyonize kuyrugu
i FM radyo dalgalarini
i yansitarak sinyal

i aliminda duyulur

i bir yikselmeye yol

! acacak.

! Radio-Sky-Pipe IT
i yazilimini indirip bil- |
gisayariniza kurun.
i Sinyaldeki artis,

grafikte ylikselme-

i ler seklinde kendini
i gOsterecek.

Alicinin sesini, ylk-

selmelerin grafigin

i maksimum esiginin
i hemen altinda ola-
i cagi bigimde ayarla-
i yin. Artik meteorlari

| “gérebileceksiniz!”

E+/GETTY IMAGES
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adresine yollayin
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FOTOGRAFLAR Fotolia
CEVAPLAYAN Tuna Emren
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Mumkdun olan en yuksek
sicaklik nedir?

Kisa yanit Asagi yukari 142.000.000
C .000.000.000.000.000.000.000.000

Kelvin. Belki birkag sifir az ya da cok.

Teorik minimum sicakligin mutlak sifir Birgok kozmolog, evrenin tarihinde-
oldugunu kavramak kolay. Ote yan- ki en yiiksek gergek sicakligin Planck
dan, en yiiksek mutlak sicaklik biraz Sicakligi'ndan birkag kat daha dustik
daha karmasik. “Enerijiyi ta sonsuzluga oldugunu soyliyor. Blylik Patlama’nin
kadar artirabilir miyiz, bilmiyoruz” diyor ardindan gelen ilk anlarda genisleme
Dartmouth Universitesi'nde fizikgi olan o kadar hizli gergeklesti ki pargaciklar
Stephon Alexander. “Ama kuramsal etkilesime giremedi; evren sicakliktan
olarak olanakli.” yoksundu. Alexander, bunu takip eden
Ust limit igin en bariz aday Planck saniyenin ¢ok kiguk bir diliminde
Sicakligl, ya da 142 nonilyon Kelvin (1,42 uzay-zaman dalgalarinin maddeyi
x 10%?) pargacik fiziginin Standart Mo- titrestirmeye baslamis olabilecegi-
del'inde mimkin olan en yiiksek sicaklik. | ni, bunun da maddeyi isil dengeye
Fakat Alex, bu sicakligin ancak parga- ulastirmis olabilecegini séyliyor. Bu,
ciklar etkilesime girdiginde ve i1sil denge evrenin bir anda isinarak 107K gibi
saglandiginda ortaya ¢iktigini séyliyor. bir sicakliga kavusmasini sagladi. O
“Sicaklik kavramindan s6z edebilmek igin | andan beri evren stirekli genisliyor ve
once etkilesim olmall.” soguyor.

Bir makineyi,
vurarak tamir etmek

mimkin mi?

Kisa yanit Belki bir stireligine

Happy Days dizisinde, Fonz'un
C alisildik hareketlerinden biri,

galismasi igin muizik kutusuna bir

yumruk indirmekti. Ulusal Elekt-
ronik Servisleri Birligi'nin mudirt Mack
Blakely, bunun bir bakima mantikli oldu-
gunu séyllyor. “Eskiden aygitlarin iginde
birgok mekanik parga vardi ve vurarak
bir seylerin yerine oturmasini saglaya-
biliyordunuz” diyor. “Bozuk bir lehim
temas saglayabilirdi ama gok gegmeden
sorunlar yine cikardi.”

Bu mantik glinimiiziin makineleri

icin de gecerli. Siki bir yumruk oturtmak
temassizlig gegici olarak giderebilir ama
riskli de. S6z gelimi, igcinde manyetik
plakalar bulunan bir sabit diske vurur-
saniz kafa hasarina yol agabilirsiniz. O
ylizden de “vurarak tamiri” isin uzman-
larina birakmak en iyisi. Neredeyse 50
yildir elektrik teknisyeni olan Blakely, tam
yerine yapilan birkag kiigtik vurusun bir
baskili devre kartindaki soguk lehimleri
gosterebilecegini soyliyor. Ama vurusla-
rin kliglik olmasina dikkat etmenizi 6glt-
Liyor. Aynisi acil durum tibbinda da kulla-
niliyor. Saglik gorevlileri kalp krizi gegiren
kisinin gogsiine “prekordiyal vuru”
uyguladiklarinda, aslinda yaptiklari sey
eski tamircilerin yaptigindan farkli degil;
yani vurarak kalbin yeniden galismasini
sagliyorlar. Fakat elektronikte oldugu gibi
tipta da birgok arastirma bunun zararinin
yararindan fazla olabilecegini sdyliyor.
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Kirmizi sarap neden
bas agrisi yapar?

C

Kisa
cevap:
Birgok
farkl
sebepten.

Aslinda herkes kirmizi sarap
ictikten sonra bas agrisi gekmiyor.
Insanlar farkli derecelerde ve
farkl sekillerde etkileniyorlar.
Kirmizi sarabin iginde bulunan
ve bas agrisina sebebiyet verebil-
digi séylenen seylerden biri sulfit.
Ancak silfit gogu insanda agriya
sebep olmuyor. Siilfite alerjisi
olanlarin toplam niifusa oranlari
ylzde bir civarinda. Zaten bdyle
bir alerji mevcutsa sadece bas
agrisi degil, beraberinde nefes
problemleri de bas gosteriyor.
Kurutulmus gida ve islenmis etler
kirmizi saraptan ¢cok daha fazla
sulfit icermekte. Hatta beyaz
saraplarda bile sulfit orani daha

ylksek. Ancak sarap uzmanlari su
gergegdi de hatirlatiyor: Sulfit, vi-
cut sivi kaybettigi sirada alinirsa B
vitaminini yogun oranda kullana-
rak migrene sebebiyet veriyor.

Ayrica bitki, hayvan ve baz
mikroorganizmalarda bulunan
biyojen aminler denilen organik
bilesiklerin de (6rnegin; histamin
ve tiamin) bas agrisina sebep ola-
bilecegi biliniyor. Kirmizi sarapla-
rin gcogu malolaktik fermantasyon
adi verilen bir yéntemle bakteriler
yardimiyla fermente edildiginden
icerikteki amin orani gok yliksek
oluyor.

Bir diger faktor de Gzimin
kabugu ve ¢ekirdeginde bulunan

tanin adli bir kimyasal. Tanin, ayni
zamanda saraplarin yillanmasini
da saglayan madde. Bu madde,
beyaz saraba oranla kirmizi sa-
rapta daha yogun olarak bulunur
¢linkli fermantasyon siireci kirmizi
sarap icin daha uzundur. Siire
uzadikga tanin orani artar. Tanin,
serotonin seviyesini degisime
ugratarak bas agrisi yaratabiliyor.

Yasanan silfit sebepli bir ag-
riysa onlemek igin tavsiye edilen
yontem oldukga basit: Sarabi
tlikettiginiz zamanlarda bol su
icin. Biyojen aminler sebep oluyor-
sa alerji tedavilerinde kullanilan
antihistaminik ilaglardan almak da
agriyi kesiyor.

C

cevap:
Hayir bu
sadece bir
mit.

Sakizi yuttugumuzda midemizde

7 yil boyunca kaldigi dogru mu?

Sakizi yuttugumuzda midemi-
ze yapisip 7 yil orada kalacagini
hepimiz duymusuzdur. Peki bu ne
kadar dogru?

Sakizin igindeki seker veya
yapay tatlandiricilar yutuldugunda
kolaylikla sindiriliyor. Diger katki
maddeleri de tipki hazir gidalarda
oldugu gibi viicut tarafindan elimi-
ne ediliyor. Ancak geriye kalan te-
mel kismi sindirim sisteminin tim
faaliyetlerine dayanmasiyla Unli.
Ama sindirilemiyor diye sonsuza
dek orada kalacak degil. Bagirsak-
lar yoluyla disari atiliyor. Bu durum
genelde 7 glinden daha az slirede
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gergeklesiyor. Yani sakizin mide-
mizde 7 yil kaldigi bilgisi yanlis.
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Yagli yiyecekler
siviceye sebep
olur mu?

Kisa yanit Bilimsel olarak
kanitlanabilmis degil.

C

Yapilan arastirmalar, insanlarin %51'inin yagli
yiyecekleri sivilcelerin nedeni olarak gérdiigiini
gosteriyor. Evet, sivilceler ve yag arasinda direkt bir
baglanti var ama sanildigi gibi degil.

Sivilceler, yag bezlerinin asiri galismasi nedeniyle
ortaya cikiyor. Yag bezleri, sebum denilen kaygan,
yagdli bir madde salgiliyor. Sebumun asiri Ureti-
miyse genelde hormonal dengesizlikler ve ciltteki
gbzeneklerin bakteriler veya 6Ll hiicreler nedeniyle
tikanmis olmasiyla iliskili. Gozenekler tikaninca
sebum iltihaba sebep oluyor ve sivilceler olusuyor.
Beslenme aliskanlari tabii ki hormonlari etkileyerek
degisime ugratabilir ama sivilcenin yagli yiyecekler
nedeniyle olustugu sdylenemez. Her ne kadar kéti
yaglarin sivilceleri arttirdigi, omega-3 gibi yag asit-
lerininse sivilce olusumunu azalttigi sOylense de
birgok saygin klinik (Mayo Klinik, Amerikan Derma-
tologlar Akademisi, vs.) 6ne stirlilen bu baglantinin
yanis oldugunu, béyle bir iddiada bulunmak igin
yeterli kanita sahip olunmadigini belirtiyor.
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Tarih boyunca var olmus

en kiicuk memeli hayvan

hangisi?

C

Memeli hayvanlar icin viicut
sicakligi gok 6nemli oldugundan
genelde ¢ok kiglk boyutlarda
olanlarina pek rastlanmiyor.
Cunku boyutlarin kiiglilmesi viicut
sicakliginin daha zor korunma-
sl anlamina gelir. Ancak eger
iklim kosullari viicut sicakliginin
korunmasi konusunda yardimci
oluyorsa durum degisiklik goste-
rebiliyor.

1998 yilinda paleontolog James
Bloch, Amerika Wyoming'de kir
faresini andiran oldukga ufak
boyutlu bir hayvanin fosilini buldu.
53 milyon 6ncesine ait bu fosil
sadece bir basparmak tirnagi
biyukluglindeydi. Batodonoides
vanhouteni adiyla siniflandirilan
bu memeli, glinim{izde yasayan
kir faresinin gok eski bir atasi.

Kisa yanit Bir tirnak boyutlarinda ve 1,3 gram
agirligindaki kir faresi trd.

Agirligiysa sadece 1,3 gram.
Boyutlari bu kadar kiiglik oldu-
gundan calilarin igcinde saklanarak
yasadiklari distiniliyor.

Fosilin yasi, minik memelinin ik-
limin genel olarak sicak ve iliman
oldugu Eosen Devri'nde yasadigini
gosteriyor. Memelilerin gogu ilk
kez Eosen Devri'nin baslarinda
ortaya gikmisti. Hatta ilk memeli-
ler kiiglik boyutlu olan kemirgen
tlrlerdi. Bu kiigiik memelilerin ba-
zilari dénemin sonuna kadar bo-
yutlarini arttirdilar. Bilim insanlari
1998'de bulunan fosilin 6ncesinde
higbir memelinin bu kadar kigtik
olabilecegini bilmiyordu. Ama
goriinen o ki iimli ve sicak hava
kosullari viicut sicakligini kay-
betmesini 6nleyerek bir sekilde
hayatta kalmasini saglamis.
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Yilan oynaticilarinin

yilanlari hipnotize

edebildigi dogru mu?

C

Kisa cevap:
Hayir, bu bir hile.

Yilan oynaticiliginin, yilanlari
miizik esliginde hipnotize ederek
gergeklestirildigi soyleniyor. As-
linda bu bir gésteri hilesi. Clink{ yi-
lanlarin isitme organi ve buna bagli
sinirleri yoktur. Sadece titresimleri
hissedebilirler ve bu konuda olduk-
¢a hassas olduklari bilinir. O es-
nada blyilenmis gibi sepetinden
cikip dans ediyormusgasina dikilse
de aslinda miizik aletinden yayilan
sesin titresimlerini hissedip bunu
bir tehdit olarak algiliyor. Sonugta
o tehditle ylzlesmek igin ¢ikiyor.
Dans ediyormusgasina salinma-
sinin sebebi de saldiriya hazir

oldugunu géstermek.

Yilan oynaticilari sadece
kobra yilanini kullanirlar. Glnkdi
kobralar vicut uzunluklarinin
Ucte biri kadar uzaga atilabilirler.
Oynaticilar bunu bilir ve iyice
hesaplanmis bir mesafede sa-
kince oturarak flitlerini calmaya
devam ederler. Zaten bu tir bir
gosteride kullanilan yilanlarin
disleri gikartilmis oluyor. Ancak
disler birkag gtin icinde tekrar
yenilendigi igin bu islem stirekli
tekrarlaniyor. Bu yiizden yilan
oynaticiligi birgok Asya Ulkesinde
yasaklanmis durumda.

Hangi viral icerik internette daha

cabuk yayiliyor?

C

Kisa cevap:
Carpici bir
bilgiyi ortaya
koyarak t¢fke
duymamiza
sebep olanlar.

internette bilginin cok daha cabuk
yayiliyor oldugu gergeginden yola
cikan bazi arastirmaci ve reklam-
cilar, viral reklam yéntemine bas-
vuruyorlar. Bunlar genelde video
olarak sunulan ve son kullanicilar
tarafindan gekilmis olan reklamlar.
Bir trlint hedef alan bu videolar
eger basariliysa internette ¢ok kisa
slirede, gok fazla sayida kullaniclya
ulasiyor. Bu nedenle genelde firma-
lar viral reklamlari satin alma ve
kullanma yoluna gidiyorlar. Hatta
zaman zaman kendileri de son
kullanici tarafindan gekilmis oldugu
izlenimini yaratan viral videolar
Uretebiliyorlar.

Uzmanlar bu yeni pazarlama
yénteminin reklamin kendisinden
bile daha basarili oldugunu séyli-
yor. Bu ylizden viral pazarlama yon-
temlerini konu alan birgok arastir-

ma mevcut. Ozellikle Twitter veya

Facebook kullanicisiysaniz her giin
en az 2-3 tanesine denk geliyorsu-
nuz demektir. Ancak kesin olan bir
sey var. Bazi viral videolar digerle-
rinden daha hizli yayiliyor.

Bu basarinin neye bagli oldugu-
nu gérmek isteyen arastirmacilar
Twitter ve Facebook'u baz alarak
bu platformlarda hizla yayilan viral
reklamlari incelediler. Sonuglar
neseli igeriklerin ve komik videola-
rin, hiizlinlii olanlara oranla daha
basarili oldugunu gosterdi. Ama
hepsinden daha gabuk yayilan
duygunun 6fke oldugu goriliyor.
Basarili viral videolar kullanici-
larda da ayni duygulari yaratiyor.
Bilindigi lizere, 6fke en hizli tepki
verdigimiz duygularin basinda
gelir. Bu ylizden, deyim yerindeyse
tepemizin tasini attiran durum-

lart hafife alamiyoruz. Ornegin,
uyurken koltuktan diisen birini
izledigimizde ¢ogu kez gullip gege-
riz. Ama GDO kullaniminin verdigi
zararlari anlatan bir videoya rast-
larsak diger kullanicilari da biling-
lendirmek ve bu 6fkeyi paylasmis
olmak igin igerigin yayilmasina
destek veririz.

POPULAR SCIENCE / 97



KASIM 2014 / e Ginumiiz askerlerinin tasidig: techizatin
. _t I('I yaklasik ag-lr.hgl. 1940'lardakinin
Arsivden \ Y4 r\'__‘ neredeyse iki kati.

Cephe techizatinin evrimi
\

Bu askerler Popular Science'in
Mayis 1941 sayisinin kapaginda
yer aldiginda ABD piyadesi za-
maninin teknoloji harikasi sayilan
Garand yari1 otomatik tiifek gibi
silahlar kullaniyordu. Tasidiklari
techizat da gok etkileyiciydi. Bir as-
kerin techizati sadece 26 kilogram
geliyordu. Bu, 1. Dlinya Sava-
si'ndaki techizattan 15 kg hafifti. O
zamanlar bu durumu sdyle ifade
etmistik: “Nasil ki bugliniin rumba
dansi 1917'nin simi dansindan
farkliysa, modern piyade de 1.
Diinya Savasi askerinden farkli.”
Gelecegin askerleri (ve dansgi-
lar) gok farkli olacak. Yiklerini
tasitmak igin dis iskeletler ve robot
katirlar kullanacaklar. Cephenin
degisen ylzinl okumak igin sayfa
50'ye bakabilirsiniz.

ALEXANDRA 0SSOLA

Savasi degistiren diger
ilerlemeler

UQAKLAR

ilk defa 1911'de Trablus'ta savas
amagli kullanilan ugaklarin ilk amaci
kesifti. Ugaklar 1. Dlinya Savasi'nda
silahlandirilinca biyuk bir taktik
avantaja dénustu.

NUKLEER SILAHLAR

ABD 2. Diinya Savasi'ni atom
bombasiyla kazandi. Bu bombalar
hala baska savasta kullanilmis degil.
Fakat nlkleer silah stoklari gectigimiz
50 yilda “soguk” micadeleye yol agti.

6PS |

Uydu temelli GPS sistemleri,
1990'daki Col Firtinasi Harekati gibi
gorusin kisitli oldugu durumlarda bile
askerlerin birbirlerini ya da disman
hedeflerini hizla ve isabetli bigimde
bulmasini sagliyor.

Piyadelerin yeni silahlari
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