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EDITORUN NOTU/ icusros o

Tesla ve Kiiba

GERCEKTEN rivayet edildigi gibi Einstein “Yasayan en zeki insan
olmak nasil bir duygu?” sorusuna “Bilmiyorum, bu soruyu Nikola
Tesla'ya sormalisiniz” cevabini vermis mi, yoksa bu anekdot tamamen
uydurma mi hi¢ bilemeyecegiz. Gergek olan su ki Tesla, taninip takdir
gormek icin bir bagka bilim insaninin referansina ihtiya¢ duymamasi
gereken bir dahi. Yasadig1 zamanda anlasilamamis olmasini biiyiik
bir serinkanlilikla karsilamis olsa da, giiniimiizde kullandigimiz pek
¢ok teknolojinin arkasinda onun parmaginin oldugunu artik herkesin
bilmesi gerekiyor.

2 y1l 6nce yayinladigimiz Nikola Tesla'y1 anlatan yazimiz o kadar
ilgi gérmiistii ki, gecen siire zarfinda bilim diinyasinin bu ikonik
karakterini tekrar, fakat bu defa farkli ve daha kisisel bir bakis acisiyla
sayfalarimiza tasimak istedik.

Son dénemde bilim diinyasinda adindan sikca sézettiren bir iilke
haline gelen Kiiba, bilim ve saglik alaninda adeta bir devrim yasiyor.
Planl ve ciddi bir calismayla adim adim bu noktaya gelen iilkenin
basgarisy, “gelismis” lilkelere bile parmak 1sirtiyor. Kiiba'nin basari
oykiisiiniin altinda sadece idealler ve insan sevgisi yok. Bu basariy1
getiren daha pek cok faktor var. Yazarimiz Tuna Emren'in kaleme
aldig1 bu makaleyi okurken insanlik adina hala umut oldugunu
diisiiniip mutlu olmamak elde degil. Diger yandan modern Kiiba'nin
hikayesi akla ister istemez, “acaba k&y enstitiilerimiz kapatilmasaydi
biz de benzer bir aydinlanma yasayabilir miydik?” sorusunu getiriyor.
Oyle ya da béyle Kiiba, inisiyatiflerini daha iyi bir sistem kurmak
icin kullanan becerikli yoneticilerin, halkin da destegiyle neler
yapabilecegine dair harika bir 6rnek. Bu ay size Agustos sicaklarini
bile unutturacak bir dergi hazirlamaya caligtik.

SAHIN EKSiOGLU

sahin@doganburda.com
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Saywn Popular Science ekibi, Haziran 2015 saytsinin iceridine bayudium.
Neredeyse kelime kelime atlamadan okudum ve biyik bir zevk aldim.
Emeklerinize saglik diyorum, sayguarimt sunuyorum.
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Proje Yarismasi

Merhaba, ben Aleyna Kosyer,
2000 dogumluyum. Derginizi cok
basaril buluyorum fakat benim der-
giniz i¢in bir fikrim var. Bir yarisma,
proje yarismast her ay sizin tarafiniz-
dan ginimiz problemleri hakkinda
bir konu yaywnlanacak ve okuyucular
bu problemi ortadan kaldirmak icin
beyin firtinast yapip yeni projeler
ortaya koyacak ve sizin tarafinizdan
birinci secilecek. Bu birinciye de
sizin tarafinizdan belirlenen bir 6diil
verilecek. Bana sorarsaniz bu 6dil
bence en giizel o projeyi gercek-
lestirmekle olur. En iyt fikir bu diye
distiniyorum. Hem bu sekilde yeni
okuyucular kazanacaksiniz hem
de tim diinya adwna birgok katkist
olacaktrr. iyi calismalar.

Aleyna Kosyer

AR uygulamasi

Sayun yetkili, “PopSci Tur AR” adl
i0S uygulamast aclmwyor, dogan-
burda.com/popsci sayfanizda ise son
saytnun verilerini degil 3 ay 6nceki
verileri barindurwor. Bilgilerinize.
Burcak Ozer

Merhaba, maalesef uygulamanin

i0S sirimii calismuwyor. Problemi
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¢bzmek icin ugrastyoruz. Bu strada
uygulamanin Android versiyonunu
kullanabilirsiniz. Android cihazinz
yoksa videolar icin:
httg.//popsci.com.tr/category/der-
gi/ adresini takip edebilirsiniz.

Eski sayilar

Merhaba, Mart 2015 sayinizt satin
almak istiyorum fakat internet
sitenizde herhangi bir link géreme-
dim. Ayrica Ekim 2013'ten 6nceki
sayuariniza ulasmam mimkiin
midiir? ilginiz icin tesekkiir eder iyi
calismalar dilerim.

Hatip Celik

Haziran Sayisi

iyt giinler, son zamanlar fazla
yogun oldugumdan dolayt Popular
Science'tn Haziran 2015 sayusint
alamadwm, din baktum ki Temmuz
sayust raflara gelmis. Haziran sayt-
stnt nastl temin edebilirim? Yardimct
olursaniz ¢ok sevinirim.

Tansu Yesildag

Sayin okurlanimiz, bu gibi talepleri-
niz icin (212) 478 0 300 numa-
ralt telefondan Miisteri Hizmetleri
béliimimiizii arayabilirsiniz.

Tesekkiirler

Merhaba PopSci, benim adim
Ozge Kac. 19 yasindaym.
Derginizi 5-6 saywdur takip
ediyorum. Bu dergi sayesinde
ilgi alanlarimun sandi§imdan cok
farklt oldugunu farkettim. Bir an
tince derginizi alaywim diye her ay
sabursizlikla bekliyorum. Ozellikle
atom altt buluslar ve kozmosla
ilgili makalelerinizi ilgiyle tekrar
tekrar okuyorum. Ayrica “kendin
yap” sayfasindaki deneyler cok
ufkumu acwyor. Béylesine tnemli
bir firsatt bize sundugunuz icin
cok tesekkir ederim. Umanm
hep bdyle giizel isler yaparstniz.
Sevgilerimle.

Ozge Kog

Terimler

Merhabalar, derginizi yaklastk 3
aydur takip ediyorum. Her sey ¢ok
giizel, elinize saglik. Fakat bazt
terimleri arastirmakta zorluk ¢eki-
yorum. Ciinkd Turkce dokiimanlar
olmayabiliyor. Bu nedenle 6nemli
terimlerin ve isimlerin ingilizce-
lerini yanwnda yazabilir misiniz?
Tesekkrler!

Giirkan Soykan




AUGMENTED . .
B TURKIYE'DE
BiR IiLK

Artik derginizde video e
seyredebilirsiniz...

sayfalarda video
: : . . , izleyebilirsiniz

Artuirdmis Gergeklik (Augmented Reality) teknolgjisi sayesinde Popular Science’in
sayfalart canlanwyor... Akl telefonunuz ya da tablet bilgisayariniz ile sayfalara Powered by

. .. . . Aurasma

bakuwn ve sizler icin hazurladgumiz siirprizlerle tanwstn. !

NASIL YAPILIYOR?

1) Apple uygulama magazasindan ya da Google 2) internet baglantist aktifken uygulamayt calistirin. .

Play uygulama mafjazasindan “PopSci Tur AR” uy-  Dodrudan kamera moduyla agddigint géreceksiniz... lI- Alkilli cihaziniz
gulamastnu indirin... Asagidaki QR kodlart kullanarak ~ gili dergi sayfasinin tamamunt ekranda gérecek sekilde goksa

dogrudan erisebilir, ya da uygulama magazalarun- telefon ya da tableti sayfanin zerinde tutun ve kisa

da arama yaparak “PopSci Tur AR” uygulamastnt bir siire bekleyin. Videonun yiiklenmeye basladigunt Dergideki Arturilmus
bulabilirsiniz. goreceksiniz.

3) Video, telefon ya da tablet ekraninda griinen dergi GergekltkI (Augmented
sayfast zerinde oynamaya baslayacak. Aygttt yavas Reality) videolarunt .
hareketlerle oynatsaniz dahi, videanun dergi sayfasin-  4093nburda.com/popsci
da belirlenen alanda kaldwgint gézlemleyebilirsiniz. adresinden izleyebilirsiniz
4) Dilerseniz video {izerine parmadnizla cift tiklaya-
rak tam ekran yapabilir ve kamerayla dergi sayfast
Uizerine odaklanmak zorunda kalmadan videoyu daha
rahat sekilde seyredebilirsiniz.
5) www.doganburda.com/PopSci adresinde, kanuyla
ilgili olarak hazirladigimiz tanitum videosunu seyrede-

iPhone/iPad siiriimii Android siiriimii bilirsiniz.
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TEPELERI

ZAHMETSIZCE

TIRMANIN

| I |
epiTor Michael Nuriez & Lindsey Kratochwill I m I

ise bisikletle gidip gelenlerin bayil-
digi sey, vitessiz bisikletlerle dolasan
hipster'lara tur bindirmek. Iste saatte
45 km hiza erisebilen Stromer ST2
elektrikli bisiklet, bu yiizden sehir
bisikletgileri igin katiksiz nese demek.
150 kilometre, yani diger elektrikli
bisikletlerin iki kati olan menzili saye-
sinde isi bir kenara birakip kendinizi
daga tepeye vurabilirsiniz.

ST2'nin kadrosunun alt kisminda
denge icin esit olarak dagitilmis
durumda 48 voltluk bir akii bulunu-
yor. Bu da e-bisikletlerde bir ilk. Ayni
zamanda geri kazanimli frenleme
sayesinde pil 6mrii uzuyor. Dahasi,
bisiklet hareket halindeyken bir jiros-
kop ve bir de ivmedlger, pil cikisini
ayarlayarak verimi artiriyor.

Bisikletgciler elektronik aksesuar-
lara da bayilir. Bisikletin Ustiindeki
dahili dokunmatik ekran hizi ve
glc kipini gosteriyor. Siriici, 6zel
bir profil programlayarak motorun

pedala ne kadar yardim edecegini,
pedal hassasligini ve gii¢ destek
diizeyini belirleyebiliyor ya da
sonraki kullanimlar igin kay-
dedebiliyor. Bisiklet ayni
zamanda kendi kendine
ve veri plani gerektir-
meksizin Kiiresel Mobil
Iletisim Sistemi'ne,
yani GSM agina dahil
oluyor. O yiizden sii-
rekli internete bagli.
Calindigi takdirde
GPS lizerinden akilli
telefonunuzla takip
edebiliyor ya da uzak-
tan kilitleyebiliyorsu-
nuz. Bu arada, Kara
Sdvalye'ye yarasir
iki tekerlekli sehir ici
saldiri araci gibi goriin-
mesi de cabasi. Hipster'lar
catlasin. DAN KOEPPEL
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Takintilar

Her seyin daha iyisi var

LINDSEY KRATOCHWILL

1 DEATH STAR
LIGHT-UP
BEACH BALL
SwimWays, serinin
yeni filmi g6sterime
girmeden icinizdeki
Star Wars fanatigini
uyandiriyor. Gezegen
yok edici lazerleri
olmasa da, dahili
LED'leri sayesinde bu
top hayal giiciniizi
kiskirtacak.

2 CONNECTED
COLLAR
DogTelligent firmasi-
nin Connected Collar
adl tiriind hirgin
kopek yavrularini
sakinlegtiriyor ve éyle
kalmalarim saglhiyor.
Aygitin istiindeki
ultrasonik hoparlor
havlamaktan caydiran
bir ses yayiyor ve ayni
zamanda hem sanal
¢it, hem de tasma ola-
rak gérev yapiyor.

3 LUNA
Omriimiiziin cogunu
uykuda gegiriyoruz.

O yiizden de Luna
akilli yatak uykunuzu
algilayicilar aracili-
giyla takip ediyor.
Akilli ev aygitlariniza
entegre olarak 1siklar:
ve kombiyi kontrol
ediyor, boylece en
ideal uyuma ortamini
yaratiyor.

4 NALBANT
TESTERESI
Brooklyn Tool &
Craft'in kisa bicakli
testere tasarimi hem
dikine hem enine
kesim yapabiliyor.
Testerenin ¢apraz
disleri ve 6l¢iim aygit-
lar1 metrik ¢evrim
yapmanizi ya da alet
edevat cantaniza hig
gerek kalmadan ag1
6l¢menizi saghyor.

5 WASTED SEA
STAR PURPLE
PALE ALE

Bir dahaki sefere ca-
niniz buz gibi bir bira

cektiginde, milyon-
larca denizyildizini
oldiiren bir hastalik
akliniza gelsin. Bira
ureticisi Rogue, bu
acik renk biray1
iiretmek icin Kiyisal
Okyanuslar Disip-
linleraras1 Calisma
Ortakligi'yla igbirligi
yapmis. Biradan elde
edilen paranin bir
kismi denizyildizlari-
n1 6ldiiren hastalikla-
rin arastirilmasi icin
kullaniliyor.

6 MAP OF LIFE
Yale Universite-

si'nin gelistirdigi bu
uygulama amator
cevrecileri ve merakl
yolcular: hedefliyor
ve doga hakkinda
bilgi edinmeyi kolay-
lastiriyor. Program,
bulundugunuz
konumu esas alarak,
hangi agaca ya da 6r-
negin kurbaga tiiriine
rastladiginizi teshis
etmeye yardimci olu-
yor ve civardaki diger
tiirler konusunda sizi
uyariyor.

7 BRAUN SERIES
9 SHAVER
Braun'un simdiye
dek gelistirdigi en
etkili tirag makinesi
sadece farkl yonler-
de buytiyen tiiyleri
kesmekle kalmiyor,
oynar baslig1 ve
serbest hareketli
bigaklar: sayesinde
bir iki dokunusta ti¢
glinliik sakalinizi
ortadan kaldiriyor.

8 SURVIVAL
LACES

Bu ayakkabi baglar1
sizi her giiglikten
kurtariyor. Ekstra
dayanikli parasiit
ipinden yapilmis bu
bagciklarin iginde
balik misinasina

ek olarak, ates yak-
manizi saglayacak
kav ve cakmak tas1
var.

2]

9 THE MAN
WHO WASN'T
THERE

Bilim gazetecisi
Anil Ananthas-
wamy'nin yeni
kitab1 benlik
duygusunu
yitiren ve artik
yasamadigini
diisiinen
insanlarin tuhaf
zihnini 6ykiilerle
anlatiyor.

10 BIGBLUELIVE

BBC ve PBS'in hazirladigi bu
programda Monterey Korfezi
Ulusal Deniz Koruma Alani'ndaki
ekosistemin derinliklerine girecek-
siniz. Tki hafta boyunca televizyon,
canli yayin akisi ve sosyal medya
tizerinden yayimlanacak olan
program, izleyicileri kambur
balinalari, su samurlarini, bilyiik
beyaz kopekbaliklarini ve diger
yaratiklar yakindan izlemeleri
icin Bat1 Sahilinin vahsi dogasina
gotiiriiyor.
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DOGTELLIGENT, SWIMWAYS, ROGUE, PENGUIN RANDOM HOUSE, TYSON V. RININGER /PBS;
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Hiz Laboratuvan

CADILLAC'TAN
LUKS AMA HAFiF
ARAC

v

Yakit titkketimi dendiginde aracin
agirligi genelde sorun olur. Bir sey ne
denli agirsa onu yol boyunca hareket
ettirmek icin o kadar cok enerji gere-
kir. Cadillac miihendisleri bu sorunu
CT-6'yla ¢ozmeyi hedeflemis.

Pahali karbon fiber ya da agir ge-
lik yerine, yeni bir kompozit materyal
kullanarak hafif bir sasi liretmis-
ler. Ortaya cikan sonug, i¢lerinde
yiiksek dayanimli geligin ve hafif
aliiminyumun da bulundugu 11 farkl
materyalin bir bilesimi. Bu materyal
geleneksel sasiye kiyasla araci tam
90 kilo hafifletmis.

Melez motorlu arag (bu sayede
ilk tam boyutlu elektrikli liikks sedan)
yakit tutumlulugunda yeni bir boyut
aciyor. 18,4 kw/saatlik lityum iyon
bataryasi, ivmelenmeyi hig irkilme,

silkinme olmadan artirabilen bir

elektrikli degisken sanzimani galisti-
riyor. Benzinli kisim ise dort silindirli,
2 litre hacimli kiiglik bir motor igeri-
yor. Ikisi bir araya geldiginde CT6'ya
335 beyagirlik hatir1 sayilir bir giic
kazandiriyor.

Bdylece ortaya benzinli mode-
lin yarisindan az yakit harcayan
liiks bir melez oto cikiyor. Fakat
gergek Caddy tutkunlari aracin yeni
elektrikli motorunun sagladigi yeni
atiklige bayilacak. CT6'nin 2 tonluk
rakiplerinin ise zayiflamak igin acilen
bir kosu bandi almasi gerekiyor.
JOSEPH OROVIC

AYIN TASARIMI

2016 Dodge Viper ACR

2016 Dodge Viper American Club Racer

aracin govdesini asag1 bastirmak icin
akla gelebilecek her tiirlii donanima
sahip. Arkasinda devasa bir karbon fi-

ber spoylere, 6n difiizor icin ¢ikarilabi-

lir bir uzatmaya, kétiiciil gériiniimlii

kanatlara ve sokiilebilir havalandirma

yariklarina sahip bir kaput iceriyor.
Saatte 285 km'lik hiziyla, sokakta
dolasgmasi yasal olan en hizh Viper.
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JAUNT VR

SIMDI - rsustos 2015

Arka Plan

2015'te
satilacag
tahmin edilen
sanal gerceklik
aygitlarinin
saylis! (milyon
adet)

Sanal gercekligi
gercek hissettiren

kamera
v

Facebook, Google, HTC ve bir siiri
teknoloji sirketi, sanal gercgeklige
yatirim yapiyor. Fakat izleyecek higbir
sey olmazsa sanal gergeklik (SG ya
da Ingilizcesiyle VR) basliklari da
asiri abartilmis aletler mezarligini
boylayacak. Neyse ki film yapimcilari
ve produksiyon sirketleri gergekgi
sanal deneyimler Uzerine galisiyor.
Fakat bunun igin 360 derece gekim
yapan bir kameradan fazlasi lazim.
Sanal gergeklik stiidyosu Jaunt

VR'in kurucu ortadi Arthur van Hoff

bir seyler kurcalamaya bayiliyor. 12
yasindayken Lego ve kegeli kalem
kullanarak galisan bir fotokopi aygiti
yapti ve bu dehasini degerlendirerek
Jaunt kamerasinin prototipini gelistirdi.
Aygit, 3B basili bir gévdenin iginde 16
adet modifiye GoPro kamerasindan
olusuyor. Jaunt'un 20 kameradan
olusan filosu Paul McCartney'in “Live
and Let Die" performansindan tutun da
Yahoo Screen'in bilimkurgu komedisi

Other Space'e kadar ylzlerce saatlik
cekimde kullanildi. Fakat asil yenilik
cekimden sonra basliyor. Cekilen
goruntdler diz gérindyor (Jaunt

buna “2,5 boyutlu” diyor). Normal 3B
filmlerde bir cift stereoskopik kamera
her sahnenin iki versiyonunu gekiyor.
Bu goruntdler biri sol digeri sag goz
icin iki kanala ayriliyor ve Ust Uste
bindiriliyor. Polarize gozlukler ise
beyni, derinlik algiladigina inandiriyor.
Fakat 16 kamera 16 y&nu gekince isler
karisiyor. Jaunt da bu ytizden bir sanal
kamera gelistirmis. Yazilim, tiim video
akislarini birlestirerek dizinin ortasinda
tek bir kamera tarafindan gekilmis gibi
gosteriyor. Kaydedilen video ise sol ve
sag goz icin iki ayri akisa boltunuyor.
Kétl adam Ustlinlize atildiginda Gyle
gergekei gortintyor ki, izlediginizin film
oldugunu unutup basligi firlatabilir-
Siniz. ANDREW ROSENBLUM
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SMARTPLATE

SIMDI - rcustos 2015

Harika Coziim

gecen hoparlorler

Asiri yenilik

AKILLI TABAK,
APTALCA
FIKIR

Amerikalilar saghik konusuna

kafay1 takmis olduklar igin giyilebilir

adimsayarlara, sagliklarini koru-
mak i¢in agzina kadar algilayiciyla

Gurultayu delip

donatilmis bantlara bayiliyor. Simdi de
akil alma yiyecek titketim aliskanliklarin
denetlemek icin SmartPlate adli bir
iiriin gelistirmisler. Bu, her 6gliniin
kalorisini otomatikman hesaplayan
Wi-Fi baglantili bir tabak. Tabagin
icindeki bolmelerde tig farkli kamera
var. Bunlar nesne tanima becerisine
sahip bir akilli telefon uygulamasiyla
birlikte calistyor. Her boliimdeki terazi,
porsiyon boyutunu 6lgiiyor ve sistem
toplamda 400.000den fazla tiir yiyecegi
taniyabiliyor. Bugdaydan tiretilmis

SORUN

Siradan hoparlérler (ister akilli telefonun
hoparlort olsun ister televizyon ya da rad-
yonun) ses dalgalarini, koniden giktiklari
anda etrafa sacar. Tek bir dalga onlarca
ytizeyden yansir, diger sinyallerle carpisir
ve kalitesini yitirerek kulaginiza camur gibi
ulasir. Bu ses kaosuna ek olarak, cogu orta
sinif televizyon sesi arkaya ya da asagi
bakan hoparlérlerden verir. O ylizden sesini
ne kadar agsaniz da bir faydasi olmaz.
Oyun meraklilari veya televizyon tutkunlari
bu durumda genelde ses gubuklarindan
(soundbar) ya da y&nlu hoparlorlerden me-
det umar fakat bunlar bile ytiksek nitelikli
ses sunmaz.

COZUM

HyperSound Clear hoparlorleri ses dal-
galarini odaklanmis bir huzme kullanarak
dogrudan dinleyiciye yolluyor. Hoparlorler
standart ses dalgalari gibi hizla ve kolayca
dagilmayan ultrasonik dalgalardan fayda-
laniyor. Bu sinyalin igine, sifir bozulmali,
yuksek dogruluklu ses ekleniyor. Yani bir
filmin muhtesem cgevresel sesi tipki bir
lazer gibi, dogrudan kulaginiza odaklaniyor.
HyperSound hoparlérleri duyma ozirliler
icin tasarlanmis ve tipki isitme aygitlari
gibi, ince ayarin bir doktor tarafindan yapil-
masini gerektiriyor. Ne var ki 2014'te oyun
ses pazarinin devlerinden Turtle Beach,
HyperSound'un Uretici firmasiyla birlesti
ve oyun diinyasi, Ustl Cheetos kirintisi
kapli koltuklarina lazerle odaklanmis
yuksek duyarlikli sesin gelecedi umudunu
tasiyor. MICHAEL NUNEZ

makarnayla kepekli makarnayi birbirinden
ayirt edecek kadar da hassas. Uygulama,
size yemeginize ne ekleyip ¢ikarmaniz ge-
rektigini soylityor. Hatta Amerikan Kalp
Dernegi bile SmartPlate’in iireticisiyle
isbirligi yapmis. Yine de SmartPlate’i
mikrodalga firinda kullanamiyor, bu-
lasik makinesinde yikayamiyorsunuz.
Bu da siradan bir oburu bu tabag:
almaktan vazgecirebilir. Clinkiit ABDde
¢ogu evde mikrodalgada hazir yemek
1sitmak icin kullanilamayan bir tabak pek
ise yaramiyor.

FOTOGRAF Brian Klutch
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kopuk, yapi sahibi, rijit kafes benze-

ri polimer zincirlerinden olusuyor.
Kristallesme ayni zamanda hiicre
duvarlarini inceltiyor. Bu da kimyager-
lerin hiicreleri daha sikisik, daha gok
acili (ya da poligonal) hticre yapilarina
sigdirmasini sagliyor. S6z konusu yapl,
geleneksel politiretan koplgun ba-
loncuklari andiran gevsek yapisindan
daha saglam ve daha kati.
Saglamligin ve dayanikliigin hari-
cinde, yeni sorf tahtalarinin aksiyonu

N ——

Varial Kopiik
mikro yapisinin
70 kez biiyii-
titlmiis halinde
keskin agilar-
dan ve poligon-
lardan olusan
s1ki1 bir hiicre
yapisi goze car-
piyor. Kopiigiin
rijit yapisi,
sorf tahtasinin
daha hafif, daha
saglam ve daha
kolay kullanilir
olmasini sag-

liyor.

(yani su Ustlinde durma yetenegi)
daha fazla. "Ultra hafif olduklar
igin kiigtik dalgalarda kullanma-
ya bayiliyorum,” diyor 2015'te
Billabong Yiln Sorfetist 6duluni
kazanan profesyonel sorfcli Shane
Dorian. “Yiizde doksan oranin-

da kiiguk dalgalarda ya da bas
yuksekligindeki dalgalarda sorf
yapiyorum. O yiizden de bu hafif

tahtanin hizli tepkileri muhtesem.”
MARK ANDERS
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SALIH CAKAN

SiMpi

icat Cikaranlar

AGUSTOS 2015

Hem Denizde Hem Karada
Giden Tekne: Hidrobot

Ihtiyaclar ¢oziimleri doguruyor. Mucidimizin amfibi ¢oziimii oldukga pratik

KOZAN DEMIRCAN

ViDEO

| SEYRET

Yalova'nin Ciftlikkdy ilcesinde
yasayan hidrolik ustasi Salih
Cakan hem karada hem denizde
giden bir tekne gelistirdi. Emekli
olduktan sonra teknesini denize
indirmek icin kolay bir yol arayan
Cakan, hidrolik siispansiyonlar
uzerinde biri 6nde, ikisi arkada
olmak lizere toplam tii¢ adet katla-
nabilen tekerlek {ireterek bunlari
distan takma motorlu teknesine
monte etti.

Salih Cakan'in teknesi kumsal-
dan denize inerken ucak takimlari
gibi katlanabilen ti¢ tekerlek kul-
laniyor. Yiizme derinligine ulas-
tiktan sonra tekerlekler yukari
kalkiyor ve distan takma pervane
devreye giriyor. Kisa mesafelerde
kendi giiciiyle sahile ulasan hidro-
bot tekneyi tasimak icin kamyo-
net ve treyler gerekmiyor.

Hidrolik sistem ve benzinli
motor
Hidrobot, teknenin igine yerlesti-
rilmis olan tek bir benzinli motor
ve bu motorun gii¢ sagladig1
hidrolik sistemle ¢alisiyor. Yag ba-
sing¢l hidrolik sistem bir yandan
karada tekerlekleri déndiiren hid-
rolik motorlara gii¢ saghyor, diger
yandan da denizde distan takma
pervaneyi déndiirtiyor. Hidrobot
dalgali denizde, camurlu veya
engebeli sahillerde karaya cikisi
kolaylastirmak amaciyla ii¢ teker-
li ¢ekis kullaniyor ve cekis giiciinii
korumak icin her tekerlegin kendi
hidromotoru bulunuyor.

Uzun menzilli bir kara tasit1
olarak tasarlanmamasina karsin

2-3 kilometre mesafeden saatte 8
kilometre hizla sahile ulagabilen
teknenin 18 beygirlik benzinli
motoru, hidrobotun denizde
saatlerce yol almasina ve sahil
kasabalarina giicliik cekmeden
erismesine imkan veriyor. Amfibi
tekne, hidrolik yag: sogutmak icin
deniz suyu kullaniyor ve bu da hid-
robotun menzilini uzatarak isinma
sorunlarini ¢éziiyor. Tekne icin
patent alindiginy, ayrica hidrobo-
tun basinda ve televizyon kanal-
larinda genis capl tanitiminin

Marina mantigi
degisiyor

Kendi giiciiyle
sahile inen
tekneler ve
amfibi araglar
marina lojistigini
hizlandirabilir.

Arama kurtarma
Hem karada

hem denizde
giden hidrobot
afet kurtarma
¢alismalarina hiz
kazandirabilir.

yapildigini belirten Salih Cakan,
tek sorunun yeni yatirimei bulmak
oldugunu soyliiyor. Asil hedefinin
tam donaniml bir yiizen otomo-
bil yapmak oldugunu séyleyen
Cakana gore, yatirimci destegiyle
teknenin maliyetini 10 kata kadar
azaltmak ve hidrobotu seri tiretim
asamasina getirmek miimkiin.
Ar-Ge galismalarini hizlandirmak
amaciyla Mucitler Dernegini kuran
Cakan sponsor bulmak {izere yurt
ici ve yurt disinda temaslarini
siirdiiriiyor. %s
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G e l e c e k epiTér Breanna Draxler & Jen Schwartz

Yildirim akil almaz derecede
glicliidiir. Disen bir yildirnm 1.500
megajul enerji barindirabilir ki bu
da 100 watt'lik bir ampulii alti ay
boyunca yakmaya esdeger. Fakat
bilim insanlari yildirimlarin nasil
meydana geldigini sadece yiizeysel
olarak biliyor. San Antonio'daki
Southwest Arastirma Enstitiisii'nde
heliofizikgi olan Maher A. Dayeh

bu durumu degistirmeye niyetli.
Dayeh'in ekibi Temmuz 2014'te pe-
sine bakir kablo bagli bir roketi bir
firtina bulutuna yollayarak bir yildi-
rim tetikledi. On bes ayri mikrofon,
yildirimin etrafindaki isinan havanin
once genisleyip sonra sikismasini
kaydetti. Sonugta ortaya ne mi ¢ik-
t1? Bir yildirinmin ilk akustik imgesi.
Arastirmacilar bundan yola gikarak
yildirnmin ne kadar eneriji icerdigini
ve bunun ne kadarinin ses olarak
etrafa yayildigini hesaplayabile-
cek. Dayeh, yildirimlarin acimasiz
oldugunu sdyliiyor. “Eger siireci
anlamazsak 6nceden tahmin etmek
ve korunmak neredeyse olanaksiz.”
RACHEL FOBAR

2Q
.\J

NASA'nin Marshall Uzay Ugus
Merkezi'ne gore her giin Diinya'ya
diisen yildirim sayisi (milyon
adet)
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Anlati

[ J ~ »
\7111t (J el‘f Gezegenler arasi internet lizerine

v

internet 30 kiisur yilhk émriinde
biiyiik degisim gecirdi. O korkung
cevirmeli ag sesi gitti, Ethernet kab-
lolar1 ortadan kalkty, Tinder diye bir
sey peydahlandu. Sirada ne var peki?
Bunu bilse bilse Google'in baskan
yardimcisl ve internetin bir numara-
1 savunucusu Vint Cerf bilir. Cerf,

internetin ¢alismasini miimkiin
kilan protokolleri gelistirdigi icin
“internetin babas!” olarak da bilini-
yor. Bu protokoller bilgiyi paketlere
boliip siber uzaya yolluyor, sonra
tekrar bir araya getirip ekraniniz-
da gortintiliiyor. Cerf, bebeginin
biiytimesini, akillanmasini izledi.
Simdi de 6niimiizdeki yillarda nasil
erigkinlige ulasacagini hayal ediyor.

66

A
bLJ

Cisco Systems'in
tahminine goére
2020'de interne-
te bagl olacak
aygit sayisi
(milyar adet)

“Interneti 1983'te devreye soktugu-
muzda, cebinizde glicl bir bilgisayar
tasima fikri bilimkurgudan ibaretti.
Fakat internet dyle bir gelisti ki, akilli
telefonlarin 6tesine gegti; gerek sizinle
gerekse birbirleriyle haberlesen akilli
nesneleri kapsayacak hale geldi. Bu
aygitlar (Nesnelerin Interneti deniyor)
artik farkli firmalarin internet baglanti-
L Grtinlerinin ahenk icinde galismasini
saglayacak standart protokollere
ihtiyag duyuyor. Pek yakinda binalar,
sehirler ve insanlar algilayicilarla, yazi-
limlarla donatilacak. Bunlar kaynaklari
kontrol edecek, sug olaylarina tepki
verecek ya da hayati belirtileri stirekli
gozlemleyecek. Boyle bir ortamda
makine 6grenimi giderek 6nem kaza-
nacak ve ortaya kagik robotlarin degil
de, glinimuziin Google aramalarindan
¢ok daha akilli sistemlerin gikma-

sini saglayacak. Her seyi birbirine
bagladigimizda guivenligi ve mahre-
miyeti saglamak gliclesecek. Tacizi
durdurmak olanaksiz, ama hi¢ degilse
tespit edebilmeliyiz. Daha iyi giivenlik
ve kimlik dogrulama teknolojileri gelis-
tirmemiz, Ulkeler arasi siber suglari
cezalandirmak igin daha iyi uluslarara-
st anlasmalar imzalamamiz gerekiyor.
Fakat internet daima politik sinirlari

ve hatta Dinya'nin sinirlarini asacak.
Daha simdiden gezegenimizle Ulusla-
rarasi Uzay Istasyonu (ISS) arasinda
bir Gezegenlerarasi Internet (Interp-
lanetary Internet) baglantisi uzaniyor.
Astronotlar Dinya'yla haberlesmek
icin bu agi kullaniyor. Gezegenlerarasi
Internet giderek gelisecek ve eski
uzay araglari bu omurgaya bagli du-
gumlere donlserek sinyal iletme isini
Ustlenecek. Uzayda gergeklesen sinyal
kesintilerini ve gecikmeleri 6nlemek
icin saglam protokoller gerekiyor bize.
Ben, baglantinin ara sira kopacagini
hesaba katan yeni “Bundle” protoko-
LinUin gelistirilmesine yardimei oldum.
Bu protokol, kesilen baglanti tekrar
guvenle kurulana kadar veri paketle-
rini depolayip sonra tekrar yolluyor.
Birlesmis Milletler, protokoli uzaya
yapilacak insanli ve robotik kesiflerde
standart olarak belirleme asamasinda.
Interneti daha en basindan, zamanla
genisleyebilecek bir aglar agi olarak
tasarlamistik. Oyle de oldu. Gelecekte
de Oyle olacak.” SARAH SCOLES
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Trend

GIDA ISINDE

TAHMINE YER YOK

\

E. coli bakterili ispanaklar, Listeria’l
dondurmalar derken insanin parano-
yaklasip ne yiyecegini sasirmasi gok
normal. Bu kaygi bosuna da degil.
Sirf ABD'de bu yil her alti kisiden biri
yiyecekler araciligiyla tasinan hasta-
liklara yakalanacak. Fakat bir dizi yeni
ve yakinda gikacak yiyecek denetleme
teknolojisi, buzdolabinizi kirletici-
lerden arindirabilir, gépe atilmasi
gerekenleri ve tabaginizda tam olarak
ne bulundugunu sdyleyebilir.
HEATHER HANSMAN

1 2

sUT ET

Cindeki Pekin Uni- | Yiyeceklerin son
versitesinde bilim kullanim siiresi
insanlari yiyecek statik. O ylizden
ambalajlarin iistiine | de insanlar sik sik
yerlestirilecek altin | saglam gidalar:
nanogubuk etiket- ¢Ope atiyor ya da

ler gelistirdi. Bu
etiketler, icindeki
yiyecekle ayni siire
icinde bozulacak bi-
¢imde tasarlanmus.
Renkteki degisiklik,
slitlin bozuldugunu
koklamadan, hatta
daha da beteri, bir

bozulmus gida
yiyor. MIT'deki
kimyagerler et
paketlerinin icine
yerlestirilebilen
ince bir algilayici
gelistirdi. Metal
kapli karbon
nanotiiplerdeki

yudum almadan da
anlamanizi saghyor.
“Ilke itibariyle
etiket, zaman icinde
bozulan ve hava ge-
cirmeyecek bicimde
ambalajlanmis her
sey (mesrubatlar,
ilaglar, agilar ve
daha nicesi) i¢in
kullanilabiliyor”
diyor arastirmaci
Chao Zhang.

akim, etin ¢iiriime-
siyle ortaya ¢ikan
kimyasal maddeler
olan aminlerle kar-
silasinca diisiiyor.

Size ozel
gida

etiketi

3

BALIK

Ton baligindaki
civa sinirl milyonda
bir. Fakat bu diizey
baliktan baliga
degisiyor. Cogu ton
balig sirketi her
parti baliktan sade-
ce birka¢ numune
alirken Safe Catch
ton baliklarinin
daha balik halinden
cikmadan biyopsi-
sinin yapilmasini
saglayan hizli bir
test gelistirmis. Safe
Catch'in kurucu or-
tag1 Bryan Boches,
“Ortalama rakama
bile raz1 degiliz"
diyor.

4

ZEYTINYAGI
2012de yapilan

bir arastirma
Californiada “saf
s1izma’ diye satilan
zeytinyaglarinin
%60'1n1n USDA
kalite standartla-
rin1 gecemedigini
ortaya ¢ikardi.
Davis'teki Califor-
nia Universitesi
aragtirmacilari,
yagin yeterince saf
olmadigin goste-
ren aldehitleri sap-
tayan enzim bazl
bir elektrokimyasal
biyoalgilayici
gelistirdiler.

o

SEBZE MEYVE
Gida yoluyla
tasinan hastalik
salginlar1 gercek-
lestiginde, kaynagi
saptamak aylar
slirebilir. Lawrence
Livermore Ulusal
Laboratuvarinda
gelistirilen bir
sprey olan DNAT-
rax, bitkilerden
elde edilen DNAy1
kullanarak her bir
tarim Uriiniinin
hangi ciftlikten
geldigini gosteren,
takip edilebilir
molekiiler barkod
olusturuyor.

J/
J/

rNr
\/\

2013’te Oceana'nin yuriittigi
arastirmaya gére ABD'de
magazalarda ve restoranlarda
yanlis etiketle satilan baligin
yuzdesi.

\\
\\

“Herkes igin gegerli” ¢oziimlerden hosnut olmayan New York Universitesi tasarimeilari buna bir dur diyor. “Gida
etiketlerinin hem hiikiimetleri hem gida lobilerini hem de dev sirketleri tatmin etmeye galismak yerine, dogrudan tuket-
icileri hedeflemesini istiyoruz” diyor Sam Slover. Gelistirdikleri Sage adli uygulama, viicut agirliginiz ve etkinlik diizey-
iniz gibi bilgilerden hareketle size 6zel bir gida etiketi tretiyor. Eger fistiga alerjiniz varsa riskli trtnleri isaretliyor. EGer
cheesecake'i biraz fazla kagirdiysaniz eritmek igin kosu bandinda fazladan kag dakika kosmaniz gerektigini de sdyliyor.
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Uzman Goriisii

Elektronik aygitlari sogutmak icin
laboratuvar yapimi elmas

\

Berrak ve isil 1sil elmas-

lar nadir bulunur. Albe-
nilerini de kismen buna
borgludurlar. Bugiin ma-

denlerden cikarilan elmas-
lar bundan milyarlarca yil

once meydana geldi. Fakat
yeni bir yontem, kuyumcu-
lukta kullanilacak nitelikte

elmasi siparis lzerine, Ug
ayda Uretebiliyor. Bunlar

dogal elmaslardan farksiz

ve fiyatlar %30-40 daha
disuk. Anlayacaginiz,

nisan yzGgl arayanlara
guin dogdu. Ustelik sade-
ce onlar degil, elektronik

ureticileri de karli gikacak.

REBECCA HARRDNGTON

o

7

Yillik elmas satis
hacmi (milyar
dolar)

1

Hindistan ve Cin
gibi Ulkelerdeki
buytyen orta sinif
yuziinden, elmasa
olan kuresel talep
artiyor. Fakat son
on yildir buiytik bir
elmas madeni kes-
fedilmedi. 2019'a
gelindiginde talebin
arzi %5-6 asmasi
bekleniyor.

2

Neyse ki elmaslar la-
boratuvarda da ure-
tilebiliyor. 1950’lerde
bilim insanlari,
elmaslarin yeraltinda
olusmasina yol agan
yogun isi ve basinci
yeniden yaratarak

itk elmaslari tret-
misti. Bu taslarin
genelde rengi bozuk,
boyutlariysa kiigtik
oluyor. Hatta baz
durumlarda ortaya
sadece elmas tozu
cikiyor.

3

Elmas, bilinen en
sert materyaller-
den. Yiksek dozda
radyasyondan
etkilenmiyor ve
bagisiklik sistemini
tetiklemiyor. O
yuzden de insaat,
nikleer muhendis-
lik ve tip alanlarinda
cok faydali. 2013'te
sanayi sektoriinde
1.500 ton civari
elmas kullanildi.
Bunun %99'u suni
elmasti.

4

Elmaslari daha da
saflastirmak igin

ITIa Technologies,
adina kimyasal buhar
biriktirme yontemi
denilen siireci daha
da gelistirmis. Vakum
odasinda tirnak
inceliginde bir elmas
“tohumunu” mikrodal-
gaisinlarina, metan
ve hidrojen gazlarina
maruz birakiyorlar.
Bunlar da Ust tste
karbon bag katman-
lart olusturuyor.

“Eger makine
kullanmadan
aradaki fark:
anladigi iddia
eden varsa bilin ki
yalan soyliiyordur.”

—ARIEL BARUCH, LABORATUVARDA
URETILMIS ELMAS SATAN DIAMONDS
BY ISRAEL STANDARD SIRKETINDE

MUCEVHERCI.

o

ITa, dinyanin

en blyik elmas
Uretim tesisini Mart
ayinda Singapur'da
actl. Tesis, elmas
madenciligi igin
gereken enerjinin
yarisini harcaya-

rak yilda 300.000
karattan fazla elmas
tretiyor. Ustelik
cevreye verdigi zarar
cok daha az. Giplak
gozle bu elmaslari
dogal elmastan ayirt
etmek olanaksiz.
Yine de kuyumculuk
sektorinde kulla-
nilmalari biraz zor.
Zaten bu sektdrde
kullanilan elmasin
%1'inden azi yapay
elmas. “Objektif
olarak bakildiginda
bir fark olmasa da,
yapay elmaslara
‘sahte’ yaftasi
vuruluyor” diyor
Yale Universitesi'n-
de Musteri I¢goru
Merkezi muduri olan
Ravi Dhar.

6

Elmasin essiz ter-
mal yalitkanligi onu
elektronik drtinler
icin mikemmel bir
sogutucu yapiyor.
Elmas, yariiletken-
lerde kullanilan si-
likondan daha fazla
akim tasiyabiliyor
ve iki kat fazla isi
aktarabiliyor. IIa,
asirrisinmayan,
daha kiguk, daha
guiclt aygitlari ola-
nakli kilacak elmas
plakalar tretmeye
calistyor. ITa'nin
kullandigr teknigin
mucidi fizikgi Devi
Shanker Misra,
“Biraz zaman
alacak,” diyor, "ama
ileride silikonun ye-
rine gegeceginden
umutluyum.”
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Konseptler & Prototipler
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OZELLIKLER
Savas menzili: Yiike bagli olarak 1.470 km

Yiik: Dort miirettebat ve 14 adede kadar
asker ya da 6 ton kargo

Hiz: 280 knot yani saatte 510 km




i 7
1

AERODINAMIK MOTOR
BESIKLERI

Daha buyuk ve daha az gevik olan V-22
Osprey'in aksine, V-280'in motorlari ve
sanzimanlari sabit kalirken sadece rotor-
lari egiliyor. Bu da hareketli parga sayisini
azaltiyor, motoru govdeden uzaklastira-
rak ugaga binip inmeyi daha kolay, daha
guvenli kiliyor.

2

KARBON ROTOR
BICAKLARI

1Lk kez kullanilan tiimiyle karbondan
olusan egik rotor bigaklari V-280'i hafifletip
ozellikle de dustik hizlarda manevra
becerisini artiriyor. Ayni zamanda yan
riizgarlarda kararlilik saglayip ugagin gév-
desine bagli kargoyu etkileyen pervanenin
olusturdugu asag akimi azaltiyor.

3

KONTROLLU UGUS

Geleneksel helikopterlerde pilotun ugra-
sinin buiytik kismi araci dengede tutmak
icindir. V-280'in gelismis bilgisayar kontrol-
LU ugus sistemleri, bu isin gogunu ugus
bilgisayarlarina yikiyor. Bu da dzellikle iki
ugus kipi arasinda gegis yaparken faydali.

A

DUZ KANAT

Cogu jete V seklini veren ok kanattan
farkli olarak, Bell mtihendisleri iginde tek
bir tahrik milinin bulundug@u bir diiz kanat
tasarlamis. Bu da motorlardan biri bozulsa
bile digerinin iki rotoru calistirmasina izin
veriyor.

9

DURUMSAL FARKINDALIK

Pilotun vizériindeki bir bas tstl ekrani,
aracin disindaki alti kameradan gelen go-
rintuyd birlestiriyor. Bu da pilotun duvarla-
rin disini ya da ugagin arkasini gérmesine
izin veriyor.

6

MODULER YUK BOLMESI
Yuk bolmesi V-280'i hizli bir savas helikop-
terine dénusturecek silah sistemlerini ta-
siyabilir. Yakin hava destegi silahlari savas
sirasinda ylk bolmesi kapilarindan disari
uzatilabilir ve seyir sirasinda strtinmeyi
azaltmak igin ugagdin igine geri gekilebilir.
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Uzay deneyimi tatmak icin rokete gerek yok. Daha yavas,
daha sakin bir yéntem gelistiriliyor.
Ustelik icecekler de bedava.

Kalee Thompson




— >

Helyum dolu bir balon, Zero2Infinity'nin turist

kapsiilini yeryliziinden 22 mil (35 km) yukar

Gectigimiz Ekim ayinda Alan Eustace, New Mexico ¢éliinden
kayislarin gicirtisi disinda hic ses ¢cikarmadan havalanarak
uzaya yukseldi. Googleda calisan 57 yasindaki bilgisayar bi-
limcisi, 120 kiloluk bir basinch uzay kiyafeti giymisti ve kuru
temizleme poseti kadar ince bir polietilen balonun altina asi-
liydi. Balon giizelce g6ge yukselirken icindeki kiicliik helyum
baloncugu genislemeye baslad: ve kat ettigi her kilometrede
balonun sekli degisti. Ilkin gevsek bir dértgen halinde gbge
dogru bir denizanasi gibi uzandi, sonra piirtizsiiz ve siskin
bir damla bicimi aldi. Daha sonra, Eustace hedefine yani
gezegen ylizeyinden 25 mil (40 km) irtifaya tirmaninca balon
da futbol stad: biiyiikliigiinde, 151l 1511 parlayan, kusursuz bir

kiireye dontusti.

Eustace’in listiinde uzayin karan-
Ligy, altinda ise insanlar: yillardir
bu kadar yliksege ceken sey, yani
bir gérenin ruhunu damgalayan,
Diinyanin yuvarlak gériintiisii
uzaniyordu.

Cogu kisi icin Eustace'in ugusu,
uzay ¢aginin baslangicindan beri
hep roketlerin ategli kitkremesiyle
6zdeslestirilmis uzay yolculugunun
antitezi. Cebi siskin miisterilerini
uzayin kiyisina goétiirmek icin
kiyasiya yarisan Virgin Galactic,
XCOR Aerospace ve Blue Origin
gibi ilk 6zel uzay ugusu firmalari,
astronotlarin yasadigi tiirden
bir deneyimi vaat ediyor. Fakat
alternatif bir uzay yarisi daha var.
Avantaji da agir ve sakin olusu. Az
sayida yeni firma, turistleri stra-
tosfere devasa balonlarla tagimak
icin birbiriyle yarisiyor. “Balonlar
yerden havalanmak icin mitkem-

mel bir mekanizma,” diyor Eustace.
“Dengesi kusursuz, yiikselis sira-
sinda kesinlikle giiriiltii ve titresim
yok.” Gereken irtifaya vardiktan
sonra yolcular bir yandan basin¢h
kapsiiliin konforunu yasayacak, bir
yandan da riizgarla siiriiklenecek.
Birkac saat sonra da kanat bicimli
bir parafoil altinda Diinya'ya dogru
agir agir inecekler.

Taber MacCallum, Eustacenin
StraEx gérevinin stratosferde balon
turizminin “tek kisilik” bir versiyonu
oldugunu soéyliiyor. O ve ortagl Jane
Poynter, Eustace’nin ucus planini
yoneten ve yasam destek sistemini
insa eden Paragon Uzay Gelistirme
Sirketi'nin bagindalar. Tkili bunun
ardindan Tucson Arizonada World
View Experience adli bir sirket kur-
dular. Amaglar1 miisterileri kisi basi
75.000 dolara 100.000 feet (30 km)
yiiksege tasimak. {1k ucusu 2017den

“YANINIZA
ANNE
BABANIZI,
GOCUKLARINI-
ZI ALABILIRSI-
Niz.
FACEBOOK'TA
BUNUN USTUNE
HICBIR DURUM
GUNCELLEMESI

OLAMAZ:
TUM AILE
UZAYDA."

tasiyacak.

once gerceklestirmeyi planhyorlar.

Barselonadan Zero2Infinity ve
Cinden Space Vision da 6niimiiz-
deki birkag yil icinde yolcularini
ucurmay! tasarliyor. Bu firmalar
biletlerini sirasiyla 125.000 ve 80.000
dolara satiyor. Fiyatlar el yakiyor
ama Virgin Galactic’in yoriinge alt1
uzay ucaginda bir kisilik koltuk
parasi olan 250.000 dolarin ya da
Space Adventuresun Uluslararasi
Uzay Istasyonu'nda bir hafta icin
istedigi 50 milyon dolarin yaninda
lafi bile olmaz.

Sonugta, balonlar uzay turizmi-
nin daha kapsaml bir halini suna-
bilir. “Yukariya sakince, cok yavas
cikiyor ve yine sakince, yavasca
iniyorsunuz. Orada saatlerce kali-
yorsunuz,” diyor MacCallum. Inis ve
kalkis sirasinda agir1 yercekimine
maruz kalinmadigindan saglik kisit-
lamalari en alt diizeyde. Midenizin
bulanmasi sorunu da ortadan kalki-
yor. Ciftler yakin uzayda evlenebilir
ya da ebeveynlerin dogum giinii
burada kutlanabilir. World View
daha simdiden, gelecekteki ucuslar
icin 7.500 dolar kapora aliyor. “Bas-
vurup tiim kapsiili kapatan aileler
oldu,” diyor MacCallum. “Yaniniza
cocuklarinizi, anne babanizi da ala-
bilirsiniz. Facebook'ta bunun iistiine
hicbir durum giincellemesi olamaz:
Tiim aile uzayda.”

002'de, Scaled Composites
firmasinin 6zel uzay ugus-
lart icin 10 milyon dolarlik
Ansari XPRIZE 6dilint
kazanmasindan iki yil 6nce,
Zero2Infinity'nin kurucusu José
Mariano Lopez-Urdiales, okulunda
“Uzay Turizminin Gelecekteki Geli-
siminde Balonlarin Rolii” baglikl bir
calisma hazirladi. Onun hesabina
gore stratosfer balonculugu yillik
10 milyar dolar hacimli bir sektdre
doniigebilir. Turistleri bu irtifaya
cikarmak icin gereken teknolojinin
biiyiik kismi, Lopez-Urdialesin de
belirttigi gibi, zaten kendini kanitla-
mis durumda. Ayni zamanda bunlar
el yakmiyor ve temini kolay.

Roketle ugus ise tam tersine, hem
zor hem de pahall. Kamuoyu bunu
gectigimiz sonbaharda, Virgin Ga-
lactic'in SpaceShipTwo arac1 Mojave

iLLUSTRASYON ABACO DIGITAL/IGNACIO FERRANDO/ZERO2INFINITY
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Keske Burada Olsaydin

Coli tistiinde patlayip bir pilotun
6limiine yol acinca tekrar animsa-
du. “Bir roketi firlattiginizda 10.000
farklh sey olabilir ve bunlardan
sadece biri iyidir,” diyor kisa siire
once Zero2Infinity'ye danigmanlik
yapmaya baslayan eski NASA ast-
ronotu Michael Lopez-Alegria. Ona
gore, balonlarla “o kadar yiiksege

o kadar hizli tirmanmaiyor, sisteme
cok fazla enerji yliklemiyorsunuz.”

irgin Galactic neredey-
se 330.000 feete, yani
uzayin esigi olarak
kabul géren 100 km
siirinin hemen 6tesine
kadar yilikselmeyi planlayadursun,
balonlar en fazla 100.000 feet’, yani
30 km'ye cikacak. Aradaki fark o ka-
dar da biliyiik degil. “Bu irtifada at-
mosferin %99'unu geride birakmis
oluyorsunuz,” diyor su anda World
View'un ugus operasyonlar: miidii-
rii ve uzay mekiginin eski kuman-
dani olan Mark Kelly. “Bir vakumun
ve uzayin karanliginin icindesiniz.”
Lopez-Alegrianin balonlarin daha
tehlikesiz oldugu goriisiine o da
katiliyor. “Eger insanlari o yiiksek-
lige cikarmayi basitlestirirseniz
en azindan teorik olarak bu isi cok
daha giivenli yapabilirsiniz.”
Balonlarin basit dogasi ¢ok uzun
stiredir insanlari cezbediyor. 1931de
Auguste Piccard ve Paul Kipfer,
basinch bir kapsiille stratosfere
tirmanmisti. Bu olay Popular
Science'in Agustos 1931 say1sin-
da “kurguyu asan bir seriiven”
olarak nitelenmisti. O zaman séyle
demistik: “On yedi saat sonra, artik
hayatlarindan umut kesilmisken
52.000 feet'ten (15,6 km) sapasaglam
geri dondiiler ve havaciliktaki tim
irtifa rekorlarini kirdilar.” 1950'lerde
yeni rekorlar kirildi. Sonra 1960'ta
ABD Hava Kuvvetlerinden Yiizbasi
Joe Kittinger 30,8 km yiiksege cikt1.
52 yil boyunca kirilamayan bu reko-
ru Avusturyali hava daliscis Felix
Baumgartner Ekim 2012de, 38,4 km
ile ast1. Eustace ise Baumgartner'in
bu rekorunu iki y1l sonra gecerek
40,7 km ylikseklige eristi.
Tipki kendinden énceki Kittin-
ger ile Baumgartner gibi, Eustace
de kisa bir siireligine stratosferde
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sliziildii ve “biiyiileyici” dedigi man-
zaranin keyfini cikardi. “Isigin at-
mosferin farkli katmanlarinda nasil
dagildigini izlemek harikaydy,” diyor.
Eustace daha sonra balonu birakti
ve Diinyaya sadece uzay kiyafeti
tarafindan korunarak geri diistii.
Viicudu saatte 1.315 km hiza eriserek
ses hizini asty; daha sonra atmosfer
yogunlasinca acilan bir parasiit dii-
stislinii yavaslatti. Balonlu turizmin
bu yeni yonteminin tutulmasi icin
sirketlerin miisterileri sadece nasil
yukari cikaracagini degil, nasil indi-
recegini de diistinmesi gerekiyor.

Stratosfere balonla yapilan bir
yolculuk ii¢ kissmdan olusuyor:
Havalanma, belli irtifada keyifli bir
seyir ve Diinyaya déniis. Ilk kisim
kolay. Ticari ucuslar i¢cin World View
¢ap1 120 metreyi agan, Eustace'yi
tasiyanla ayni boyutta bir balon
kullanmay: planhiyor. Fakat bu
balon 4 tonluk bir turist kapsiili
tastyacagindan o kadar yiiksege
tirmanmasl gerekmiyor. StratEx
gorevi sayesinde, World View boyle
bir balonu génderme konusunda
deneyimli.

Zero2Infinity ise iki farkh amacla
insansiz balon testi yapiyor. Bunlar-
dan biri stratosfer turizmi, digeriyse
ticari uydu yerlestirme sistemi.
Ayni zamanda, her iki uygulamaya
da uyarlamay: diistindigii simit
bicimli bir ara¢ tasarlamis. Bu ara-
cin turist tasiyacak versiyonunun
ad1 Bloon ve iki pilot, dort de yolcu
alacak biiylkliikte. Sirket simdiye
kadar bunun yarisi biiyiikliikte bir
prototip inga etti ve kii¢iik, insansi
bir robotu yakin uzaya yolladi.
(Lopez-Urdiales, “Eskiden olsa

World View kapsiiliindeki (buradaki sadece bir model) yolcu-

larin fotograf yliklemek icin internet baglantisi da olacak.

KAPSULDE
BiR BAR
VE BiR DE

TUVALET
OLACAK VE
MURETTE-
BAT HEM
BARMEN
HEM DE TUR
REHBERi
ROLU
USTLENE-
CEK.

T Fizikci Auguste Piccard 1932'de stratosfere ikinci
balon yolculugunu yapmaya hazirlanirken.

kopek ya da maymun génderilirdi,”
diyor.) Kameralar ve algilayicilarla
donatilmis robot, Zero2Infinity
mithendislerinin yolcu deneyimini
anlamasina yardimci oldu. Robot,
dis duvari kaplayan pencerelere
baktiginda yansimanin goriisii
kapattigi fark edildi. Lopez-Urdiales
bu bilgi 15181nda muhtemelen pence-
relerin konumunun degistirilecegini
soyliyor.

World View ise iki yaninda
lombozlar dizili uzunlamasina
bir kapsiil tasarliyor. Kii¢lik bir
Winnebago biiyiikliigiindeki kap-
siilde alt1 yolcu, bir pilot ve bir de
mirettebat bulunacak. Yolcularin
kalkis ve iniste emniyet kemerlerini
baglamasi gerekse de yolculugun
biiyiik kismi hafif meltemde gélde
yelkenliyle gitmek gibi rahat bir
sekilde gececek. 30 km yiiksek-
te riizgarin hizi saatte 210 km'yi
geciyor ancak bu hizi kapsiildekiler
algilamayacak. Clinkii tek referans
noktasi olan Diinya hi¢ kipirdami-
yor gibi gériinecek. MacCallum,
kapsiilde bir bar ve bir de tuvalet
bulunacagin séylilyor. Miirettebat
ise ayni zamanda barmenlik ve tur
rehberligi yapacak.

Hem MacCallum hem de Lo-
pez-Urdiales, balon turizminin ugus
sirasinca normal kiyafet giyilebilen
bir ortam saglamasi gerektigini dii-
stiniiyor. “Hedef herhangi bir egitim
veya uzay kiyafeti olmamasi,” diyor
MacCallum. “Tipki kiiciik bir acik-
lamanin ardindan yola ¢iktiginiz
ticari yolcu ucaklari gibi olmal.”
Fakat basinchi kapsiiliin disindaki
ortam 6liimciil. Bu ortama maruz
kalmak neredeyse aninda 6liim de-

mek. O ylizden de sirketlerin bir acil
durumda giivenlikle konforu nasil
dengeleyeceklerine karar vermesi
gerekli.

Baumgartner stratosfere tasi-
yan basinch kapsiilii inga eden Sage
Cheshire havacilik sirketinin sahibi
Art Thompson, “En azindan pilotun
uzay kiyafeti giymesi gerekli,” diyor.
“Aracta bir sorun ¢ikarsa pilot duru-
mu kontrol edebilmeli.” Thompsona
gore en akilli strateji turistleri de
uzay kiyafeti giymeye ikna etmek.
Elbette uzay kiyafetleri de egitim
gerektiriyor ve astronot gibi goriin-
mek, 30 km yiiksekte cocugunuzun
elini tutmak ya da kokteylinizi
yudumlamak kadar keyifli degil.

Bu noktada, sirketler bir sorun
cikarsa kapsiilii sag salim indirme
becerilerine giiveniyor. Bunun igin
de hantal kiyafetlere ya da serbest
diisiis becerisine gerek yok.

Yolculugun tciincii agsamasi olan
doéniis, en zoru. O ylizden de World
View, kapsiilleri Diinyaya tasiya-
cak olan parafoillara odaklanmig
durumda. “Bir piste ugup 6nceden
belirlenmis bir yere yavasca inecek
kadar menzil istiyoruz,” diyor
MacCallum. “Bunu daha énce 30
km yiikseklikten yapan hi¢ olmad1.”
Yiiksek irtifada hava o denli seyrek
ki, bircoklar: bunun miimkiin
olabilecegini bile diistinmiiyordu.
Fakat sirket insansiz parafoillari
30 kmden ii¢ kez, her seferinde 45
kilo ytikle ugurdu. Bu yaz isi bir
adim ileri gotiiriip ona katlamay1
ve GPS kilavuzlu yeni sistemi,
ABD'nin giineybatisinda 450 kilo
yiikle test etmeyi planlyorlar. “Her
sey rayinda giderse bu yilsonunda

WORLD VIEW EXPERIENCE; SSPL/GETTY IMAGES, WORLD VIEW EXPERIENCE, XCOR AEROSPACE
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Hayatinizin gezisi

Uzay turizmi, biletin maliyetine ve seriiven zevkinize bagli
olarak farkli deneyimler sunuyor. Iste bunlardan ikisi.

STRATOSFER BALONU

SIRKET:
World View
Experience

BILET
FIVATL:
75,000 $

1 Kapsiile giin
dogmadan

birkag saat 6nce
biniyorsunuz. Sizi
stratosfere tasiya-
cak olan polietilen
balon kule gibi
goge uzaniyor. Bir
koltuk seciyorsu-
nuz ama aslinda
bir sey degismiyor
¢linkii tiim kol-
tuklar manzarayi
gorebilmeniz

icin 360 derece
doniiyor. Eski

bir astronot olan
pilotunuzun ver-
digi bes dakikalik
brifingin ardindan
arag yukselmeye
basliyor.

2 Yiikselis saatte
yaklasik 17,5 km
hizla, yavas ve sa-
kince gercgeklesi-
yor. Farkinda bile
olmuyorsunuz.
Balonun igindeki
helyum genisle-
dikge o uzun ve
ince damla sekli,
yerini gergin bir
yuvarlaga bira-
kiyor. Bir buguk
saat sonra balon
30 km yiikseklige
cikiyor. Kapsiilde
istediginiz gibi
gezinebilir, bir
kokteyl icebilir ya
da tuvaleti kulla-
nabilirsiniz.

3 Arac bu irtifada
siiriikleniyor.
Yumusak ve
nazik bir hareket
bu. O yiizden de
pilotlar “yelken

gezegenleri ve
takimyildizlari
gosteriyorlar. Cok
gecmeden glines
doguyor ve 30,4
km asagida, kiv-
rilarak giden bir
yara izini andiran
Biylik Kanyon'u
aydinlatiyor. Pilot,
Diinya'ya ilk defa
uzaktan bakmanin
insan algisinda
yol actigi duygu-
sal donlisimd,
yani “sorgulama
etkisi"ni ilk dene-
yimleyisini anlati-
yor. Telefonunuzu
cikarip bir fotograf
cekiyorsunuz,
stratosferden bir
6zcekim.

4 Iki saat sonra
pilot balondaki

helyumu salive-
rerek alcalmaya

kapsiil balondan
ayriliyor ve 30
metrelik bir ya-
mag parasitiyle
pilot kontroliinde
suizuliyor. Ruzgar,
balonu birkag yliz
kilometre siiriik-
lemis oldugundan,
doéniis yolunda
parafoil bu mesa-
fenin biyiik kis-
miini kat ediyor.
Pilot tiim dikkatini
ugusa veriyor.
Ciinkii egitimini
aldigi asil kisim
bu. Bunu kiigiik ve
kesinlikle higbir
ses glkarmayan
bir ugcagin igcinde
olmaya benzetebi-
lirsiniz. Stziilerek
inis bir saatten

az siirliyor ve
kalkistan tam bes
saat sonra, bir
havaalanina inmis

acma” diyor. Size basliyor. Sonra oluyorsunuz.
ROKET MOTORLU UCAK
FIRMA: 1 Lynx yoriinge nuz. Kaskinizdaki atmosferde 75 de- | 4 Bes dakika
XCOR alti uzay ugaginin telsizden hava tra- | recelik aciyla yiik- | sonra inis basli-
Aerospace kalkisindan he- fik kontrolériiniin seldikge arkaniza yor. Yergekimi,

. men 6nce emniyet sesi duyuluyor: yapislyorsunuz. eskisinden de
BILET kemerlerinizi “Kalkis izni veril- Altimetre hizla siddetli bicimde
FIYATI: bagliyorsunuz. di. Ug... iki... bir... 330.000 feet'e geri donliyor. At-
100,000 $ Daha 6ncesinde Atesleme.” (100 km) tirmani- mosfere giris hem

tibbi kontrolden
ve iki glinliik
egitimden ge¢mis,
G kuvvetine karsi
koymak igin si1§
soluma gibi tek-
nikleri 6grenmis
oluyorsunuz.
Kabin basingli

da olsa, glivenlik
icin bir basing
kiyafeti giyiyorsu-

2 Ucagin kigindaki
dort adet roket
atesleniyor ve
uzay araci kiik-
reyerek pistten
havalaniyor. 60
saniye iginde ses
hizini agiyorsunuz
ama kokpitin igin-
den bu anlagilmi-
yor. Tek bildiginiz
cok hizli gittiginiz.
Lynx'in burnu

yor ve Diinya'nin
ylizeyi kaybolup
gidiyor.

3 Bir anda her sey
gidiyor, geriye sa-
dece siz ve uzayin
karanligi kaliyor.
Yercgekimi artik
sizi gekistirmiyor
ve baktiginizda
Diinya'nin yuvar-
lakligini rahatga
gorebiliyorsu-
nuz. Agirliginiz
sifir. Pilot, iticileri
rotay! koruyacak
bigimde ayarliyor
fakat bu sizin keyif
catma zamaniniz.

hizli hem de sert.
En Ust noktasinda,
yergekiminin dort
kati kuvvete ma-
ruz kaliyorsunuz.
Lynx atmosferi
yakaladiginda bu
kuvvet hafifliyor
ve cok gegmeden
seyir irtifasina
iniyorsunuz. Uzay
araci artik siradan
bir yolcu ugagi
gibi davraniyor ve
inis takimlari acili-
yor. 30 dakikalik
yolculugun ardin-
dan basladiginiz
yere doénliyorsu-
nuz.
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Keske Burada Olsaydin

tam ugus agirhiginda, yani 4 tonluk
bir kapsiilii yeteri kadar biiyiik

bir parafoil'la uguracagiz,” diyor
MacCallum.

ero2Infinity'nin yine bu
yilicin planlanan ugus-
larinin bir odak noktasi
da kapsiilden canli video
yayini yapacak olan
yuksek hizh telemetri baglantisini
denemek. Sirketin bir diger kolu
da geleneksel hava araglari icin
kurtarma amach kullamilabilecek
dev parafoillar gelistiriyor. Bunlar
turist kapsiilleri icin kullanilandan
¢ok daha biiyiik olacak ancak
Lopez-Urdiales, bir teknolojinin
birden cok uygulama alaninin
bulunmasinin risk ve maliyeti
diistiriirken gelisimi hizlandirdigim
soyliiyor.

Turistlerle yolculuk sirasinda
parafoillar hi¢ degilse kismen
pilotlar tarafindan yonlendirilecek,
o ylizden iki firmanin da insanl
test ucusu gerceklestirmesi ge-
rekli. Bu test pilotlarinin bir kism
muhtemelen eski NASA pilotlari
olacak. Kelly, kendisi gibi daha 6nce
uzay mekigi ucurmus kisilerin ise
sifirdan baslamayacagini séyliiyor.
Zira uzay mekigi de motorsuz
alcaliyor, plandr gibi siiziiliiyordu.
Ayrica parafoil ve kapsiil ikilisinde
oldugu gibi, yaratabildigi kaldirma
karsihginda ¢ok da siirtiinme olus-
turuyordu. Egitim icin Kelly bu yaz1
ucaklardan asag atlayip kiictik
bir parafoilla ugmay: 6grenerek
gecirecek. World View pilot ekibini
olusturma gorevi ona verilmis
olsa da, en azindan ilk insanl test
ucuslarindan birini kendi yapmay1
ve stratosfere yapilacak ilk ticari
yolculugun pilotu olmay: planhyor.

Kelly, kendisini World View
projesine ceken seyin, sirketin
vizyonunun roketle ucusa kiyasla
basitligi oldugunu séyliiyor.
Potansiyel turistler de muhtemelen
ayni sebepten 6tiirii, ayni deneyimi
isteyecek. Kelly kendisi uzaya ilk
defa ¢ikmadan 6nce, bunun en
etkileyici yaninin sifir yercekimin-
de siiziilmek olacagini saniyormus.
‘Ama Gyle olmady,” diyor simdilerde.
“En etkileyici olan, gezegene kendi
gozlerinizle bakmak ve kozmosta
ylizen bir top gérmek.” ¥s
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EVLERIMIizZI,
BINALARIMIZI
MESKEN TUTAN
MiKROPLARDAN
KORKUYORUZ.
AMA BELKI DE
SAGLIGIMIZ,
MiKROPLARIN
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BIiRILERI BANA,
EViINIZDE PEY-
GAMBERDEVESI
OLMASININ UGUR
VE SAGLIK GE-
TIRDIGINi SOY-
LEMISTI.

Jonathan Eisen’in Oakland, California’da, evimin
mutfak tezgahi iistiinde duran bocege bayildigi ise
kesin. “Harika bir sey,” diyor Davis’teki California
Universitesi’nde mikrobiyolog olan Eisen. Aliimin-
yumdan yapilmis kii¢iik oyuncagi (kocaman gozleri,
penceyi andiran narin 6n ayaklar1 var) soguk mermer
tezgahtan aliyor. Yanindan daha ufak bir sey, bir
meyve sinegi ugunca oyuncagi birakiyor. “Bak,” diyor
hayretler icinde, basini tavana dogru kaldirip. “Sende
drozofila var.” Eisen, 40’h yaslarinda, uzun boylu,
dag adamu sakalli biri. Evime geldiginde iistiinde
yaldizli pembe harflerle “Bana digki nakli hakkinda
soru sorun” yazili bir tisort var. Ona gore insan
sagligi gerek bagirsaklarimizda gerekse icinde yasa-
digimiz, oynadigimiz, calistigimiz ortamda bulunan
mikroplara bagh. Dedigine gore, evimin kapisini her

?

Mikroplari ortadan kaldirmak icin tasarlanmis
ilaglar, antibiyotige direncli bakterilerin, érnegin
hastanelerde kol gezen metisiline direngli stafilokok
auereus'un (MRSA) ortaya ¢ikmasina yol agt1.

Eisen’1t mikrop oldiiriicii boyalt bir sarmal merdi-
venden iist kata, leke ve koku tutmayan halilarla kaplt
calisma odasina gétiirtiyorum. “Bunun kotii bir sey
oldugunu biliyorsun, degil mi?” diye soruyor bana. Sonra
banyoya gidiyoruz. Eisen, géziinii rezervuarsiz klozete
dikip bakiyor. Klozet antimikrobiyal bir uzay gemisi gibi
yerden ylikselmis adeta. Disar1 ¢ikip temiz hava almak
ister misin diye sordugumda resmen seviniyor.

HARLES DARWIN, Tiirlerin Kokenine
Dair adli eserinde evrimi Hayat Agact
ile anlatir. Bu agacin dallar1 ve kokleri

kimi tiirleri yukar1 tastyip kalkindirirken
kimilerini asag1 ¢ekip soyunu tiiketir.
Fakat Darwin’in agacinda, belki de en
basarili yasam formlar1 olan mikroplar

acisimda, civardaki agaglarin arasindan esen riizgar
iceriye mikrop tasiyor. Tipki Amazon kargo paketleri,
evcil hayvanlar ve camurlu ayaklar gibi.

iniz mu
halde hayvanlar.

Havali 1sitma sistemi devreye girince yiizii asiliyor, P
kaslari catiliyor. Eisen, her yeri kapali bir evde dola- .:1 bulunmuyordu. Mikroplar, Diinya’nin biyokiitlesinin
san sicak ve kuru havanin mikroplari 6ldiirdiigiinii He) kabaca %60’ na denk diistiyor. Bir ¢ay kasig1 toprakta,

diinyadaki insan sayisindan daha fazla mikrop var.
Kimi bakimlardan biz de memeliden ¢ok mikrobuz.
Barindirdigimiz trilyonlarca mikroorganizma, insan
hiicrelerinden 10 kat fazla. Viicudumuzda yasayan
mikroorganizmalar bir araya getirildiginde beyinden iki
kat agir oluyor ve islevi yediklerimizi sindirmek, enfeksi-

sOylityor. Aslinda evim onu huzursuz ediyor. Ciinkii
gectigimiz yaz burast mikrop barindirmayan mobil-
yalarla, parkelerle ve duvarlarla yenilendi. Eski evleri
yenilediginizde bu uygulamalar artik standart. Eisen
bunu tipta asir1 antibiyotik kullanimina benzetiyor.
fyi mikroplarin dogal dengesini bozarsaniz, sag kalan

eri g
ak

organizmalar hi¢ hosunuza gitmeyebilir. Giderek
artan sayida arastirma, icimizde yasayan mikroplarin
Onemini gosteriyor ve bilim insanlar1 disarida, doga-
da yasayan tiirleri de yavas yavas katalogluyor. Fakat

yonlart 6nlemek ve belki de duygularimizi, ruh halimizi
etkilemek olan altinc1 bir insan siiper organi olarak
ortaya ¢ikiyor.

Mikrobiyomumuz i¢in yeni ve temel roller betim-

leyen arastirmalar neredeyse her giin yayimlaniyor.
Mikroplarin bu nefes kesici gesitliliginin sebebi basit:
Mikroplarimiz da bizimle birlikte evrimlesti. Goriinen o
ki mikroplar kendilerini son derece yararl kildilar ve biz
de onlara sagladiklar1 vitaminlerin, sindirim enzimlerinin
ve metabolitlerin karsiliginda seve seve oturacak yer
sunduk. Sehirde yasayan birinin bagirsagindaki mikro-
biyal ¢esitliligin balta girmemis ormanda yasayan bir

zamanimizin %90’m1 gegirdigimiz kapali mekanlarda-
ki mikrobiyal ekosistem hakkinda ¢ok az sey biliniyor.
Kisa siire 6nce, Eisen’in kurdugu insa Edilmis Cevre
Mikrobiyolojisi Ag1’na mensup bilim insanlar1 bu
konuyu irdelemeye basladi. Beyaz Saray’in Teknoloji
ve Bilim Politikalar1 Ofisi ise daha fazla aragtirmay:
tesvik etmek i¢in ulusal bir girisim kurmaya ¢alisiyor.
Hangi organizmalarla birlikte yasadigimizi 6grenirsek

suz farel
<ten acinac

\ [ikr()lp
Gerge

onlara nasil bagh oldugumuzu saptayabilir, ardindan
su soruya yanit aramaya baslayabiliriz: “Hangi noktada
insanlar1t mikroplardan degil de mikroplar1 insanlardan
korumaliyiz?”

38 / POPULAR SCIENCE

yerlininkine gore %40 daha az olmasi, bilim insanlarini
endiselendiriyor. Dediklerine gore bu “kayip mikroplar”
onlarca yildir iiretilen ve diyetimizi kisitlayan fabrikasyon
gidalar ve mikroplari 6ldiirtirken bizim hayatimizi uzatan
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antibiyotik kullanim1 yiiziinden ortadan kalkmis olabilir.

Eisen, i¢imizin hi¢ de sanildig1 kadar iyi durumda
olmayabilecegi goriistine sOyle bir agiklama daha
getiriyor. i¢imizdeki mikrobiyom, bizi ¢epegevre saran
mikrobiyoma bagimh. “Mikropsuz fareleri gordiin mii?”
diye soruyor bana. “Gergekten de acinacak hayvanlar.”
Sezaryenle diinyaya getirilen ve steril odalarda yetistiri-
len bu kemirgenlerin, astim ve kolit hastalar1 gibi, hem
akcigerleri hem de bagirsaklari iltihapli. Ayni zamanda
tuhaf sosyal tikleri ve ne yapacagi belirsiz bir bagisiklik
sistemleri var.

Kisa zaman 6ncesine kadar steril evler bizim de
ortamimiz degildi. New York Universitesi’nde, yerliler
tisttindeki mikrobiyom arastirmasinin basini ¢eken
mikrobiyolog Maria Gloria Dominguez-Bello, “Kapall
odalarda evrimlesmedik,” diyor. “Dogada evrimlestik.”
Eskiden biiyiik aileler ¢iftliklerde, yikik dokiik evlerde
bir arada yasarlardi ve buralar1 pek de hijyen abidesi
sayllmazdi. Biiyiikbas hayvanlar sokaklarda gezinir, en-
feksiyon salginlar1 sehirleri kasip kavururdu. Catilar akar,
lagimlar tagardi. Pencereler hep agikti. Fakat modernles-
meyle birlikte kendimizi steril ortamlara kilitledik. Bir
baska deyisle, bizimle birlikte evrimlesen mikroplardan
yolumuzu ayirdik. Binalarimizi yeniden tasarlayarak,
aslinda kendimizi yeniden tasarladik.

Giiriiltiicii ve sevecen biri olan Eisen, esprilere bayr-
liyor. Onunla ilk defa Davis’te bir Tayland restoraninda
bulustugumda hemen tigortiint kaldirip kendine bir
ensiilin ignesi yapti. Ben yiiziimii burusturdum, o ise sirit-
t1. “Cocukken bunu yaptigimda insanlar sasirip kalirds,”
diyor. Simdi ise mikrobiyoloji alanindaki ¢alismalarinin
kisisel boyutunu sergiliyor. Eisen tip 1 diyabet hastas.
Bu, sebepleri arasinda mikrobiyomdaki degisimin de
oldugu bir bagisiklik sistemi hastaligi.

isen’in mikrobiyal ¢esitliligin savunucusu
roliine nasil yiikseldigine bakmadan,
kariyerinin nasil basladigina bir géz atsak
iyi olur. Eisen, ilkin Washington’daki
Resmi Savunma Hizmeti’'nde stajyerdi.
Burada, 6miir boyu koruyacagi bir adalet
aski ve firsatini ilk buldugunda zorbalara
catma aliskanligi edindi. Mikrobiyal topluluklarin (ister
bedenlerimizde olsun ister binalarimizda) tipk: tropik
yagmur ormanlar1 gibi karmastk ekosistemler olarak
islev gosterdigini sOyliiyor. “Bu demek degil ki mikroplar
insanlar1 6ldiiriip hasta etmiyor,” diyor. “Fakat kaplanlar-
dan korkuyorsunuz diye yagmur ormanini mahvetmez-
siniz. Kimi durumlarda bunun da yapildigi oluyor ama
sagmalik bu.”

Eisen gectigimiz yila kadar Mikrobiyal Tehditler
Forumu’nun {iyesiydi ama hem yararli mikroplarin hem
de kadin bilim insanlarinin yeteri kadar temsil edilmedigi
gerekgesiyle tiyelikten ayrildi. Ulusal Bilimler Akademisi
bu forumu ilk kurdugunda, mikroplarin kamu sagligi-
nin diismani oldugu ve onlara savas agtigimiz goriisii
gecerliydi. Bu yaklasim geri tepti. Mikroplar, iistlerine
saldigimiz tiim ilaglara karsi koydular ve antibiyotiklere
karst direng kazanmak i¢in komsulariyla gen aligverisinde
bulundular. Direncli bakterilerin ve insan mikrobiyomu
konusundaki farkindaligin artist, forumdakiler dahil bir-
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Mikroplar

¢ok bilim insaninin, mikroplara karsi agilan savasi tekrar
degerlendirmesini sagladi.

Eisen, tabagindaki soteden bir ¢atal aliyor ve “patojen”
s6zcliglint tiimtyle terk etmemiz gerektigini soyliiyor.
“Mikroplar kimi zaman iyidir kimi zaman kéti,” diyor
ne ilgingtir ki Yoda gibi konusarak. “Hi¢bir sey daima iyi
ya da kotii degildir.” Yirmi yilin1 mikrobiyal evrimi arastr-
rarak gecirmis biri olarak Eisen, paradigma degisikligini
anlatmak icin en dogru kisi. 2007’de Eisen, mikroplarin
bir “genom ansiklopedisinin” baglatilmasina yardimci
oldu. Bu gosterisli isin elindeki tek sey, bombos sayfalar.
Mikrobiyal komsularimizin kim olduguna iligkin bircogu-
muzun higbir fikri yok.

Fakat bu, onlar1 kap1 disar1 etmekten bizi alikoymuyor.
Su anda piyasada kiyafetlerden tutun da kesme tahtala-
rina kadar binlerce antimikrobiyal iirlin var. Bir sanayi
tahmin raporu su anki 1,9 milyar dolarlik antimikrobiyal
kaplama sektoriiniin 2020’ye kadar iki kattan fazla
biiyiiyecegini 6ngoriiyor.

Arizona Eyalet Universitesi'nde ¢evre miihendisi olan
Rolf Halden, pazarlamacilarin tiiketicilerin korkulariyla
beslendigini soyliiyor. “Gilintimiizde asir1 antimikrobiyal
maddeyi diistincesizce kullandigimiz yoniinde bir¢ok
kanit var,” diyor.

Halden, yaygin olarak kullanilan, sabunlarda da yer
alan antimikrobiyal madde triklozanin lagimlara karis-
tigin1, burada da antibiyotik direncini artirdigini ortaya
cikarmis. Arastirmalar, evlerdeki tozlarda da yiliksek
diizeyde triklozan tespit etmis. Bulunan bir diger sey ise
triklozanin, enfeksiyonlarin ¢ok yaygin bir sebebi olan
Stafilokok’un plastik ve cam yiizeylere tutunmasina yar-
dimci oldugu. Bunun ve diger antimikrobiyal maddelerin,
bize gercekten yararl olabilecek organizmalar1 nasil
etkiledigini ise bilmiyoruz.

Bu konu Eisen’1 diipediiz sinirlendiriyor. Yumrugunu,
rakip dava vekilinin suratina bir tane cakmak isteyen bir
dava avukati gibi salliyor. Twitter’da yeni bir i¢c mekan
sanitasyon sistemi satan bir firmadan s6z ediyor. Bu, iddi-
aya gore ebola dair her seyi 6ldiiren, 24 saat etkili, Purell
tarzi bir tirtin. Eski savasta, dost diisman ayirmayan bir
silah. Kendini dizginlemek i¢cin ugrasarak, “Bu hi¢ de iyi
degil,” diyor.

Insa edilmis bir ¢evrenin mikrobiyal ekosistemi
sifirlanirsa ne olacagini gérmek i¢in, bilim insanlar1
Diinya’daki ve Diinya disindaki en steril yerleri inceliyor.
Astronotlar i¢in Uluslararasi Uzay Istasyonu’nda (UUI
ya da Ingilizcesiyle ISS’te) yasamak koca bir antibiyotik
hapinin i¢inde yagamak gibi. HEPA filtreleri havadaki
mikroplar1 ortadan kaldiriyor, i¢ yiizeyler bakteriyel
olusumlara goz agtirmiyor, iyot ve biyosidal nano giimiis
ise mikroplar1 ayikliyor. “insanlar disinda her sey sterili-
ze” diyor dort yildir UUT’yi incelemekte olan ve J.Craig
Venter Enstitilisii’nde ¢alisan Hernan Lorenzi.

OLAYISIYLA DA iISTASYONUN
mikrobiyal ekosistemi biiyiik oranda,
astronotlarin kendi doktiikleri orga-
nizmalardan meydana geliyor. Burada
Amazon kargosu ya da aralanacak
pencere olmadigindan ekosistemin
dengesini saglayacak yeni mikrop
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girisi de yok. O yiizden Lorenzi’nin ekibi astronotlarin
mikrobiyomundan numune alarak, istasyondaki gérev
stiresinin ardindan meydana gelen degisiklikleri arastirr-
yor. Bilim insani, bagirsak mikrobiyomundaki gesitlilik
kaybinin bir¢ok hastaliga yol agabildigini ve uzun vadeli
uzay yolculugu i¢in kaygi uyandirabilecegini syliiyor.
Cogu astronotun bagigiklik sistemi zarar goriiyor. “Bagir-
saginizdaki mikrofloray: yitirirseniz, bagisiklik sisteminiz
uykuya gegiyor,” diyor Lorenzi. Hatta, uzay yolculuguna
cikiyor. “Mars’a yolculuk yapildigini diisiinebiliyor mu-
sun?” diye soruyor Eisen. “Hepsi hap1 yutacak.”

Diinya’da ayni durumla hastanelerde karsilasiliyor.
Buralarda mikrop sacanlar sadece hastalar. Kapsamli
sanitasyona ragmen ABD’de her yil hastane enfeksiyon-
lar1 yaklasik 75.000 kisiyi 6ldiiriiyor. Bu da HIV-AIDS
ve meme kanserinin toplamina denk. Chicago merkezli
Hastane Mikrobiyom Projesi’nin basinda Argonne
Ulusal Laboratuvari’ndan Jack Gilbert var. Gilbert, bir
hastanenin ekolojisini tam bir yil incelemis ve her yerde
mikrop gérmiis. “Istediginiz kadar temizleyin,” diyor Gil-
bert, “hastane son derece steril bir mekén ve yine de bir
patojen sizi hasta edebilir.” Kulaga ¢ok korkutucu geliyor
ama herkes patojenleri barindiriyor. S6z gelimi, hayati
tehlikeye yol acan ishallerin sebebi, korkung Clostridium
difficile, bebeklerin %66’sinda var. Stafilokok aureus ise
yetiskinlerin %20’sinin viicudunda bulunuyor. Saglig
kusursuz durumda olan insanlarda bile nezle viriisii var.
Bu mikroplar bagka organizmalar tarafindan denetim
altinda tutuldugunda zarar vermiyor. Arastirmalar, grip
virlisini dengeleyen seyin laktobasil rekabeti olabilece-
§ini gosteriyor.

Gilbert bu yiizden bir seylere “yakalandigimiz”
distincesini hatali buluyor. Yogun bakim servislerinde
yapilan bir arastirmada, ilaglar tarafindan bagirsak florasi
sifirlanan insanlarda, normalde zararsiz olan mikroplarin
bir anda gemi aziya aldig1 ortaya cikmis. “Insanlar1 bu
kadar zorluyorsunuz, sonra da mikroplar1 strese girince
sasirtyor musunuz?” diye soruyor. Bilim insani, hastane
odalarindaki sterilizasyonun mikroplar1 6liimciil pato-
jenlere dontismek zorunda biraktigini, bunlarin da rakip
bakterilerden arindirilan yiizeylerde koloniler kurdugunu
sOyliiyor. Geri kazanimli havalandirma sistemleri de bu
patojenlerin yogunlagmasina yardimci oluyor. “Cok ileri
gittik,” diyor Gilbert. “Hijyen iyi ama sterilizasyon o
kadar iyi olmayabilir.”

Houston’da mimarlik yapan Sandra Bauder, bu
coskulu sterilizasyon trendinin kendisine amcasinin
Venezuela’dayken sahip oldugu ati hatirlattigini séyliiyor.
“Amcam atin iistiine titrerdi. Ozel yemlerle besler, kli-
mali ahirda tutar, iistline konmaya ¢alisan boceklere goz
actirmazdi. Buna ragmen hayvan siirekli hastaydi. Der-
ken amcam bir melez at aldi. Hayvan ¢ayirda yastyordu.
Bir kez olsun hastalanmadi. Karni1 bile agrimadi. Bana
kalirsa aynist insanlar i¢in de gegerli.”

Oglum dogduktan sonra, internet {izerinden bir parti
davetiyesi almistim. Basghgi soyleydi: “Liitfen bebegi
yalamaym.” Geri kalan talimatlarda ziyaretcilerin
gelmeden 6nce ellerini yikamasi ve bebege dokunma-
masi rica ediliyordu. Mantikli gelmisti bana. Anne baba
olmak herkesi bir hormonal germofoba doniistiirebilir
(germofob: mikroplardan korkan kisi). Ben de farkli

steril yerler, buna
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degildim. Misafirlere hem ayakkabilarini ¢ikarttirirdim
hem de botanik el temizleyiciyle ellerini sildirirdim (San
Francisco’da yasadigimizdan hippi Purell’i vardi). Yine
de, goziim gibi baktigim halde oglum alerjik bir ¢ocuk
oldu. Gozleri sisip kapaniyor, poposu kizartyor; bir siirii
yiyecekle, polenle, hatta birlikte biiyiidiikleri kediyle
temasinda kurdesen dokiiyor. Doktorlar beni, dmiir boyu
stirecek ciddi bir bagisiklik sorununa hazirlikta olmam
icin uyardilar.

En ironik olan da ¢ocukta iltihaba yol acan hastalik-
larin (bunlar ¢ogu zaman “modern salginlar” olarak
biliniyor) yiikselisi, korktugumuz patojenlerle karsilas-
malarindan degil, bagisiklik sisteminin olgunlagsmasi igin
gereken mikroplarla karsilasmamaktan kaynaklaniyor.
Viicudumuzdaki ilk kolonicileri, diinyaya gelis bicimimiz
belirliyor. Bebekler dogum kanalindayken laktobasil
adli bakteriyle tanigir. Bu, onlarin siitii sindirmesine
yardimci olur ve bagirsagin pH degerini normal araliga
dondiirmeye baslar. Fakat sezaryen ile dogan bebekler bu
sanst kagirir. Arastirmalar, sezaryenle dogan bebeklerin
ciltte (hatta bazen annenin cildinde bile degil) yaygin
olarak bulunan Stafilokok gibi bakterilere, hatta bir yeni
dogan bakim tinitesinde bile antibiyotige ve dezenfektana
direngli bakterilere maruz kaldigini gésteriyor. Anormal
kolonilesme, sezaryenle dogmus bebeklerde hepsi de
bagirsakta yangiyla baglantili olan obezite, alerji ve astim
riskini yiikseltiyor olabilir.

GLUM SEZARYENLE dogmadi.
Fakat asir1 temiz bir apartman daire-
sinde biiytidii. Bir teoriye gére maruz
kaldigimiz ¢evre dogumdan sonraki
gelisimimizde rol oynuyor ve yakin
tarihli arastirmalar da bunu destekler
nitelikte. Yani mikroplar ¢ocuklarda
cesitli hastaliklarin gelisimini 6nliiyor olabilir.

“Bakteri bakimindan zengin bir ortam, daha saglik-
lidir,” diyor San Francisco’daki California Universite-
si’nden mikrobiyolog Susan Lynch. Lynch’in ekibi 104
bebegi kendi evlerinde gézlemledi. Bir yasina gelmeden
once en fazla bakteri ¢esitliligine sahip ev tozuna maruz
kalan bebekler, {i¢ yasindayken astimin en az goriildigi
grup oldu. Fare ve hamambdcegi digkilarinin yani sira, ev
tozunda saglikli bir Batil’nin bagirsaginda bulunan mik-
roplarin yogun kolonileri yer aliyor. Ote yandan, daha
az bakteri tiiriiyle karsilasan bebekler, biiytiditklerinde
stirekli aksirip tiksiran hiperalerjik kisilere dondstiiler.
“Bakteri cesitliliginin ¢ok az oldugu evlerde,” diyor Lyn-
ch, “cok fazla mantar vardi.”

Aragtirmalar, evcil hayvanlarla yasamanin ¢ocuklart
alerjilerden koruyabilecegini gosterdigi igin, Lynch de
yavru fareleri mikrop bakimindan zengin kopeklerin ya-
sadig1 evlerdeki yiyeceklerle beslemis. Bu fareler kontrol
grubundakilerden daha az alerjik olmus. Lynch, onlarin
bagirsak mikroplarindan biri olan Laktobasil johnsonii’yi
izole edip baska farelere yedirmis. Onlar da alerjiye karst
dayanikli olmuslar, ancak bir nceki gruptakiler kadar
degil. Lynch, L. johnsonii’nin “anahtar” ttirlerden biri
oldugundan siipheleniyor. Yani, hangi mikroplarin yerles-
tigini ve nasil davranacaklarini, yani bagisiklik tepkisini
belirlemede etkisi biiytik.
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Lynch’le daha 6nce, oglum o astimi, aksirip tiksirmasi
hi¢ kesilmeyen ¢ocuklardan birine doniistiigii sirada
tanigmistim. Beni tibbi yardim i¢in yonlendirmisti. “Simdi
nasil?” diye soruyor.

Ona Oakland’a tasindigimizi, burada oglumun
bilimsellikten gayet uzak “alerjik bagirsak” teshisine, ayni
derecede bilimden uzak bir toprak, kopek, tavuk ve tarla
sebze-meyvesi karigimiyla karst koydugumu soyliiyorum.
Oglum okuldan sonra fasulye sirigindan yaptigi cadirda
oynuyor, bir zamanlar yiyemedigi cilekleri yetistiriyor.
Cogu zaman agzinin etrafinda tipkt kurabiye kalintilart
gibi toprak izleri oluyor. Ne ilgingtir ki alerjilerinin
birgogu gegti.

UNA HiC SASIRMAYAN Lynch,
“Harika bir 6rnek vaka,” diyor. “Once-
sinde ve sonrasinda ondan 6rnek almay1
¢ok isterdim. Tahminimce, mikrobiyomu
artik normal bir bagirsaginkine daha ¢ok
benziyor.” Lynch de kisa siire 6nce San
Francisco’dan tasindi; anlagilan artik
komsuyuz. “Benim de kizimin bir tasin tistiindeki topragi
yerken ¢ekilmis harika bir fotografi var,” diyor.

Kuzey California’nin uzak bir kdsesinde, budakli
meselerin bezedigi dik bir yamagta, Wilbur Kaplicala-
r’min kiikiirtlii buhar1 yiikseliyor. Eisen, buranin yasam
agacinin hayalet dallarini, yani heniiz teshis edemedigi-
miz sayisiz mikrobu barindiran bu dallar1 arastirmak igin
bicilmis kaftan oldugu goriistinde. Onun deyimiyle bu
“mikrobiyal karanlik madde” derin madenler ve yeraltt
su tabakalar1 gibi izole yerlerde ya da yani basinda hasir
sapkali birinin giineslendigi apsent rengi bir kaynak suyu
birikintisinde bulunuyor.

Burasi tuhaf, ama tam Eisen’e gore bir yer. Kirtk
dokiik bir tahta kuliibeye giriyor. Burada, bir musluktan

saghkl

ngin

bakimindan ze
ortamlara sahip evler daha

terl

Bal

akan su, havuzu besliyor. Enerji Bakanligi'nin Ortak
Genom Enstitlisii'nden meslektaglar1 (Eisen buranin
da tiyesi) aylar 6nce ellerinde numune kaplariyla
buraya geldiler. Amaclar1 6rnek toplamakti. Topladik-
larini laboratuvara gotiirdiiler ve mikrobiyal DNA’y1
milyar kat biiyiittiiler.

Suyun kaynagina dogru bir dere boyu yiiriiyoruz.
Eisen’in keyfi yerinde. Manzara muhtesem. Kir hari-
ka kokuyor. Burada Eisen, mikrobiyal ¢esitlilige dair
son savunmasini yapiyor. Karanlik maddenin 6zel
oldugunu soyliiyor. 2009’a gelindiginde bilim insanla-
r1 tip icin 6nem ifade eden ya da belirli bir kullanim
amact olan ancak bin civart mikrobun DNA’sin1
siralayabilmisti. Eisen de “ihmal edilmis” tiirlere yo-
gunlasarak bin mikrobun DNA’sin1 daha siralayacak
bir ekip kurdu. Bu ¢alisma, yasam agacina yeni dallar
eklemeyi, mikroplarin nasil evrimlestigini ve tiirlerin
nasil baglantili oldugunu gostermeyi hedefliyor.

Eisen bu bilginin nihayetinde “insa edilmis ¢evre-
lerde normal olarak goriilenler dahil, tiim mikroplar
i¢in bir saha kilavuzu” olmasini umuyor. Yakin
zamanda elde edilen ¢ogu DNA, baglam bilgisinden
yoksun. Ayrica bir¢ok mikrobun islevleri kesinlikle
bilinmeyen genleri var. Farkli dallarda benzer genler
bulmak bunlarin ne ise yaradigini agiklayabilir, daha
saglikli cevreler yaratmak i¢in mikrop segmeye yar-
dimet olabilir. Chicago Universitesi'nde epidemiyolog
olan Emily Landon, ileride antimikrobiyal boyanin
yerini probiyotiklerin almasini hayal ediyor. Bunun,
inga edilmis ortamlar i¢in disk1 nakli gibi bir sey oldu-
gunu, bir mekana zararli bakterilere agir basacak
yararli bakterileri ekleyebilecegimizi sGyliiyor. Lyn-
ch’in isimsiz DNA yigininda, oglumun geriye kalan
tek alerjisini (kedimize karst) ortadan kaldiracak bir
ipucu olabilir. ¥s
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KARANLIK BiR TAHMINDE
BULUNDU: KUZEY
KUTBU'NDAKI BUZLARIN
ERIMESI MUAZZAM BIR

Bu kis Kuzey Kutbu deniz buzu en
dustik maksimum kapsam rekoru
kird1. Bir diger deyisle, kisin zir-
vesinde kutupta hi¢ olmadigi kadar
az buz vardi.
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KURAKLIGA YOL ACABILIR.

Kuzey Amerika iistiinden gecen kis
firtinalarinin rotasi degisince Alaskaya
cok daha fazla, Amerikanin batisina ise
cok daha az (y1lda 25 cm, yani %30) yagis
diisecekti. Bulgular ABDde gazete manset-
lerine tasinacak kadar kaygi vericiydi. Ne
var ki cok gecmeden hepsi unutuldu, her
biri daha korkung tahminlerde bulunan
yeni ¢alismalarin altinda kaybolup gitti.
Sloan'un makalesi tozlu raflarda kaybola-
bilirdi (muhtemelen kaybolacakti da) fakat
bir sey var ki buna engel oldu: Sloan'un
tarif ettigi korkunc senaryo aynen gercek-
lesiyor.

Californianin, eyalet tarihinde goriil-
miis en feci kurakligin pencesinde oldugu-
nu bilmeyen yok. Kuraklik 2011de baglad1
ve o giinden beri en diisiik yillik yags,

en ylksek yillik sicaklik, toprak nemi ve
su tablasinda en ug noktalar gibi birgok
rekoru kirdi. Vali Jerry Brown, Nisan
ayinda eyalet tarihinde ilk defa zorunlu su
kisitlamalarim yiiriirliige koydu. Simdi-
lerde Californianin neredeyse yarist ABD
Kuraklik Gézleminin en st seviyesi olan
“sira dis1 kuraklik” kategorisinde yer aliyor
ve 2015'in geri kalaninda da durumun
boyle devam etmesi bekleniyor. Bir diger
deyisle, eyaletin tarihindeki en berbat
kuraklik muhtemelen daha da kétiiye
gidecek.

Yer seviyesinde ise tam bir kaos hiikiim
sliriiyor. Ev sahipleri kanallardan su
caliyor. Hirsizlar itfaiyelerden su ¢aliyor.
Birileri de San Joaquin deltasindan
caliyor. Cimenler sararmus, giftlikler nada-
sa birakilmis. Tarimsal kaybin 2 milyar
dolar1 agsmast bekleniyor. Sierra Nevada
siradaglar1 biiyiik oranda karsiz. Yapay
¢im sektoriinde patlama yasanirken
yiizme havuzu isindekiler kan aghyor.

Bu arada, o denli fazla yeralti suyu kaybi
gerceklesmis ki, eyaletin kendisi batmaya
baslamis durumda.

SON BIRKAGC AYDIR Facebook'ta
dolananlara kulak asacak olursaniz bu
kurakligin kesinlikle iklimsel degisimden
kaynaklandig1 ya da tam tersine, iklimsel
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degisimle alakasi olmadigini ve cevrecile-
rin bundan sorumlu oldugunu okumus-
sunuzdur. Belki de sorumlu, “Damla” (The
Blob) adiyla bilinen muazzam buyiikliik-
teki sicak su kiitlesi. Sloan'in ¢calismalari-
nin kargisina bunlari dizdiginizde soyle
bir soru zihinlerde beliriyor: Nasil oluyor
da bir seyi neredeyse kusursuz bicimde
tahmin edebiliyor ama sebebini bilemi-
yoruz?

Her seyin bir sirasi var: Su anki krizin
bir numarali sorumlusunun
Son Derece Dayanikl Sirt
(Ridiculously Resilient Ridge)
diye bir seyden kaynaklandi-
ginda herkes hemfikir. Ingi-
lizce terimin bas harflerinden
yola cikarak RRR ya da U¢ R
olarak da adlandirilan bu olgu
bir “engelleyici sirt,” yani normal riizgar
oriintiilerini kesintiye ugratan, yiiksek
atmosfer basincina sahip bir bolge. Go-
ziiniizde, bir nehre diisiip suyun akisini
ikiye bolen koca bir kaya canlandirin.
Engelleyici sirtlar da firtinalar: diinyanin
dort bir yanina tasityan hava akiglarinin
(bu durumda kutupsal jet akimi) 6niine
bir kaya gibi dikiliyor.

ENGELLEYICi SIRTLAR gayet sik
goriliyor ve hatta bliytiylip kilometre-

AGUSTOS 2015

lerce uzanabiliyor. Bununla birlikte, bu
olusumlar ¢abucak, genelde bir iki hafta
icinde dagiliyor.

Mevecut {i¢ R ise bundan ¢ok uzun
siiredir dayaniyor. flk defa 2012-2013 yagis
mevsiminin ikinci yarisinda gézlemlenen
Uc R, Ocak 2014 geldiginde Californiadan
Alaska'ya kadar geniglemisti ve Pasifik
firtinalarini tastyan jet akimini yolundan
saptirarak kuzeye yonlendiriyor, Califor-
niayl, Oregon'u ve Washington'u kurak-

YAPAY CIMEN SEKTORUNDE PATLAMA
VAR. YUZME HAVUZU SEKTORUYSE

KAN AGLIYOR. BU ARADA, EYALET DE
YERE BATMAYA BASLADI.

Iiktan kavururken Kutup Dairesi civarina
rekor miktarda yagmur yagdiriyordu. Sirt
hala yerli yerinde duruyor ve daha bir
siire de 6yle duracak goziiyle bakiliyor.
“Gozlemsel kayitlarda bu esine benzerine
rastlanmamig bir durum,” diyor bu olguya
Uc R ismini koyan ve Stanfordda doktora
6grencisi olan Daniel Swain. “Firtinalarin
yolundan sapmasinin en bariz sebebi bu.”

Madem Ug R susuzlugun sorumlusu, o
zaman U¢ Rden kim sorumlu?

Isler bu noktada arapsagina déniiyor.

Rubric Here

California Valisi Jerry Brown'in 2014'te ilan
ettigi olaganulstu hal durumu halen strtyor.
Saat ydnlinde sol Ustten baslayarak: artik
rengi kahverengiye galan eyalet baskenti,
yeni su yasagi uyarilari, sararmis gimenleri
sprey boyayla yesile boyayanlar ve pek de
cekici gérinmeyen bir gélet.

Potansiyel suclulardan biri, Sloan'n daha
2004'te tespit ettigi gibi, Kuzey Kutup
Denizindeki buzlarin erimesi. Bu buz
normalde bir yorgan gorevi goriiyor ve
okyanusun sicakliginin atmosfere kac-
masini 6nliiyor. Yorgan ortadan kalkinca
ya da incelince 1s1 daha kolay
kaciyor. Sloan, ¢alismasinda,
bu kacan 1sinin Pasifik firti-
nalarini tam da bugiin tanik
oldugumuz gibi, kuzeye dogru
itebilecek Ug R tarzi sicak hava
slitunlarina yol acabilecegini
ongormustu.

Kutup buzlarinin erimesi, kiiresel
1sinmanin bir sonucu. O da atmosferdeki
sera gazi konsantrasyonunun sonucunda
ortaya cikiyor. Swain ve tez danisma-
n1 Noah Diffenbaugh, 2014 tarihli bir
arastirmada Ug R gibi direncli yiiksek
basing anormalliklerinin mevcut sera gazi
diizeylerinde meydana gelmesinin daha
biiyiik bir olasilik oldugunu buldular.
Sloan'n ve Diffenbaughnun bulgularini
bir araya getirince her sey acik secik g6-
riiliiyor. Californiadaki kurakligin nedeni
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Kuraklik

iklimsel degisim. Tyi de, 0 zaman
neden dava hala kapanmadi?

Bu soruyu yanitlamak i¢in

biraz zihin jimnastigi lazim.

Bir tencere dolusu kaynamaya
yakin sicaklikta su hayal edin.
Yiizeyinde, tam ortada kiiciik bir
¢ember olsun. Bu cemberin etra-
finda kiiciiciik bir siirti kabarcik
ylikseliyor. Ocagin altini daha da agiyor-
sunuz; bu sefer baloncuklar hizlaniyor

ve biiyiiyor. Nihayet baloncuklardan biri
cemberin ortasina isabet ediyor. Siz oca-
gin 1s1s1n1 artirdiniz diye mi? Belki. Ama
kabarciklar zaten yiikseliyordu, yani siz
hig elinizi ocaga slirmeseniz bile bir tanesi
cembere isabet edebilirdi. Hava olaylari
(kurakliklar, firtinalar, 1s1 dalgalari) tipki
bu kabarciklar gibi. iklimsel degisim ise
1s1y1 artiran bir ele benzetilebilir. Bunun,
tam o noktada bir kabarcik belirmesi
olasiligini artirdigini séyleyebilirsiniz.
Ama o el olmasaydi kabarcik da olmazdi
diyemezsiniz.

Iklimbilimin degismez ama can sikici
gercegi de bu. Miinferit olaylar: iklimsel
degisime baglamak olanaksiz. Iklimin
kendisinin sasirtici derecede karmasik
olmasi da iistiine tuz biber ekiyor. Ku-
raklik bunun ideal 6rnegi. Evet, kiiresel
1sinmanin buna etkisi olabilir. Isi, buhar-
lasmayi artirir, o da toprag: kurutur. Fakat
bir kurakligin ayirt edici 6zelligi 1sinin
ylikselmesi degil, yagmurun yagmamasi-
dir. Hatta soguk dénemlerde bile kurakhik
yasandig bilinen bir gercek.

Buna ek olarak, kurakliktan s6z eder-
ken dikkate alinacak tek sey yagmur ve 1s1
degil. Arazi kullamimi (bir yoredeki ciftlik,
orman, sehir ya da banliy6 miktari), okya-
nus akintilari, El Nino gibi olaylar ya da
Sloan'un modelinin gosterdigi gibi, Kuzey
Buz Denizindeki buzlarin erimesi, her-
hangi bir kuraklig1 artiran ya da hafifleten
unsurlar olabilir.

Mutlak kararlardan uzak durma
ihtiyacy, bilim insanlarini kaygan zeminde
birakiyor. S6z gelimi, bir¢ok bilim insani
gezegen 1sindik¢ca Amerikanin batisinin,

UC R SUPER KOTU
ADAMSA, DAMLA DA

ONUN YARDIMCISI

iKLiM MODELI DEDiGiMiz
SEY ASLINDA HEP YAPMAYA
CALISTIBIMIZ SEYiN, YANi GELECEG®i

GORMEYE CALISMANIN SOFiSTIKE

BiR YONTEMI.

ozellikle de glineybatisinin daha fazla
buharlagma ve daha yiiksek 1s1yla karsi
karsiya kalacaginda hemfikir. Fakat artan
sicakligin daha az yagis anlamina gelip
gelmedigi hala tartisma konusu. Heniiz
boyle bir sey kesinlesmedi. Ulusal Okya-
nus ve Atmosfer Yonetiminin yakin tarih-
li bir raporu géyle diyor: “Su anki kuraklik
California yagis miktarindaki 1895'ten
beri belirgin bir egilim sergilemeyen uzun
vadeli degisimin bir parcasi degil.” Rapor,
séyle devam ediyor: ‘[Uc R] dogal bir dahili
atmosferik-okyanus degiskenliginin bir
semptomu.”

Kimileri, sorunun dogasindan gelen bu
muglaklig, durumu yanhs yorumlamak
icin firsat biliyor. Nisan ayinda kimi basin
organlari “dogal degiskenlik” argiimanini
kullanarak kurakhigin faturasini gevre-
cilere kesmeye calisti. Kabaca, ABD'nin
batisindaki kuru dénemlerin yeni bir sey
olmadigini, baska bolgelerde bunlarla
gayet giizel basa cikildigini séyliiyorlardi.
Tek gereken suyun daha iyi yonetilmesiy-
di. Soyu tehlike altindaki balik tiirlerini
kurtarmak isteyen cevreciler, baraj ve su
rezervi insaatlarini 6nleyerek yiiz milyon-
larca litre suyun tarim ve diger amaglar
icin kullanilmasina engel olmus, béylece
bu suyun bosu bosuna Pasifike akmasina
yol agmuglardi.

Bu varsayim bastan asag1 yanliglarla
dolu olsa da, biz bunlarin en biiyigiinii
ele alalim: California, su kaynaklarini ne
kadar iyi yonetirse yonetsin, su, artan
gereksinimi karsilamaya yetmeyecek. Bir
tahmine gore, bu farazi baraj projeleri,
tilkenin giderek kiiciilen su rezervine en
fazla %1 ya da %2 katkida bulunacak. Ma-
cArthur Vakfi tiyesi ve Pasifik Enstitiisii
miidiirii Peter Gleick, “Bu iddianin ciddiye
alinacak yani yok,” diyor. “Kurakligin
ciddiyetini de, sebeplerini de dogru olarak
gostermiyor.”

Genel bir ilke olarak, insanlar diizeni
karmasaya yegler. O yiizden de iklim mo-
deli dedigimiz sey aslinda hep yapmaya
calistigimiz seyin, yani gelecegi gérmeye
calismanin sofistike bir yontemi. Fakat

modellerin de sinirlari var.
“Ben hepsini elmali turta
tarifine benzetiyorum,” diyor
Sloan. “Aslinda tiim elmali
turtalar ayni seyden olusur.
Elma ve hamur. Fakat diger
malzemeler degisebilir. Or-
taya c¢ikan sey de.” Sloan'un
calismasi bu modellerden
sadece birisine dayaniyor ve az sayida de-
gisken (yani deniz buzu erimesi) iceriyor.
Arazi kullanimy, niifus ve kuraklikta pay1
olabilecek daha onlarca seyi hesaba kat-
mamis. Sloan, bulgularinin bugiin olanlari
yansittigini ancak yine de tiim 6ykiiyl
anlatmadigini séyliiyor.

California kurakligini gercekten kav-
ramak icin, bilim insanlarinin éncelikle
sayisiz tuhafligl bulunan kiiresel iklim
sistemini anlamasi gerekiyor. Goriinen
o ki jet akimi yavagliyor ve rotasindan
sasarak bize hem Ug R'yi hem de onun
kétii ikizi olan Ug T'yi (Terribly Tenacious
Trough, yani korkunc derecede giiclii oluk)
getiriyor. Uc T, New England sakinlerinin
bu kis yasadig1 kutup girdabinin sorumlu-
su. Tabii bir de Damla var. Bu, Bat1 K1yisini
kendine mesken tutan, devasa bir sira dis1
sicaklikta su katmani (90 metre kalinlikta,
1.800 km genislikte). U¢ R'nin yol actig1
Damla, karaya yonelen havayi 1sitarak
kurakhig artirtyor ve kar ya da yagmur
olasiligini diisiiriiyor. U¢ Ryi bu kurakligin
ardindaki siiper ko6tii adam olarak diigii-
niirseniz, Damla da onun yardakcisi.

Subat ayinda Columbia ve Cornell
universitelerinden ve NASAdan bilim
insanlari bir araya gelerek gesitli iklim
modellerini analiz etti ve 6niimiizdeki
yillarda neler olabilecegini tahmin etmeye
calist1. Iklimsel degisimin éniimiizdeki 30
yilicinde ABD'nin batisini kasip kavu-
racak olan “mega kuraklik” (onlarca yil
sliren diisiik yagis ve yliksek buharlasma)
olasiigini artirdigini ortaya cikardilar. Ca-
lismalar yine bir sorumluyu ortaya cikardi
ancak arastirmanin yazarlar1 bu tahmin-
lerin kesin olmadigini {istiine basarak
belirtiyor. Tek bir El Nino vakasi bile her
seyi altiist edebilir.

Iste isin 6zii de burada zaten. Hic kimse,
hatta diinyanin en giiclii bilgisayarlarina
erisimi olan bilim insanlari bile %100 isa-
betle gelecegi 6ngoremiyor. Ellerinden tek
gelen bizi yanitlara dogru yoneltmek ve su
tiitkenmeden 6nce, son iliskileri kurmamizi
saglamak. 75
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Bilimkurgunun en parlak on zihni 6niimuzdeki ylzyillarda Dinya'da ve
Otesinde nasil yasayacagimizi hayal ediyor.

lar

Will McIntosh, Defenders’in Hugo édilli yazari

“Hazir misin? Dosdogru ileriye bak. Unut-
ma, utanacagin hicbir sey yok.”

Basimla onayladim. Kalbim kit kit atiyor,
asiri kiiglik, asiri dar avuglarim terliyordu.

Rehabilitasyon tesisinden taburcu olmaya
hazirdim, dogru, ama insanlarin tepkilerine
hazir olup olmadigimdan emin degildim. Tik-
sintilerinin sebebini anlayabiliyordum guinku
0 segim ontime kondugu ana kadar ben de
ayni hisleri beslemistim. Ya nakil ya da morg.
Oniintize bu segenekler serilince nakil birden
o kadar da korkung gértinmuyor.

Er ya da geg, kimsenin fark edemeyecegi
kadar dogal hareket etmeyi 6greneceksin,
demisti danismanim bana. Asil glclik yara
izlerini saklamakti. Esarplar dogrudan ele
veriyordu insani. Yara izlerini gizlemeye
calismayan hig kimse esarp takmazd.

Parlak gtnisigina dogru birkag sarsak,
adeta bedensiz adim attim. Insanlar ellerin-
de benim bir ucube oldugumu sdyleyen pan-
kartlar tasiyordu. Kendi gururunla 6lmenin,

Frankenstein'in canavarina déniismekten
daha iyi oldugunu séyluyorlardi.

Minibustin yani basinda bir kadin bek-
liyordu. 36 yillik karim Sangita’nin fikrini
degistirdigini zannedince ytregim agzima
geldi. Fakat bu kadin ondan ¢ok daha gencti;
basindaki fotograflarindan taniyordum. Port-
la Langley'di bu, viicut bagisgimin dul esi.

Ona, protestocularin oldugumu iddia ettigi
canavar gibi, hantalca ilerledim. Uzandim,
Portia elimi tuttu. Elimi avucunda gevirdi,
inceledi. Gozyaslarini dizginlemeye gabali-
yordu.

“Ara sira ziyaretine gelmek isterim.”

Basimi éne salladim. Kocasinin bana ver-
diklerinin yaninda, bunun lafi bile olmazdi.

Minibise bindim. Ansizin kendimi tiy
kadar hafif hissetmeye baslamistim. Arag
hareket ederken protestoculara el salladim.
Katiksiz nese dolu bir kahkaha dokildi
dudaklarimdan. Sesimi tanimistim glinkt
ses telleri benimdi.

RESSAMIN NOTU: SAM WEBER &)

Gelecekte cerrahi operasyonlar acisiz olacak. Doktorlar, hastalar: bilingleri

yerindeyken ameliyat edecek, organik dokuyu esnek monofilaman fiberlerle ve sinir

sistemini denetleyen bir cerrahi yazilim paketiyle onaracak.

ILLUSTRASYON SAM WEBER
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Gelecekten gelen mesajlar /ev

Giimis181 Doksan Dokuz

N.K. Jemisin, Nebula 6dulli yazar N.K. Jemisin’in yeni
kitabi The Fifth Season Agustos’ta piyasaya ¢ikiyor

SIFIR. HIC. BEDAVA. Hepsini biliyoruz. Bir ev

sahibi olmak, ailenizin gelecegini glivenceye almak
istiyorsunuz. Ama elinize azicik para gegse bu sefer
araba arizalaniyor! Tam kelepir ev buldum diyorsunuz,
bu sefer de nakit yok!

ANAOKULUNDA ADINIZI YAZMAYI NASIL

GECici oLUM!

OBRENDIGINizi R aGeee S EEEE

HATIRLIYOR MUSUNUZ? E

iSTE TEK GEREKENBU. | F S

Casbah Kéyii'nde sifir bir i ARTI:

evi HEMEN alacak ve sdyle ! UCRETSiz

ddeyeceksiniz: GUNCELLENMis

| COGNET PORTU!

. i MINIMUM 150

0 dolar pesinat H

(%100 finansman!) ; PETABYTE

0 dolar kapanis maliyeti i KAPASITE!**

%0 faiz — sisen rakamlara UCRETSIZ

son! i 75 YIL BOYU

Bedava bir dayali doseli mahzen YA DA bir st mutfak
paketi arasinda segim yapabilirsiniz!

Neden daha fazlasini édeyesiniz? Yeni “Sunshine 99"
Mortgage Programi'mizla ayda sadece 500 dolara ev
sahibi olun! Aileniz tg odali (ve isterseniz 2,5 banyolu)
ferah bir villaya sahip olacak. Granit tezgah ve elektrikli
oto igin hizli sarj soketi pakete dahil! Ozel okullara ve
gercek bir postaneye yiirime mesafesinde! Daha fazla
bilgi igin “Benimle Casbah Kdyl'ne gel!” diye yliksek
sesle distntn!

*Finans programi SecondSim Gayrimenkul tarafindan sag-
lanmaktadir. Cleopatra modeli ev plani bu promosyona dahil
degildir. Aylik taksitler Casbah Kdyu'niin gelecekte tarihi yer

ya da eser ilan edilmesiyle ilgili masraflari kapsamaz. Kiraya
veren, gergeklesmesi 6ngorilen buz devri sonrasi sel dahil dogal
afetler karsisinda sorumluluk tstlenmez. Alicinin insan sonrasi
bedensiz varliga yukselisi isbu geri édeme stézlesmesini gegersiz
kilmaz.

**SecondSim Gayrimenkul, alicinin bostaki bilissel kapasitesini
99 yilligina ya da dogal yollardan 6lum tarihine kadar, bulut
tabanli menkul kiymet olarak kullandirmayi kabul ettigini
varsayar. Alici, 75 yillik gegici 6lUm dénemi boyunca beyninin
tlm kapasitesini kullandirmayi ve zihninin yeniden satisina izin
vermeyi vaat eder. Mortgage veren, fiziksel sakatliga, bedenin
timden terk edilmesine, kiymetli anilarin reklam yazilimlari ta-
rafindan isgaline, penis kisalmasina, gégus blyimesine, viicutla
travmatik reentegrasyon sirasinda hizla sag rengi degisimine
veya tumuyle farkli ve ilgisiz bir viicutla reentegrasyona yol aga-
bilecek kalici nérolojik hasar karsisinda sorumluluk Ustlenmez.

““Casbah Kdyii. Daima daha fazlasini kazandirir.”

Gezgin

Karen Lord, The Galaxy Game'in yazari

osuya ara
verip yak-
lastim, egilip
baktim. Vii-
cut camura
bulanmis
beyaz bir
kiyafet giymisti; el ve ayaklar1
ciplakt1. Ustiinde herhangi bir
kimlik bandj, turist rozeti veya
giivenlik, sthhi destek ya da
cenaze hizmetleri ¢agiracak bir
imkan bulunmuyordu. Suclu
muydu? Yoksa gécebe mi? Ikisi
de muhtemel degildi. Viicudun-
dan sihhat tasiyordu, yliziinde
ise yara izinden eser yoktu.
Viicut —sahis- gozlerini agt1
ve konustu. “Merhaba. Nerede-
yim? Yine mi yollara diismii-
sim?” Bir adim geriledim. “Bak
su ise! Seni 6lii sanmistim!”
Kadin dogruldu. “O kadar ne-
zaketsiz degilim!" Gozlerinden
yagli oldugu anlasiliyor, sadece
bunu umursamayacak kadar
genc ya da yasl insanlara 6zgii
haylaz bir pirilt1 géze carpiyor-
du. “Tyi misin?” diye sordum
ona. Giiliimsedi. “Iyi olmasina
iyiyim ama bazen kacip gitmek
istiyorum. Sen de o hissi bilir
misin? E-gozlerden, e-kulak-

lardan uzaga, bizi desteklenen
aglarin haritasina civileyen

yer bulucularin ve halinden
memnun, itaatkar vatandaghgin
Otesine.” “Kimsin sen?” diye sor-
dum ona. “Uyurgezerim,” diye
yanit verdi. “Yataga yatmadan
once listiimdeki tiim tekno-
lojik seyleri cikariyor, gerisini
diislerime birakiyorum.” Ugsuz
bucaksiz bir vahsi doga parki-
nin orta yerinde ¢iplak ayak,
¢iyden sirilsiklam oldugu halde
mutlu ve aptallik derecesinde
magrur goziikiiyordu. Sonra
efkarland, tebessiimii yumusa-
d. “Bir siireligine yalmz kalmak,
kaybolmak istedim.” Bir vizilt1
duyunca dikkati dagild1. Basini
kaldird, sonra esefle konugma-
sin1 siirdiirdil. “Bulunmadan
once.” Bir yusufcuk dron geldi,
yiiz tanima sistemini devreye
sokmak icin bir anligina havada
asili kaldy, sonra bir bant birakti.
Kadin engel olmak istediyse

de bant havada yon degistirip
onun ayagini hedef ald. Biiyiik
is basarmiscasina bipleyerek
ayak bilegine simsiki dolandu.
“Tekrar eve dondiik iste,” dedi
kadin, hem rahatlama hem
pismanlikla.

RESSAMIN NOTU: JOHN HARRIS &%

Bu, DNA modifikasyonunu gésteren bir dizi resmin bir pargasi.

Gordugiiniiz dev mantar ev, kubbesiyle topladig: giines 1s1§indan

enerji elde edecek bicimde tasarlanmis.

yapmak igin yarisiyor.

KURGUDAN DAHA TUHAF
Tricorder Aygiti

Star Trek mudavimleri verileri tarayan,
kaydeden ve ¢dziimleyen trikorderi
(sagda) hatirlayacaktir. Trikorderin
cikisindan yillar sonra Vital Technologies
Sirketi, cevresel verileri toplayan TR-
107 Tricorder Mark 1 adli aygiti Uretti.
Gunumuzde bazi bilim ekipleri, bir
duizineden fazla tibbi durumu (diyabet ve
inme dahil) teshis edebilen bir trikorder

{LLUSTRASYON JOHN HARRIS, ALISONELDRED.COM,

IMAGESHACK.COM
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Savas

Olanaksiz

Kameron Hurley'nin son kitabi,
yayimlanacak

uvar,
oliilerin
yuzlerinden
yapilmisti.
Ruhlariysa
duvarin icin-
de yatiyor,
cekirdekteki biiylik olasilik mo-
toruna gii¢ saghyordu. Duvar
bir savas anit1 olarak baglamais,
ancak bu ruhlar1 yakalamakta
kullanilan teknoloji, duvari
farkl bir seye doniistirmiis-
tii: en az muhtemel sonucu
bile miimkiin kilan akilh bir
bilince. Hi¢ kimse bu bilincin
ne yapacagini bilemiyordu. Tek
yapabildikleri, ondan yardim
dilemekti.

Su anda 1s1ldayan obsidiyen
kayafetlerini kusanmis 4 milyon
asker duvarin iistiinde duruyor,
kendilerinden 10 kat biiyiik bir
orduya bakiyordu. Bas Subay
Khiv de onlarla birlikteydi ve
altindaki duvarda 6liilerin yiiz-
leri agliyordu. Eski diismanlar1
kuzeyden tekrar bas gosterdi-
ginde generaller Khive, “Nasil
savasabiliriz?” diye sormuslardi.
“Bizler hiyerarsiyi, nefreti,

Empire Ascendant, Ekim ayinda

siddeti bir kenara biraktik.
Savasmak, insa ettigimiz her
seyi ortadan kaldiracak.”

Khiv onlara su yaniti
vermigti: “Onlara kargi sevgiyle
savasacagiz.”

Simdiyse Khiv, duvarin diger
yanindaki diismani seyrediyor-
du. Askerleri 6riimcegi andiran
metal kiyafetlerle gelistirilmis-
ti. Hava sicak ve gergindi. Diis-
man duvar dibinde birikince
Khiv, askerlerine agagi atlama
emri verdi. Dért milyon savasct
birden kendini goge firlatti.

“Duvara gii¢ veren sevgi,”
demisti Khiv, generallere. “Gele-
ceklerine o karar verecek. Bizim
gelecegimize de.”

icindeki ruhlar, ugrunda
oldiikleri barisi korumaya ¢ali-
sirken duvar inledi. Son derece
olasiliksiz bir gelecegi secti ve
ordular carpisip yildizlar misali
patladi. Bilgeler, motorun iki
orduyu da yok etme karari aldi-
ginda kimin tarafini tuttugunu
tartisacaklardi. En basit yanit,
motorun en bariscil gelecegi
sectigiydi. Askerlerin olmadig1
bir gelecegi.

HiCBIiR iNSAN,
ONU, HAYATTA

TANIYAMAZ YA

Gelecekten gelen mesajlar /ask

arpan Mekanik ve
oguk Yiirekler

Seanan McGuire kedilere ve korkung hastaliklara
bayiliyor. Ayni zamanda October Daye serisinin yazari.

Mesajda soyle yaziyordu: “Insanlarin diigin giini
bulusmasi normal sayilirdi.” Geng kadin ytreginin hop
ettigini, bir an icin asiri hizli carptigini hissetti. Yapay
kapakgiklar dayandi —hep dayanirlardi zaten— fakat onu
hayatta tutan makineler tiz bir sesle bipleyerek bu gegici
coskuyu hos karsilamadiklarini belirttiler.

“Bu bir evlenme teklifi mi?" diye yazdi. Bu diislince
6zgurluktd, bir gocugun gergeklesmesi olanaksiz diisty-
dui. 25 yasindaydi geng kadin ve morétesi kaplamali cam
tarafindan stizilmemis glinisigini hi¢ gérmemisti.

“Seni seviyorum. Sevdigimi biliyorsun.”

“Biliyorum,” diye dogruladi geng kadin. Bu sefer kalbi
teklemedi. Onu mimkin oldugunca uzun slire hayatta
tutmak igin hiinerli eller tarafindan insa edilmis, uysal
bir varlikti kalbi. Tum organlari uysaldi. Daha bebekli-
ginde, benzeri gériilmemis bir enfeksiyona tutulduktan,
viicudunun kendi protein baglari ona saldirmaya basla-
diktan sonra, ebeveynlerinin sigortasindan karsilanmisti
bu organlarin masrafi. O, bir biyolojik terérizm kurba-
niydi. Icten disa dogru eriyen bebeklerdendi. Fakat ayni
zamanda da sanslilardandi. Ailesinin maddi durumu onu
hayatta tutmaya yetiyordu. En azindan 18 yasina gelene
ve sigorta parasi tikenene kadar.
Simdilerdeyse organlarinin, onlari
islevsel tutan makinelerin ve bu ste-
ril odanin parasini, yazma becerisiy-
le kazaniyordu. Para karsiligi hesap
tablolarini analiz ediyor, eglence igin
bosluga sozcikler yolluyor, ytizi-
niin konturlarini bilmeyen ve kendisi
de goriinmeyen, sokakta asla kendi
basina kosamayacagini bilmeyen
veya umursamayan insanlarla gene
galiyordu.

“Peki, 0 zaman neden olmasin?

TUTAN
BIiLGiSAYAR
KADAR iYi

DA 0 KADAR . e

. Benimle neden evlenmeyesin ki?

DERINDEN Tablet ekraninda, sohbet pencere-
SEVEMEZDi. ' P

sinde bir dua gibi belirenlsﬁzcukler
o denli akla yatkindi ki. “Insanlarin

RESSAMIN NOTU:

Sevgi anlayisimiz degisebilir. Sevgi soyut bir kavram degildir. Bir

dugun glind bulusmasi normal
sayilirdi.” Bilgisayarin sozleri ikna

DONATO

baska varlikla yakinlik kurma arzusudur. Sevgi karsilik gerektirir

ediciydi. Bastan gikariciydi.

GIANCOLA

mi? Agaclari seviyoruz, hayvanlar: da. Sevgimize neyin karsilik

Bilgisayarin sozleri yaland.

« veremeyecegini séylemek ne haddimize?

Goktan gorusmuslerdi bile. Basini
kaldirdi, hayati belirtilerini gozlem-

iILLUSTRASYON DONATO GIANCOLA,

APPLE

Cep telefonlan

ki rakibi Joel Engel'le yapti.

KURGUDAN DAHA TUHAF

Star Trek ayni zamanda cep telefonlarina ilham oldu. 1967'de,
dizinin ikinci sezonunda Kaptan Kirk,
istemek igin acilir kapakli bir iletisim aygiti kullaniyordu. Mo-
torola'dan Martin Cooper bu bolimd izlemisti ve alti yil sonra,
1973'te, dunyanin ilk akilli telefonunu tanitti. Kirk’tnkinden asagi
kalmayan bir kibirle, Cooper ilk telefon gortismesini Bell Labs'ta-

Spock yaralaninca, yardim

leyen, laboratuvarda yetistirilmis
sentetik akcigerlerine hava Ufleyen, kanindaki toksinleri
temizlemeleri igin temizleyicilere emir veren bilgisayarin
lensine bakti. Daha sohbet basladigi anda karsisindakinin
kim oldugunu anlamisti. Yasami boyunca hig ayrilma-
mislardi. Onu daha yakindan taniyan hig kimse yoktu.
Eger bu sevgi degilse, 0 zaman sevginin ne oldugunu
bilmiyordu. “Ben de seni seviyorum" dedi ve monitdrin
dugmesi yesil renkte parladi. Birbirleri olmadan —kadini

\Igifuyacak makine, makineye ihtiya¢ duyacak kadin
L

madan- her sey bosunaydi.
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Gelecekten gelen mesajlar / kesif

Dronlar

James S.A. Corey, Aralik ayinda Syfy kanalinda yayinlanacak

olan The Expanse dizisinin yazari

nsaat dronlar1 bo-
cekten bile kiiciiktii
ama gilines toplama
1zgaralari gercek bocek
kanatlar: gibiydi. Dron
siiriisii buzun iistiine
yayilmis, seyrek Mars
atmosferinin hafif esintisiyle
stirikleniyor, kii¢iliciik gériinen
glinesin 15181m1 yansitiyordu.
Kiz1l Gezegen'in ilk sakinleri
makineler olmus, yiizeyini
arastirmus, kazip derinliklerine
inmiglerdi. Europa ve Titan'n
derin denizlerini ilk kesfe
cikanlar ise miirekkepbaligin
andirir makinelerdi. Jeolojik
ylizey akarlari ise Io ve Gan-
ymede’in ylizeyini kazmist1.
Sonra, her zamanki gibi 6lmiis-
lerdi. Mars'in yiizeyinde ise
bdceklerden ilham alan dronlar
gorevlerini tamamlamis, suni
omiirleri sona erince ¢iplak
taglarin iistline sagilmislardi.
Bu makineler ilkti ilk olmasina,

ama son degildi.

Samuel Ko oliilerin arasinda
yiriiyor, buraya kendinden
once gelenlerin cesetlerine
basmamaya calisiyordu. Marsa
ayak basan ilk insan olan Ko,
inis aracindan ¢ikmuis, yarisi
topraga gémiilli ve icinden
yiikseldigi donmus toprakla
ayni renk olan balon bigimli
yapiya dogru yiiriiyordu. ilk
insan eli, uzay kiyafetinin
eldiveninin icinde oldugu
halde, hava kilidinin kodunu
girdi. Yapiya giren Ko, barinak
ayarlarini kontrol ettikten
sonra kiyafetinin miithiirlerini
actl. Mars'taki aldig ilk nefes
saf ve temizdi.

11k olarak gecitte bir baglant1
kurdu ve tarih boyunca yanki-
lanacak o gosterigsiz ama derin
sozciigii soyledi.

“Basardim.”

Daha sonra, e-postalarini
kontrol etti.

Isikiistii

Andy Weir, film uyarlamasi Ekim ayinda vizyona
girecek The Martian'in (Marsli) yazari

Kimden: Priya Singh, Komutan, Daedalus 4

Gorev Sonucu: Success

Gonderim Zamani: Temmuz 18, 2438; 08:29:16.4 Zulu
Alinma Zamani: Temmuz 18, 2014; 08:29:16.4 Zulu

Gorev Kontrol'iin Dikkatine:
Isik engelini basariyla astik! Sigrama 6ncesi ve son-

rasi 6l¢limler 0,77 saniyede 420.000 km yol aldigimi-
z1, yani gecis hizimizin 15181nkinin 1,82 kat1 oldugu-
nu gosteriyor. Tarihte 1s1ktan hizli yol alan ilk gemi
olmaktan gurur duyuyoruz!

Kuantum siiriiciisii 6nerilen ilk 217 ayarda ¢a-
lismadi. Fakat 218. ayar olan 924-Alfa-6F kusursuz
calisti. Mirettebat saglikli ve keyifli. Dustk giicli
arka plan radyo giiriiltiisii haricinde Diinya'dan
gelen tiim sinyalleri yitirdik. Glinesin manyetik ala-
nindan gecerken s6zde Cherenkov emisyonlarinin
sinyal alim dizimize zarar verdiginden siipheleni-
yoruz ama emin degiliz. Bu, maddenin bir manyetik
alandan, 1s1ktan daha hizli ilk gecisi.

Ekipmanlar {izerinde birkag test gerceklestirdik

ama hi¢bir sorun bulamadik.
Yine de sorun iizerinde ¢alismaya
devam edecegiz. Kritik bir durum
degil, dort giin i¢cinde Diinya'ya
dénmiis olacagiz. Yine de bil-

BU,
MADDENIN
BiR verdiginiz yaniti alamayacagiz.
MANYETIK  Ek not: Gériinen o ki gékbilim
ALANDAN, vyaziliminin ciddi hatalari var.
|§|KTAN Merkiir'in, Veniis'iin ve Diin-
DAHA HIZLI ya'nin konumlarini gézlemledik
iLK GEGi§i. ve tahminlerle uzaktan yakindan
ilgisi olmadigini gordik. Neyse
ki sorunu tespit ettik. Su anda
tahmini degerlere gore degil,

menizi istiyoruz ki mesajimizi
korlemesine génderiyoruz, yani

gozlem verilerine gore seyredi-

yoruz.
Artik rotamizi Diinya'ya geviri-
» : yoruz.
Gelecekte yolculuk cok farkli olacak. Bu hayali ara¢ sanal
RESSAMIN pargaciklarla caligiyor. Kuantum vakum dalgalanmalarin: gii¢ kaynag: ..
= s = SINIFLANDIRMA: COK GIZLI
NOTU: olarak kullanma olasilig1 onlarca yil tartigild: fakat bu, insanoglunun L7,
: - IR VP SADECE BASKAN ICIN. YU-

JIM BURNS nihayet derin uzay itkisini elde ettigi giin.

KARIDAKI MESAJ BIR NSA
ISTIHBARAT UYDUSU TARAFIN-

KURGUDAN DAHA TUHA_F
Uluslararasi Uzay Istasyonu

Arthur C. Clarke'in 1952 tarihli romani Islands in the Sky'da

(Gokteki Adalar) bagkahraman bir uzay istasyonuna yolculuk yapip
Marsli kolonicilerle tanisir. Uluslararasi Uzay Istasyonu bundan
46 yil sonra uzaya firlatildi. Clarke'in hayal ettigi Mars kolonileri
de gergeklesebilir. Mars One adli organizasyon 2026'da Mars'a tek
yonlu bir yolculuk igin insan segiyor.

DAN ALINDI. GOREVIN KOMUTANI, GEMISININ
ZAMANDA 400 YIL GERIYE GITTIGININ FARKINA
VARMAMIS GORUNUYOR. HAVA KUVVETLERI
YAPAY BIiR CISMIN TAHMINEN 22 TEMMUZ 2016'DA
DUNYADA OLACAK BiGIMDE YAKLASTIGINI
ONAYLADI. NASIL BiR YOL iZLEYECEGIMiZ KONU-
SUNDA TALIMATLARINIZI BEKLIYORUZ.
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Genevieve Valentine, Persona’nin yazari

Unliilerin higbiri bunu tasvip etmiyor elbette. Oz-
taraftarlari desteklemek berbat bir reklam olur. Basin
karsisinda en fazla "Dikkatli olun,” deyip gegistiriyorlar.
(Birgok yildizin GatherApp'te 500.000 begeni almis klip-
leri var. Kalabaliga minnettarlar.) O ylizden de temkinli
davraniyorlar. Cogu kisi igin, favoriniz kalabalia ihtiyag
duydugunda orada olmak yeterlidir. Olabilecek en kot
sey sizin sahaniz bosken diismaninkinin agzi kulaklarinda
insanlarla dolup tasmasidir. Fakat favorinizi gergekten
¢ok seviyorsaniz, tam bir 6ztaraftarsaniz, yani favorinizin
sanini korumak igin her sey Uizerine yemin ettiyseniz isiniz
guic. Oztaraftarlar web'de devriye gezer, tiim elestirilerle
savasir. Grimekan forumlarina erisimleri vardir. Buraya
giris parolalart her guin sifreli kedi resimlerinin iginde
gonderilir. Favorinin gergek zamanli konum bilgisi burada
haritaya islenir. Dismanlari avlamak

oyun degil, gérev askiyla yapilacak BAZEN

bir seydir. (Bazen kendi icinizdekileri KENDI ICI-
avlarsiniz. Gergek bir fan olmak zordur. NiZDEKIiLERI
Dunya tapinacak nesnelerle dolu. O AVLARSINIZ.
ylizden birgok fan, yoldan gikabilir.) GERCEK BiR
Unliniin, 6ztaraftarlarinin kim oldugunu FAN OLMAK
bilmesi gerekmez. Onlar utana sikila ZORDUR.

bir imza dilenen yabancilardan ibarettir.

Fakat higbir tutku miikemmel degildir. Glvenlik duvarlari
catlar, dismanlar sizar. Bir seferinde bir aktér kendi foru-
munu bulmus, orada agir laflar etmisti. Tepkiler Gzerine
ansizin emekliye ayrildi. Artik kendi forumundakiler bile
bulamiyor onu. Ne olup bittigini bilen tek bir kisi var; bir

6ztaraftar, nesnesini bedeli ne olursa olsun savunur.
Eger favorisi kendi gikarlarini gozetemiyorsa yazik ona.
Oztaraftarlarin diinyasinda hainlere yer yoktur.

4
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ogutmek

Mary Robinette Kowal, 6dulli yazar Mary Robinette Kowal'in
en son kitabir Of Noble Family adini tasiyor.

Ibina apart-
man daire-
lerinin geri
doéntistimli
bambu
zeminine
oturmus,
AkilliHavan1 bacaklarinin
arasina sikistirmist. Tim
viicudunu kullanarak hava-
nin tokmagiyla saat yoniinde
rahatlatic1 daireler ciziyordu.
Ogiitiicii sitesinde puan ba-
kimindan lider konumdaydi
ve dyle de kalmaya niyetliydi.
50 tekrardan sonra havan
konustu: “Aferin! Simdi saat
yoniiniin tersine 6giit ve kii-
rekkemiklerini geride tutmay:
unutmal!”

“Albie?” Holde hafif ayak
sesleri duyuldu, derken kocasi
kapidan basini uzatti. Todd
icini cekti. “Gecenin yarisi
yahu.”

“Yarin ucusumuz var. Sabah
kahvalti icin misir ve kahve
o6glitmeye zamanim olmaya-
cak.” Albina dikkatini yaptig1
isten ayirmiyor, tokmag ha-

vanda her dondiriisiinde derin
nefes almay1 ihmal etmiyordu.
Yine ayni tartismayi yapacak
degildi. “Bu seti bitirdikten
sonra sesi kisacagim.”

Havan neseyle sakid.
“Yarisina geldin bile! Nefes alip
vermeyi unutma.”

Todd gozlerini devirdi.
“Kahvaltida bir kez olsun hazir
hububat yiyebilirsin.”

“Elle 6giitilmiis misir unu
daha besleyici.” Bu dogruydu ve
Albina, sirf ucuslari erken diye
liderligi Brenda47k'ya kaptira-
cak degildi. Fakat Todd bunu
yine onun tutkusundan yana
yakinmak icin kullanacakti.
“Hem gogiis kaslarim icin de
harika.”

Adam tekrar icini ¢ekti. “O..0
seyi Tahiti'ye yanimizda gotiir-
meyeceksin, degil mi?”

“Elbette gotiirmeyecegim tat-
Lim.” Otellerinin spor salonunu
kontrol etmis, tam bir havan
seti oldugunu gérmisti. Hatta
dar1 6glitmek icin geleneksel
bir Tahiti havani bile vardi. “Bu
tasinmayacak kadar iri.”

X konumunu kesfetmek

Kim Stanley Robinson’un en son kitabi Aurora, Temmuz ayinda

piyasada

Bizi penceresiz bir odaya
gotdrduler, sonra yolculuk stire-
since yalniz kaldi. Saatimiz ya da
herhangi bir teknolojik aygitimiz
yoktu. Igeride yataklar vardi ve ye-
mek servisi yaptilar. Sonra sohbet
ettik, dinlendik ve nihayet uyuduk.
Zeplinin hareket edip etmedigini

anlamak zordu. Birkag giin sonra
hafif bir egim hissettik ve sisme
merdivenden asag indirildigimiz-
de guinesin egik vuran isiklariyla
karsilastik. Daglik bir yerdeydik.
Granit sirtlarla gevrili ylksek bir
buzul canagiydi burasi. Anlasilan
glineye bakiyorduk; glines batidaki
bir sirtin Gisttinden parliyordu.

Birden merak ettim. Yoksa sabah
miydi? Baktigimiz yer de kuzey
miydi? Ogrenecektik.

Zeplin bir sirtin Usttinde gézden
yitti ve bizi sirt gantalarimizla, bir
haftalik erzakla birakti. Harita yok,
pusula yok, GPS yok. Nerede oldu-
gumuzu tahmin etmekten baska
garemiz yoktu. Sonugta bunun igin
para 6demistik. Bizim icin yepyeni
kiinmis bir gezegende bir gizem.

California'nin Sierra Nevada
yoresine benziyordu. Gokytiz

masmaviydi; géletlerin, rmak-
larin iki yani yemyesil cayirlarla
susliydu. Fakat Salt Lake City'den
havalanmistik. O ylizden burasi
pekala Wind River Siradaglari da
olabilirdi. Bir slire sonra, vaktin
aksamuzeri oldugu kesinlesti.
Simdi kamp kuracak, yarin yola
dusecektik. Nerede oldugumuzu
kestirmek bir glin de stirebilirdi, bir
hafta da. Normal hayatimizdakinin
aksine, bilinmeyenin coskusu
dolasiyordu damarlarimizda. %s
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HAYALLERIN MUCID

NIKO
TES

LA
LA

BIiLiM TARIHCILERININ COBUNLUKLA UNUTMAYI SECTIGI,
GERCEK DEGERININ BIR ASIR SONRA, BULUSLARINI ADADIGI
“GELECEGIN INSANLARI" TARAFINDAN ORTAYA CIKARILDIGI
BUYUK BIR DAHI 0. NIKOLA TESLA BiZE SADECE BIR DUGMEYE

BASMA MESAFESINDEKI AYDINLIGI DEGIL, AYDINLANMA
YOLUNDA HAYALLERiIMiIzi TAKIP ETMEK ICIN CESARET VE ILHAM
VEREN HAYAT HIKAYESINI DE HEDIYE ETTI.

Tesla’nin coskulu bir alt kiiltiir tara-
findan, neredeyse yiiz yil siiren bir
unutkanliktan sonra tekrar hak ettigi
yere; bilimin giindemine oturtulmus
olmasinin bir degil, birkag sebebi var.
En onemlisi, daha glizel bir gelecek
hayalini ger¢ege dontstiirmek igin
buluslarini insanliga adamis olmasi.
Ustelik bunlar siradan buluslar de-
gil. 100’{in iizerine patente, 700’iin
tizerinde icada sahip olmasinin yani
sira hayata gegirmeyi basaramadigi
ylizlerce projesi vardi. Dahasi, bun-
larin higbiri ¢aginin basit bilimsel
ihtiyaglarini ¢c6zmeye yonelik degildi.
Bunun yerine, kimsenin cesaret ede-
medigi kadar derine inip kendisini
anlamakta zorlanan ¢agdaslarinin ne
diistindtigiinii, hakkinda neler séylen-
digini umursamadan, evrenin sirlari-
ni aydinlatmanin pesinde kostu. Ba-
zen gergekten cilginca islerle ortaya
ciktig1 da oluyordu. Oyle teorileri var
ki glintimiizde bile yeterince anlagila-
muyor. Diger taraftan, yaptig1 icatlarin
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TUNA EMREN

ya da One siirdiigii teorilerin 6yle ko-
layca anlagilmasini da beklemiyordu.
Stiphesiz ki garip bir kisilige sahipti.
Sadece bilimsel arastirmalarinda de-
gil, sosyal iliskilerinde de farkli yakla-
simlar sergiliyordu. Biraz utangag, bir
parca takintili, yakin dostlarini kolay
iletisim kurabildigi zeki insanlardan
secen, icatlarini ¢ogu kez bir illiizyo-
nist gibi sov yaparak sergileyen, zeka-
st, hayalleri ve erdemlerine bir an bile
sirtin1 donmemis bir adam...

Bilimsel c¢abalarimiz, evreni ve
insanin onunla iliskisini anlama gi-
risiminden baska bir sey degil. Ama
bugiin bilim diinyasinda dogaya be-
lirli agilardan yaklagsma egilimi var.
Baz1 pargalari 6ne ¢ikarip digerlerini
g6z ardi eden bu bakig acisi, daha
derin sorunlara gercekei katkilarda
bulunmay: zorlastiriyor. Belli bir bi-
lim dalinda uzmanlasma modern za-
manlara 6zgii bir durum. Oncesinde
bilim diinyas1 bir¢ok disiplinde en-
gin bilgiye sahip olup bunlar1 zihnin
stizgecinden gecirip harmanlayarak
diistinmeyi tercih eden polimatlarin
elinde sekilleniyordu. Onlar tiim 6n-
yargilardan arinip evrene farkli bir
g6zle bakmayr basardilar. Bilginin
biitiinliigii, kimsenin sormadigi so-
rularin glindeme gelmesini sagladi.
Cevaplarin, ancak ugruna ug noktala-

ra kadar gitmeyi goze alanlara goriindiigiini biliyorlardi.
Nikola Tesla da son derece kivrak bir zekaya sahip olma
ozelligi tastyan polimatlardan biriydi. icatlariyla gelecege
damgasini vurmus olsa da ayriks1 kisiligi ve toplumun geri
kalaniyla arasinda biiyiik bir u¢urum yaratan zekasi nede-
niyle tek bagina var oldugu paralel bir gerceklik diizeyinde
yasamaya mecbur kaldi. Belki bir asir 6nce dogmus olsa
elde ettigi teknolojik imkanlar1 bulamayacak ama kendisi
gibi biiyiik polimatlarla bir arada yasayacag icin daha iyi
anlasilacakti.

Bundan tam iki yil 6nce, dergimizin Agustos 2013 sa-
yisinda Tesla’nin hayatini anlattigimiz “Yildirimlarin Efen-
disi” adli yazida, onun Avrupa’dan Amerika’ya dogru
yola ¢ikisini su sozlerle ifade etmistik; “Bu yolculuk, bir
anlamda kendisinden sonraki ylizytlin bilimsel ve tekno-
lojik gelisimini sekillendirmeye baslayacagi zamana atilan
ilk adimdi.” Tesla’yi, farkli bir sekilde tekrar sayfalarimi-
za konuk etmemizin énemli bir sebebi var. Belki de hayal
gliclinii onurlandirmayr birakmig olan biz modern diinya
insanlar1, yaraticih@in fitilini tekrar atesleyebilmek igin
Tesla gibi giizel 6rnekleri 6ne ¢ikarmaliyiz. Clinkii hayat
hepimiz i¢in bir anlam yaratma firsatr. Ustelik cagrmizin
en biiyiik sermayesi bu; yani daha dnce ayak basilmamis
yollar1 izlemeyi segmek ve sahip oldugumuz en biiyiik giicii
serbest birakmak gerek. insanin, zihnini bir parasiit gibi
acip dogustan sahip oldugu hayal giiciinii tekrar yiiceltilme-
si, imkansizi hayal etmesi ve bu ugurda muhtesem hatalar
yapmay1 gbze almasindan daha giizel ne olabilir? Bazen bir
kisinin attig1 basit bir adim digerlerine de ilham vererek o
ihtisaml1 yaraticiligin doludizgin serbest kalmastyla sonug-
lanabiliyor. Tesla’nin baska bir kitaya dogru attig1 o adim,
en az Neil Armstrong’un Ay’a ayak basarken attig1 ilk adim
kadar 6nemli: Bir insan igin kii¢iik, insanlik i¢in biiytk...
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BiLIME ADANAN HAYAT

Hazirlayan Gardner Soule

18586 Nikola Tesla, 10 Temmuz gecesi Hirvatistan'in Smiljana kéyiinde,
saganak yagmur, firtina ve gok gtirtiltileri esliginde dogdu. Doguma yardimcei
olan ebe, “Bu kéttiye isaret, oglun karanligin cocugu olacak,” demisti. Annesi-
yse sdyle cevap verdi; “Hayir! O, 1s1gin cocugu.”

Henuz 5 yasina bile basmamisken, sudan enerji elde etmek icin agag
kitiklerinden yapilmis carklari kullanmaya basladi. Suyun akisiyla ortaya
cikan gticti izlemeyi seviyor, zamaninin cogunu bu sekilde gegiriyordu.

1866-80 Buhar giiciiyle calisan makinelerden biri Hirvatistan'a geldi. 14
yasindaki Nikola, bununla karsilastiginda ilk kez insan yapimi bir enerji tret-
icisi gérmistd. Ayni gtinlerde bir kartopunun bayirdan asagiya dogru git gide
blytiyerek yuvarlandigina sahit oldu. Kartopu g6ziiniin 6niinde devlesmis,
hareket eden bir gtice déntismusti. Aklinda bir takim yeni fikirler déntip
duruyordu. Hemen ardindan bir dergide Niagara Selalesi'nin resmini gérdii ve
“Bir gtin buradan glic tiretecegim,” dedi.
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1865 Diinya, buhar giiciinii kesfetti. 9 yasindaki Tesla ise bambaska bir
sey lizerinde ¢alisiyordu: Ufak bir yel degirmeni yapti ve dért tane haziran
bécegini bunun kollarina yapistirdl. Bécekler kanat cirptikca yel degirmeninin
kollari déntiyor, mil hareket ediyordu. Bunu 100 tane bécekle yaparsa cok
daha fazla glic elde edebilecedinin farkina varmisti. Birkag yil énce de yangi-
na midahale etmeye calisan bir itfaiyeye denk gelmis, bir sorun nedeniyle
suyu pompalayamadiklarini gérmiisti. Kimse ne oldugunu anlayamadan
nehre atlamis, dolanmis olan hortumu diizeltiyordu.

1882-83 Edison, Amerika'nin itk dogru akim santralini kurmustu ama

bu teknolojiyle sadece yakindaki yerlere elektrik ulastirabiliyordu. Yine de
tim dinya, elektrigin boyle bir glicli oldugundan haberdar oldu. Avrupa’daki
Tesla ise elektrikten glic tiretebilecegini fark etmis ama bunun igin hentiz
kimsenin icat etmedidi alternatif akim motorunu kullanmak gerekecedini
anlamusti. Bir gin, glin batimini izlerken bir anda zihninde beliren motorun
semasini, eline aldidi dal pargasiyla topragin Ustiine ¢izdi. Bunun bir modelini
yaptiginda kusursuz calistigini gérdd.
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1884 “insanlar artik zor gérevleri yerine getirebilmek icin kéle gibi
calismayacak. Benim motorum onlari 6zglr birakacak,” diyerek Amerika'ya
yolculuk etti. Yolculukta bavulunu ve patentini aldigi alternatif akim motoru
icin yaptigi modeli kaybetmisti. Amerika’ya ayak bastiginda cebindeki birkag
sentten baska higbir seyi yoktu. O esnada sekiz lisan biliyordu.

1888 Tesla'nin bulusu Amerikan Elektrik Miihendisligi Enstittisii'nii cok et-
kiledi. Edison ve yatirimeilarinin baslattigi karalama kampanyasina ragmen,
Westinghouse sirketi Tesla'nin teknolojisine biytik bir yatirim yapti.

1885-87 Tesla, Thomas Edison ile calismaya baslad. Ancak Edison alter-
natif akimi istemiyor, dogru akimi kullanmak gerektigi konusunda diretiyordu.
Oysa alternatif akim yliksek voltaj kullandigi icin elektrigi uzak bélgelere de
ulastirabiliyor, dogru akimin mevcut sorununu ¢éziiyordu. Edison inatla bunu
kabullenmedi. Tesla isi birakti ve hendek kazicisi olarak calismaya basladi.
Edison kendi teknolojisine yatiricimlar buldu ama sorunlu bir altyapi oldugu
icin sonug alamadi.

1889-90 7esla cesitli boyutlarda alternatif akim motorlari ve dinamolar
Uretti. Yiiksek voltaj ve disiik akimda calisan, ylksek frekansli akim lrete-
bilen Tesla bobinini gelistirdi. Bunun sayesinde elektrigin kablosuz aktarilabi-
lecegini anlamusti. Deneylerinde bunu basardi. Ve biraz daha gelistirirse bu
enerjiyi tek bir merkezden tiim diinyaya ulastirilabilecegini fark etti. Ama
simdilik bir sehri aydinlatmak icin kullanilmasi bile yeterli olacakti.
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1892 7esla'nin hayatinda romantizme yer yoktu. Giinde sadece 2 saat
uyuyor, tim enerjisini projeleri icin kullaniyordu. Bir restoranda o yillarin

en (inlii aktrisi Sarah Bernhardt'la karsilastiginda, Bernhardt bu yakisikli
adamla konusabilmek icin mendilini distirmis, Tesla ise mendili yerden alip
tek kelime bile etmeden ona geri vermisti. Muhtemelen o sirada aklinda yine
yasadigi devri asacak baska bir icada ait distinceler vardi.

1895-96 Westinghouse ve Tesla en biiyiik sovlarini yapmaya hazirlani-
yorlardi. Niagara Selalesi'ne diinyanin ilk hidroelektrik santralini kurdular.
General Electric, Tesla'nin yénlendirmesiyle Niagara'dan 40 km. uzaktaki
Buffalo sehrine dek iletim hatti kurdu ve selalede dretilen enerji buraya ulas-
tirildi. Ilerleyen yillarda jeneratér sayisi artirilip New York'a da enerji verildi.
Bu muazzam basari, Edison’in pes edip elindeki teknolojiyi alternatif akimla
yenilemesiyle sonuglandi.
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1893 Chicago’da diizenlenen Columbia Diinya Fuarr'nin aydinlatma
ihalesini kazand. Tesla, fuari ve beraberinde sehirdeki 100 bin sokak lam-
basini aydinlattl. Fuarda ¢cok 6zel bir gdsteri yaparak cam tipleri hi¢ kablo
kullanmadan aydinlatabildigini de gésterdi. Bu basarisiyla, ini Amerika
disina tasarak tiim diinyaya yayildi. Béylece dogru akim kaybetmis, Edison’in
baslattigi bu yarisi Tesla kazanmisti.

1898 Marconi, radyo telsizini kendi icadiymis gibi tanitmadan yillar 6nce,
Tesla New York'taki bir havuzda radyo kontroliyle ¢alisan ve tzerinde isiklari
olan oyuncak bir tekne ytizdirdd. “Bu, robot irkinin ilk 6rnegidir; insanlarin yo-
rucu iglerini bu mekanik aletler yapacak” demisti. Tesla’'nin hayalinde kollar
ve bacaklari olan insansi robotlar tasarlamak da vardi. Notlarinda, bunlara
sensor takilirsa kendi kendilerine hareket edebileceklerini de anlatiyordu.
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1899-1900 7eslo, gezegenimizin kendi enerjisine sahip oldugunu
biliyordu. Elektrigi tipki bir orkestra sefi gibi ynetip yonlendirebiliyor, “Her
sey hareket ediyor, her sey déntiyor ve her yerde enerji var,” diyordu. Enerjiyi,
atmosferdeki havanin daha iletken oldugu iyonosfer tabakasindan iletip tim
dinyaya ulastirmayr hedeflemisti. Bunu nasil yapacagini bulmak igin yildirnm-
lariyla Ginli Colorado Springs bélgesinde bir laboratuar kurdu. Laboratuarin-
da yarattigi yildinm cok genis bir bélgeyi aydinlatti. Deneyin detaylarini hig
yazmadigi icin hala nasil basardigi bilinmiyor.

1920’ler-30’lar Tesla artik yaslanmaya baslamis, toplumdan iyice
kopmustu. Diistinmeye ve simsekleri izlemeye adandi. Ilgilendigi Dogu fel-
sefesinin etkisiyle evrene daha derin bir diizeyden bakiyor; maddenin aslinda
enerji oldugunu dile getiriyordu. O sirada bu gercek Einstein tarafindan hentiz
ispatlanmamisti. Ayrica biling Uzerine de diistintiyordu. Beyin dalgalariyla
yayilan enerjiyi kesfettiginde insanlarin enerji alanlarinin glictni artiracak
teoriler gelistirdi.

1901-16 Radyo sinyalleri heniiz sadece mors alfabesi gibi nokta-cizgi
duzeyindeyken, New York'ta Wardenclyffe Kulesi'ni yapmaya basladi. Bu ku-
leyle enerjiyi ve telefon hizmetini kablosuz aktaracak, radyo yayinlarini erisim
alanindaki her yere ulastiracakti. Ilerleyen zamanlarda gériintii ve bilgiyi de
aktarabilecegini séyliyor, yapacagi seyler zamanin ¢ok Gtesinde oldugu igin
yatirimeilarini korkutup kaciriyordu. Kule bitirilemedi. Ardindan 80 kilomet-
relik bir mesafeye radyo yayini yapmaya hazirlanirken laboratuarinda ¢ikan
yangin yliziinden projeyi terk etmek zorunda kald.

1930’lar-40’lar son gorildigiinde, New York Halk Kiitiiphanesi'nin
merdivenlerine oturmus glivercinleri besliyordu. Hayati, 86 yasindayken, 7
Ocak 1943 gtinti bir otel odasinda son buldu. Devrim niteligindeki buluslarini,
kendisini anlayacak olan gelecegdin insanlarina ithaf ederek, kendi zamanin-
da anlasilmayi beklemedigini séyliyordu: “Birakin gelecek gercedi ortaya
cikarsin ve herkesin degerini gostersin. Simdiki zaman onlarin olsun, tizerinde
cok calistigim gelecek ise tamamen benim.”
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o N
naragmen,

Tesla bu Unlii fotografinda, Hirvat bilim insani ve filozof
Roger Boscovih'in “Dogal Felsefe Teorisi” (The Theory of
Natural Philosophy) adli kitabini okuyor.

Mark Twain ve Tesla
Tesla, Sirbistan’daki cocukluk yillarinda Twain'in kitapla-

ABD'de yayinlanan bir dergi, Wardenclyffe
Kulesi'nin diisman gemilerini gliclii elektrik
dalgalariyla vurabilecek bir muhrip olarak kul-
lanilabilecedini agiklamisti. Tabii Tesla'nin béyle
bir amaci yoktu.

Yasamini yitirdikten sonra bedeni yakilarak
killeri altin bir kiireye konuldu. Su anda
Belgrat'ta bulunan Nikola Tesla Miizesi'nde
sergilenmekte.

insanlar iizerinde cok uzun
stireli X-1sin1 deneyleri
yapti. Deneklerine o kadar ok
radyasyon vermisti ki bircogu
bazi organlarini kaybettiler.
Deneylersirasinda kendiside
b, asin radyasyon yiiklendiginden
R _ kansereyakaland. i

4
4
4
4
X
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4
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Tesla’nin Ayak Rontgeni

Réntgen cihazlarinda kullanilan X-i1sinlar
Nikola Tesla’'nin kesfiydi. Buna
“shadowgraph” adini vermisti. Fotografta,
cihazi kendi tizerinde denerken cektigi
réntgeni goriiyoruz. Insanlar bu kesfin
gdrme engellerini tedavi edebilecegini
saniyor, o ise zararli oldugunu anlatarak
medikal uygulamalar icin gelen teklifleri
geri geviriyordu.

369
TESLA, BU UC RAKAMIN
EVRENIN SIRLARINI
AYDINLATABILECEGINi
SGYLUYORDU; “3,

6 VE 9'UN ONEMiNi
ANLAYABILSENiZ,
EVRENIN SIRLARININ
KiLiDiNi ACACAK
ANAHTARI ELINiZDE
TUTUYOR OLURDUNUZ.”
BU SOZLERIYLE NE DEMEK
iSTEDIGi HICBIR ZAMAN
ANLASILAMADI. BUNUN
DISINDA 3 RAKAMINA
KARSI KiSiSEL BiR
TAKINTISI OLDUGU, TUM
ALISKANLIKLARINI ¢

rini okurdu. New York'a yerlestiginde Twain ve Tesla yakin
arkadas oldular. O yillarda elektrigi aktarma yéntemlerini
gelistirirken bir deprem makinesi yaratmisti. Twain'in sindi-
rim sorunlari yasadigini biliyordu. Onu bu cihazin 6niinde
durmast igin ikna etti ve cihazi calistird. Sadece 90 saniye

YA DA UCON KATLARI
OLACAK SEKILDE

icinde Twain’in bagirsaklarinda mdthis bir hareketlenme
olmus, kosarak kendini tuvalete atmusti.

YUVARLAK OBJELERDEN,

TAKILARDAN VE SACINA

DOKUNULMASINDAN Hi¢
HOSLANMAZDI.

Son yillarinda glvercinlere kars! biiytik

bir sevgi duymaya basladi. Otel odasinin
camindan besledidi glivercinleri igin otel
ybneticisine 6zel bir karisim hazirlatiyor, bu
karisimi cok sevdiklerini s6yliiyordu. Hatta bu
glvercin yemini ticari olarak pazarlamayi da
distinmasta.

Tlltistrasyon: Mari Moreno / deviantart

SERGILEDIGi BiLINiYORDU.
ORNEGIN, YEMEK
ONCESINDE MASAYI
TEMiZLERKEN MUTLAKA
18 ADET PECETE
KULLANIRDI.
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TESLA HAKKINDA AZ
BILINEN GERCEKLER

DOGA ASIGI

Nikola Tesla, insanlarin dogal
kaynaklari umarsizca tiikettigini
diisiiniiyor, 6zellikle fosil yakitla-
rin yerine bir alternatif bulunmasi
gerektigini diistintiyordu. Ona
gore, bu yakitlar yiizinden geze-
genimize geri doniisii olmayacak
zararlar verecektik. Bu ylizden
hayatini adadig: hayallerin basina
yenilenebilir ve sinirsiz enerji
uretmeyi koymustu.

BUYUK BiR HUMANIST

Insan hayatinin kalitesinin, finan-
sal kazanimlar icin degil, insanin
mutlulugu ve refahi i¢in artirilma-
s1 gerektigini savunuyordu. Higbir
zaman para hirsina tutulmadu.
Tlim varhgini icatlarina harcadu
Yeni kesifler yapip insanoglunun
yasamint biraz daha kolaylas-
tirmak onun icin her seyden
onemliydi.

NOBEL ODULUN(U REDDETTI

1915 yilinda Edison ile paylagmasi
icin verilecek olan Nobel 6diiliint
reddetti. Tesla reddedince 6diil
Edisona da verilmedi. Boylece o
yilin 6dild, Teslanin bulusu olan
X-1s1nlari izerinde ¢alisma yapan
W. Henry Bragga gitti.

ISIYAN ENERJI

Tesla, elektrigi kimsenin basa-
ramadig bir diizeyde anlamisti.
Buna “1s1yan enerji” diyordu. Bir
keresinde 40 km. uzaklktaki 200
adet ampul ve bir elektrik motoru-
nu kablo kullanmadan ¢alistirdi.
Bunu nasil yaptig1 hala bilinmiyor.
Massachusetts Teknoloji Enstitii-
sl bilim insanlari sadece birkag
metrelik alanda ayni seyi yapmay1
deneyip basarisiz oldular.

ELDEKI AMPULUN SIRRI

Viicudundan elektrik gecirerek
elinde tuttugu ampulii yakabiliyor-
du. Diger eliyse genelde cebinde
olurdu. Isin sirr1 cepteki elde
olmaliydi ama bu sir hicbir zaman

¢oziilemedi. Tesla deneylerini hal-
ka acik bir gosteri olarak sunuyor-
du. Belki de bu nedenle, tipk: bir
illiizyonist gibi bazi sirlarini sakh
tutmay tercih etti.

1901 YILINDA iNTERNETI
TARIFETT

Wardenclyffe Kulesi ile yapmay1
planladig1 seyin gliniimiizdeki
internetten bir farki yoktu. Bu fikri
yliziinden neredeyse tiim yatirim-
cilar1 onun delirdigini diisiiniip
projeden geri cekildiler. Kalan tek
yatirimcisi olan J.P. Morgana soyle
soylemisti; “Bu teknoloji tam ola-
rak uygulanabildiginde, diinyanin
her yerine yanit verebilen dev bir
beyne doniisecek.”

MUTHIS BiR HAFIZA

Deneylerinin tiim detaylarini
defterine yazmaz, 6nemli kisim-
larini sadece zihninde korurdu.
Okudugu kitaplarin hepsini
ezbere biliyor, seslendirdigi bir
pasajin hangi sayfada oldugunu
bile séyleyebiliyordu. Fotografik
hafizasi 6yle kuvvetliydi ki bazen
icatlarinin tasarimini bile sadece
kafasinin icinden yapiyor, sonra
bir anda zihninde canlandirdigi bu
modeli hayata gegirip ¢alistigini
gbrityordu.

BASKA DUNYALAR

Tesla bagka diinyalarda da yasam
olduguna inaniyordu. Henliz
radyoastronomi bilimi dogmamist1
ama o radyo dalgalarini atmosferi
asacak sekilde yollamay: deniyor-
du. Deneylerinin detaylarini kim-
seyle paylasmadi. Ancak Mars ve
Veniis'ten radyo sinyalleri aldigini,
sifrelerini ¢6zdiiglinii s6yliiyordu.

RADYO PATENTi SORUNU

Radyo dalgalarin: Tesla kesfetti
ama bir zamanlar asistani olarak
yaninda calisan Marconi, patentini
ondan 6nce almay1 basardi. Marco-

TESLA OLDUGUNDE, ABD HUKUMETI
ONUN TUM CALISMALARINA, OZEL
ESYALARI VE HENUZ PAYLASMADIGI
NOTLARINA EL KOYDU. BIRKAC
YIL BOYUNCA HEPSi iNCELENDI VE
SONUNDA BiRCOGU AILESINE TESLIM
EDILDI. BAZI KiSISEL EVRAKLARI HALA
HUKUMETIN ELINDE BULUNUYOR.

“Beni, ilkelerin kasifi olarak hatirlamak size
yeterince cekici gelmiyorsa, en azindan bir
iyilik yapin ve elektrikli araglarin bazi giizel
parcalarinin mucidi olarak hatirlanmami
saglayin.”

ni, Teslanin yakin arkadasiyd. Bu patent sayesinde bii-
yiik bir servet kazandi. Teslanin 6liimiinden kisa siire
sonra Marconinin patenti iptal edilip gercek sahibine
yani Tesla'ya geri verildi.

3,5MILYON VOLTLUK ELEKTRIKLE
CARPILINCA

Bir deneyinde yasanan kaza nedeniyle 3,5 milyon volt-
luk elektrik akimina tutulup bir siire bilincini yitirdi. O
anda yasadiklarin su sozleriyle ifade ediyordu; “Bilinci-
mi yitirmedim. Kendimi gecmis, bugiin ve gelecegi aynm
anda deneyimlerken buldum.”

BOYUT KAPISI

Tesla, manyetik alanlari anladig1 zaman, yiiksek voltaj
kullanip uzay ve zamani degisime ugratabilecegini an-
lad1. Yapmay1 hayal ettigi sey, diger boyutlara bir boyut
kapis1 agmakti. Bir bagka deyisle; zaman yolculugu
yapmak istiyordu.

DUNYANIN REZONANSI

Buharl bir osilator icat etti ve bununla yaptig: deney-
ler sirasinda yasadig: semtte ufak capli depremlere
sebep oldu. Bazi evlerde esyalar tuhaf bir sekilde
havalandi. Deneyleri sirasinda diinyanin rezonansini
kullaniyordu. Bu titresim frekansinin bilim tarafindan
anlasilmasi icin 50 yil gecmesi gerekti.

EINSTEIN'IN HATASI

Gorelilik teorisinde bazi hatalar bulmus, kendisinin
daha dinamik bir kiitlecekim teorisi iistiinde calistigini
soylemisti. Bu teoriyi hi¢ paylasmadi ancak Einstein'in
teorisinde buldugu hatalar konusunda haklh oldugu
sonraki yillarda anlagsildi. Albert Einstein ve Nikola
Tesla hi¢ tanigmadilar. s
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CASTRO VE YOLDASI ERNESTO CHE GUEVARA'NIN
EN BUYUK HAYALI GERCEK OLDU.

YUZYILIN belki de en 6nemli devriminin
izerinden tam 56 yil gecti. Batista rejimini
devirerek 6nce basbakan, ardindan devlet
baskani olan Fidel Castro, halkin lideri
olarak basa gectiginde yaptig1 o {inlii konus-
masinda; “Felsefesi olan bir siyaset, saglam
bir demokrasi, sosyal esitlik ve giiclii bir
ekonomi istiyorum,” demisti. Ama 6zellikle
o zamanlar i¢inde bulunduklar1 durum di-
stintiliince bunlar kolayca elde edilebilecek
seyler degildi. Zorlu miicadelelerin iginden
gectiler, ABD’nin ambargosuna ragmen
yarim asir boyunca dimdik ayakta durarak
direnmeye, devrimi korumaya devam etti-
ler. Umudun ve diinyaya meydan okumanin
bir simgesi oldu Kiiba.

Bu siiregte ekonomik dontisiim gercek-
lestirildi, toprak reformu ve beraberinde
sosyal reformlar yapildi. Egitim ve saglik
icin ulusal seferberlik ilan edildi. Devrim-
den sonra onlarca yeni {iniversite, on binler-
ce spor kompleksi ve kiiltiir merkezi agild.
Okuma-yazma orant %98’e ¢ikti. Yasam
icin gereken insani kosullarin saglanmast,
insana ve hayatina verilen degerle birlikte
ortalama yasam siiresi kadinlarda 78, er-
keklerdeyse 76’ya yiikseldi. Tiim halk saglhk
ve egitim hizmetlerinden ticretsiz faydalant-
yor. Ayrica {ilkede hig evsiz yok. Clinkii her
aileye konut tahsis ediliyor. Ailelerin saglikli
beslenme hakkinin bile anayasal giivence
altina alindigini hatirlatalim. Tiim bunlar,
diinyanin geri kalanina baska tiirlii bir yasa-
min miimkiin oldugunu gosteriyor.

Kiiba artik “normallesme” olarak
tanimlanan bir siirecin i¢inde. ABD’nin
sert ambargosuyla kesilen iliskiler tekrar
kurulmaya baslandi. Raul Castro, iktidar1
agabeyinden aldiktan sonra miilk alim
satimini serbest birakip 6zel girisimlerin
oniinii agt1. Ayrica artik diinyanin en iyi
saglik sistemine de sahipler. Gelismis tilke-
ler her yere ordu yollarken, Kiiba doktor
gonderiyor. Birlesmis Milletler, 2005 yilinda
Kiiba’yi, insani gelisme diizeyi bakimindan
en {ist siraya yerlesmis olarak gosterdi. O

zamandan bu yana daha da gelistiler. Yani
Castro ve yoldasi Ernesto Che Guevara’nin
en biiyiik hayali gercek oldu.

Diinyanin 6rnek almasi gereken
saglik sistemi

Diinya Saglik Orgiitii’niin 6rnek model ola-
rak gosterdigi Kiiba’da saglik hizmetlerinin
tamami miikemmellik seviyesine ulasmis
durumda. Ulkenin son derece kisith olan
kaynaklarina ve ekonomik yaptirimlara
ragmen, halkin tamaminin {istiin saglik
hizmetlerinden yararlanmasi saglaniyor.
Diinya Saglik Orgiitii yoneticisi Margaret
Chan, 2014 yilinda tilkeyi ziyaret ettiginde
gordiiklerini soyle dile getirmisti: “Kiiba,
saglik hizmeti sunumunu bilimsel arastir-
malarla elde ettigi gelismelere siki sikiya
baglamis olan tek iilke. Yapmamiz gereken
bu. Ciinkii saglhk hizmetleri ancak bu tiir
yeniliklerle gelistirilebilir.”

Kiiba’daki sistemin kalitesi, 6nleyici ilag-
larmn gelistirilmesiyle birlikte artti. Ancak
bu gelisme, daha 6ncesinde gergeklesti-
rilen ¢ok dnemli bir sey sayesinde ortaya
¢ikmistt. Dolayistyla 6nce asil faktore, yani
tilkede tip egitimine verilen Gneme goz
atmakta fayda var. Kiiba’nin 6ncti tiniver-
sitelerinden Latin Amerika Tip Okulu’nun
(ELAM) verilerine gore; glinimiizde 90’
tizerinde {ilkede 50 binden fazla Kiibali
doktor hizmet vermekte. Diger taraftan,
120 iilkeden 11.000 kisi tip egitimini
Kiiba’da aliyor. Universite; Afrika, Asya ve
Giliney Amerika’nin diistik gelir seviyesine
sahip bolgelerinden 23 bin kisiyi yetistirip
tilkelerine hizmet vermeleri i¢in geri yolladi.
Bu rakam Diinya Saghk Orgiitii’niin az
gelismis tilkelere yolladig1 doktor sayisindan
fazla. Kiiba son yillarda ABD’den basvuran
ogrencileri bile kabul ediyor, onlara da tam
burslu egitim veriyorlar. Bu, okul tarafindan
yapilan agiklamada dile getirilmis oldugu
tizere; “Tarihte 6rnegi olmayan bir yagsam
ve sosyal adalet agkinin sembolii” olarak
goriilmekte.

KULLERINDEN
DOGAN ULKE

1959 yilinda gergeklesen Kiba Devrimi
sirasinda Ulkede tek bir Universite hastanesi
ve bir tip okulu bulunmaktaydi. Toplam 6300
doktorun Ugte ikisi Havana'da galisiyor, kirsal
bolgelere saglik hizmeti verilemiyordu. 60'l
yillarin ortalarinda doktorlarin neredeyse
yarisi ABD'ye yerlesmek Uzere Ulkeyi terk
etmisti.

Bu sorunun ¢dziimiine yonelik iyilestirme-
ler yapilmasi icin Halk Sagligi Bakanligi ku-
ruldu. Bakanligin 6nceligi salgin hastaliklar
konusunda 6nlem almak ve kirsal bélgelere
saglik hizmeti géttirme alaninda galismalara
girismek oldu. BuyUk bir hizla yeni polik-
linikler kuruldu, hastanelerde iyilestirme
calismalari yapildi. 80'Li yillara yaklasildigin-
da tm sistem oturmus, mikemmellestirme
asamasina gegilmisti. 90l yillarin basinda
her 120-150 aile igin bir poliklinik ve yeterli
sayida saglik gérevlisiyle kapsamli hizmet
verme hedefi tutturulmus oldu.

Peki, bunu nasil basardilar?

Onlar, kimsenin yapmadig1 bir seyi yapiyor:
Egitim giderleri devlet tarafindan karst-
lanan 6grenciler, tip egitiminin yani sira
yeterli hizmeti alamayan topluluklarda
uygulanmak {izere yapici sosyal iliskiler
kurmayi da 6greniyorlar. Che Guevara da
bunun ¢ok 6nemli oldugunu fark etmis,
doktorlarin kirsal bolgelerde hizmet
vermek istemediklerini gériince, koyliileri
doktor olmak {izere egitmeyi istemisti. Bu
ylizden Kiiba’daki tip okullarinda 6ncelikle
su ogretiliyor: Kaliteli saglik hizmetleri
hedefi, aile bakim birimleri ve mahalle
kliniklerinde baslar. iste bu nedenle Kiibali
doktorlarin {igte ikisi aile hekimi olarak
kalmay1 seciyor. Bugiin iilkedeki aile
hekimi sayist 33 binin iizerinde. Bu agidan
da diinya lideri durumundalar. Ama aile
hekimligi anlayisinin da ¢ok farkli oldugunu
belirtmek gerek. Aile hekim ve hemsireleri
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KUBA’'NIN 2. DEVRIiMI

calisacaklar1 bolgeye yerlestiriliyor, hasta-
lartyla bir arada olmalar1 saglaniyor. Her
bir grup 600 ile 800 kisiden sorumlu ki bu
da 120-150 aile demek. Gorevleri sadece
kendilerine bagvuran hastalarla ilgilenmek
degil. Bolgelerindeki saglk seviyesini yiik-
seltmek gibi bir amaglar1 da var. Bunun igin
kendilerine bagh diger gruplarla ortaklasa
calistyor, bilimsel arastirmalar yapilmasini
sagliyor, bolgenin ihtiyacina uygun ¢6zim
gelistiriyorlar. Bunlarin ¢ogu 6nleyici
¢oziimler. Ornegin icme suyu kalitesinin
artirilmasi, vitamin eksikliginin giderilmesi,
bdlge ihtiyacina uygun asilarin gelistirilme-
si gibi. Ayrica aile hekimligi gruplarmmn
calismalarindan derlenen veriler sayesinde
iilkeyi tehdit eden hastaliklar son derece
hizli raporlaniyor. Béylece risk faktorleri be-
lirleniyor, gevresel etkiler tizerinde biitiinciil
bir yonetim gerceklestiriliyor. Ulkenin saglik
alaninda gelistirecegi teknolojiyi ya da yeni
acilacak arastirma merkezlerinin tizerinde
calismasi gereken konuyu belirleyen sey de
bu raporlar. Yani her sey tipki bir saatin
carklar1 gibi birbirine bagli. Aslen doktor
olan Che Guevara’nin kurmayi hayal ettigi
sistem tam da buydu.

Dahasi, Kiiba’nin saglik hizmetleri
sistemi duragan degil, dinamik. Yoneticiler
“daha fazla ne yapabiliriz” sorusuna odak-
lanmay1 segiyorlar. Bu da ilag teknolojisi
alaninda hizla ilerlemelerini saglamakta.
Yine bu sayede 2008 yilinda ¢ok biiyiik
bir yenilenmeye gittiler. Tiim poliklinikler
teknolojik anlamda gelistirildi ve bu degisim
hala devam ediyor. Onceden sadece bolge
hastanelerinde kullanilan X-igin1, ultrason,
rehabilitasyon, endoskopi, travmatolo-
ji merkezi, dis cerrahisi gibi servis ve
hizmetler artik poliklinikler tarafindan da
uygulanabilmekte. Diyelim ki bir bolgede
alerji vakalarinin sayis1 yiiksek, o zaman
bolge poliklinigine hemen bir alerji uzman
ataniyor, gerekli saglik ekipmanlar1 hazir
hale getiriliyor.

Bakis Acisi Farki

Latin Amerika Tip Okulu ELAM’1n 2005
yilt mezuniyet téreninde konusma yapan
Fidel Castro ¢ok ¢arpict bir gercegi ortaya
koymustu: “Bizim yaklagimimizin sirri
nedir? insana yapilan yatirimin, finansal
sermayeden ¢ok daha fazlasini basarabile-
cegini biliyor olusumuz. Bu yatirim sadece
bilgi aktarimi degildir. En az onun kadar
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Sistemin Kalbi

Kuba saglik sisteminin kalbinde yerel klinikler var. Aile hekim ve hemsireleri
calisacaklari bélgeye yerlestiriliyor, hastalariyla bir arada olmalari saglaniyor. Her
bir grup 600 ile 800 kisiden sorumlu ki bu da 120-150 aile demek.

Biitiinciil Egitim

Egitim giderleri devlet tarafindan karsilanan dgrenciler, tip egitiminin yani sira yeterli hizmeti
alamayan topluluklarda uygulanmak Uizere yapici sosyal iliskiler kurmayi da 6greniyorlar.
Gunumuzde 90'in Uzerinde Ulkede 50 binden fazla Kiibali doktor hizmet vermekte. Diger taraftan,
120 tlkeden 11.000 kisi tip egitimini burada aliyor.

=~ Kiiba'da gelistirilen ileri teknoloji liriinii bir formiil sayesinde ¢ocuklarin tek bir

asiyla 5 farkli hastaliga karsi korunmasi saglaniyor.

=+ Ulke, diinyanin en yiiksek asilanma oranina sahip.

=~ Kiiba, okyanus kaynaklar: yonetimi, iklim degisimi sonucu deniz seviyesinin
yiikselmesini kontrol altinda tutma, kasirgalardan korunma yéntemleri, tarim
arastirmalari ve biyo-gesitliligi koruma gibi bilimsel konularda da son derece iddiali.

= Birkag istisna disinda, uzun yillar boyunca ingilizce olarak yayinlanan hakemli
makale dergilerinin 6nemli bir b6liimi Kiiba'dan yollanan bilimsel makaleleri
yayinlamayi reddetti. Bunda ABD'nin yaptirimlarinin etkisi biiyiikti. Baskilar, tilkede

gelistirilen yeni yontemlerin diinyaya duyurulmasina engel oldu.




Normallesme

ABD ve Kiba arasinda yarim asirdir kopuk olan diplomatik iliskiler tekrar kurulmaya basland.
Kiiba gelistirdigi kanser asilarini ve biyoteknoloji alanindaki deneyimini ABD'yle paylasacak. ABD
baskani Obama, bu ishirligini telekominikasyon teknolojisi alanina da taslyip kendi tilkesinin mevcut

altyapisini Kiiba'yla paylasmayi 6nerdi.

2 FARKLIDUNYA,

2 FARKLI DEVRIM

Kiba 80'li yillarda bilimsel arastirmalarina hiz
kazandirirken, kapitalist tilkelerde Uglinci Sanayi
Devrimi denilen bir déneme girilmisti. Artik
dnemli olan sey bilgiydi ve bilginin pazarlanmaya
baslanmasiyla ekonomi de bunun tizerinden
sekillendi. Bu ilk basta gok glzel bir fikirdi;
bilgisayar teknolojileri gelisti, telekominikasyon
bambaska bir boyuta tasindi. Teknolojik ilerleme
hizi ve beraberinde bu alanlardaki servis-hizmet
sektoriinuin ortaya ¢ikisi Urlinlerin Uretim ve pa-
zarlanma seklini degisime ugratti. Neticede kul-

lanim émdirleri buytk bir hizla azaldi. Yani trinler
artik uzun yillar boyunca galismalari igin degil,
1-2 yil sonra yenisiyle degistirilmesi igin belirli
bir kalite seviyesini agsmayacak sekilde Uretiliyor.
Yan etkiler teknolojinin kullanildigi her alana
hizla yayildi ve tibbi trlnlerin de bu akima dahil
olmasi uzun stirmedi. O sirada Kiiba, insan odakli
arastirmalarinin yonuini genetik, biyoteknoloji,
cevre bilimleri gibi alanlara gevirmisti. Hatta
biyoteknoloji alanindaki itk arastirmalar Kiba'da
basladi. Onlardan birkag yil sonra ABD ve bazi

Avrupa Ulkeleri de bu konuya yénelmeye karar
verdiler. Kiiba bilimsel galismalarinin sonuglarini
Urettigi ilaclarla kanitlamaya basladiginda hentiz
ne ABD ne de Avrupa'da gergek anlamda bir
basari kaydedilememisti. Bu arastirmalardan bir
kazang saglanamamis olmasi, blytk ilag sirket-
leri tarafindan finanse edilmeye baslanmalariyla
sonuglandi. Bazi uzmanlar, bunun sebebinin o
yillarda gergeklesen ekonomik dontstim oldugu-
nu, arastirmalara gereken 6nemin verilmedigini
dustinmekteler.

6nemli olan; politik bilinglenme, etik de-
gerler ve dayanisma ruhunun gelistirilmesi,
insani duygularin giiglendirilip fedakarlik,
kahramanlik ve ¢ok azla ¢ok fazla sey
yapabilecek olma kapasitesinin ortaya
¢ikarilmasidir.”

Kiiba’nin sosyal sorumluluk sahibi,
duyarl tip 6grencileri, diinyadaki yoksul
toplumlara ulastirilmak {izere proje tasarli-
yorlar. Projelerde dncelikle; saglik hizmet-
leri kaynaklarina kolay erisim, o iilkede de
sosyal sorumluluk projelerinin gelistirilmesi
ve halkin saglik hizmeti beklentilerinin aras-
tirilmasi gibi amaglar glidiilmekte. Aslinda
tilkedeki tiim tip okullar1 bu amaca hizmet
etmek iizere tasarlanmis. Buradan mezun
olan doktorlarin dnceligi para kazanmak
ve medeni tilkelerde kariyer yapmak degil.
Onlar igin diinyadaki herkesin kaliteli
saglik hizmetlerine kavugsmasi daha énemli.
Ancak gelismis tilkelerden de 6grenci kabul
ediyorlar. Tabii ki bir sartla; doktor olduk-
larinda, diinyanin yeterli hizmet alamayan
topluluklar1 i¢in ¢alismayi taahhtit etmeleri
gerek. Son zamanlarda 6zellikle Avrupa
iilkeleri, israil ve Kanada’dan yogun talep
aliyorlar. Clinkii diinyanin en kaliteli, en
kapsamli tip egitimi burada veriliyor. Birles-
mis Milletler Genel Sekreteri Ban Ki-moon
Kiiba’y1 ziyaret ettikten sonra, “Su ana dek
gordiiklerim i¢inde, diinyanin en gelismis
tip okulu ELAM’dir” demisti.

Onlar bir tip dayanigmast gergevesinde
neredeyse diinyanin her yerine doktor
yetistiriyorlar. Ozellikle de Haiti gibi fakir
iilkelerden gelen ogrencilere verdikleri
egitim sayesinde, bu tilkelerdeki anne-bebek
6liim oranlarinin diistiriilmesine, ortalama
yasam siiresinin artirilmasina yardimet
oldular. Haiti’de 2009 yilinda gergeklesen
biiyiik deprem sonrasinda tilkedeki saglik
sisteminin yenilenmesi i¢in de destek
vermiglerdi.

Bugiin Kiiba’da tiniversiteler ve daya-
nigma topluluklar1 olarak toplamda 165
kurumun bir araya gelerek olusturdugu
‘Mucize Operasyonu’ adli bir hareket
yiriitilmekte. Amaciysa 14 Latin Amerika
tilkesine kendilerinde bulunan bu giicii
yaymak. Su ana dek onlarca saglhk merke-
zinin beraberinde 100’e yakin cerrahi {inite
actilar. Ayrica 2000 yilindan bu yana 20
bin hekim ve saglik gérevlisi gonderilerek
17 milyon yoksul Venezuelali’ya ticretsiz
saglik hizmeti gotiirtildi, iilkedeki saglik
gorevlisi sayisinin artmast i¢in egitim des-
tegi verildi. Kiibali doktorlar Bolivya’da da
saglik hizmeti veriyor. Hatta bu dayanisma
Afrika iilkelerinde de oldukea giiglii bir
sekilde devam etmekte. 2014 yilinda 15
Bati1 Afrika tilkesine {icretsiz ast hizmeti
sunup sitma oraninin diismesini sagladilar.
Sitma bu iilkelerde yilda 630 bin kisinin
Sliimiine sebep oluyor. Bunlarin ¢ogu bes

1983 yilinda yas-
alastirilan Kamu
Saghgi1 Kanunu:

+ Saglik hizmeti almak bir haktir. Bu hizmet tim
ulusa esit 6lgude ve lcretsiz saglanir.

» Tum saglik hizmetleri devletin sorumlulugu
altindadir.

« Onleyici ve tedavi edici hizmetler bir arada
saglanmalidir.

« Halk, saglik sisteminin gelistirilmesi ve isleyisi
konusunda s6z sahibidir. Bu sliregte aktif olarak
yer alir.

« Saglik hizmetleri, ekonomik ve sosyal gelisimle
entegre edilerek yurutulur.

+ Saglik hizmeti yonetimi ve bu hizmetin yuru-
tilmesinde gérev alanlar igin kiresel saglik
dayanismasi temel bir zorunluluktur.

yas alt1 cocuklar. Gegtigimiz giinlerde saghk
dayanismasinin bir diger 6rnegine Nepal
depreminde sahit olduk. Batili ve gelismis
tilkeler yardimlarini uluslararasi kurumlar
aracihityla ve yetersiz bir diizeyde gercek-
lestirirken, Kiiba ve tip hizmetini onun sa-
yesinde gelistiren Venezuela, tipki Kiiba’nin
Pakistan depreminde yaptig: gibi ivedilikle
saglik gorevlisi yollayip yaralari birlikte
sardilar. Kiiba saglik ekibi, Nepal’deki baz1
hastanelerin yatak ve ilag kapasitesinin
artirilmasini sagladi. Zaten iilkeye yanla-
rinda 24 ton ilag, tibbi malzeme ve lojistik
destekle gelmislerdi.
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Diinya Saglik Orgiitii raporlar1, bircok
tilkede (baz1 gelismis Avrupa tlkeleri de
dahil) saglik hizmetlerinin yeterli seviyede
verilemedigini gostermekte. Ama fakir
iilkelerde daha iiziicii bir tabloyla karsilasi-
yoruz. Bati’da ¢oktan bertaraf edilmis olan
bazi hastaliklar, {iglincii diinya tilkelerinde
hala can almaya devam ediyor. Orgiite
gore bunun baslica sebebi, liderlerin
politik ¢ikarlarinin halkin saghgindan 6nce
geliyor olusu. Ve tabii bu ¢ikarlarin sikca
degismesi nedeniyle oturmus, kokli, iyi
kurgulanmis ve verimli ¢alisan bir saglik
sistemi kurulamiyor. Oysa Kiiba’nin basa-
ris1 ¢ok biiylik yatirimlarla degil, ¢6ziim
icin diiriist bir yaklasim gelistirilmesiyle
ortaya ciktr. Ornegin iilkeye yarim asir
boyunca ambargo uygulayan ABD’nin
glincel saglik hizmetleri gideri kisi basina
7000 dolar civarindayken, Kiiba’da sadece
300 dolar. Rakamlar gergeklerin daha
rahat anlasilmasini sagliyor. Kiiba modeli
gosteristen uzak ve saglam bir yap1. Etkin
bir topluma dayali 6nleyici bakim i¢in
pahali tibbi teknolojilerin gerekli olmadigi-
n1 da kanithyor. Basardiklariysa saymakla
bitmez; bulasici hastaliklarin hizla kontrol
altina alinmasi, bebek Sliimlerinin biiyiik
bir tehdit olmaktan ¢ikisi, bilimsel arastir-
malarin kalitesi ve biyoteknoloji enddistrisi-
nin hizla gelismis olmast en 6nemlileri. Bu
sonuncusu, sistemin basarisinin dogal bir
uzantisi gibi gériiniiyor.

Kiiba modelini anlamak giintimiiz
diinyast i¢in biraz zor olabilir. insan
haklarinin ve sagligin merkezde oldugu bu
modelde kar amaci glidiilmeden hizmet
veriliyor. Bu sayede toplumda miithis bir
6zveri olusuyor. Fidel Castro, modern tip
konusunda iddiali olup da saglik hizmetle-
rinde ¢Okiis yasayan tilkelerle kendi tilkesi
arasindaki farki su s6zleriyle 6zetlemisti:
“O iilkeler Kiiba’nin yaptiginin tam tersini
yapiyorlar. Biz Uciincii diinya tilkeleri i¢in
doktor yetistirmeye adanmisken, onlar
bu iilkelerin yetistirdigi egitimli insanlar1
ellerinden aliyor.” Diinya Saglk Orgiitii,
az gelismis tilkelerdeki doktorlarin Batili
iilkelerce ele gegirildigini dogruluyor.

Haiti'ye Yardim
Kiiba, Haiti gibi fakir
Ulkelerden gelen
ogrencilere verdigi
egitim sayesinde,
bu llkelerdeki
anne-bebek

6lum oranlarinin
dustrilmesine,
ortalama

yasam siresinin
artinlmasina
yardimci oldu.
Haiti'de 2009
yilinda gergeklesen
buylk deprem
sonrasinda tlkedeki
saglik sisteminin
yenilenmesi igin de
destek verdiler.

BULASICI
HASTALIKLAR

1962 yilinda bulasici hastaliklari elimine
edebilmek adina tim ulusa ulasip herkesi asi-
layabilmek igin ‘asi glinleri’ hareketi baslatildi.
Bu yontem cok kisa sure iginde gocuk felcini
yenmelerini sagladi. Bunu biraz daha gelistirip;
1972 yilinda yenidogan tetanisini,

79'da difteriyi,

93'te kizamig,

94'te bogmacayi,

95'te kabakulak ve kizamikgigi yenmeyi basar-
dilar.

1981'de dang hummasi ortaya gikinca tlkede
seferberlik ilan edildi. Hastalik sivrisinekler
araciligiyla yayildigi igin 6nce sineklerin sayisini
azaltmaya yonelik gevresel dnlemler alind,
ardindan bir asi gelistirilerek enfeksiyonun
yayilmasi 6nlendi.

Ornegin; Almanya’da gé¢men doktor
orani %7, Norve¢’te %15, ABD’de %24,
Ingiltere’de ise %32.

Biyoteknolojide yeni bir donem

80’li yillara yaklasildiginda Kiiba’nin saghk
sistemi teknolojik anlamda ilk meyvelerini
vermeye baslamus, bilimsel ilerleme igin
yeni ulusal enstitiiler kurulmustu. Bati Ha-
vana Bilim Toplulugu adi altinda bir araya
gelen 40 farkli organizasyon, 7.000’1 bilim
insani olmak tizere toplamda 12.000 kisilik

Kiibamin bagarisi cok biiytik yatirimlarla
degil, coztim icin durtst bir yaklasim
gelistirilmesiyle ortaya cikti.
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bir ekiple biyoteknoloji alaninda ¢alismaya
basladi. Hemen ardindan dogum oncesi
tarama, organ nakli gibi alanlara yatirim
yaptilar. Ayn1 yillarda niikleer manyetik
rezonans cihazlar1 da tiretilmeye baslandi.
Ttim bunlar sistemin teknik kapasitesini
artirmakla kalmadi, hastaliklarla savasmak
icin yeni ilaglar tiretilmesini de saglad.
Zaten ABD ambargosu altinda olduklarin-
dan kendi ilaglarini kendileri iiretmekten
baska careleri yoktu. Boylece uluslararasi
ilag sirketlerinin patent veya veri imtiyazi
gibi dayatmalarina maruz kalmadilar.
Clinkdi bu sirketlerin pazarladiklari ilaglar
“fikri mtilkiyet haklariyla korunan ithal
iriin” kategorisine giriyor ve bu durum
ilacin fiyatini yiikseltiyor. Ulkemizde de
aym1 sorun yasanmakta. Tiirkiye Istatistik
Kurumu verilerine gore, 2014 yilinda ilag
ve diger eczacilik iirtinleri ithalatina 4,7
milyar dolar harcanmis. Bu kaynakla 6 tane
bogaz kopriisii ya da iki adet havalimani
yapilabiliyor. Kiiba, bizde son derece pahali
olan ilaglar1 kendisi iiretmekte. Boylece ayni
ilacin maliyeti onda bire kadar diisiiyor.
Kiiba’nin ilag tiretimindeki ilk biiyiik
basaris, asilar gibi 6nleyici ilaglarda oldu.
Ozellikle hepatit B asisi, iilkede bu hastal-
§in tamamen ortadan kalkmasini saglad.
Kiiba Genetik Miihendislik ve Biyoteknoloji
Merkezi yoneticilerinden Manuel Raices
Perez-Castaneda, “Ambargo nedeniyle
uzun yillar boyunca biiyiik zorluklara
katlandik. ila¢ bulmak ve hastalara hak
ettikleri bakimi1 sunmak kolay olmadi. Ama
ayni sebeple kendi sorunlarimizi kendimiz
cozmeyi 6grendik. Simdiyse Oyle bir en-
diistri gelistirmis durumdayiz ki tirettigimiz
bazi ilaglarin diinyada bir benzeri yok”



BIYOTEKNOLOJI
BASARISININ SIRRI:
POLITiKACI VE CIFTCILERIN
ORTAK iRADESI

Biyoteknoloji sadece ilag tretmekten ibaret
degil. Bu dyle kapsamli bir alan ki genetik,
molekdiler biyoloji, fizyoloji, biyokimya, makine
mihendisligi, bilgisayar mihendisligi, elektro-
nik muihendisligi gibi bilim dallarinin bir arada
calismasi anlamina geliyor. Dolayisiyla bitki,
hayvan ve mikroorganizmalari gelistirmek ya
da yeni Urlnler yaratmak igin kullanilabilir.
Biyoteknolojiyi bu kadar énemli yapan sey,
yasamin her alanina yayilan uygulama sahalari
barindiriyor olusu. Bir baska deyisle; bu sayede
elde edilen buluslar kisa strede faydali ticari
Urtinlere donustyor. Ginimuzdeki dikkat gekici
ornekleri arasinda; asilar, tarim Urtnlerinin ge-
netik olarak guglendirilmesi, vitamin ve antibi-
yotik Uretimi, zararli genlerin elimine edilmesi,
yapay organ ve doku Uretimi gibi uygulamalar
bulunmakta. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgutt'niin (FAQ) yayinladigi bir raporda;
gelismekte olan ulkelerin biyoteknoloji alaninda
basarili olabilmesi igin politik irade ve tarim
guictiniin bir arada kullanilmasi 6neriliyor. 19
Ulkenin incelendigi arastirmada, biyoteknoloji
alanindaki calismalar sonucunda tarim Grinleri
kalitesinin arttigi, Uretim maliyetinin disttgu
belirtilmekte. FAO yetkilisi Andrea Sonnino, “Bu
rapor, politik adanmislik oldugunda, organik
tarim gibi ktigtk 6lgekli tarim faaliyetleri
yoneten giftgilerin dahil edildigi bir programla
arastirma glicu ve gelismenin istikrarli olarak
buyuduglni gostermekte” diyor. Ciftciler bu
modelde biiyiik rol oynuyor. Thtiyaci biliyor,
arastirmalara yon veriyorlar. Yoneticilere de bu
ihtiyaglara odaklanan arastirmalari baslatma
ve ylritme gdrevi dustyor. Sonuglar, bu sekilde
gelistirilen tarim sayesinde besin gesitliliginin
artinldigini, yetersiz beslenme gibi sorunlarin
ortadan kaldinldigini gdstermekte.

Kiiba, bizde son derece pahali
olan ilaclar kendisi tiretmekte.
Boylece ayni ilacin maliyeti
onda bire kadar diistiyor.

Dayanisma Ruhu

Kiba ve tip hizmetini onun sayesinde gelistiren Venezuela, Nepal
depreminde en buyuk yardimi yapan Ulkeler arasinda yer aldi. Kiiba saglik
ekibi Nepal'deki bazi hastanelerin yatak ve ilag kapasitesinin artirilmasini
sagladi. Zaten Ulkeye yanlarinda 24 ton ilag, tibbi malzeme ve lojistik

destekle gelmislerdi.

diyor. Kiiba bugiin biyoteknoloji alaninda
diinyanin en giiglii tilkeleri arasinda. Bu
biiyiik endiistrinin odak noktasi ihtiyaca
uygun ilag tiretimi oldugundan, pazarlama
stratejileri gibi konularla ilgilenmiyor, tim
dikkatlerini ger¢ekten ¢dziim sunmaya
veriyorlar. Diger bir deyisle, neredeyse
tiim diinyay1 kapsayan kapitalist sistemin
disinda kalan iilke, biyoteknoloji alanin-
daki giiciinii de yine insan merkezli bakis
acisindan aliyor.

Ustelik artik ilag arastirmalarina yaptigi
yatirimin karsiligini ekonomik olarak da
almaya basladi. Su anda 900 adet ulusla-
rarasi patente sahip ilaci var ve bunlar 57
iilkede satista. Diinya Saglik Orgiitii’niin
kolu olan Pan Amerikan Saglik Orgiitii
danigsmanlarindan Salvador Moncada,
Kiiba’nin diinyanin ilag devi olmak igin
hazir oldugunu belirtiyor. Artik yabanci
yatirimcilar da vergiden muaf olacak
sekilde ortak tesebbiis saglayarak ilag
sektoriinde yeni gelismeler kaydedebile-
cekler. Moncada; “Kiiba ilag gelistirme ve
iiretme konusunda dyle tecriibeli ki onun
bu basarisini bir adim ileriye gotiirmek
icin yapilmasi gereken tek sey, buradaki bi-
limsel ¢alismalar1 uluslararasi bir seviyeye
cikarmak” diyor. Zaten Avrupa lilkelerin-
den bu konuda yogun talep var. Ornegin
Isvicre, Kiiba ile ortak bilimsel ¢alisma
gergeklestirmek tizere iilkede biyoteknoloji
alaninda calismalar yapacak yeni arastirma
merkezleri kurmay1 hedefliyor. Konuyla ya-
kindan ilgilenen {ilkeler arasinda Ingiltere
ve Fransa da var.

Kanser Asist
Cagimizin en korkulan hastaliginin

kanser olduguna hig stiphe yok. Diinya
capinda kanser teshisi konulan hasta sayist
dudak uguklatan seviyelere dayandi. Tipta
kaydettigimiz onca ilerlemeye ragmen

hala ¢aresini bulabilmis degiliz. Bu yiizden
kemoterapi gibi ¢ag dis1 sayilabilecek bir
yontemle kanserli hiicrelerin yani sira
saglikli olanlar1 da Sldiirtiyoruz. Bu yontem
kanser hiicrelerini toksik etkiyle oldiiriiyor.
Ama saghkli hiicrelere de ayni seyi yaptigt
icin bagisiklik sistemini zayiflatiyor. iste

en biiyiik sorun da burada. Kemoterapi
sirasinda bagisiklik sistemi ¢oktiigiinden
farkli hastaliklara yakalanan ve bu ylizden
hayatini yitiren insanlar var. Oysa kanserle
savasta basarili olabilmek i¢in dncelikle
gliclii bir bagisiklik sistemi gerekiyor.
Giinlimiizde buna alternatif olarak goriilen
immunoterapi yontemiyse hastalarin
bagisiklik sistemini giiglendirerek kanserle
iceriden savasmalarini saglamakta. Ozetle
kemoterapi yan etkisi bol, maliyeti ¢ok
yliksek olan bir tedavi yontemi. Yine de pek
cok kanser tiirlinde su an i¢in baska bir
¢6ziim olmadigindan hastalarin tek caresi
kemoterapiye basvurmak oluyor. Diger
taraftan; kanser tedavisi, ilag sektoriiniin en
hizli biiyiiyen pazarina doniismiis durum-
da. Ve yeni arastirmalarin ¢ogu yine kanser
ilaglarini {ireten biiyiik sirketler tarafindan
finanse edilmekte. Bagimsiz bilimsel arastir-
malarda elde edilen alternatif yontemlerse
cogunlukla arada kaybolup gidiyor. Nobel
Tip Odiilii sahibi Ingiliz biyokimya uzmam
ve molekiiler biyolog S6r Richard John
Roberts bu sorunu sik sik giindeme tastyan
bilim insanlarindan biri. ila¢ endiistrisinin
hastaliklar1 iyilestirmeyi ya da kalici ¢6ziim
gelistirmeyi degil, uzun vadede daha fazla
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ilag satmay1 hedefledigini ¢tinkti bunun
daha karli oldugunu soyliiyor. Roberts’in
iddialarindan biri de antibiyotikleri iger-
mekte. Mitkemmel antibiyotigin cok uzun
zaman Once yaratildigini ancak sorunu
kokiinden ¢ozecek olmasi nedeniyle bazi
ilag sirketleri tarafindan piyasaya siiriilmesi-
nin 6nlendigini iddia ediyor.

Kiiba ise bagimsiz arastirma giiciinii
kullanip farkli kanser tiirleri i¢in gesitli
agilar gelistirmeyi basardi. Kanser teda-
visi konusundaki basarilari, tilkede 2006
yilinda kurulan Ulusal Kanser Birimi’nin
calismalariyla hiz kazandi. Kanserle savas
icin her asamasi 6nceden planlanmis olan
bir program yaratarak kapsamli bir faaliyet
ylrittiiler. Su ana dek 4 kanser agis1 elde
ettiklerini acikladilar. Ama medya uzun
bir siire boyunca bu haberleri gormezden
geldi. Bu durum 2012 yilina dek devam
etti. O yil akciger kanseri igin gelistirdik-
leri CIMAVAX-EFG adli asinin patentini
aldilar. Oysa asinin ilk testleri 20 yil 6nce
yapilmaya baslanmisti. ABD simdi bu ilaca
biiyiik ilgi gosteriyor. Clinkii tilkede goriilen
en yaygin kanser tiirli bu. Hatta gectigimiz
giinlerde, asinin kendi {ilkelerinde tiretilme-
si i¢in Kiiba’yla igbirligi yapma caligmalari-
na da basladilar. Kiiba bu biiyiik basarinin
hemen ardindan ayni hastalik i¢in gelistirdi-
§i Vaxira adh ikinci astyr tanitti. Arjantin’le
ortaklasa gelistirilen aginin hastaligin son
asamasinda bile yasam siiresini 3 kat artira-
bildigi sdyleniyor. Asilarin yan etkileri yok
denecek kadar az. Ustelik sadece kanserli
hiicreleri hedef aliyorlar. Klinik arastirma-
lar, agilarin sadece hastalarin hayatta kalma
oranini degil, yasam kalitesini de artirdigini
ortaya koydu. Farkiysa asilarin kullandig
yontemde: Kanserli hiicrelerin biiylimesine
sebep olan epidermal biiylime faktorii
(EGF) adli proteini hedef alarak bloke
ediyor. Bu agilar hastaligi tamamen tedavi
etmiyor ama tlimérlerin yayilmasini ve bii-
ylimesini onliiyorlar. Amerikali uzmanlar,
agilar sadece akciger kanseri i¢in tiretilmis
olsa da EGF proteininin prostat, gogiis,
kolon ve pankreas kanserinde de ana faktor
oldugunu, dolayisiyla ilaglarin tiim bu kan-
ser tilirleri igin kullanilabilecegini séyliiyor.

Ancak Kiiba bu ihtimalle yetinmiyor. Vla-
dimir Ilich Lenin Hastanesi’nde yiiriitiilen
bagka bir arastirmada ileri derecede prostat
kanserini hedef alan farkli bir ast gelistirildi.
Test asamasi tamamlandi ve kanserle savas-
ta ¢cok olumlu sonuglar alindig1 duyuruldu.
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Aragtirmay1 yoneten tiroloji uzmani Ranfis
Rodriguez, asinin hi¢ kemoterapi gérmemis
hastalarda ve hastaligin ilerleyen asamala-
rinda kullanilacagini belirtiyor. Testlerine
devam edilen dordiincii asininsa hangi kan-
ser tiirtind hedef aldig1 heniiz agiklanmadi.

Akciger kanseri asist son bir yildir Ege
Universitesi araciigiyla yapilan girisimler
sayesinde tilkemizde de ulagilabilir hale
geldi. Asilarin gelistirildigi Havana Mole-
kiiler Immiinoloji Merkezi, 1985 yihnda
diinyanin ilk menenjit B asisini tirettiginde
dikkatleri izerine ¢ekmeyi basarmisti. Ar-
dindan hepatit B ve dang hummasi agisini
yarattilar. Gelismis tilkeler bugiin bile hala
dang hummast i¢in bir ¢6ziim ararken,
Kiiba bu asty1 yillardir kullaniyor.

Anneden bebege HIV viriisii gecisine
son

Kiiba’nin HIV/AIDS konusundaki
bilimsel ¢aligmalar1 80’li yillarda basladi.

O yillarda, Afrika’ya hizmet vermesi i¢in
gonderilen 300 bin askeri personel, tilkeye
geri dondii ve bir kisminda viriisiin aktif
oldugu tespit edildi. AIDS’in iilkeye girisi
bu sekilde gergeklesmisti. Tehlike biiylik
oldugu i¢in ulusal ¢apta izleme yapacak
bir komite kuruldu. 87’de yetigkin niifusun
%80’i (yaklasik 3,5 milyon kisi) testlerden
gegcirilip kontrol edilmisti. ilk evrede bu
strateji bir takim ihtilaflara sebep oldu. Ne
de olsa heniiz bu 6liimciil salgin hakkinda
¢ok az sey bilinmekteydi. Ancak sonradan
hastaligin siireg ve gelisiminin kesfiyle
birlikte hastalara daha kapsamli bir hizmet
sunulmaya basland1. Yine de turist sayisinin
giderek artist ve seks turizminin olusmast
gibi faktorler sebebiyle AIDS vakalarinin

KISITLI IMKANLAR

Kiba, fakir bir tilke. Son 50 yilda saglik ala-
ninda blylk sorumluluklar Gstlenmis olma-
larina ragmen, buradan gelen gticti ekonomik
olarak kisitli olan imkanlari nedeniyle belirli
bir 6lctide kullanabiliyor. Olumlu tarafindan
bakarsak, bu zorluklar birgok konuda biyik
atiimlar gergeklestirerek kendi sorunlarini
kendilerinin gézmelerini sagladi. Beraberinde
¢ok buyuk basarilara imza atmis oldular. Di-
ger taraftan, Sovyetler Birligi'nin gokusulyle
birlikte Kiiba ekonomisi daha da zorlandi ve
90'li yillarda yapilan saglik reformlari bu
kiigilmeden olumsuz etkilendi. Ekonomisi
%30 oraninda ktguldd, dis kaynakli trtinlere
ulasimi kesildi. Bu durum, benzinden ilag
kimyasallarina ve tarim trtinlerine kadar
hemen her seyin ansizin kesilmesi anlamina
geliyordu. Ancak gok gegmeden ufak 6lgekli
halk inisiyatifleri dogdu ve organik tarimi
gelistirerek ekonomiyi yeniden canlandirmayi
basardilar. Her seye ragmen hastanelerin
modernlestirilmesi buyuk bir hizla gergek-
lestirildi. Saglik galisanlarinin maaslari uzun
bir stire boyunca revize edilemedi. Yine de
adandiklari bu konuyu istikrarli bir sekilde
gelistirmeye devam ettiler.

sayis1 bir siire boyunca artmaya devam etti.
Diinya Saglik Orgiitii, gectigimiz giinler-
de yaptig1 bir duyuruda, Kiitba’nin anneden
bebege HIV virtisii ve frengi gegisini
durdurdugunu agikladi. Bu, tiim diinyanin
pesinde kostugu ancak bugiine dek basart-
lamamis olan bir seydi. AIDS’ten bagimsiz
bir neslin dogacak olusu, hastaligin diinya



tizerinden silinebilmesi i¢in biiyiik 6nem
tagtyor. Orgiit Yoneticisi Margaret Chan da
bunu hatirlatarak; “Viriis gecisini engel-
lemek miimkiin olan en biiyiik kamusal
saglik basarilarindan biridir” diye belirtiyor.

Verilere gore her yil HIV virtisii tasiyan
1,4 milyon kadin hamile kaliyor. Viriistin
anneden bebege tasinmasi ihtimaliyse yiiz-
de 15 ila 45 arasinda. Ve her yil neredeyse
1 milyon hamile kadin frengi hastaligina
yakalaniyor. Erken teshislerde bu sayilari
asagiya cekmek miimkiin. Kiiba bu konuda
da lider konumunda. Zamaninda yapilan
teshisler, bebege viriis gecis oranini yiizde
2 seviyesine indirdi. Simdi bu yeni ilagla
virtisiin bulagsma riski ytizde 1’in altina
iniyor. Birlesmis Milletler AIDS kurulusu
UNAIDS yoneticilerinden Michel Sidibe
de bunun AIDS’i bitirmek adina biiyiik bir
zafer oldugunu ve artik hastaligin diinyadan
tamamen silinebilecegi konusunda bir umut
dogdugunu soyliiyor.

Diinyada su anda hem yetiskin hem de
cocuk olmak tizere toplamda 35 milyon
AIDS hastasi bulunmakta. Son yillarda
hastaligin yayilma hiz1 diisiiriilmiis olsa da
tehdidin tamamen ortadan kalkmasi i¢in bu
tiirden devrimsel buluslara ihtiyag var. Ciin-
ki HIV’in gelisimi 6nlendiginde hastalikla
savasmak kolaylastyor.

=+ J

GUNUMU?quterapi ve benzeri
yontemlerin birkag kiirii fiyatina Kiiba’ya
giderek tedavi olmay1 segen hastalarin sayist
git gide artiyor: Yani artik diinyanin tip
turizmi bagkenti olmaya da basladilar. Buna
hiz kazandiran bir diger faktor, alternatif
tip yontemlerini de kullaniyor olmalar1.
Avrupa ve Amerika’da yeterli bilimsel

kanit iiretilemedigi i¢in desteklenmeyen bu
yontemlerin bazilari, Kiiba’daki laboratu-
arlarda bambasgka bir sonug alinmasiyla
birlikte tedavi i¢in kullanilmaya baslandi.
Ornegin ozon terapisi bunlardan biri.
Kiibali arastirmacilar uzun yillar siiren
caligmalar1 sonucunda ozonun tipta kullani-
min1 destekleyen bilimsel veriler elde edip
sonuglar1 uluslararasi tip konferanslarinda
duyurdular. Havana’da bulunan Ulusal
Bilimsel Arastirmalar Merkezi (CENIC),
ozonun kan dolagimini diizene soktugunu,
dolayisiyla organlara giden arteriyel kan aki-
minin tikanmast durumunda siireci tersine
ceviren bir mekanizmaya doniistiiriilebil-
digini gosterdi. Ayrica seker hastaliginda,
enzimlerin tekrar aktif hale getirilmesi
stirecinde ve mitokondriyel solunum zinciri
aktivitelerini ilgilendiren durumlarda da
kullanilabilecegi kanitlandi.

Tiim bunlar ve yeni baslayan normalles-
me stireci Kiiba’nin yildizinin her gecen
glin biraz daha parlamasini sagliyor.
Diinyaya ilag satabilecek diizeye erismeleri,
dev biyoteknoloji endiistrisi, diger iilkelerle
yapilacak olan bilimsel ortakliklar, yeni
kurulacak arastirma merkezleri ve zincir-
leme bir etki olarak tip turizminin gézdesi
olusu yakin gelecekte ¢ok daha fazlasini da
basaracaklarini gésteriyor.

Kiiba, saglik hizmetlerini miikkemmel
seviyeye tasima arzusuyla kendisine 6zgli
bir yontem gelistirdi. Bu, tilke sinirlari
dahilinde basarist kanitlanmis, etkili bir
sistem. Cok ozveri gerektirdigi de ortada.

-~

S
Bizler, yani dﬁm1< bir kismi
bu kiiciik ada {ilkesinin aksine paranin
ve politik cikarlarin merkezde oldugu
bambaska bir sistemin i¢indeyiz. Bazilat1-
miz bundan memnun; herkesin hak ettigi a8
kadar kazaniyor olmasi ya da mal ve hizmet » * 4
fiyatlarinin serbest piyasa ekonomisiyle 3
sonuglanan arz-taleple belirleniyor olusu =% ﬁf
etik, hakkaniyetli ve dogru. Ama bu yiizden R
asir1 tiiketime yonlendiriliyor, paylasmak
yerine hi¢ bitmeyen bir rekabetin iginde
yer aliyor, cogunlukla birbirimizi ezerek
var olmaya calistigimiz bir siirece destek
veriyoruz. Bazilarimizsa Sl¢iitlin para degil,
insani degerler olmasi gerektigine inaniyor.
Fakat bunu yaparken ayaklarimizin yere
bastigint sGyleyemeyiz. Neticede sistemden
beslenmeye devam ediyor, bir sekilde karst
oldugumuz seyi yiiceltmeyi stirdiiriiyoruz.
flk gruptakiler icin boylesine zorlu bir
dayanisma gerektiren modelin uygulanma-
sina destek olmak s6z konusu bile degil.
ikinci gruptakilerse bunu hayal ediyor ama
gergege dontismesi i¢in etkili bir ¢6ziim
gelistiremiyorlar. Oyleyse benzer bir saglik
reformunun kapitalist tilkelerde de ortaya
¢ikabilmesi miimkiin mii? Politik, sosyo-
ekonomik ve kiiltiirel sebeplerden dolay:
pek de olasi goriinmiiyor. Belki mevcut
ticret politikalarimizdan vazge¢meden tip
egitimini tipkt onlarin yaptig1 gibi sosyal
sorumluluk bilinciyle bir araya getirmeyi
basarabiliriz. Ancak saglk personelimizi
kirsal bolgelerde sevkle calisabilecek diize-
ye getirmedigimiz siirece gergek bir ¢dziim
gelistirmis olmuyoruz. Peki bambagska
bir yontemle kapsamli bir saglk reformu
yapabilme sansimiz nedir? Bunlar, {izerinde
diistiniilmesi gereken sorular. Simdilik bize
daha uygun bir sistemi model olarak alip
yapict iyilestirmelere gitmek de giizel bir
baslangic olabilir. P&zgzee~
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DUSMANININ USTUNE KUS

Deniz kuslarinin tiksindirici hilesi

=-> Albatroslarla akraba olan
Fulmar (Procellariidae fulmarus),
kuzey ve gliney yarimkuredeki agik
denizlerde yasayan bir deniz kusu
tirt. Iskandinav tlkelerinde sikca
rastlanan bu kuslarin adi, Norveg
dilinde “igreng marti” anlamina
gelen bir kelimeden tlremis.

Kus, tehdit edildigini hissettigi
anda parlak turuncu renkte ve
son derece kotl kokan bir ifrazat
cikariyor. Bu yetenegi daha yu-
murtadan gikar ¢cikmaz gelistirmis
oluyor. Boylece, anne ve baba
yiyecek aramaya gittiginde yalniz
kaldiklarini gériip saldirmak igin
harekete gecen diger kuslari
kolayca kagirabiliyor.

Turuncu icerik gok kot bir kokuya
sahip olsa da avcilari kaciran sey

onun kokusu degil. Kusmuktaki
yag, kusun tlylerinin bir arada
kalmasini saglayan minik kancala-
rin birbirinden ayrilmasina sebep
oluyor. Bunlar kuslarin ugabil-
mesini saglayan mekanizmanin
gok 6nemli bir pargasi. Bu bag
koptugunda ugabilmeleri mimkin
degil. Dahasi, kusmuk, ttylerin

su gegirmez olma 6zelligine de
son veriyor. Kancalarin durumdan
etkilenmedigini ve hala ugabildik-
lerini varsaysak bile suya inmek
istediklerinde dengelerini kaybe-
dip batiyorlar. Yetiskin fulmarlarin
tlyleri bu etkiye karsi bagisiklik
kazanmis oldugu igin kendilerin-
den baska tim diger kuslara zarar
veren bir savunma mekanizmasi
elde etmeyi basardiklari ortada.

Tuyltu kurbaga, saf
kemikten olusan
pencgelerini ¢ikarmak
icin ayak kemiklerini
kirmak zorunda. Kirilan

kemiklerin iyilesmesi

haftalar siiriiyor.

KEMIKLERINI KIRARAK

SiLAH URET

Bu kurbaga, pence gelistirmek
icin kendi kemiklerini kiriyor.

Ona ‘korkunc kurbaga' da
deniyor. Ciinkii bu amfi-
binin kendisini savunmak
icin gelistirdigi yontem
son derece tuhaf. Orta
Afrikada yasayan tiiylil
kurbaganin (Trichobat-
rachus robustus) baslica
silahy, tehdit edildiginde
ortaya cikardig gizli pen-
celeri. Arka bacaklarin-
daki kaslara sabitlenmis
bir sekilde bag dokusu
altinda gizlenen penceler,
disar: ¢cikacaklar: zaman
kaslar1 muazzam 6l¢iide
gererek tipki X-Men'deki
Wolverine érneginde
oldugu gibi parmaklardan
disar: firhiyor. Tabii bu
esnada ayak kemikleri de
kiriliyor.

O, tiim omurgalilar
icinde, kendi kemikleri-
ni kirmayi goze alarak
béyle bir savunma teknigi
gelistirebilmis olan tek
canli. Kirik kemiklerin
tamamen iyilesmesi haf-
talar siiriiyor. Yani verdigi
6diin bir hayli biytik.
Kisacik bir anda stiper
kahramana doniisebili-

yor ama bunun i¢in ac1
cekmeyi de géze almasi
gerek. Dolayisiyla, sadece
gercekten biiylik bir risk
altindaysa bu déniisimi
geciriyor.

Pengeleri sekil ve
biiyiiklik agisindan
degerlendirildiginde ke-
dilerinkine benziyor olsa
da saf kemikten olustugu
icin keratinle kapl bir dis
katmana sahip degil. Ay-
rica, yapilan arastirmalar
gosterdi ki; bu penceleri
tiim yasamui boyunca tek
bir kez ¢ikarabiliyor. Ciin-
kii geri cekebilecegi bir
mekanizmaya sahip degil.
Istemiyorsa da pasif duru-
ma getirerek ayaklarinin
icine gizleyebilir. Bunun
icin dénlisiim esnasinda
gerdigi kaslarini serbest
birakmasi yeterli oluyor.

Kurbaga, penceleri ve
tityleri nedeniyle korku-
tucu bir goriintiiye sahip.
Tiyler, sadece ireme
zamaninda gikiyor ve
derisinden aldig1 oksijen
miktarini artirmasini
saghyor.
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KOTU KOKULU BIR NEFESE SAHIP OL

Nikotin kokusuyla avcilari kagiran tirtil

= TUtlnUn igindeki nikotin, sadece
insanlara degil hayvanlara da nahos gelen
bir kokuya sahip. Dogada tum kokularin
bir amaci var. Kétu olanlar genelde toksik
icerigi isaret ediyor. Bu isareti aldigimizda
evrimsel icglidllerimiz devreye giriyor ve
onlardan uzak duruyoruz. Zaten nikotin de
bdcekler basta olmak tizere birgok tir igin
zehirli madde kategorisinde. Dolayisiyla
bu kotl kokunun hayat kurtarici bir uyari
niteliginde oldugu sdylenebilir.

Bu sevimli tittin kurdu (Manduca
sexta), adindan da anlasilacagi tizere
tltun bitkisinin yapraklariyla besleniyor.
Genelde baska turler igin zararli olan bit-
kiler, tirtillar tarafindan ana besin kaynagi
olarak kullanilmakta. Yani asiri nikotin
yUklenmis durumda olsa da bunu kendisi
icin blyuk bir avantaja gevirebilir. Nasil
mi? Ona, bir tehlike yaratabilecek kadar
yaklasan avcl, bir anda havaya saldigi
nikotin kokusu ylztinden hemen oradan
uzaklasmak zorunda kaliyor. Titlin kurdu,
nikotin karsisinda higbir canlinin gostere-
medigi kadar buytk bir dirence sahip. Bu
sayede, her glin, diger tdrler igin 6lUmcul
olabilecek dozun alti kati kadar nikotin
tlketebiliyor.

2013 yilinda Almanya'daki Max Planck
Enstitlisi’'nde yapilan bir arastirma,
kurdun nikotin bagisikliginin sirlarini agiga
cikardi. Arastirmacilar bir titln ttrindeki
nikotin Uretimini durdurup test igin sec-
tikleri 6zel bir bolgeye ektiler. Amacglari,
bu tirtillarin savunma mekanizmasinin
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Titiin bitkisi de
oldukca kurnaz
bir savunma
mekanizmasina
sahip. Yaprakl
bitkiler, bir otgul
tarafindan istila-
ya ugradiklarinda
havaya GLV
(Green Leaf Vola-
tile: Yesil Yaprak
Ugucusu) adli
organik bir madde
saliyor. Bitki
zarar gordiigiinde
salgilanan GLV
orani artmakta.
Bu madde hem
bitkinin kendini
korumasini ve
cabuk iyileg-
mesini sagliyor
hem de heniiz
hasar verilmemis
bolgeleri uyararak
istilaya kars1 ha-
zirhk yapilmasini.
Hatta taze ¢cimen
kokusunun kay-
nag1 da yine GLV

XXXXXX

nikotin yoksunu tuttinleri tikettikten
sonra ne duruma gelecegini 6lgmekti. Ge-
netigi degistirilmis titind yiyen tirtillarin
sayisinda biyUk bir disls oldugu goralda.
Bolgedeki dogal ortam yakindan incelen-
diginde kurt ériimceklerinin arttigi tespit
edildi. Cesitli tirtillarla beslenmeyi seviyor
olsalar da normal kosullarda titin kurt-
lar1 bu ériimceklerin diyetinde yer almiyor.
Cunki nikotinden uzak durmayi tercih
ediyorlar. Ancak 6rimcekler laboratuara
alinip farkli seviyelerde nikotine sahip olan
kurtlar karsisindaki davraniglari incelen-
diginde; nikotin orani en dustk olanlarla
beslenmeye basladiklari gorildi. Ancak
nikotini, kendilerine zarar vermeden tiike-
tebiliyor olmalari da oldukga garip. Bunun
sebepleri incelendiginde, tUm tirtillarda
sindirimi kontrol eden CYP6B46 adli genin
bu kurtlarda ¢ok ytksek bir seviyede
calistigi anlasildi. Gen sayesinde Uretilen
protein, yenilen bitkideki zehirli maddeleri
arindirarak zararsiz bir igerige déntstu-
riyor. Yine de tikettikleri nikotinin bir bo-
LUmUnU saklayarak kan dolasimi yoluyla
dis deriye ulastirlyor ve buradan disariya
yayarak sahip olduklari avantaji dikkat
cekici bir savunma stratejisi olarak kullan-
may! basariyorlar. Fakat ne kadar yaratici
olsa da bu savunma tiim avcilar lizerinde
etkili degil. Ornegin uzun tahtakurulari bu
kokudan hig etkilenmiyor. Nihayetinde bu
tirtillar, kotl kokusu sayesinde kendisini
bircok avciya karsi koruyabildigi halde tah-
takurularina yem olmaktan kurtulamiyor.

grubunda yer alan

1 maddeler. Ama

GLV'nin bir amaci
daha var: Bitkiye

1 zarar veren tiiriin

avcilarini davet
ediyor. Avcilar

i havaya yayilan bu

kimyasali takip
ederek avlarinin

i yerini kolayca tes-

pit edebiliyorlar.
Tirtilin salyasi,
tiitiin bitkisinin
hasar alan bolge-
sine temas ettigi
an havaya GLV

i salinmaya basli-

yor. Yani deyim

i yerindeyse; sucu

islemeye basladi-
ginda sirenlerin

i de 6tmesine

sebep oluyor. Bu,
dogadaki av ve
avcl dengesinin
korunmasi adina
gelistirilmis mii-

1+ kemmel ¢éziimler-

den biri.
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SON CARE: OLU TAKLIDi
/APMAK DA iSE

YARAYABILIiR

Keceli sicaninin yaratici bir

savunmasi stratejisi yok ama

cok iyi rol yapiyor.

Kegeli siganlar (Didelphimorphia) baris
icinde yasamaya galisan bir tur gibi davra-
niyor. Ornegin; zorunda kalmadikga saldir-
miyor ve gok yavas hareket ediyorlar. Bu
da; gakal, tilki ve kopekler gibi bazi avcilar
icin blyuk bir avantaja dénusuyor.

Saldiriya ugradiklarinda tislayip hirla-
mak ve dis gostermek haricinde kullana-
bilecekleri bir caydirma numarasina sahip
olduklari sdylenemez. Zaten bu konudaki
zayifliklarinin farkindalar. Tehlikeli bir kar-
silasma aninda genellikle soka girerek ba-
yiliyorlar. Bu evrimsel taktik bir savunma
stratejisi gibi gdrinmeyebilir ama o sirada
tipki 6lu gibi gozleri agik ve dili disarida
yattigi icin aveilarin ilgisini kaybetmesine
neden oluyor. Hatta bir adim ileri giderek,
6l bir hayvandan yayilan kokuyu taklit
edip kaskati kesilmeyi basariyor. Avlanan
tlrlerin gogu, 6LU hayvanlara karst ilgisiz
oldugundan, istemsizce yasadiklari bu
hareketsizligi bir avantaj gibi kullanmig
oluyorlar.

Degisimler, stres nedeniyle soka girmis
olmalarindan kaynaklaniyor. Olii taklidi
bazen saatlerce surebilir. Bu yetenek,
sicanlar blyudukge daha da gelismekte.
Bebek siganlar tehlikeyle karsilastiklari
anda ayni tepkiyi veremeyebiliyor. Korkak-
¢a goriinebilir ama ise yaradigi ortada.

Mart ayinda piyasaya

striilen Aerialtronic Altura

Zenith hafif, kompakt ve
her sarjda 2,5 kilogramlik
kamera diizenini 50 dakika

tasiyabiliyor.

Digiimlenmis
haliyle yiizerken
zararsiz bir
gorliiniime sahip
oldugundan,
bunu avlanmak
icin bir avantaja

Balik asalagi,
milyonlarca
yildir hi¢ evrim
gecirmeden
kalmay1 bagarmis
olan ilkel bir
omurgali.

KENDINE DUGUM AT

Yasayan en ilkel omurgalinin taktikleri
antik gaglarin izlerini tasiyor.

=-» Balik asalagi (Myxinidae) adli bu ttir, Kambriyen
donemin ilk zamanlarindaki omurgalilardan geliyor. 300
milyon yil 6nceki atalari gibi genesiz bir agiz yapisina
sahip olan ilkel omurgali, diplerde yasayan siradan bir
¢Opcl gortinimuine sahip. Gene gelistirmek Uzerine bir
evrim gegirmemis olusu nedeniyle savunma sistemi de
antik gaglarin izlerini tasiyor.

Bu canlinin, viicudu boyunca siralanmis halde dizili
olan 100 adet salgi bezi mevcut. Bir tehdit algilandigin-
da, bunlardan yapiskan bir sivi salgilamaya basliyor. Po-
tansiyel bir saldir aninda bir dakikadan daha kisa siirede
birkag litre siviyi boca edebilir. Salgi, baliklarin solun-
gaclarini kaplayarak bogulmalarina neden oluyor. Hatta
asalak, bu sekilde dev bir kopekbaligini bile dldurebilir.
Saldirgan bu siviyla bodusurken, o da kendine digim
atarak igini temizleyip hemen oradan uzaklasiyor.

Iskeleti butiintiyle kikirdaktan olustugu igin elastik bir
yaplya sahip olan balik asalagdl, ¢opgli olmasina ragmen
diledigi zaman canli baliklarla da avlanabilen bir tdr.
Avlanirken de yine daha zararsiz bir gériinime burtndd-
gu digimlenme taktigini kullanarak baliklari yaniltiyor.
Hig evrim gegirmeden bu kadar uzun bir zaman boyunca
yasamasini da etkili taktikleri sayesinde dokunulmaz
olarak kalmayi basarmis olmasina borglu.

POPULAR SCIENCE / 79



SASIRTICI SAVUNMA MEKANIZMALARI

Disar: firlatilan organlar genelde {ireme ve
solunum organlariyla, bagirsaklardan olusuyor.
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sikica kavrayip tum kaslarini

sonuna kadar geriyorlar.

Patlama,

kafadan disar:

08

figkiran zehirli
ve yapiskan
siviyla son
buluyor.

INTIHAR SALDIRISI DUZENLE

Koloni icin kendini feda etmek olarin dogasinda var.

=-» Diger hayvanlarin aksine, karincalar
gibi koloniler halinde yasayan tirler igin
bireyin hayatta kalmasinin higbir dnemi
yok. Onlara gore; yasamasi gereken tek
sey koloni. Bunun igin canlarini rahatga
ortaya koyabilirler. Hatta kendilerinden
¢ok daha blylk canlilara saldirdiklarina
bile sahit olmak mimkin. Ancak iglerin-
de, Borneo'da yasayan bir karinca turindn
(Camponotus saundersi) askerleri kadar
cilgin olanlarina pek az rastlaniyor.

Marangoz karinca familyasina ait olan
bu tdr, bir anda kamikazeye donlismesiyle
Unld. Karinca kolonisi saldirlya ugra-
diginda, cesur askerler canli bombaya
dénuserek hem isgalcileri hem de kendi-
lerini 6ldUrtyorlar. Karincalar kendilerini
patlatmak igin bacaklarini geneleriyle
kavriyor ve tim abdominal kaslarini ag-
resif bir sekilde geriyorlar. Kaslar baskiya
dayanamayip parcalandiginda, iceride
olusan basing nedeniyle kafalarindan bir
sivi pUskdrlyor. Asindirict madde igeren
bu sivinin yapiskan bir kivami var. Tipki ze-
hirli bir yapistirici gibi hedefe boca edilmis
oluyor. Boylece saldirgan hareketsiz hale
getiriliyor.

Daha da ilging olan tarafi; bu ifrazat

aslinda neredeyse tiim karinca tirlerin-
de mevcut. Ama diger turler bunu gene
icindeki bezlerle etkisiz hale getirmek-
teler. Bu karincalarsa ozellikle vicutla-
rinda tutuyor ve saldiri igin kullaniyorlar.
Hatta bu maddeden &yle gok ytklenmis
durumdalar ki digerlerine oranla daha az
beslenmek zorunda kaliyorlar.

Aslinda dogada intihara meyilli bir or-
ganizmaya rastlamak pek mimkun degil.
Ancak koloni yasami séz konusu oldugun-
da her sey degisiyor. Bu tiirden gilgintiklar
ancak o zaman ortaya gikmaya basliyor.
Ornegin, bazi termitler ve bal arilarinin
da farkli yontemlerle intihar edebildikleri
bilinmekte. Bunu, kraligeyi korumak ve
tlrin devamini saglamak adina yapiyorlar.
Bu karincalar da kolonideki yumurtalari
korumak igin kendilerini feda etmek
zorundalar. Ancak yumurtalara yakin bir
bolgede yasanacak patlama her seyin
sonu olabilir. Dolayisiyla patlama anini
kontrol altinda tutmayi da basarmalari
gerek. Ama onlar bu konuda da uzman.
Yumurtalari ve yemek toplayan isgi
karincalari korumak igin, pimi gekmeden
once talihsiz kurbanlarini riskli bélgeden
uzaklastirma plani uyguluyorlar.

TADINI DEGIiSTIR Ki KiIMSE
SENi YEMEK ISTEMESIN
Bu bitki tehlikeyi sezdigi anda
degisime ugruyor.

Bizler de dogadaki
etkileyici av ve avcl
sistemine dahiliz.
Kolayca bertaraf
edilemeyen avcilar
oldugumuz i¢in
tiirlimize karsi
gelistirilen savunma
sistemleri de bir
hayli yaratici olmak
zorunda. Ornegin,
aksam yemegi icin
biraz tere toplamak
istediginizi diisii-
nelim. Kurbanini-
zin buna boyun
egmekten baska bir
secenegi yok degil
mi? Yanlg! Hele

ki o bir farekulag:
teresiyse...

Bu bitki (Arabidop-
sis thaliana) siz ona
dogru uzanmaya
basladiginiz anda
koparilacagini
anlayip degisime
ugruyor. 2014 yilin-
da Missouri Univer-
sitesi bilim insanlar1
tarafindan yapilan
bir aragtirmada,
bitkinin olduk¢a
ilging bir savun-

ma mekanizmasi
gelistirdigi goriildii.
Arastirmacilar
tirtillarin yaprak
cigneme sesini
kaydederek hopar-
lérlerle disariya ver-
diler. Hoparlorler,
bu is i¢in 6zel olarak
tasarlanmisti.
Yakinlarda bulunan
farekulag tereleri
bu titresimlerle
biiyiirken, digerleri
kendi dogal ortam-
larinda yetistirildi.
Sonuglar, titresim-
lere maruz kalan
terelerin, tirtillarin
hosuna gitmeyen
bir tada sebep olan
glukozinolatlardan
urettigini gosteri-
yor. Yogun kiikiirt

iceren bu kimyasal,
bitkinin tadinin ta-
mamen degismesine
sebep oluyor.

Bu bulgu, bitkilerin,
yapraklari araci-
Ligiyla algiladik-

lar1 titresimleri
degerlendirip
kendilerine zarar
verecek olanlari
ayirt edebildiklerini
gostermekte. Clinkii
dogada higbir titre-
simin olmadig bir
ortam bulunmasi
soz konusu bile
degil. Hoparlérle
verilen titresimden
yalitilmis olanlar da
ornegin; riizgar veya
zararsiz boceklerin
olusturdugu farkli
sesleri algilamaya
devam ediyor ama
onlara ayni tepkiyi
vermiyorlar. Bu
seslerin frekanslar:
arasinda biiyiik
farklar oldugu icin
bitkinin akustik
acgidan gelismis

bir algilama ve
tanimlama beceri-
sine sahip oldugu
diisiiniiliiyor. Bunu
tam olarak nasil

bir mekanizmayla
basardigiysa heniiz
bilinmiyor. Aragtir-
ma grubundan Dr.
Rex Cocroft; “Savun-
ma mekanizmasini
anlayabilmek

icin 6nce bitkinin
akustik ortami hak-
kinda fikir sahibi
olmaya ¢alisiyor ve
neleri dinleyebiliyor
olabilecegini aras-
tirtyoruz. Ardindan
bu titresimleri
kullanarak verdigi
tepkileri dlgecegiz,”
diyor.
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SASIRTICI SAVUNMA MEKANiIZMALARI

10

GOZLERINDEN KAN FISKIRT

Boynuzlu kertenkelenin stratejik savunma teknikleri

=~ Amerika'nin glineybati ¢éllerin-

de, Teksas civarinda yasayan boynuzlu
kertenkele (Phrynosoma cornutum),
bolgedeki tim avcilar tarafindan lezzetli
bir atistirmalik olarak gortiltiyor. Ustelik
burada avcilar sadece karadan degil,
havadan da saldirabilir. Ama onu avlamak
pek de kolay degil. Clinkl savas sanatlari
konusunda higbir ttriin elde edemedigi
becerilere sahip.

Ortalama 7 santimetre uzunlugundaki
basik viicudu ve alacali derisi, saklan-
manin gok zor oldugu goélde bile kolayca
kamufle olmasini sagliyor. Fakat havadan
gelebilecek tehlikelere karsi kendisini
rahatga koruyan bu Ustiin kamuflaj
yeteneginin ise yaramadigi bazi zamanlar
da var. Hatta normal kosullarda avcilari
hemen caydirabilecek olan bastan asagdi
sert dikenlerle kapli derisi bile yiyecek
bulmanin pek kolay olmadigi bu ortamda
yeterince etkili degil. Buradaki avcilar
karinlarini doyurabilmek adina acimasiz
olmak zorundalar. Dolayisiyla avin da on-
lardan korunmak icin daha etkili savunma
yontemlerine sahip olmasi gerek.

Boynuzlu kertenkele, mithis bir risk de-
gerlendirme yetenegine sahip. Kendisine
dogru yaklasan seyin ne kadar tehlikeli
olabilecegine gore cesitli kagma strateji-
leri uygulayabiliyor. Tekrarlanan tehlikeler
karsisinda ziplayarak daha hizli kagabildigi
gibi, gelismis refleksleri sayesinde avci
onu fark etmeden kamufle olmayi da
basarabilir. Aslinda hayvanlarin gogu igin,
yem olmamak adina kagmak blytik bir
risk anlamina geliyor. Bunu uzun slre yap-
tiklarinda besin kaynaklarindan uzaklasa-
bilir ya da ciftlesme sanslarini yitirebilirler.
Ancak boynuzlu kertenkelenin hayati
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kacgarak ve saklanarak gegiyor.

Sirtindaki dikenler avcinin gozinu
yeterince korkutmuyorsa da dert degil.
TIsrarli bir tutum karsisinda kendisini tipki
bir balon gibi sisirerek kolay bir yem olma-
yacagini gosteriyor. Avcl onu bu haliyle
yiyemez. Neticede bunu yaparsa bogulma
riski aldigini ve kertenkelenin kafasindaki
blyik dikenlerin agzinin igini pargalaya-
cagini bilir.

Ancak tiim bu yéntemler basarisiz
olursa diye sona sakladigi bir numarasi
daha var: Gozlerinden kan fiskirtmak. Bu
olaganisti silah avcinin kafasini karistirip
duraklamasina sebep oluyor. Tabii sadece
birkag saniye suritiyor ama kertenkelenin
kagip kurtulmasi icin gereken avantaji da
saglamis oluyor. Boynuzlu kertenkele,
tim kaninin Ugte birini bu sekilde boca
edebilir. Kan, zehirli kimyasallarla dolu.
Bunu da besin olarak tikettigi karincalarin
venomuna borglu.
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Giyilebilir teknoloji, kisisel
sagliginizin nabzini tutmada iyi is
cikariyor. Fakat oturdugunuz evin
sagligini gozlemlemek igin farkl

bir ara¢ lazim. Bu aygit herhangi bir
odanin sicaklik, nem, giirulti ve 1sik
diizeyini kontrol ediyor. Hatta odaya
girip ¢cikanin sayisini bile tutuyor.

Tek bir kasanin igindeki al-
gilayicilar, bilgileri bir Arduino’ya
yolluyor. Arduino da girdileri
yorumlayip veriyi kiiglik bir ekranda
gosteriyor. Aygitin dl¢limlerine
gore bir nemlendiriciyi agabiliyor,
kombinin derecesini diisiirebiliyor
ya da bir pencerenin aralanmasini
saglayabiliyorsunuz. Evinizin
konforunu korumak igin artik ne
gerekirse. DAVE PROCHNOW

popsci.com.tr/homesensor
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- Micro OLED

Kapali ortamda
hava kalitesini
korumak i¢in
yiizdesi
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Sniistiiri I fon uygulama ! ir Ras v : !
v Kart1 @ ' P)/{W)//f’f;l% Havya : Kerpeten ' Kablo siyina
TALIMATLAR
1 hazirlamak igin 3 5 7 9 11
Arduino'yu popsci. |, devre kartla- Sicaklik ve nem 5V yiikselticili vol- PIR hareket Devrenin ana Son olarak, ev
com.tr/homesen- rindaki 78L05 algilayicinin 2. pi- taj regilatérinin algilayicinin AL unsurlari artik saglik olgeri

sor adresindeki
eskize gore prog-
ramlayin. Baglanti
kilavuzunu da
burada bulabilirsi-
niz. Kilavuzda bi-
lesenler arasi tim
kablo baglantilar
goriiltyor.

2
PIR hareket
algilayicilari

etiketi tasiyan l¢
ayakli, doértgen
siyah yongalari
(entegre devre
ya da IC olarak
da bilinir) sékiin.
Yonganin bulun-
dugu yerdeki artik
bos olan 1. ve 3.
Ayaklari bulun.
Bunlari bir parga
telle lehimleyin.

niyle 5V yiikselticili
voltaj regilatorii-
niin 5V pininin ara-
sina 1K'lik direng
lehimleyin.

4
Sicaklik ve nem
algilayicinin

glic pinini 5V
ylkselticili voltaj
reglilatériniin 5V
pinine lehimleyin.

3,7 V pinini LiPo
sarj aygitinin ¢iki-
sina lehimleyin.

)

Arduino’nun Raw
pinini ve ortam
aydinlik algilayi-
cinin VCC pinini
LiPo sarj aygitina
lehimleyin.

]
1
I
piniyle Arduino’nun :
3,3Vpiniarasina
ikinci bir 1K direng 1
lehimleyin. :
I

I

1

1

1

1

1

1

8
PIR hareket
algilayicinin, mikro
OLED’in ve MEMS
mikrofonun tiim

gii¢ pinlerini Ardui-
no’nun 3,3 V pinine :

lehimleyin. ]

tamamland.. Geri
kalan algilayici
pinlerini Arduino'ya
baglamak igin
baglanti kilavuzuna
basvurun.

10

LiPo bataryayi LiPo
sarj cihazina bag-
layin ve tiim elekt-
ronik donanimi Pi
Tin'e yerlestirin.

istediginiz odaya
yerlestirin. Mikro
OLED ekrani
evinizin nabzini
tutacak.
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FOTOGRAF EVAN CANTWELL, JARREN VINK

EL YAPIMI

Daha lyi Bir Diinya

BASLARI
AC, ISIYI

DUSUR
v

Seth Robertson ve Viet Tran bir sonik
yangin sondurticti yapmayi istediklerini
acikladiklarinda herkes onlara stip-
heyle bakti. George Mason Universite-
si'nde mihendislik égrencisi olan ikili,
projelerini destekleyecek bir 6gretim
elemani bulamadi. Sonra elektrik mu-
hendisliginden Brian Mark'la temasa
gegtiler. Tran'in dedigine gore Mak
onlara “Dersten notu verecek benim,
sizi sinifta birakmam,” dedi. Onlar da
“Harika, hadi yapalim!" deyip kollari
sivadilar.

Atesi sondirmek igin ses kullan-
ma fikri yeni degil. Basing dalgalari
yanginin ihtiyag duydugu oksijeni
uzaklastiriyor ve alevleri daha genis
bir alana yayarak hem isiy1 azaltiyor
hem de yanginin siddetini diistriyor.
2011'de DARPA, iki btiytik hoparlériin
aralarinda yanan atesi sénduirdtigi bir
video yayinladi. Robertson ve Tran bu
fikri kullanisli, elde tasinan bir aygita
donusttrmek icin yola giktilar.

Isin zor yani, dogru frekansi bul-
makti. Ogrenciler akustik ideal noktay
bulmak igin sekiz ay deney yaptilar. Bu,
30-60 hertz arasi dustik frekansli bir
homurtuydu. “Bir cakmagt ilk sondirii-
stimUzde heyecandan ne yapacagimizi
bilemedik," diyor Robertson. Daha
sonralari tutusmus bir tavayi saniyeler
icinde sondurebilir duruma geldiler.

Aracg kutusu

Yapiskanin Play-Doh’u

AGUSTOS 2015

Geleneksel yangin sondurdctlerin
ya da yangin fiskiyelerinin aksine,
ikilinin tasarladigi sirt gantasi biytik-
Luglindeki Wave Extinguisher, geride
ne kimyasal ya da toz birakiyor ne de
su. Tran, ileride dron filolarinin ses
kullanarak yanginlarin ormanlara ya da
binalara sigramasini nleyebilecegini
dustintiyor. Boylece itfaiyeciler tehlike-

Sugru, kaucuk ile zamk arasi bir sey. Ambalajindan yeni ¢iktiginda
oyun hamuru gibi sekil verip bir kirik oyuncag) tamir edebiliyor,
tutma sap1 yapabiliyor ya da at6lyeniz icin aski kancalari yapabili-
yorsunuz. Fakat 24 saat icinde sertlestikten sonra, hemen her yiize-
ye simsiki tutunan, sert bir kaucuga déniisiiyor. “Yararh olmasi icin
miimkiin oldugunca fazla yiizeye tutunmasi gerektigini biliyor-
dum,” diyor Jane Ni Dhulchaointigh. irlandah mucit Sugru'yu alt1

f\_/

\J/

2014'te ABD'de
6len itfaiyeci
sayisl

Sugru, glimis gri dahil 10

farkli renge sahip.

ye girmeyecek ve binlerce litre su da
bosa harcanmamis olacak.

Gectigimiz Mayis ayinda mezun olan
Robertson ve Tran icatlarini mikem-
mellestirip ticari bir Urtine donustr-
mek igin Force SV adinda bir de sirket
kurdular. “Yangin sondirmede yeni bir
¢igir agmak istiyoruz” diyor Robertson.
RACHEL NUWER

yilda gelistirmis ve tiriintin raf 6mriini,
yogrulabilirligini, kivamini iyilestirmek
icin bilim insanlariyla birlikte binlerce
deney yapmis. Bunun icin, “Biiyiik oran-
da bir deneme yanilma siireciydi,” diyor
kadin mucit. Dhulchaointigh’in sirketi
Sugru'yu 2010da internetten satmaya
basladi ve iirtin bu y1l Target ve Lowe's
gibi market zincirlerinin raflarina ulasti.
Yine de Sugru hala Kendin Yap 6zelligini
koruyor ve 45 kisilik bir ekip tarafindan
Londranin dogusundaki kiigiik bir
binada iiretiliyor.
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Hacker Eglencesi

MegaBot'un yukselisi

2013’te makine miihendisi Gui Cavalcanti ve

ucak miihendisi Andrew Stroup, yarismacilarin

zorluklari icatlarla astigi bir TV programina

katilmislard. Ikisinin de ortak
derdi ayniydi: Bilgisayar oyunlarinin
ve filmlerin vazgecilmezi olan dev
savas robotlarinin hala gercege
doéniismemis olmasi. Stroup séyle
diyor: “Gui'ye dedim ki, ‘Bize para
verecek kadar kagik bir yatirnmei
bulursan, iki elim kanda da olsa
gelip dev robot yapmana yardim
edecegim.’” Cavalcanti ertesi

yil bir melek yatirimci buldu ve
ardindan yazilim sirketi Autodesk
onlara destegini sundu. Stroup da
cantasini topladigi gibi Boston’un
yolunu tuttu.

Ug ay boyunca “MegaBot”
Boston maker atdlyesi Artisan’s
Asylum’'da (Zanaatkar Timarhane-
si) sekillendi. Stroup robotun asil
yapimcisiyken Cavalcanti tasarim-
cilik yapiyor ve elektrik miihendisi
Matt Oehrlein ise isin programlama
ve elektronik kismini hallediyor.
Birbirine kaynakla tutturulmus
celiklerin sekillendirilmis kopiikle
kaplanmasiyla olusan ilk prototip,
bir tir dorsesi Uistiindeki bir govde-
den ibaretti. Giincellenmis model
ise 4,5 metre yiikseklikte ve palet-
lerinin Ustiinde saatte 5 km gibi bas
doéndiriicii bir hizla ilerleyebiliyor.
Bu ikinci prototip iki insan kapasite-
li. Bir pilot dev robota y6n verirken
silahg¢i da robotun kollarina monte,
degistirilebilir silahlari nisanlayip
ates ediyor. Bu silahlar arasinda 1,5
kiloluk boya topu firlatan pnématik
bir top ve daha kiigiik 20 boya topu-
nu seri atesleyebilen bir firlatici var.
Robot, tek kolu kopsa bile digeriyle
savasa devam edebiliyor.

Stroup bu Ocak ayinda ABD
Baskanlik Yenilikgiler programina
katilmak igin ayrildi ve Cavalcan-
ti'yle Oehrlein projeyi San Fran-
cisco'ya tasidilar. Ikinci prototipi
gecen Mayis ayinda Bay Area
Maker Fuarr’nda sergilediler ve
bir de otomobili yok ettiler. Eyliil
2016'ya kadar robotlarinin baska
dev robotlarla doviisebilir duruma

gelmesini umuyorlar. Nihai hedef-
leri dev robotlarla yapilacak biiyiik
olcekli robot savaslari. Bunun igin,
Cavalcanti ve Oehrlein su anda mil-
yonlarca dolar fon topluyor. “Savas
oyunlarinda dev robotlarla gegen
bir cocuklugun tiim nostaljisinden
faydalaniyoruz,” diyor Oehrlein.
“Insanlan bu gercekiistii diinyaya
tamamen dahil etmek istiyoruz.”
ANDREW ZALESKI

ViDEO

SEYRET

Cavalcanti ve Oehrlein, ilk MegaBot prototipi ve

bir boya topu taretiyle.
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MegaBot'un
pnomatik
topunun 15
cm'’lik boya
toplarini
firlatma hizi
(km/saat)

FOTOGRAF Alex Gagne
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Tarihi Yeniden Canlandirmak

NUKLEER KAHVE
BEYAZLATICISI!

16 Temmuz 1945 giinii erken
saatlerde bir grup bilim insani, New
Mexico'daki Trinity adli bolgede
adina “Aygit” (Gadget) dedikleri,
elektrik kablolariyla dolu, kocaman
bir celik kiirenin basinda toplan-
misti. Birkag saat sonra Aygit
patladi ve béylece diinyanin ilk
atom bombasi testi yapilmis oldu.
Patlama bir i1sik gakmasina, ugul-
tuya ve o giin bu giindiir sinirsiz
giiciin evrensel simgesine doniisen
mantar bigimli bir gaz, toz ve moloz
bulutuna yol acti.

Ben de kendi mantar bulutumu
yapmaya soyundum.

Elimin altinda uranyum olmadi-
gindan ona en yakin seyi, siitsiiz
kahve beyazlaticiyi kullandim. Evet
ya, kahvenize kattiginiz o beyaz
seyle bir mantar bulutu yapilabi-
liyor. Kahve beyazlaticilari biiyiik
oranda tutusabilir yagdan olusuyor.
Toza dontistiriilmiis hafif formu ise
oksijene kolayca erismesini sagla-
yarak patlayici bir yakit meydana
getiriyor.

Benim mantar bulutum 1,3
litrelik bir celik mesrubat figisiyla
basladi. Oncelikle iki ayri yakit-
tan (kémiir tozu ve kiikiirt) ve de
potasyum nitrat adli oksijen tasiyici
kimyasal maddeden olusan kara
barutla, mesrubat kutusunun igini
ince bir katman halinde kapladim.
Bu katmanin iki gorevi var: Kahve
kremasini tutusturmak ve yanan
yakiti gége yiikseltmek. Sonra
kara barutu tamamen yanincaya
kadar izole etmek igin kagit mendil

DiKKAT: Bu projeyi evde yapmaya
kalkismayn. Gurstelle balistik
uzmani oldugu icin, elleri kopmadan
mantar bulutu yapmay biliyor.

kullandim. Ustiine de bir kat kahve
kremasi koydum. Son olarak da
kutunun dibine ac¢tigim bir delikten
6 saniyelik visko flinye yerlestirdim.
Emniyet gozligiimii taktiktan
sonra flinyeyi atesledim ve 10
metre 6tedeki bir agacin arkasinda
siper aldim. Fiinye kara barutu
tutusturdu, hizla yanan toz da
kahve beyazlaticiyi atesledi ve gége
devasa bir alev topu yiikseldi. Ya-
nan kahve beyazlaticisi yiikselirken

NS

Trinity testinin
TNT olarak
esdegeri (ton)

ardi sira bir vakum olusturdu ve bu
vakumu doldurmak igin daha fazla
hava hiicum etti. Sonugta ortaya, i¢
kismi daha sicak olan bir yanan gaz
siitunu cikti. Sicak olan gekirdek
kisim daha soguk olan gevresinden
daha hizli yiikseldiginden, alevlerin
ucu asagdi dogru kivrildi ve boylece
geleneksel mantar sekli olustu.
Ortasi parlak turuncu renkte olan
bu bulut, huzurlu bir giinde harika
bir manzaraydi.

FOTOGRAF Ackerman + Gruber
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Seker
kepcesi

\

Seker yakalama makinesiyle bir seyler yakalamak ister
miydiniz? Mahmoud Tolbanin izinden gidip kendi
makinenizi yapmadiginiz stirece, kendi agirhiginizca
bozuk para kaptirmaniz isten bile degil. Misir kékenli
teknoloji firmasi Integreight'te mithendis olan Tolba,
kendi uirettigi Arduino kalkani olan iSheeld’i kullanarak
eglenceli bir seyler tasarlamak istemis. Bu aygit bir
Arduinoya baglanarak ek 6¢zellikler kazandiriyor. Bu
durumda, Arduino akilh telefonlarla etkilesebilir hale
geliyor. Tolba iSheeld'i kullanarak, telefonuyla mekanik
bir kepceyi yonetebiliyor. Mart ayinda Tolba, Kahire
Mini Maker Fuarina tamamlanmis haldeki makineyi ici
patates cipsi paketleriyle dolu halde getirdi. Tahmin edi-
lecegi gibi aygit, 6zellikle de cocuklarin gozdesi oldu ve
Tolbanin dedigine gore, “siire dolup makine durduktan
sonra bile” onunla oynamaya calistilar. Misirh mithendi-
sin siradaki projesi tweet'lerle kontrol edilen bir yiyecek

otomatl. RACHEL FOBAR

Yeni Meslekler

KOPEK

YURUTUCU
v

Protez uzmani Martin Kaufmann,
kuzeninin felc geciren schauzer cinsi
kopegi Walt'in bacaklari 2002de
kesilme tehlikesiyle yiizlesince, daha
once hayvanlarla hic calismadig
halde onun i¢in dogaclama bir atel
yapt1 Sonucta Walt'in bacaklari
kurtuldu, Kaufmann ile esi ise
Denverda diinyanin hayvanlara
yonelik ilk ortotik (uzuv destegi) ve
protez klinigini actl. Kaufmann'in
Ortho-Pets adli firmasi kdpeklerin
yani sira kedilerin, atlarin ve hatta
lamalarin ayakta durmasini saghyor.
ANDREW ROSENBLUM

insanlarin tedavisinden
hayvanlarinkine nasil gectiniz?

Walter felg olduktan sonra kendime su
soruyu sordum. Neden insanlar igin her
tirden farkli tedaviyi deniyoruz da hayvan-
lar s6z konusu oldugunda hemen ampu-

tasyona basvuruyoruz? Dért bacaklilarin
agirlik merkezi iki bacakli hastalarinkinden
daha farkli ama isin fizik yonu blyuk
oranda ayni.

Nasil bir siire¢ izliyorsunuz?
Hastalarimizi tarayacak kadar uzun siire
hareketsiz tutamiyoruz. O ytizden de bir
uzvun fiberglas kalibini aliyor, bunu tariyor
ve 3B modelini yapiyoruz. Bir makine,

NA

Ul

Bir hayvana
protez yapil-
masl i¢in ger-

eken ortalama
slire (gin).

Tolba'nin
makinesinin
patates cipsi

/GBR
-/
'GRR
-/

kapasitesi (paket)

Nasil
yapilir?

Deneme yanilma
yontemiyle
prototip liretmek
yerine Tolba
seker kepcesini
mithendislik yazi-
Iim1 SolidWorks'le
tasarlamis.

Bir arkadasi-
nin yardimiyla,
makinenin gévde-
sini aliminyum
cubuklardan,
suntadan ve seffaf
akrilik levhalar-
dan insa etmis.

Birbirine vi-
dayla tutturulmus
akrilik pargalarin-
dan olusan pence,
bir Arduinoyla
kontrol ediliyor.
Oyuncular
iSheeld'in akilli
telefon arabi-
rimi sayesinde
Ardunioya komut
gonderebiliyor.

kdpuk blogunu oyarak modele son seklini
veriyor. Sonra bunu plastikle vakumlayarak
muhdrliyorum. Bu plastik kabuga da son
asamada bir dizi kayis, mentese, ped ve
tirtikli tabanlar takiliyor.

Su ana kadarki en sira dis1 hastaniz
neydi?

Bir bebek orangutandi. Deforme durusunu
diizeltmek icin ortotikten yararlandik.
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evap

cevarLAYAN Daniel Engber , Tuna Emren
iLLusTrASYON Jason Schneider

s: BiR ASLAN VEJETARYEN
BURGERLE YASAYABILIR Mi?

Kisa cevap: Pek miumkun degil

c. Et yerine gegen seyler genelde

¥ gvgllerin degil, elestirilerin hedefi.
Sebzeler, ette bulunan tam proteinleri
icermiyor. Ayrica her biri farkli lezzet ve
dokular sunan kas, kiris, kan ve diger doku
cesitliligine sahip degil.

Kediler igin et, tercihten ibaret degil. Ke-
digiller zorunlu etobur olarak evrimlesmis
ve dogada, sag kalabilmek igin et yemek
zorunda. Philadelphia Hayvanat Bahgesi'nin
beslenme programi miduri Barbara
Toddes, bir aslani hayvanat bahgesinde bile
vejetaryen burgerle beslemenin mimkdin
olmayacagini soyliyor: “Bunun dizel moto-
ra benzin koymaktan farki yok.” Aslanlarin
disleri tahillar ve bitki selilozunu &gutmek
degil, eti pargalamak igin yapilmis. Mide-
leri proteinleri ve yaglari pargalamak igin
biiylik oranda enzimlerden yararlaniyor
ve karbonhidratlari sindirmek igin gereken
bagirsak mikroplarina sahip degiller.

Ote yandan, “evcil kediler eder tanidik
bir kivam ve dokuya sahipse vejetaryen
mamayla beslenebiliyor” diyor Pennsylva-
nia Universitesi'nden beslenme uzmani
veteriner Kathryn Michel. Fakat bunun
dogal ya da saglikli olmadigi konusunda
da uyarida bulunuyor. Timdyle bitki esasli
bir beslenme, kedilerin kendileri igin temel
besinler olan taurin ve kobalamin almasini
onluyor. Bunlar olmayinca da kedilerde
retinal dejenerasyon, kardiyomiyopati ve
muhtemelen idrar yolu problemleri ortaya
cikiyor. Evcil hayvanlarini vejetaryen diyete
alistirmaya niyetli olanlar, kedi yemlerine
bu gidalarin sentetik versiyonlarini katabili-
yor. 2004'te yapilan bir arastirmada Michel,
17 vejetaryen kedinin kan tahlilini yapti ve
14'Gndn taurin ve kobalamin diizeyi normal
¢ikti. Sizin anlayacaginiz, kedinizi vejetar-
yen burgerle besleyebilirsiniz ama kedinin
aslan olmamasi sartiyla.

S: KONUSMAKLA
EGZERSIZ YAPMIS
OLMUYOR MUYUZ?

Kisa cevap BAGIRMADIGINIZ
SURECE pek sayilmaz

= Konusmak onlarca adale kullan-

B mayi gerektirir ve yorucu olabilir.
1998'de yayimlanan bir arastirmada
Fredonia'daki New York Eyalet Universitesi
konusma-dil patologu Bridget Russell
katilimcilardan bir metni sessizce, normal
sesle ve bagirarak okumalarini istedi. Bir
yandan da onlarin soluma hizini, oksijen
tlketimini ve enerji harcamasini élgtu.
Russell'in bulgularina gére normal bir
sesle durmadan konusmanin sessizce
oturmaktan bir farki yok. Fakat algak sesle
konusmak da, yiiksek sesle konusmak da
normal nefes alisverisinizi etkiliyor. Bundan
en cok da yliksek sesle okuyan erkekler
etkileniyor. Deneyde, bu kisilerin %20 daha
fazla oksijen kullandigi goruldu.

Bu da diger turlerde 6lgtlenle ayni. Utah
Universitesi'nden fizyolog Franz Goller
kuslarda ylksek sesle 6tmenin ne kadar
enerjiye mal oldugunu arastirmis. Bunun
yorucu oldugunu duslinerek yola gikmis.
Cunku bir kanarya saniyede defalarca “mini
nefes” almasina yol agan sakimalarla dolu,
30 saniyelik civiltilarla sarkisini sdyluyor.
Ne var ki Goller ayni deneyleri benzer
0tls davranislarina sahip zebra ispinozlari
Ustlinde yaptiginda, kuslarin metabolik hiz-
larinin civildama sirasinda sadece %5-35
artis gosterdigini gérmdis. Bu da bir kusun
kanatlarini temizlemesine ya da Goller'in
tahminince bir insanin yolda ylriimesine
denk dustyor. Bununla birlikte basit bir is
bile tekrarlandikga yorucu olmaya basliyor.
“Gunde 3.000 defa 1 kurus harcarsaniz, so-
nug yine 3.000 kurustur. “Ogretmen olarak,
tlm giin konustuktan sonra tikendigimi
hissediyorum” diyor Goller.
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S: ISIGIN AGIRLIGINI HESAPLAYABILIR MiYiz?

Kisa cevap Hayir ama bu durum kutlesi olmadigi anlamina gelmez.

c- Isigin taslyici parcaciklari

¥ fotonlar. Dolayisiyla bu soruya
cevap aramak igin fotonlara bak-
mamiz gerekiyor. Fotonlarin durgun
kitlesi yok. Ama bu kadar basit degil.
Gunku enerijileri var. Einstein'in Unlu
teorisine gore, eneriji bir cismin kitle-
siyle isik hizinin karesinin garpimina
esit. Peki kitlesi olmayan fotonla-
rin nasil enerjisi oluyor? Einstein,

enerji ve kitlenin ayni sey olabilecegini
soyliyordu. Clnkul enerji kitle yaratir.
Bu durumda, 1s1gin kitlesini “goreli
kitle" olarak tanimliyoruz. Fotonlar
kitle gekiminden etkilenirler glinki
hareket halindeyken yaydiklari enerijiyle
bir kiitle olusur. Tabii biz bu kitlenin
agirigini 6lgemeyiz. Ama teoride isikla
doldurulan bir kutu, tamamen karanlik
olan baska bir kutuya gore daha agirdir.

S: Yirmilik disi olmayan insanlar evrimsel

acidan daha st bir seviyede mi?

C:

Yirmi yas disi olan insanlar, disler
¢lkmaya basladiginda aldirmak
zorunda kaliyor. Clinki 17-25 yas
arasinda gikan bu disler genelde
gene igine gdmull olarak kalip agri
yapiyor. Disariya uzayabilse bile
diger disleri carpitip agzin seklini
bozma riski tasimakta. Neden mi?
Cunkil aslinda gene yapimizda bu

Kisa cevap Hayir, sadece aldirmak igin disgiye gidip
acili bir operasyon gegirmekten kurtulmus oluyorlar.

dislere yer yok. Peki ihtiyacimiz
olmadigi halde neden hala gikiyor-
lar? Zamanda 100 milyon yil kadar
geriye gidecek olursak ilk insansila-
rin agizlarinda 32 adet dis oldugunu
gorirlz. Tabii ceneleri daha genisti
ve yirmilik disler bu gene yapisinda
onemli bir role sahipti. Atalarimiz
avlanmaya basladiginda heniiz etleri
pisiremiyor, ¢ig olarak yemek zorun-
da kaliyorlardi. Dolayisiyla agizlarin-
daki disler vahsi hayvanlarinkinden
pek de farkli degildi. Belki bir aslanin
disleri kadar keskin olmayabilirler
ama birgogu bugtin oldugundan

daha sivri ve gugliydu. 32 dise
sahip olmak gigneme kapasitesini
artiyordu. Ancak evrimsel siiregte
gelistikge beynimiz buyddd, gene-
miz kuglldd. Cenenin kiigtilmesine
sebep olan mutasyon MYH16 adli
gende ortaya ciktl. Kafatasi yapisi
ve gene degisime ugrayinca, atala-
rimizin hayatina baska besinler de
girmeye basladi. Biiyuk bir beyin,
balik tutma, ates yakma gibi beceri-
lerle sonuglandi. Boylece tiketilen
besinler git gide daha yumusak
hale geldi. Zamanla yirmilik yas
dislerine hic ihtiyag kalmadi.

Gunumuzde, insanlarin %35'inde
yirmilik disler tamamen ortadan
kaybolmus durumda. Yine de
bazilarimizin genleri hala bu disleri
Uretmek igin calismaya devam
ediyor. Ama yirmilik yas disi ¢ik-
mayanlarin evrimsel agidan daha
Ustte olduklari iddiasi yanlis. Clinku
uzak gelecekte gene yapisinin nasil
bir degisime ugrayacagi ya da bes-
lenme aliskanliklarinin ne yonde
degisecegi tahmin edilemez. 2007
yilinda yayinlanan bir arastirmada
(Jay W. Friedman), insanlarin Ugte
ikisinin yirmilik yas disini aldiritma-
sina gerek olmadigi agiklanmisti.
Arastirmada, birgok insanin yirmilik
dislerinin genedeki dis dizilimine
uyum saglayarak giktigi soyleni-
yordu.
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S: Okyanuslar hakkinda ¢ok az sey bildigimiz

dogru mu?

C:

Kisa cevap: Hem evet hem hayir.
Biraz karisik.

Bazen uzay hakkindaki bilgileri-
mizin, okyanuslarin derin bolgeleri
hakkinda bildiklerimizden daha fazla
oldugunu duyuyoruz. Peki bu ne
kadar dogru?

Aslinda tabii ki boyle bir genel-
leme yapamayiz ¢iinkl evrenin her
yerini kaplayan uzay dokusu hakkin-
da hala cok az sey biliyoruz. Diger
taraftan, okyanuslarin tamamini
kesfetmis de degiliz. O kadar derine
inmek, uzayda seyahat etmekten
bile zor. Ornegin, glines sisteminde
gezegenimizin yakin gevresindeki
yerlere birgok kez insanli kesif gorevi
gergeklestirdik. Ay'a toplam 12 insan
yolladik. Fakat Biytik Okyanus'un
en derin noktasi olan Mariana
Cukuru'na yapilan kesif gorevlerinde
bugtine dek sadece 3 kisi yollanabil-
di. Bunlardan biri de tinlti yonetmen
James Cameron'di. Bu noktada
bir insanin Ustlinde olusan basing,
yerylizl basincinin neredeyse 1.000
kati kadar oluyor. Bir baska deyisle;
hissedeceginiz agirlik, Uzerinizde

50 tane Boeing 747 varmis gibi
olacaktir.

Okyanuslar, gezegenimizin nere-
deyse yuizde 70'ini kapliyor. Buna
ragmen, su ana dek sadece %5'lik
boliminl arastirabildik. Bu rakam-
dan yola ¢ikip okyanuslari tanima-
digimizi sdylemek de dogru olmaz.
Gunkil okyanus tabani tamamen
haritalandi. Tabii bunun ¢ozindrligu
cok yuksek degil. Kabaca bir tarifle;
5 kilometreden fazla alan kaplayan
her degisimi takip edebiliyoruz.
Haritalama islemi radar kullanilarak
yapildi. Bunun tizerinden gorintdle-
me yapmak istiyorsak ytksek ¢ozu-
nurliklyu sonar kullanmamiz gerek.
Bu noktada isler yine karisiyor. Zira
en ylksek ¢ozunlrlige sahip sonari
kullansak bile okyanus tabaninin
yltizde 0,05'ini gorebiliyoruz.

Ozetle, okyanuslar hakkinda gok
az sey bildigimiz degil ama derin
kisimlarindaki olusum ve canlilar
hakkinda yeterince bilgi sahibi olma-
digimiz dogru.

S: POLIMER NEDIR?

Kisa cevap Molekiillerin ortak bag kurarak
olusturduklar bir yapl. Bir baska deyisle; plastik.

C:

Kelimenin kdkeni Yunanca poly ve
meros sozcuklerinden geliyor; anlami
ise “birgok parga”. Dolayisiyla glinl-
mizde kullanildigi sekliyle basitge ta-
rif edecek olursak; ufak boyutlu mole-
killerin bir araya gelerek olusturdugu
zincir. Gnluk hayatimizdaki pratik
uygulamalarindan ilk akla gelen
orneklerse; plastik siseler, otomobil
lastigi ve naylon drinler.

Polimerleri, monomerler olustu-
ruyor. Monomer, kendisi gibi en az
iki parcayla birlesebilen bir molekdil.
Bu bir araya gelme ve zincir kurma
slrecine polimerlesme deniyor. Poli-
merin ayni molekdillerden olusmasi
sart degil. Bazen farkli molekadiller bir
araya gelerek bu yapiyi olusturabilir.
Monomerlerin birbirine tutunmasi,
elektron giftlerini paylasmalariyla
gerceklesmekte. Monomerler bu

sekilde ortak bag kurduklarinda
ortaya bir yapi ¢ikiyor. Bu yapinin
kimyasal seklini belirleyen sey
monomerlerin ortak bag sayisi. Di-
yelim bir monomer sadece 2 farkli
molekille baglandi, o zaman ortaya
zincire benzer bir polimer cikiyor.
Ama 3 farkli molekiille baglanirsa 3
boyutlu bir yapi olusuyor.

Polimerler dogada da bulunu-
yor. Ornegin DNA ve RNA dogal
polimerlerden. Ipek, yin, tirnakla-
rimiz ve saglarimiz da birer polimer
yapisl. Insan yapimi polimerlere
kisaca plastik diyoruz. Plastik,
kolay sekil verilebilen, birgok farkli
formda kullanilabilen bir mater-
yal. Sentetik polimerler genelde
petrolden Uretilmekte. Tencere ve
tavalarda kullanilan teflon da bir
polimer cinsi.
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S: BIRKAC DEFA GOKTEN BALIK YAGDIGININ
GORULDUGU DOGRU MU?

C:

Kisa cevap Evet. Hatta daha garip seyler de yagdi.

Hava durumu raporlarinda, ne
kadar gilginca olursa olsun, bir b&l-
geden bildirilen her turll gariplikler
cok ciddiye aliniyor. Clinkl tim tu-
hafligina ragmen dogru olma ihtimali
ylksektir. Doga ana bazen bizi sasir-
tacak kadar tuhaf seyler yagdirabili-
yor. Ornegin bir keresinde gokten isik
toplari yagdigi gorilmusta. Bilim,
bunlarin top seklinde simsekler
oldugunu soyluyor. Yagdiklari zaman
tipki bir baloncuk gibi insanlarin
gozU 6nuinde patliyorlar. O sirada bir
elektrikli alete denk gelirlerse bu
patlama biraz daha siddetli oluyor.
Simsek toplarinin nasil olustugu
heniz bilinmiyor. Bir baska sasirtici
olay da gokten domuz yagmasiydi.
Bir bélgede olusan hortum nede-
niyle havalanan giftlik domuzlari,
cok uzaktaki baska bir bolgeye ardi
ardina yagdilar. Bu 6rneklerden de
anlasilabilecegi gibi gtkten balik

yagmis olmasi hig de mantiksiz bir
durum degil.

Bilim insanlari, buna denizde
olusan hortumun neden oldugu-
nu distindyor. Hortum nedeniyle
denizden havalanan baliklar bir
slre bu sekilde tasindiktan sonra
hava kosullarinin normale don-
mesiyle birlikte asagiya dismeye
basliyorlar. Bu garip fenomenler
genelde Japonya ve Avustralya
gibi Ulkelerde yasanmakta. Ancak
hatirlatmakta fayda var; deniz
hortumu hipotezi su ana dek kanit-
lanabilmis degil ¢tinkd hig kimse
bir deniz hortumuna sahit olmadi.
Daha da garip olani; gokten su ana
dek birkag ttrtin bir arada yagdigi
da goriilmedi. Ornegin, kurbaga
yagmuru, 6rimcek yagmuru, do-
muz ya da balik yagmuru gérildi
ama kurbaga ve baliklarin bir arada
yagdiklari olmadi.

S: Beyaz glrulti
nedir?

C:

Kisa cevap Tum sesleri
bastirmanizi saglayan, gesitli
frekanslardan olusan bir gurtltd.

Beyaz giiriiltii, farkli frekanslarin
Uist Uste eklenmesiyle olusturuluyor
ve boylece bitiln frekanslarda esit
dagilima sahip bir ses ortaya cikiyor.
Ozetle bir insanin duyabilecegi tim
farkli tonlari bir araya getirdiginizi
disunin. Bunun sonucunda duyaca-
giniz sey beyaz guriltu olur.

Buna beyaz deniyor ¢iinki olusu-
mu beyaz 1siga benziyor. Beyaz isik,
farkli frekanslardaki tim renklerin
bir araya gelmesiyle olusmakta.
Beyaz gurultide, ayni anda 20
bin farkli ton duyuluyor. Tim ses
frekanslariniigerdigi igin genelde
bazi sesleri maskeleyip bastirmak
igin kullanilmakta. Ornegin bir
otel odasinda yan odalardan gelen
sesleri duydugunuzda odanizdaki kli-
mayi galistirip bu sesleri tamamen
bastirabilirsiniz. Klimanin sesi gok
dusuk seviyede olsa da diger sesleri
bastirmayi basariyor.

ki insanin ayni anda konustugunu
distnelim. O sirada bu insanlarin
yanindaysak, beynimiz ayni anda iki-

sini birden takip edemez. Bir siire
birini, sonra digerini dinlemeye
baslar, tekrar digerine yoneliriz
ve bu boyle devam eder. Eger (g
kisi ayni anda konusuyor olsaydi
da bu durum degismezdi. Bu sefer
¢ kisi arasinda gidip gelecektik.
Fakat 100 kisinin ayni anda konus-
tugu bir ortamda olursak beynimiz
hicbirini segcemeyecek duruma ge-
lir. Iste bu, beyaz gliriltiintn nasil
isledigine dair glizel bir 6rnek.
Beyaz gurltl, seslere odak-
lanmayi imkansiz hale getirdigi
icin uyumaya da yardimci oluyor.
Aslinda ortaya gikan ses cizirtili
bir ugultuya benzemekte. Ama
olusma sekli, bu ugultudan
rahatsiz olmadan diger sesleri
bastirmanizi sagliyor. Ornegin,
esiniz gok horluyorsa odada beyaz
gurlltt olmasi sizin rahatga uyu-
manizi saglayabilir. Ayni sekilde,
bebeklerini uyutmakta zorlanan
anneler de beyaz guriltiiden
yardim alabilirler.
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KULLANMAK DISARIYI

ISITIYOR MU?

Kisa cevap Evet ama sadece geceleri

1975'te Texas Monthly dergisi
Houston'un “Tiim ABD'nin en sicak
yeri"ne déntsmesini agiklamaya
calisan bir makale yayinladi. Ma-
kalede sdyle deniyordu: “Isi Ureten
makinelerin basinda, tam da istyi
ortadan kaldirmak icin tasarlanmis
aygit, hepimizin bildigi emektar klima
geliyor” Bir klima, binanin igindeki
sicakligi disaridaki havaya aktarir ve
deli gibi elektrik harcar.

Yillar boyunca iklimbilimciler
bunun etkisini dlgmeye galisti.
2007'de Japonya'daki Okayama Bilim
Universitesi'nden Yukitaka Ohashi,
klimalarin Tokyo sehir merkezindeki
sicakligi 2 F kadar ytkseltebildigini
buldu. 2013'te Paris sokaklarindaki
sicakliklart modelleyen bir galisma,
bu etkinin en cok geceleri ortaya cikti-

C:

gini kanitlad ki, bu aslinda gok ilging.
Zira klimalari en gok glines tepemiz-
deyken kullaniyoruz.

Bunun nedeni, atmosferin
Diinya'nin yiizeyiyle temas halindeki
gezegen sinir katmaninin giindiiz-
leri en kalin halde olmasi. Boylece
Urettigimiz ekstra isi yukari dogru
dagiliyor. Geceleriyse, normalde 3,5-4
km kalinligindaki bu katman 100
metreye kadar inceliyor. Bu ylizden
de 1s1, ylizeye yakin kaliyor.

2014 tarihli bir makalede Fran-
cisco Salamanca ile Arizona Eyalet
Universitesi'nden meslektaslari,
klimalarin Phoenix'teki ylizey hava
sicakligi Ustlndeki etkisini modelledi.

AGUSTOS 2015

Tek bulabildikleri geceleri havanin 2
F kadar isindigiydi (gtindtiz s6zinu
etmeye deger bir artis yoktu). Fakat
siz kosup klimayi duvardan sékmeye
girismeden hemen belirtelim. Sala-
manca, “Klimalari kapatmak ¢éziim
degil,” diyor. Iklimlendirme sistemleri
ozellikle de kavurucu yaz sicaklarinda
hayat kurtarabiliyor.

Alin size bir alternatif: Asiri sty
sehrin atik su sistemine yonlendire-
lim. (Suyun daha yiksek Isi kapasitesi
var, yani havadan dort kat daha fazla
enerjiyi taslyabiliyor.) Salamanca, bu
planin dogru uygulandigi takdirde
sokaklardaki sicakligi diistirecegini
soyliyor.

S: En hizli go¢ eden memeli hangisi?

Kisa cevap Rusya agiklarindaki bir balina tir.

C:

En hizli go¢ eden memeliyi bulmak
icin en uzaga erisebileni aramakta
fayda var. Balinalar bu konuda
basroll oynuyor. Arastirmacilar,
ozellikle bir balina turiinin agik ara
tim turlere fark attigini séylUyorlar.
Bunlar, diger balinalardan izole ol-
mus durumda, Rusya'nin kuzeydogu
kiyilari civarinda yasamaktalar.

Bu balina grubu Rusya agik-
larindaki Sakhalin Adasi'ndan
Meksika'ya kadar gog ediyor. Grupta
sadece 30 balina var. Yolculuklariy-
sa 22.500 kilometrelik bir mesafeyi
kapsiyor. Tum bu yolu 170 giinde
kat ediyorlar. Yani glinde 215 kilo-
metre ytizdikleri anlamina geliyor.
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Arsivden

Balonlar
yeni irtifalari

kesfediyor

i

1948’in Mayis ayinda Popular
Science'in kapagindaki insan-

siz arastirma balonu stratosferi
kesfetmek tzere havalanmisti.
Skyhook Projesi'nin bir pargasi
olarak General Mills'ten arastirma-
cilar bir balona aygitlar yiikleyip
havanin bilesimini ve kozmik isinlari
arastirmak tzere 30.000 metreye
yollamislardi. Projenin mihendisi
Otto C. Winzen o zamanlar bize,
“Balonlarimizin buglin gezindigi yer,
yarinin insanlarinin otoyolu olacak,”
demisti. Simdilerde ise sirketler
Winzen'in tahminlerini gercege
dénistlirmek igin yarisiyor. Planlari
belli bir rota tGzerinde sizllen, sonra
inis yapan, futbol sahasi blyukli-
gundeki balonlarla turistleri 30.000
metreye (100.000 feet) tasimak.
Bunu nasil yapacaklarini sayfa 30'da
okuyabilirsiniz.

RACHEL FOBAR

'\ll
\ 14

Skyhook Projesi'ndeki arastirma
balonunun tasiyabildigi hava durumu

6l¢me aygitlarinin agirlig (kg)

BALONLA
TASINAN
SIRA DISI

SEYLER

Evcil kaplumbaga
Jeanette Piccard
1934'lin Ekim
ayinda balonla
stratosfere tirma-
nan ilk kadin oldu.
Yolculugunda ona
eslik edenlerden
biri de Fleur de
Lys adindaki evcil
kaplumbagaydi.

Koltuk

2009'da yeni bir
televizyonun
reklamini yapmak
uzere, JP Aerospa-
ce adli kendin yap
uzay programiyla
Toshiba, bir kol-
tugu 29 kilometre
yukary, stratosfere
tasidilar.

Basini sallayan
biblo

ABDde 2012 segim-
leri sirasinda Cali-
forniadan ortaokul
ve lise 6grencileri,
bagkanlik yarisinin
adaylar1 Barack
Obama ve Mitt
Romney'nin biblo-
larini gokytiiziine
yolladilar.

Corek

Isvecli iki kardes
Norvec'te, Nisan
2015'te ilk defa
bir ¢oregi (lizeri
sekerle siislitydii)
stratosfere gon-
derdiler. Ne yazik
ki gérek doniiste
Vattern Goluni
boyladu.
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Satis Noktalan

4 aYym

SAN Nutrition iiriinleri Gym Spor Saghk ve Gida San.Tic.Ltd.Sti. tarafindan Gida,Tanm ve Hayvancilik Bakanligi onayi ile A.B.D.’nden ithal edilmektedir. Sporcu gidast iiriinleridir. ilag
degildir. H: liklarin 6nl i veya tedavi edilmesi amaciyla kullanimaz.




YATIRIM YAPARKEN DE
AYRICALIKLI OLMAK
ISTEYENLERE...

YAPI KREDV'DEN
PLATINUM BANKACILIK!

Platinum Bankacilik’ta birikimleriniz deneyimli portfoy yonetmenleri tarafindan
en uygun yatinim liriinleriyle degerlendirilirken, ihtiyaglariniza 6zel olarak
tasarlanmig damismanlik hizmetleri de hayatin her alaninda yamnizda.

/ OZEL PORTFOY YONETIMI

/4440 446 VIP LINE'DA ONCELIK

/ SUBELERDE ONCELIKLI HIZMET

/ PLATINUM FON

/ PLATINUM’A OZEL ETKINLIK VE DAVETLER
/ WORLD PLATINUM KART AYRICALIKLARI

YapiKredi

Platinum
Bankacilik
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