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Elon Musk'in
riyalar

Hesaplama giicti ¢ok yiiksek bir bilgisayar yapmak insanlik i¢in heyecan
verici bir meydan okuma olmustur her zaman. Fakat bu noktada asil
zorlugun insan gibi diisiinebilen bir zeka yaratmak oldugunu hep
biliyorduk. Yakin sayilabilecek bir zamanda 6grenebilen bilgisayarlar
da yaptik. Fakat hala diisiinebilen bir zeka yapabilmis degiliz.

Dahasi bunun tam olarak nasil olabilecegi konusunda bir fikrimiz

bile yok ¢linkii heniiz insan bilincini tam olarak ¢oziimleyemedik.
Anlayamadigimiz bir seyi de kopyalayamiyoruz dogal olarak. Bilinci
yapay olarak tiretemiyor olusumuz en bityiik agmazlarimizdan

biri ve dyle goriiniiyor ki bu engeli uzun bir siire daha agsmamiz
miimkiin olmayacak. Popular Science’in tiniversite panellerinin en
gozde konularindan biri olan yapay zeka alanindaki son yenilikleri
derledigimiz Kabuktaki Hayalet baglikli yazimiz, Demir Adam Tony
Stark’in gergek diinyada viicut bulmus hali olan Elon Musk’in en son
girigimi olan Neuralink’i anlatiyor. Temel olarak Musk, yapay zekanin
kendi bilincini “tesadiifen” olusturup insanliga diigman olma riskine
kars1, insan beynini kontrollii bir sekilde yapay zekanin teknolojik
stiinltikleriyle donatmak istiyor. Boylece biling yani bulmacanin en
biiyiik eksik parcasi daha en basta yerine konmus olacak.

Diinyanin mevcut durumuna baktigimizda, siirekli viiniip
durdugumuz “insan ahlaki”nin gezegeni pek de siki sikiya
sarmaladigini sdyleyemeyiz. Dolayisiyla insanligin 6nde gelenleri
bizi stirekli yapay zekanin insanlik i¢in tehlikeli olabilecegine dair
uyarirken, gercek anlamda insan gibi diisiinebilen bir yapay zeka
yaratmak, ¢6zlim yolunda atilacak en yanlig adimlardan biri olabilir.
Su asamada yaniliyor olmay1 dilemekten bagka yapabilecegimiz bir sey
yok ne yazik ki.

SAHIN EKSIiOGLU

sahin@doganburda.com
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“Ciinkii Allah hakkin ta kendisidir” Kur’an-1 Kerim
“S6z Tanrr’yla birlikteydi...” Incil
“Q, sakli kalan bir Tanrr’dir.” Tevrat

Ug Biiyiik Dindeki Tanr1 Inancinin Tarihi Bu Kitapta

“Binlerce merakli okuru tatmin
edip bilgilendirecek miithis ve
takdire sayan bir eser”

The Washington Post
Book World

“Armstrong, ii¢ biiyiik dinin
degisken Tanr1 algisinin
¢ok iyi yazilmis bir genel

degerlendirmesini sunuyor.

Ayrica epey din tarihi bilgisi

de vererek, bu dinlerle
iliskili cesitli filozoflardan,
mutasavviflardan ve
reformculardan bahsediyor.”
Library Journal

“Armstrong, sira dis1 bir
arastirmayla, Islamiyet’in,
Hristiyanligin ve Museviligin,
giiniimiiz anlayisina varana
kadar gelisimini inceliyor”
Kirkus Reviews

“Armstrong ii¢ tek tanrili dini
tartisirken, ayn1 zamanda
tasavvufa ve din felsefesine de
deginiyor. Okunmaya deger ve
provokatif olan bu kitap, dini
arastirmalara biiyiik bir katkida
bulunmakta.”

Booklist
|
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Kat 21-24, 34387
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Basarlt icerik

Bu dergiyle tanismam Agustos 2016'da markette gezinirken dergilerin orada
Mark Zuckerberg'i ggrmemle basladt. Sonra derginizi elime aldim ve Ustiinde
yazan konular da cok ilgimi ¢ekti. Fiyati da 5 TL olunca hemen aldim ve o sayt-
dan sonra her ay derginizin yeni konularint merak ettim. Kapak tasarumunin sade

ve ana konuyla ilgili olmast derginizi 6n plana cikanyor.
Makalelerinizin yalin bir anlatimla yazimast daha iyt anlamamt saglyor.

Editdriin notunu da her ay merakla okuyorum. Mart saywinizda suyla ilgili cok
genis kapsamlt calisma yapmussiniz. Kapaktaki musluktan kum akmast cok ince
bir mesaj. Kapak tasariminda ve icerikte byle devam edin. Yayina katkist olan

herkese tesekkrler.

Bilim ve sanat

Merhaba, bir stiredir her ay Popular
Science alyp okuyorum ve vizyonunuz,
yer verdiginiz konular ¢ok hosuma gi-
diyor. Bilimi ve sanatt da desteklemek
zellikle de su donemde ¢ok biyiik
tneme sahip. Derginizde bazt konser
haberlerinden ¢izgi romana kadar
bircok farklt icerige yer verdiginiz icin
size ve biitiin ekibe tesekkiir ederim.
Bence yaptijiniz sey gercekten cok
degerli. Sizi mutlulukla takip etmeye
devam edecegim. Sevgiler.

Pervin Giizeldere

Ucak makaleleri

Derginizi bir yudur keyifle takip ediyo-
rum. Bahsettiginiz konular degindiniz
noktalar teknolojik konular cok ilgi
cekici. Ugaklar hakkinda bilgiler ver-
seniz yeni sayuarinizda iyt olur bence
bu dergiyi yapan ve cikaran herkese
tesekkir ederim.

Ali Ginday

Dayanikl yapt teknolojileri

Sayuwn Popular Science Turkiye ekibi,
ilk yayininizdan itibaren diizenli ola-
rak sizleri takip etmekteyim. Her sa-
yunzt cikar ¢tkmaz alwor ve yeni hedi-
yesine kavusmus bir cocuk hevesi ile
severek okuyorum. Bir mimar olarak
sizden su sekilde bir ricam olacakrr.
Hepimizin bildigi gibi Glkemiz bir dep-

Tel: (212) 478 03 00,
Faks: (212) 41032 16
popsci@doganburda.com

OKUR HiZMETLERI
okurhizmetleri@doganburda.com

ABONELIK,

ESKi SAYI SiPARISI
Tel: (212) 478 0 300,
Faks: (212) 4103512-13
abone@doganburda.com
abone.doganburda.com

Simla Ustaoglu

rem Ulkesidir. Gelecek sayularinizda
depreme dayaniklt yapt teknolojileri
hakkinda (deprem izolator sistemle-
ri), Amerika ve Japonya’dan érnekler
vererek bir yazt hazirlamanizt rica
edebilir miyim?

Basarularinizin devamunu diler,

nice yular bizlerle birlikte olmanizt
temenni ederim. Sayguanmla.

Orhun Mehdipur

Arsiv CD'si

Saygideger Popular Science

ailesi; En sevdigim bilim dergi-
lerinden bir tanesisiniz. Ciinkd,
kelimelerin astl Turkge hallerini
kullanworsunuz.”Megapikseller”
ve "Aygttlar” kiiselerinizi abonenin
oldugum 2015 yiindan beri ilgiyle
takip etmekteyim. Bir ortaokul 6.
stintf 8grencisi olmama ragmen
icerikleriniz bana da hitap ediyor
ve onlart rahatca alguayabiliyor ve
anlayabiliyorum. Sizden iki istegim
var. dev posterler ve dergi arsivi
CD'st.

Hep bdyle devam etmeniz dilegimle;

Mehmet Emir Kog

Eski sayuar

Merhaba Popular Science aile-
si, ben derginizi Haziran 2015'ten
itibaren her ay mutlaka alyorum ve

zevkle okuyorum. Benim icin
bir ilgi ve merak meselesi olan
derginiz ve ele aldijiniz konular,
cok sayuda birikerek, aynt zaman-
da bir koleksiyon olusturdu. Ancak
Aralik 2016 sayinizL edinmeyi,
mesguliyetlerimden dolayt ihmal
ettim. Hem bu saywnizda ele
aldwginiz konulart merak ediyor,
hem de koleksiyonumdaki eksik
parcayt tamamlamak istiyorum.
Acaba bu saywnizt nasil temin
edebilirim?

Kartal Onat Oguz

Sayin okurumuz eski sayular icin
okurhizmetleri@doganburda.com
adresine e-posta yollayabilirsiniz.
llginize tesekkiirler.

Farklt organizasyonlar

2 yudur derginizi araliksiz alwyo-
rum. Bence en kaliteli bilim der-
gisi. Bence derginin biyimesi ve
bilimle ugrasanlara destek olmak
amacwyla cekilis ve yarismalar
yapumast hem derginin popdleri-
tesini arttiracaktir hem de bilimle
ugrasanlara biraz olsun katkt sag-
layacaktr. Ozellikle de yarismalar
bilime merak duyanlart harekete
gecirip yeni bir seyler yapmalarint
saglayacaktir.

Tesekkirler Popular Science ailesi.

E. Kagan Sahin




Dergide Video Izleyin

Akilli telefonunuzu ya da tablet PC'nizi kullanarak dergi
sayfalarina yerlestirdigimiz videolari izleyebilirsiniz.

NASIL YAPILIYOR?

1) Akilli cihazinizda halihazirda bir QR
kod okuyucu varsa bunu kullanarak ilgili
sayfadaki QR kodu okutarak hemen
video izleyemeye baslayabilirsiniz.

2) Eger cihazinizda boyle bir uygulama
yoksa Google Play ya da iOS Appsto-
re'daki arama bolumine "QR Code
Reader" veya "QR kod okuyucu” yazdigi-
nizda gelen uygulamalardan birini secip
yUkleyebilirsiniz.

3) Uygulamayi ¢alistirin ve sayfadaki QR
kodu okutun. Eger bu esnada uygulama

size ne yapmak istediginizi sorarsa linki
a¢ma komutu verin. Boylece ilgili vide-
onun linkini goreceksiniz. Dilerseniz tam
ekran yapip daha rahat izleyebilirsiniz.
4) Cihazinizda izlediginiz videolari GSM
sebekesi Uzerinden izlemeniz durumun-
da, veri akisinin kullandidiniz data tarifesi
Uzerinden ger¢eklesecedini hatirlatmak
isteriz.

5) www.popsci.com.tr/dergidevideo
adresinde, konuyla ilgili olarak hazirladi-
Jimiz tanitim videosunu seyredebilirsiniz.

[=]

QR KOD
GORDUGUNUZ
SAYFALARDA
VIDEO iZLEYIN

Akilli cihazimiz yoksa

Dergideki videolari
goo.gl/NT2Xnq
adresinden de izleyebilirsiniz










NEANDERTALLER
YINE SASIRTTI

40 bin yillik bir Neandertal fosili bulan arastirmacilar, Orta Avru-
pa'da yasamis olan bu Neandertalin dis ve mide agrisini kesmek
icin aspirin benzeri etki gosteren kavak agaci kabugu ¢ignedigini
kesfettiler. Hatta bulgular antibiyotik (penisilin) de kullanmis ola-
bileceklerini gésterdi.

Kafatasinda yapilan

incelemeler, dislerde-

ki mikrop ve yemek

kalintilarindan geriye

kalan izlerin arastiril-

masiyla gergeklesti-

rildi. Dis tartarindaki

DNA'nin arastiriima-

sl, bu bélgede yasa-

yan Neandertallerin

beslenme sekli hak-

kinda da bazi ipuglari

verdi. Anlasilan o ki

beslenme aliskan-

liklari tipki modern

insaninkine benziyor.

Antibiyotigin kesfin-

den binlerce yil 6nce

penisilin kullanmis

olma ihtimalleri ise

oldukea sasirtici.

KIRMIZI SARAP, BEYNIN GENGC
VE SAGLIKLI KALMASINA
YARDIMCI OLUYOR

Kirmizi sarap iginde de bulu-
nan resveratrol, tipki disuk
kalorili diyette oldugu gibi
¢alisip beynin geng kalmasina
yardimci oluyor. Siyah 0zUm,
yabanmersini, yerfistigi ve
ananasta bolca bulunan
resveratrol aslinda bitkilerin
kendilerini zorlu hava ve cevre

kosullarina karsi korumak igin
Urettigi bir madde. Antioksi-
dan 6zellikte olan madde tipta
da uzun yillardir kullaniimakta.
Resveratrol beyindeki
néral baglarin giglenmesine
yardimci oldugu i¢in beynin
yaslanmasini geciktirme 6zelli-
gine sahip.
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En giclit ses

63 ks

Diinyanin en giiclii sesi yarigmasinin galibi

Cok giiclii bir hapsirik

. Enaz 50

ispermecet balinasi. Seslerinin siddeti 230 desibel.

havada 65 km/s hiza erisebilir.

Her giin 50 ila 80 arasinda sag teli kaybediyoruz.

Bir sa¢ telinin 6mri 2 ila 7 y1l arasinda degisebiliyor.

OLULERi KOK HUCREYLE

DIRILTECEKLE

ABD bazli biyoteknoloji sirketi Bi-
oquark, dlileri tekrar canlandir-
mak istiyor. Kok hicre terapisiyle
uygulanacak olan yontem tipki
semenderlerin kopan uzuvlarini
yeni bastan yaratmalari gibi
insanlarin da bazi biyolojik
sUrecleri tersine ¢evirebilmesini
sagliyor.

ilk asamada beyin 8l10mU gercek-

lesmis 10 kisi Uzerinde denenecek
olan yéntemle atesleme yapma-
ya son vermis olan néronlar tek-
rar canlandirilacak. Bu da kisinin
yasama geri dénmesi anlamina
geliyor. Bahsi gegen teknik dyle
yeni ki heniz dogru dizgUn test
edilmis bile degil. Yine de uygula-
manin gergeklestirilebilmesi igin
gereken onayi aldilar.

ZAMANI DONDURAN

KRISTALLER

Fizikgiler, uzun yillardir Gzerinde
calisilan zaman kristallerini
Uretmeyi basardi. Dort boyutlu
madde grubunda yer alan bu
kristaller, normal madde atom-
larinin tek yonde dizilmesiyle
elde ediliyor. Boylece kristalin
atomlari belli bir ydnde salinim
yaptigi icin, hareketleri son
derece dakik bir saatin islemesi
gibi oluyor. Diger bir deyisle;

doérdinci boyut olan zaman
icinde fazladan enerji har-
camalarina gerek kalmadan
hareket edebiliyorlar. Zaman
krstalleri, maddenin yeni

ve tuhaf bir hali. Atomlari

tek sira halinde dizildigi i¢in,
normal kristaller gibi var olan
desenlerini tekrar ettiklerinde,
bu tekrari zamanda gergekles-
tirmis oluyorlar.

GENETIGI

DEGISTIRILMiS INSANLAR

CRISPR teknigini gelistirdigi-
mizden beri genom Uzerinde
belirli 6zellikleri olusturan ya
da belirli hastaliklara karsilik
gelen genleri tespit ettikge,
bunlar Uzerinde son derece
kolay bir uygulamayla gene-
tik guglendirme yapabilecek
duruma eristik. Bu yontemin
insan embriyolari Gzerin-

de denenmesi konusunda
sUregelen bir tartisma var.
Uygulamayi etik agidan ele
alan arastirmacilar, bunun
son derece riskli sonuglar
dogurabilecegdinin Ustinde
duruyor. Bugine dek embriyo
Uzerindeki uygulamalarin
hepsi zaten normal kosullar-
da yasayamayacak olanlarda
denenmisti. Fakat son gelen
habere gore, Cinli arastirma-
cilar dinyada ilk kez saglikh
bir embriyo Uzerinde uygula-
ma gergeklestirdiler.

CRISPR son derece kesin bir
sekilde, ger¢ekten hedef-
lenen gen Uzerinde etkili
olup, digerlerini etkilemeden
uygulanan bir ydontem olsa
da yapilan bu degisikliklerin

genomu nasll etkileyecegi
konusunda heniz yeterince
bilgiye sahip degiliz. Yani
uygulamalar, ortaya ¢ikan
sonuglara goére sekillendi-
riliyor. Bu konudaki ¢alis-
malariyla tUm dinyaya
6ncilik eden Guangzhou

Tip Okulu arastirmacilari,
bebeklere anne ve babadan
kalitsal olarak gegen Akdeniz
anemisi hastaligina sebep
olan beta41-42 genlerini
hedef alip, hastaliga yol agan
mutasyonu dizeltmek igin
calisti. Embriyonun kendisi
Uzerinde degil, dollendigi
takdirde saglikli bir embriyo
yaratacagdi bilinen yumur-
talar Uzerinde ¢ahsildi.
Laboratuarda bu yumurta-
lara, hastaligi genetik olarak
tasididi bilinen erkeklerden
elde edilen sperm enjekte
edildi. Ardindan embriyolarin
genomuna CRISPR teknigi
uygulandi ve mutasyonun
belli bir oranda ortadan
kalktigi; bazi hicrelerde var
olmaya devam ederken, bazi-
larinda sonlandigi goridldo.
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Ayeitlar

KONSOL PC

Asus, "Oyun Cumhuriyetini gittikce genisletiyor. ROG (Republic Of Gamers)
serisine ait bu PC, alistiklarinizdan ¢ok farkl bir profil ciziyor.

Oyun konsollari iyidir gizeldir
ama onemli bir eksiklikleri
vardir: Fare ile PC'de kolayca
kontrol edebildiginiz oyunlari
konsol kumandasiyla ayni
kolaylikla oynayamazsiniz. PC
ve Windows ortami yeri doldu-
rulmaz bir sekilde oyun konu-
sunda ideal bir ortam devam
ediyor. Bu ortamda sayisiz
oyunu farkli kalite ayarlari ve
aksesuarlarla oynayabilirsiniz.
Asus ROG GRS8Il ise, tamamen
oyun keyfi i¢in tasarlanip opti-
mize edilmis ilging bir PC.

Tasarimiyla farkh
GUrilticU ve gok yer kaplayan
¢irkin PC kasalarini unutun.
Asus, ROG konsepti icindeki
diger pek ¢ok Urin gibi GR8II'yi
de oyuncularin begenecedgi
sekilde tasarlamis. Tipik bir
konsol havasinda olan PC,
gorinum olarak hem tanidik
hem de farkli olmayi basaran
gizgilere sahip.

GR8II zengin donanim &zel-
liklerini sadece 4 litre'lik bir
hacim igine sigdirmayi basar-
mis. KigUk boyutlarin avantaiji
sadece masanizin Uzerinde az
yer kaplamasi degil. Boylece
PC'yi evinizin iginde baska bir
odaya hatta LAN parti igin
baska bir mekana kolay-

ca tasimaniz mumkun. On
tarafinda ¢izgi seklinde yanip
sonen LED'ler (10 farkh efekt)
UrUne c¢ok farkli bir hava kati-
yor. Dolayisiyla diger markalar
da yakinda benzer PC'lere
imza atarsa sasirmayin. Asus
GRS8Il'in tasarimi sadece siklik
Uzerine de kurulu degil. Ozel
bir sogutma mimarisine sahip
olan PC'nin son derece sessiz
¢alistigini 6zellikle vurgulaya-
lim. Asus, bosta 23.8 db ses
siddetine sahip olan GR8lII'nin
ortalama bir PC'den % ora-
ninda daha sessiz oldugunu
iddia ediyor. GUrultu miktari

ozellikle gece saatlerinde ya da
oturma odanizda ¢ok 6nemli
olabilen bir etken.

Donanim &zellikleri
Nispeten kigUk boyutlarina
(299 x 282 x 88 mm-4 kg) bakip
GRS8II'nin icinde mobil bilesenler
kullanildigini sanmayin. Uriiniin
farkl konfigUrasyonlari var

ve fiyat da buna bagli olarak
degisiyor. Fakat tim modellerde

masadstt donanimi kullanil-
mis. Bize yollanan modelde
(TO47Z) Intel Core i5-7400 is-
lemci (3 GHz, 4 gekirdek), nVi-
dia Geforce GTX 1060 (3 GB
GDDRS5), 8 GB DDR4 bellek ve
256 GB SSD Uruniun temel do-

nanim ozelliklerini olusturuyor.

DisplayPort'a ek olarak, VR
basligi ve monitérd eszamanli
baglamak icin iki HDMI girisli
VR dostu tasarim ve

VIDEO iZLE

hizli 10 Gbps veri transferi

icin USB 3.1 yuvalari da Asus
GRS8II'nin diger 6zellikleri ara-
sinda. Asus GR8II'i oyun PC'si
yapan sadece tasarimi ve
grafik performansi degil. Ses
donaniminda kullanilan yuksek
kaliteli kondansatérlerden,
Ethernet donanimina kadar
bastan sona tamamen oyun-
lar icin optimize edilmis bir PC
Asus GR8II. Fiyat: 4400 TL
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Insanlik tarihi, bizler bu diinyada izimizi birakmak, hayranlik
uyandirmak ve hayatimizi kolaylastirmak icin yeni seyler yarattikca
yazildi. 100 Objede Diinya Tarihi, bizden 6nceki medeniyetlerden
giiniimiize sans eseri ulasan objeleri ge¢cmis yasamlara 151k tutan
birer prizma gibi kullanarak tarihe yepyeni bir kap1 araliyor.

“British Museum’un eski y6neticisi Neil MacGregor,
miizenin genis koleksiyonundan sanat eserleri ve
insan eliyle yapilmis nesnelerle kitalar, kiiltiirleri ve
donemleri kusursuz bir gekilde birbirine bagliyor.
Her uygar bireyin okumasi gereken, son derece
insani ve biiytileyici bir kitap.”

Jonathan Lopez, The Wall Street Journal

“Eger miize bir zaman makinesiyse, British
Museum’un eski yoneticisinin bizi ¢ikardigi bu
yolculuk, Olduvai’de bulunan ve insanligin
Afrika’da evrimlestigini kanitlayan kesici alet gibi
objelerle hepimizi en az iki milyon yil 6ncesine
gotiirtiyor.”

The Guardian

“Et kesecek bir alet yapmak i¢in tag1 yontmayt
ogrendigi an, insanin bir firsat¢rya dondistigt andir.
MacGregor, ‘Galipler tarih yazar, magluplarsa
objeler yapar,’ diyor.”

The Economist

“100 Objede Diinya Tarihi biiyiik bir bagar1.
Onlarca yildir insanlik tarihi alaninda yapilmis en
iddials, en giiclii ve en ilgi ¢ekici ¢alismalardan biri.”
The Sunday Telegraph

“Partenon’daki heykelleri herkes bilir; ben
Karayipler’in, bize tiitiin ve hamak gibi bulug ve
icatlar1 vermis olan unutulmug Taino halkindan bir
kabile sefine ait ahsap oturagin tabanindaki canavar
tasviri kargisinda biiytilendim... Bilimsel, eglenceli,
muazzam ve siriikleyici bir eser.”

The Telegraph (Yihn En fyi Kitabi)
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tastyici bant,
kovalardan gelen
yUkU (toprak ve
tas) ya da linyit
kdmMUrinu alip
saatte 20 km
civarthiza
tasiyor. Her bir
bant 3 metre ene
sahip, yani
Smart marka bir
otomobili
kolayca
tasiyacak
genislikte.

798

metrekare
yUzolgcUmine
sahip paletler
Bagger'in
13.000 tonluk
cUssesini saatte
640 metre hizla
tasiyabiliyor.




KEPCE

Maden
canavari

O0ZGURLUK HEYKELI’NDEN DAHA YUKSEK, EYFEL KULESI’NDEN DAHA AGIR
olan bu Alman yapimi maden kazma makinesi yeryiiziindeki en buyiik kara araglarindan biri. HBO’nun futu-
ristik Westworld dizisinde bunun gibi bir kovali kazici koca bir sehri mahvediyor. Gergekteyse bu kazicilar agik
maden ocaklarinda ¢alistyor. Bagger 288 adindaki bu kazici, donen kovali garkini kiirek yerine kullanarak giinde
240.693 metrekiip topragi siirekli olarak kazabiliyor. Kahverengi komiir yanilinyit damarina rastladimi, giinde
265.000 ton kdmiir ¢ikarabiliyor. Peki bu devi ydnetmek i¢in kag kisi lazim dersiniz? Ug ya da dort kisi yetiyor.

1,680

metrelik elektrik
kablolari (her biri
insan kolu
¢apinda)
kaziciya gereken
elektrigi saglyor.
Aygit 20.000
kisilik bir sehir
kadar elektrik
tUketiyor.

40

ton boyayla
boyanmis yapi
her biri 44,4
metre yUkseklik-
te iki pilon ve
2165 metre
uzunlukta celik
aski halati
iceriyor.

o|

21,3

metrelik kovali
cark yedi katl bir
bina yiksekligin-
de.18 adet
kovasindan her
biri3.500 kg
agirlikta (hem
de bosken!) ve
6,5 metrekip
yani bir kargo
minibUsU kadar
yUk tasiyabiliyor.

Kelsey Atherton



TASARIMNM

Canavar
karmasi

DUNYADAKI 4.000 CiVARI
HIZ TRENININ biiyiik kism1
kasaba panayirlarinda yer alan
tiirden. Sadece bir avug hiz treni,
rekor kiran hizlara ve yiiksekliklere
eriserek, heyecan pesinde kosan
milyonlarca insan: kendine
¢ekiyor. Bunlar ayni zamanda
rekorlar1 kirmay: degil, elinde
tutmay zorlagtiran kiran kirana
bir miicadeleyi koriikliyor.
Bizim Frankenstein’in canavarini
animsatan hiz trenimiz gercek
hayattan dort rekortmeni bir araya
getiriyor: en yliksek, en hizli, en dik
ve en ¢ok altiist olan hiz trenleri.
Kemerlerinizi baglasaniz iyi olur.

Hizh Kalkis

Savas jetlerini
firlatmada kullanilan
turden bir hidrolik
baslangica ne
dersiniz? Evet,
Formula Rossa bunu
2010'da Abu
Dabi'deki Ferrari
Dunyasi'nda hizmete
soktu ve Ferrari'den
bekleyebileceginiz
gibi, dinyaninen hizli
ivmelenme rekorunu
da kirdi. Kalkistan
sadece 4,5 saniye
sonra saatte 240 km
gibi mide bulandirici
hizlara erisiyorsunuz.

Buyik DUsus

45 katlrbir binadan
i asagidismek

Uzeresiniz. New

Jersey'de, Six Flags
i GreatAdventure'da-

ki Kingda Ka'nin

yUksekligi bu: 137

metre. 2005'te

agilan hiz treni hala
i dinyaninenyiksek

hiz treni. O yizden,

! dinyanin en biyik
i dusUsrekorunuda
i elinde tutuyor. Her
cikisin bir deinisivar,

hem de hizli. Kingda
Ka'nin azami hizi

! saatte 206 km.

Firil firil
Ingiltere, Staffordshi-
re'daki Alton Towers

eglence parkinda

bulunan The Smiler

sizitam 14 kez
i tepetaklakediyor.

Hatta bu donUslerin

ikisini bir kalp isareti
i yaparkenyasiyorsu-

nuz. The Smiler

sadece virgjlariyla
i degil, gecikmeleriyle,

bozulan araglariyla ve
bir de ciddi kazayla

taniniyor. Neyse ki i¢
! ice halkalarimiz

i firlayip gitmenize izin
i vermiyor.

Cilgin DisUs

Hiz treninde en yiksek
noktaya vardiginizi ve
bir anda raylarin
kayboldugunu hayal
edin. Japonya'daki

Takabisha gelik hiz
| treniiste boyle bir

dehsetiyasatiyor.
Raylarige ve geriye
dogru kivriliyor,
boylece gozden
kayboluyorve 121
derecelik bir dUsuUs

yaratiyor. OyiUzden de

2011'de hizmete giren
bu hiz treni dimdiz
asagi dismekten bile
daha etkileyici.
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KiRLI VE pDALGALI DENIiZLERDE HER BiRi ALTI METRELIK 15.550 ADET 6142

GUZEL K ONTEYNIRITASIMAK Vabana atilacak is degil. Bu is i¢in, 400
. metreden uzun olan Emma Maersk adli kuru yiik gemisinin cid- Saatte harcanan
k k
Diz ,el diglice ihtiyaci var. Bunu saglayan Wartsild 14RT-flex69C ise a?tr':)m' far
de N1Z gezegendekien biiyiik dizel motorlardan. Isletme maliyeti ok Grece verimii bir motor

canavaril Yiksekolduguvekirliemisyonlarayolagtgiicinsgirketler suanda g?igg%}csglu?s: {(20

kullanimda olan 24 motoruda devre digi birakmayi ya dadaha pa- Efrf?szl ii‘;‘r'jy?r"é‘l’r”
hali, ancak daha temizyakit yakitlara gecirmeyi planliyor.2020’de kargo gemisinin isletme
yeni emisyon diizenlemeleri denizlerde bumotorlarn kullanimi- e -
m kisitlayacak. Simdilik, boylesi canavarlardan biri Emma’y1 ve gundan, motorun

tonlarca tirtinti Suffolk’tan Shenzen’e saatte 28 deniz mili hizla, ooyt kuigini
yani rakiplerinden %60 daha hizh gotiirebiliyor. (Bir konteyni-

ra 6.000 ¢ift ayakkabi, 10.000 iPad ya da 48.000 muz sig1yor.) ] U

Yakitin Celsius
cinsinden
sicakhgi
Muihendisler motorun
katrana benzeyen
yogun ve agir yakitini
(petrolin rafine
isleminden artakalan-
lar) kullanmadan 6nce
isitmak zorunda. Yeni
motorlar rafine dizel ya
da sividogal gaz gibi
daha temiz yakitlarla
ve daha dusuk
sicaklikta ¢alisabiliyor.

/000

Yilda ¢calistig
saat sayisi
Otomobilinizin
motorunun émr{ birkag
bin saattir. 14RT-
flex96C'nin 6mriyse
175.000 saat. Saglam
yapisi sayesinde bu
motorlar 25yil strekli
kullanilabiliyor.

7

Dakikada devir
sayisi

Siradan bir otomobilin
dort pistonlu motoru
her iki turda bir kez
atesleme olacak
bicimde 3.500 devirde
calisabilir. Bumotorsa
iki pistonlu, dahayavas
hareket ediyor ama her
dongide atesleme
yapiyor. Buda
pistonlarin hem daha
seyrek calismasini hem
de daha ¢ok gig
Uretmesini sagliyor.

Mary Beth Griggs / Illiistrasyon Kelsey Dake 17



DENIZDE HAYAT YOLCU GEMILERi ADETA BiRER YUZER SEHIR. BUYUK OLANLARI BINLER-

L e CE INSANI TASIYABILiYOR. Bunun gibi yilizen sehirlerin kiyidan uzakta
Yuzen caligabilmek i¢in yiizlerce kilo ¢arsafi yikayabilen gamagir makineleri-
§ ehir ne, tatli ve tuzlu su havuzlarina su saglayan filtre sistemlerine ve depolar

dolusu diskiy1 yiyecek koca bir aerobik bakteri ordusuna ihtiyaci var. Or-
talama bir cruise gemisinde perdenin arkasinda iste boyle bir isleyis var.

1/Kontrol odasi
"Otelin" yaniyolcu
guvertelerinin iki kat
altinda motorlar, klima
kompresorlerive
mUhendislerin bir
kontrol odasi araciligiyla
dogrudanya da uzaktan
denetleyebildigi dizel
jeneratorleryer aliyor.
Bazi gemilerde bu
kontroller devasa,
dokunmatik masalar
Uzerinde goruntileniyor.

2/Su

Deniz suyunu temizle-
mek icin gemiler genelde
ikiyontemden
faydalaniyor. Ters ozmos
zarlarituzu stziyor ve
buharlastiricilar
motorun isisini
kullanarak taze H,0'yu
kaynatiyor. Sivi bu stre¢-
lerden gegtikten sonra
yUzme havuzlarinda
guvenle kullanilabiliyor.

3/Egzoz

GUnUmuzde gemilerde
kullanilan enyenilikgi
makineler egzoz
temizleyiciler. Egzoz dnce
silindirik bir tanka giriyor.
Uzerine her agidan kostik
sodaya da deniz suyu
puUskurtolerek toksik
kikurt oksitleri hapsedili-
yor. Sonra bu karisim 45
metre yUkseklikten bir
depolama tankina
dokuluyor.

4/Yemek

Tek bir gemiyilda 10,4 ton
unve 42.000 ananas
(bUyUk kismi meyve
kokteyliicin) tUketiyor.
Balo salonu byukligun-
dekidondurucular
malzemeleri yemek
zamanina kadar sakliyor,
ardindan garsonlar
bunlariyUriyen bantlarla
1.000 kisilik yemek
salonlarina tasiyor.

18 Amy Schellenbaum / illiistrasyon Lucy Engelman



5/Co6p
Atik geri donistirme
tesisinde 1,415 litre
hacimli bir cam ezici, cam
siseleri bezelye
bUyuklugindeki pargalara
ayiriyor. Hidroliklerse
kartonu ve aliminyumu
bloklar halinde sikistiriyor.
e Geridonustirilemeyen
atiklaryakicilarda
yakiliyor. Kimi gemiler
gida atiklarinihamura
donustUrip baliklarayem
olarak atiyor.

6/Digki
Klozetlerdekivakumlu
emiciler icerikleri hijyen
tanklarina géturiyor.
Bunlar suyu stzip
icilebilir hale getirene
kadar aritiyor, sonra da
okyanusa dokuyor.
Yararl aerobik bakteriler
depolama tanklarinda
kalan balgigi sindirmeye
yardimcl oluyor, geri
kalani da ayda bir kez
karada bosaltiliyor.

7/ Temizleme
Kilolarca kumas
yikayabilen genis
kapasiteli camasir
makineleri donUp
dururken, karmasik
makineler de carsaflari
Utiloyor. Hatta sirf
h P carsaflari gerip harika

Y W
%///h")

////”"’://l;,','.‘t( dortgenler halinde
////I/:"h,,,:,’/',’;/// ) katlamakicin 8,2
g — = = metre uzunlukta bir

makine bile var.

8/Eglenceli seyler
Ust guvertelerde daha
eglenceli makineler
bulunuyor. Sikistiriimis
soguk hava ve kigicik
su nozulleri, spa odalarini
karla dolduruyor. Bazi
gemilerde sorficin dalga
makinesi ya da gok
dalisini simile etmek
icin saatte 160 km

hizla hava Ufleyebilen

7 metre yUkseklikte
odalar var.
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BUYUK PORSIYON
v

Boylari1 ne kadar buyukse
hesaplamalari o kadar zor

MUHENDISLER iLK BILGISAYARLARI KiLOKIZ DENILEN VE KABACA
BIN KADININ HESAPLAMA BECERiSiNE DENK DUSEN BiR BiRIMLE OL-
CERLERDI. 1965 te ilk siiper bilgisayar ortaya ¢iktiginda daha biiyiik bir birime
ihtiyacimiz oldu. FLOPS yani saniyede yapilan kayar noktali islem sayis1 boylece
ortaya giktt. Ilk (siiper olmayan) 1946 tarihli bilgisayar ENIAC, 500 FLOPS giiciin-
deydi. Glinlimiiziin stiper bilgisayarlariysa petaFLOPS yani 1.000 trilyon islem hac-
minde. Transistor boyutlarinin kiigiilmesi ayni alana daha fazla elektronik bilesenin
sigmasini sagliyor. Fakat bu kadar ¢ok veriyiislemek karmasik tasarim, ince hesap-
lanmis sogutma sistemleri ve insanlarin donanima erismesini saglayan agikliklar
gerektiriyor. Iste o yiizden siiper bilgisayarlar siiper boyutlarda olmayz siirdiiriiyor.
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SAYILARLA
Eskisiyle yenisiyle super bilgisayarlar

1946
ENIAC

1965
CDC 6600!

1968
IBM SYSTEM
/360 MODEL 91

1976
CRAY-1

1982
CRAY X-MP

1985
CRAY-2

1997
ASCI
RED?

2001
ASCI
WHITE

2002
NEC EARTH
SIMULATOR

2005
IBM BLUE
GENE/L

2012
IBM
SEQUOIA?3

2013
NUDT
TIANHE-2

2016
SUNWAY
TAIHULIGHT#

[ 500
1800
[ E"I
500 |
ML
9315 ||
I 60 MIL
70 ! : : :
I 500 ML
2 : :
R — 1.9 BiL
% ! : : :
| 2 TRIL
Jie00 b
[ 7 TRIL
: : : : : 12K
I N R 36 TRIL
' ' ' ' ' ' 34K
| 470 TRIL
: 2500 | ‘ 3 3
S S S 15 KUAD
%22 |
[ 34 KUAD
7750
93 KUAD

1960

o= Islem giicii (FLOPS cinsinden. Cubuk boyu
logaritmik olcekte, yani bir birimlik artis 10
kat FLOPS demek.)

= Yaklasik boyut (Fit kare cinsinden)

1/ CDC 6600
CERN'in deneysel
arastirmalarinin heryil
Urettigi 3 milyon gorin-
tUyU hizla sGzuyor.

3/ IBM Sequoia

2/ ASCIRed
ABD'nin nikleer silah
kapasitesini modelle-
yerek yeralti testlerini
gereksiz kiliyor.

4/ Sunway TaihuLight

Tmilyondan fazla gekirdek Yuksek eneriji tasarrufu
kullanarak Stanford mu-  iginyavas bellek kullana-

hendislerinin jet motor-

rak 93 petaFLOPS

lariniincelemesini sagliyor. rekorunu kirdi.

SARAH GUIDO-LAAKSO

Sara Chodosh / Fotograf Levi Brown



..O tp-link

TP-Link Powerline Adaptorleri ile
Elektrik Hattinizi
Internet Agina Doniistiiriin

300Mbps AV500 WiFi
Powerline Extender Baslangic Kiti
TL-WPA4220KIT

Kalin duvarlar, ¢cok kath dairelerin kat farklari ve etraftaki diger cihazlar WiFi sinyallerini bozabilir,
kisacas! internet baglantimizi yavaslatabilir. Rahatliktan ve yuksek performanstan vazgecmek
istemeyenler icin Powerline Adaptérler en ideal ¢6ziimu sunar.

® @ /TPLINKTURKEY | www.tp-link.com.tr



YILDIZ TOZU

Bir Beyin

Stimulani: Kahve

§vgi Akdas

KAHVE modern kiiltlirtin milli icecegi
haline gelen ve diinya ortalamalarina
bakildiginda giinde yaklasik 3 kupa tiike-
tilen bir icecek olarak karsimiza ¢ikiyor.
Kahvenin bu popiilariteyi elde etmesinde
sosyoekonomik faktorlerden globalles-
meye bir¢ok etkeni siralayabiliriz ancak
biyolojik etkileri bizi farkli bir yone gotii-
riiyor. Eger kahveleriniz de hazirsa, fizyo-
lojik yonden kahveyi inceledigimizde ne-
ler gorecegiz, kahve beyini nasil etkiliyor
bir bakalim...

Kahve ile ilgili yapilan ¢ogu arastirma
kahvenin en temel etken maddesi olan
kafein tizerinden yiiriitiiliiyor ve kahve-
nin viicut iizerindeki ¢ogu etkisinin ka-

A

feinden geldigi diisiiniiliiyor. Haklilar
mu? Aslinda evet. Clinki kafein ile ilgili
literatiirleri taradigimizda farkli kafein
kaynaklarindan ulagilan benzer sonug-
lara rastliyoruz. Bu da aksi ispatlanana
kadar kafeinin uyaran bir madde oldugu
konusunda bizi ikna ediyor.

Kahve agiza alindiktan sonra §-10 da-
kika icinde emilmeye baslaniyor ve bu
emilim yaklasik 45 dakika icinde tamam-
laniyor. En ge¢ 120 dakika i¢inde kafein
miktarinin kandaki en yliksek diizeyleri-
ne ulastigini goriiyoruz. Hiicrelere gegisi
sirasinda herhangi bir bariyer olmadig:
icin kafeinin, beyin, testis ve hamile-
lerde fetiis de dahil olmak tizere (bu ne-

Kafein birgok farkli yiyecek ve igecek formunda giinliik
hayatimizda yer aliyor. Ancak igerdikleri miktarlar
diiglinlildiiglinde en temel kaynaklari; kahve ¢ekirdekleri, bitki
caylari ve kakao g¢ekirdekleri seklinde siralanabilir.

denle hamilelerde kafein alimi normal
bireylere gore daha sinirlidir) viicuttaki
tiim hiicrelere ve dokulara hizli bir sekil-
de yayildigini goriiyoruz. Bu dagilimda
kafeinin %80 inin beyine ulagtirildigini
belirtelim. Bunun sebebini kafeinin en
bilinen ve tizerinde konugsulan etkisinin
beyinde olmasina baglayabiliriz elbette.

Kafein Azlig1 Degil Adenozin
Coklugu

Kahve i¢tigimizde neden uyku hali ve
yorgunluk hissimizin azaldigini ve ka-
feinin beynimizde gosterdigi uyarici
etkiyi anlayabilmemiz i¢in 6ncelikle
beynimizde bu hislerin nasil olustugunu
incelememiz gerekiyor. Adenozin mer-
kezi sinir siteminde bulunan, uyku-uya-
nik dongiilerinde de rolii olan ve giiniin
yorgunluguile beyinde biriken kimyasal
bir norotransmitter madde. Bu molekiil
belirli bir konsantrasyona ulastiginda
beyindeki bazi hiicrelerin “adenozin
reseptorleri”’ne baglanarak yorgunluk
hissetmemize neden oluyor ve uyuma
istegi duyuyoruz. Uyku sirasinda tekrar
beyindeki miktarlar1 azaliyor ve uyan-
digimizda, eger yeterince uykumuzu
almigsak, kendimizi tekrar ding hissedi-
yoruz. iste tam burada, kafein molekiilii
aslinda kii¢iik bir benzerlik sonucu bu
mekanizmanin i¢ine giriyor. Adenozin
ve kafein molekiillerinin yapilarina ba-
kildiginda birbirleri ile benzerlik goster-
diklerini gorebiliriz.

Kafein ve adenozin molekiilleri,
ksantin olarak da bilinen bir kimyasal
norotransmitter grubuna ait ve benzer-
likleri de buradan geliyor. Beynimizdeki
reseptorler kafeinin varliginda, kafein
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ile adenozin arasindaki farki ayirt edemi-
yor ve kafein adenozin yerine bu reseptor-
lere baglanarak yorgunluk ve uyku halinin
olusmasini engelliyor. Adenozin baglan-
diginda yavaslayan sinirsel aktiviteler
ve uyusukluk hali yerine kafein baglan-
mast ile viicudun enerjik ve aktif haline
geri donmesi saglaniyor. Ayni zamanda
adenozinin bu sekilde bloke edilmesi ile
viicut dogal olarak noral tepkisini artira-
rak hipofiz bezini uyariyor. Viicutta artan
bir aktivite olmasi sebebiyle bobrek tistii
bezlerden adrenalin salgilanmasi da sag-
laniyor. Adrenalin ise adeta uyanikligimi-
za uyaniklik katip; kalp atim hizini, solu-
num hizini, karaciger ve kan arasindaki
seker sirkiilasyonunu artirtyor. Adrenalin
bu etkilerinin yaninda uzun siire yliksek
dozlarda viicutta bulunmasinin fiziksel
ve ruhsal saglik agisindan olumsuz etki-
leri beraberinde getirebilecegini de be-

A

lirtmekte fayda var. Bunedenle viicudu
normal fizyolojik stireglerinden bir takim
uyarict maddeler ile uzaklagtirmak uzun
vadede saglik agisindan risk olusturur.

Kafein yalnizca adenozin reseptorleri-
ni bloke ederek bu uyaniklik hissini sag-
lamaz, ayn1 zamanda uyku ve uyaniklik
sisteminin diizenleyici hormonlarindan
biri olan melatonin seviyelerini de et-
kileyebilir. Katilimcilara 6gleden sonra
ve aksam saatlerinde 130 mg kafein (or-
talama bir kupa filtre kahve) verilen bir
calismada, katilimcilarda melatonin hor-
monlarinin salgilanmasinda azalmalar
oldugu belirtilmis. Melatoninin azalmasi
ile geciken uykuya dalma siiresi ve uyku
kalitesinin azalmasi, gozlenebilecek
olasi sonuglar olarak karsimiza ¢ikiyor.
Uyku durumunu etkilememesi i¢in glin
icindeki son kahvenin yatmadan 8 saat
oncesine kadar icilebilir.

Kafein varliginda, merkezi ve periferal sinir sistemi hiicre
membranlarinda bulunan adenozin reseptérlerine adenozin

yerine, kafein baglanir.

<

Kafein ve
adenozin
arasindaki
benzerlik
Adenozin
molekilinin,
adenozin
reseptdrlerini
aktive edecek
ucunda gorilmesi
kafeinin uyarica
etkisinin temel
sebebi.

Kafein her ne kadar yorgunluk ve
uyku haliile verdigimiz savasta bizi des-
teklese de fazla miktarda tiiketilmesi ile
psikolojik agidan olumsuz etkilerinin
olugabilecegini belirtmek gerek. Ozel-
likle kisiyi strese sokan isler sirasinda
fazla miktarda kahve tiiketilmesi kisi-
lerde daha fazla stres ve anksiyete gibi
davranissal degisiklikler olusturabiliyor.
Nitekim diistik (100 mg/gilin) veya orta
diizeyde (200-300 mg/giin) tiiketilme-
siile psikolojiyi destekleyici etkilerinin
oldugu da belirtilmis. Bu etkisi, kafeinin
keyif verme, sosyaliteyi artirma ve ener-
jik hissettirmesinden kaynaklaniyor.

Ne kadar tiiketelim?

Kahvenin viicudumuza olumlu veya
olumsuz etkileri ile ilgili yapilan yiizler-
ce ¢aligma var. Bir yandan alzheimer,
parkinson, tip 2 diyabet, bazi kanser
tlirleri, astim ataklari gibi bir¢ok farkli
saglik problemine karg1 koruyucu etkiye
sahip oldugu gosterilirken bir yandan
da mide asiditesini artirma (bununla
baglantili olarak gastrit, reflii gibi sika-
yetler), vitamin-mineral emiliminin en-
gellenmesine bagli goriilen mikro besin
ogeleri eksiklikleri ve buna bagli olarak
osteoporoz, anemi gibi saglik sorunlari
ya da merkezi sinin sistemindeki baskin
uyarici etkisi ile bozulan uyku diizeni,
anksiyete, stres gibi dogrudan ya da do-
layli olumsuz etkilerini gozlityoruz. Bu
nedenle giinliik 300 mg kafeinin tizeri-
ne ¢ikmamiz gerektigini belirtelim. Bir
kupa filtre kahvede ortalama 130 mg, 1
bardak ¢aydaise 30 mg kafein oldugunu
diigiintirsek giinde iki kupa kahve ve 1-2
bardak ¢ay ile 300 mg’a ulagmis oluyo-
ruz. Sanirim bu yazinin sonuna gelirken
bir 130 mg’1 tiiketmis olduk bile...
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MATEMATIK YAPMAXK

1 Milyon Dolar
Kazanmanin
En Zor Yolu Nedir?

Yrd. Dog. Dr. Burak Karabey*

PARAKAZANMAK VE DOLAR MiL-
YONERI OLMAYI KiM iSTEMEZ?
Herkes bu soruya hemen evet cevabi
verir ve hatta miimkiin olan en kolay
yolu bulmaya ¢alisiriz. En kolay yolu
bilmiyorum, ama en zorunu sanirim
buyazida anlatabilirim.

Dolar milyoneri olmak i¢in ¢ok ¢a-
lismak, inovasyon ve girisimcilik hika-
yeleri ya da efsane kisilerin kitaplarini
okuma ve motivasyon hep 6nemli go-
rilmistiir. Hazirsaniz biiylk stirprizi
vereyim: tam 6 milyon dolarlik 6diil
var! hem hi¢ para harcamadan hem de
sadece kagit kalem kullanarak kazana-
bilirsiniz.

Matematik; doganin insanoglu ta-
rafindan modellenmesi ve algilan-
masini saglayan en 6nemli aragtir. En
onemli 6zelligi ise ortaya ¢ikarilan
problemleri ¢ozmesidir. Aslinda su an
kullandiginiz her sey ama her sey bir
matematiksel problemin ¢6ziimii ile
ortaya ¢ikmigtir. Cep telefonlarinizin
iletisimi, bu derginin basilmasi, araba-
nizin yol bilgisayarinin verdigi bilgiler,
hukuk islemlerinin ger¢eklesmesi i¢in
dosya sistemi vb. islemlerin her biri
matematiksel bir model ve islem sonu-
cudur. Problemleri ¢6zmek bize kulla-
nacagimiz yenilikleri getirir ki iste bu
yiizden ¢6zlimler ¢cok onemlidir ve tabi
ki problemleri ¢6zmek i¢cin matematik,
kullanilabilen ve elimizle gelistirdigi-
miz en onemli aracimizdur.

Matematigin en zor kismi
problem ¢ozmektir. Ustelik her
yasta da anlamasi/¢6zmesi zor-
dur. ilkokuldan itibaren iiniver-
site dahil ¢ocuklara ve genglere
sorulan sorulara bir bakarsaniz,
en ¢ok zorluk ¢ektikleri matema-
tik sorular1 hep matematik problemleri
olmustur.

A

Neden problem ¢6zmek zor?

Birgok farkli nedeni olsa da, sozel ya da
gorsel bir problemi matematiksel bir mo-
del haline getirmek, sembollestirmek ve
anlamli mantiksal bir 6rgiide sonuca ulasg-
mak kolay degildir. O yiizden problemleri
¢ozmek zevkli oldugu kadar bazen ac1da
verir.

Matematikte soru ¢6zmek kadar bir
problem olusturmak da sizi tinli kilar.
Problemlerin farkina varmak ve tam ola-
rak tanimlamak i¢in bile iyi matematik bil-
meniz ve problemi eksiksiz olarak ifade et-
meniz gerekir. Matematikte ¢oziillemeyen
(su ana kadar) ve ¢oziilmeyi bekleyen bir
¢ok problem mevcut. Google’da “unsolved
mathematics problems” yazdiginizda ma-
tematigin bir¢ok alt alaninda ¢oziilmeyi
bekleyen sorular goriirsiiniiz.

Bunlardan bir tanesi “Collatz Problemi”
olarak adlandirilir. Lothar Collatz tarafin-
dan 1937 yilinda sorulan soru halen yanit
bulabilmis degildir ve Collatz’in herkes ta-
rafindan taninmasini saglayan en onemli
bulusu da bu sorudur. Soru su sekilde:

Pozitif bir tamsayi aliniz. Sayiniz ¢ift ise
yarisini, tek ise 3 katinin bir fazlasini bu-
lunuz. Buldugunuz her sayiya ayni islemi
uygularsaniz sonug hep 1 ¢ikar mi1?

Matematikte ¢oziilemeyen problemler-
den biri bu mu? Yani bu kadar mi?

Evet :)

Collatz Sanisinin
13 Sayisina Uygulanmasi

Sorunun basit olmast, ilkokul seviyesinde
bir ¢ocugun anlayabilmesi hatta deneyebil-
mesi ama dogru ya da yanligliginin simdiye
kadar tinlii matematikg¢iler tarafindan ka-
nitlanamamasi sasirticidir. Mesela sayimiz
13 olsun tek oldugundan 3 katinin bir fazlasi
40 olacaktir. 40 ¢ift oldugundan yarisi 20
olacaktir ve islemler devam ettirilirse aga-
gidaki sekilde bir yol olugur ve sonug 1 ¢ikar.

Tarihin en iyilerinden ve benim de favori
matematikgilerimden “Sayilarin Efendisi”
diyebilecegim Paul Erdds bu soru i¢in: “Bu
tlir bir problem i¢in matematik hentiz hazir
degildir.” demistir. Yani Erdos bile kolay an-
lagilabilen bu problemi ispatlamak ya da karsit
ornek bulmak i¢in matematigin gelismesi ge-
rektigini soylemistir. Gliniimiizde ¢esitli bil-
gisayar programlari ile 30 basamakli sayilara
kadar tiim sayilarin bu dongiiyii sagladigini
biliyoruz ama tiim sayilar saglar mi1 bunu
bilmiyoruz. Bu kadar basit anlasilabilen
bir problemin bile ispatini yapamamak
matematige olan ilgiyi, problem ¢6zmeye
olan tutkuyu arttiriyor. Yapilan denemelerde
cok ilging sonuglar ¢ikiyor. Mesela 27 sayisi
ile baglarsaniz 9232 sayisina kadar bu kural-
larla ulagiyorsunuz ve toplam 111 adim sonra
tekrar sonug 1 ¢ikiyor. 75,128,138,247 sayisini
alirsaniz 1228 adim sonunda 1 sayisina nihayet
geliyorsunuz. Bu inanilmaz dongi halen bizi
cok mesgul eden bir muamma ve matematik
dinyasinda “Collatz Sanis1” olarak taniniyor
ve halen yeryiiziinde bir¢ok kisi bu kurali
saglamayan bir say1 bulmak ya da dogru-
lugunu ispatlamak i¢in ugrasiyor, ek olarak

bunu ¢6zen kisi bliyiik ihtimalle
matematigin en biiylik 6diillerin-
den “Field Madalyas1” da dahil
diger birgogunu kazanacak ve gok
inli olacak.

Bagliktaki soru eminim ilginizi
cekmistir o halde dolar milyoneri

olmak ne kadar zor olabilir?
Matematikte ¢oziilemeyen problemler var
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diyerek basladik ve Collatz Problemi 6rnegi-
ni verdik ama bu problemlerden 7 tanesi
Milenyum problemleri olarak adlandirilir ve
her biri i¢in 6diil 1’er milyon dolardir. Yani bu
problemleri karsit ornekleme yani yanlis old-
ugunu gosterme ya da dogrulugunu ispatla-
may1 bagaran kisiye bu 6diil Clay Matematik
Enstitiisii (www.claymath.org) tarafindan
verilmektedir. Problemlerden bazilarinin an-
lagilmasi bazen bir ortaokul 6grencisi i¢in bile
miimkiin iken, bazilarini anlamak (ciddiyim
sadece anlamak!) i¢in bile ciddi bir matematik
egitimi almaniz gerekir.

Milenyum problemlerinden bir tanesi olan
Poincaré Probleminin hikayesi yine etkileyi-
cidir. Henry Poincaré matematik alaninin en
6nemlilerindendir ve yaklasik 100 yil dnce
yazmis oldugu problemi ¢zmeye ¢alisan ¢ok
kisi olmustur. Hepimizi sagirtan bir sekilde
Grigori Parelman 2002-2003 yilinda ¢izim-
leri ile birlikte ispatini internet {izerinden
diinyaya sundu ve ispatladigini iddia etti. Yak-
lagik 3 y1l sonra yani 2006 yilinda ispatin dog-
ru oldugu kabul edildi ve bu efsane problemi
¢ozen Perelman 1 Milyon dolar 6diili kazan-
d1. Isin enteresan yani bundan sonra basliyor
sOyle ki: dlinyay1 sok edecek bir karara imza
atan Perelman 6diilii istemedigini belirtti.

Cok iyi fizik ve matematik egitimi alan,
cocuk yasta girdigi her Ulusal Matematik
Olimpiyatini tam puan alarak kazanan Perel-
man’in verdigi cevap ¢ok ilgingtir:

“Alt1 Gistli bir problem ¢6zdiim bu kadar
biiyiitiilmesi ilging. Un ya da para ile ilgilen-
miyorum, hayvanat bah¢esindeki hayvanlar
gibi ekranda olmak da istemiyorum.”

Sosyal ve psikolojik sorunlari olduguna
inanilan (bence sadece yalniz kalmak is-
tiyor) Perelman’in matematik ile ilgilen-
meyi biraktigini ve ¢ok miitevazi bir yasam

<«

Collatz sanisi uygu-
landiginda sayilarin
nasil 1’e ulagtigini
gbésteren bilgisayar
kodlama ile hazirlan-
mig bir tiir matema-
tiksel sanat eseri
gériiyorsunuz.

siirdiiglint belirtelim. O kadar miitevazi
ki birgogumuz bu hayati istemeyebiliriz.
Annesi ile birlikte yasayan Perelman’in
odasinda sadece masasi ve kanepesi ile
yasadigini, kimse ile goriismedigini, gelen
tiim goriisme tekliflerini reddettigini biliy-
oruz . Perelman 6dili almadi, ancak hala
hakkinin sakli kaldigini ve istedigi zaman
alabilecegini ekleyelim. Son yaptig: bir
aciklamada, belki 6dili alip matematik
egitimine destek olmak i¢in harcayabi-
lecegini belirtti.

Aragtirma yapmak, problem ¢6zmek ve
odaklanmak Gyle bir tutku ki kesfettiginiz
zaman kendinizi durduramiyorsunuz.
Matematigi tanimlarken genelde soyle
bir séylemde bulunurum. Matematik
Alice’in harikalar diyarini kegfetmesi
gibidir. O kadar biiytik, her seye acik ve
heyecanlidir ki hep bir siirpriz sizi bekler.
Ama harikalar diyarina girmek igin
hikayede oldugu gibi 6nce kapidan nasil
gececeginizi kesfetmelisiniz.

Problem ¢6zme odakli, heyecanli ve
proje tabanli bir matematik egitimi, bizim
egitim sistemimiz i¢in motive eden ana
unsur olacaktir. Var olan bilgiye ve aligtir-
ma ¢6zlimiine dayali sistemin ¢ok faydali
olmadigini artik hepimiz biliyoruz. Cocuk-
larimizin “matematik yapmak” dedigimiz
seviyeye gelebilmesi i¢in alistirma degil,
diisiinme-iiretme gereken problemler
¢ozmesi gerekiyor. Sinavda aldiklari yiik-
sek puanlardan ziyade, problem ¢6zmenin
tadina varan ¢ocuklarimizin tirettikleri her
seyiizlemek ¢cok daha keyifli olacaktir.

Bu arada unutmadan hala 6 milyon dol-
arlik 6diil duruyor! Bence diinyanin en zor
kazanilabilecek milyon dolarlaridur.

Matematik yapmakla ve sevgiyle kalin!

A

Yaklagik 8 y1l kendisinden haber
alinamayan Perelman’a metroda
rastlanildai.

Sihirli Mozart

“Mozart'in yagamini

ilk okudugumda, alt1

yasinda bir ¢ocuk-

tum. Sayfanin kose-

sindeki resmini uzun

uzun inceledigimi

animsiyorum. Resim-

deki ¢ocugun saglari,

giysileri, yasamindaki

imparatorlar, prens-

ler, saraylar, onu bir

masal kahramanina

doniistiirmiistii benim i¢in. Oysa onun miizigi,
gliniimiize dek ulagmist, bu da onun bir hayal
kahramani olmadiginin en giizel kanitiydi. Bir
giin; cocuklugumda hayal kahramani olarak
diisiindtigiim bu biiylik bestecinin yasamini,
bir masala doniistiirmeye karar verdim. Onun
hakkinda yazilmus onlarca kitabi okudum, ince-
ledim ve Sihirli Mozart’1 yazdim. Onun miizige
olan sevgisive bagliligl, yasaminda daima sihirli
anlar yaratmugtir. Bir giin, bir yerlerde onun mi-
zigini duydugunuzda, yildizlardan bize ¢ocuksu
bir kahkaha attigini diisleyin. Mozart aramizda
degil. Ama, miizigi ¢alindik¢a ve dinlendikge,
bizimle yasamaya devam edecektir. Clinkiimi-
zik bir sihirdir.”

Yukaridaki sozler yazar Goknil Geng e ait.
MSGSU Devlet Konservatuvari’nda 6gretim
iiyesi olarak viyola egitmenligi yapan Goknil
Geng’in ilk ¢ocuk kitabi Sihirli Mozart, cocuk-
lar1 Wolfgang Amadeus Mozart'in dénemine,
yasamina ve klasik miizik diinyasina yakindan
bakmaya davet ediyor. Bu kitapla okurlar bir
miizisyenin ¢alisma disiplini tistiine diistintir-
ken miizigin yasamimiza neler kattigini, bize
neler kazandirdigini sorguluyorlar.

Sihirli Mozart, Kutlay Sindirgi'nin desenleriyle 9
yas ve tistli tiim okurlar i¢cin Can Cocuk Yayinlari
tarafindan yayinlaniyor.

Bach Yururken

Miizik ugruna gece-giin-

diiz yiiriiyen ¢ocugun

oykiisi.

O, miizige Oylesine

agikt1 ki, bu bliytik agk:

ugruna hi¢uyumamaya,

sabahlara dek ¢aligma-

ya, glinlerce a¢ kalmaya,

dahasi kilometrelerce

yol yliriimeye raziydi.

Ona gerekli olan sey,

kagit-kalem ve birazda ay1sig1yd...

Can Cocuk Yayilari’'ndan ¢ikan ve biiyiik bes-
teci Johann Sebastian Bach'in sertiven dolu ya-
sam Oykustint anlatan ve Goknil Geng'in usta-
likli kaleminden okudugumuz bu kitabi, Kutlay
Sindirg resimlemis.




Gelecegi Kesfedenler

Isaacson, diinya ¢apinda
yanki yaratan Steve Jobs
biyografisinin ardindan en
az onun kadar ilham verici
bir kitapla geri doniiyor.

Gelecegi Kesfedenler (6z-
glin ismi Innovators), ma-
kinelerin insanlarin zihin
diinyasina ortak olacag:
bir gelecegi hayal ederek
yola ¢ikmig ve adim adim
icinde yasadigimiz dijital
cag1 inga etmis dahilerin,
yenilikgilerin, hacker’la-
r1n, girisimcilerin hikayesi.
Kimdi bu insanlar? Kafa-

lar1 nasil ¢alisiyordu? Ta-
van arasi ya da garajlarina
kapanip her seyi tek bagi-
na yapmis déhilerden mi
bahsediyoruz yoksa onlar1
farkliyapan, yan yana gelip
“ortak deha” yaratma be-
cerileri miydi?

Isaacson’un benzersiz 0y-
killendirme becerisi saye-
sinde siiriikleyici bir roman
tadinda akan kitap, Lord
Byron’in yaklagik iki ytiz-
yil 6nce yagsamis olmasina
ragmen ilk yazilimci kabul
edilenkizi Ada Lovelace ile

basliyor ve Charles Babba-
ge, Alan Turing, John von
Neumann, Robert Noyce,
Bill Gates, Steve Wozniak,
Steve Jobs, Larry Page gibi
pek ¢ok etkileyici sahsiyet-
le devam ediyor.
Gelecegi Kesfedenler,
yaraticiligin ve diinyayi
degistiren fikirlerin hangi
kosullar bir araya geldigin-
de yeserebildigini ortaya
koyan harika bir rehber.
Domingo Yayinlari’ndan
¢ikan kitab1 Duygu Dalki-
ran dilimize ¢evirmis.

Teknoloji Firmalari
Etkilesim Ag1

Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Teknogirisim Ser-
mayesi Destegi almis girisim-
cilerin, teknoloji geligtirme
bolgelerinde yer alan firmala-
rin, Ar-Ge ve tasarim merkez-
lerinin ve melek yatirim agla-
rinin kendilerini ve projelerini
uluslararasi platformda tani-
tabilecegi bir internet sayfasi
hizmeti olan Tekno-Ag‘1 kulla-
nimaagti.

Tekno-Ag, Tiirkiye’de kamu
tarafindan desteklenen Ar-Ge
ve yenilik ekosisteminin pay-
daglarini bir araya getiren ilk
platform olma 6zelligi tastyor.
Platformun genel 6zelligi in-
celendiginde firma ve girisim-
cilere ait proje 6zetlerini ier-
mesi, firmalar i¢in 6zellesmis
bilgilerin olmasi goze garpiyor.
Tekno-Ag, su an Faz 1 olarak
diistiniilmekte olup 2017 yili
icerisinde paydaslarin goriis
ve Onerileri dogrultusunda ge-
ligtirilecek. Sistemin her gecen
giin yenilenen dinamik yapi-
siyla giincelligi gelistirilerek
hizmet vermesi planlaniyor.

Platformun ilk temel beklen-
tisi ise Tiirkiye’nin Ar-Ge ve
yenilik ekosisteminin tanitil-
masina ve isbirligi kiltlirtintin
gelistirilmesine katki saglama-
s1. Ayricailerleyen zamanlarda
sistemin gelistirilmesi ve iyi-
lestirilmesi, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi'nin temel
hedefleri arasinda.

Platform bunlarin yani sira in-
gilizce ve Tiirkge dil segenegi
ozelligiyle yurtdisindan kisi
veya kurumlarin firmalara ula-
sarak, onlarin uluslararasi bili-
nirliklerine katki saglamasini
dahedefliyor.

Platform ayrica 2016 yilinda
yiriirliige konulan Ar-Ge Re-
form Paketi ile getirilen bir
yenilik olan Dogrudan Girigim
Sermayesi’ni genis kitlelere
duyurabilmeyi amaglayan bir
web sitesi. Tekno-Ag web si-
tesine http://teknoag.sanayi.
gov.tr/ adresinden ulasabilir-
siniz.

ingilizce versiyonu olan Tech-
Net’in adresi ise: http://tech-
net.sanayi.gov.tr

Homo Deus
Yarinin Kisa Bir Tarihi

Hayvanlardan Tanrilara: Sapi-
ens kitabiyla coksatar listelerini
altlist eden Yuvol Noah Harari,
yeni kitabi Homo Deus’ta ¢ar-
pic1Ongoriileriyle yarinimizi ele
aliyor.

Hayvanlardan Tanrilara:
Sapiens’le insan tiirtiniin diin-
yaya nasil egemen oldugunu
anlatan Harari, yeni kitabinda
insanin olumstizluk, mutluluk
ve tanrisallik pesindeki yolcu-
lugunda yeni bir tiire, Homo
deus’a evrildigi bir gelecek kur-
guluyor.

Kitabinda ge¢tigimiz ylizyil-
da insanligin kitlik, salgin ve
savaslar1 tarihte hi¢ olmadig:
kadar basariyla dizginlediginin
altini ¢izen Harari, gliniimiizde
obeziteden 6len insan sayisinin
gidasizliktan 6len insan sayi-
sindan fazla olduguna, enfek-
siyona bagli dliimler azalirken
yashliga bagh oliimlerin gittik-
ce arttigina ve gelisen kiiresel
ekonomi modeli ve tilkeleraras:
ticari anlagmalarla savasin ge¢-
mise kiyasla ¢ok daha az tercih
edilir bir yol haline geldigine

dikkat ¢ekiyor. Peki bu biiyiik
sorunlari nispeten kontrol alti-
na alan insanin yeni glindemi
ne olacak? insan yasaminin kut-
salligina duydugumuz inang ve
bilimsel diizenin dinamiklerini
g0z oniine aldigimizda oliime
karg1 savasin kaginilmaz olaca-
ginave tarih boyunca biiyiik ka-
zanimlar elde etmis olmamiza
ragmen mutluluk seviyemizde
onemli bir artis olmadigina
vurgu yapan Harari, insanin iki
biiyiik glindeminin oliimstizliik
ve mutluluk arayis1 olacagini
ongoriiyor. Harari bizi sadece
ebedi gengligin degil, yaratmak
ve yok etmek gibi ilahi bece-
rileri elde etmenin

de arifesine getiren
modernitenin aslin-

da bliylik odiinler

vererek imzaladigi-

miz bir sozlesme ol-
dugunuileristiriiyor.
Ulkemizde Kolektif

Kitap tarafindan ya-

yinlanan eserin ge-

virisiise Poyzan Nur

Taneli’ye ait.
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Mars
golculggunun
evleri

1960’LARDA YAPILMIS HER SEY GiBi NASA’NIN SATURN V ROKETi DE
ASIRIUCLARDAYDI. 110 metre yiikseklige, 3.400 ton kalkis itkisine sahip olan roket,
Ay’ayapilan alt1 gorevi uzaya tasidi. 1973’te emekliye ayrilan roket, insanoglunun inga
etmis oldugu en uzun, en agir ve en giicliiroket. Ay gorevleri askiya alindig icin benzer
kapasiteli bir seye gereksinim duymuyorduk. Ta ki simdiye kadar. Hiikiimetler ve 6zel
sirketler Mars’a astronot yollama yarigina girince, “ne kadar biiyiik o kadar iyi” diisturu
yine gegerli (ve zorunlu) oldu. Peki, kimin agir yiik roketi daha iyi? iste kiyaslamas.
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ULA CiN SPACEX NASA SPACEX
United Launch Alliance'a  Cin uzayyarisina ge¢ Buyil hizmete girecek
ait Atlas VroketiMars'a  girdiama hizla aray olan Falcon Heavy, su Saturn V'in firlatma
simdiye dekindirdigimiz  kapatiyor. Gelistirdigi an kullanimda olan kapasitesini asanilk Egerinsaedilirse ITS
en blyuk seyi, NASAnin1 en gigli roket olan roketlerin iki katiyik roket 6nimizdekiyil dinyanin gordigi en
tonluk Curiosity kesif Long March 5, bir Cin tasiyabiliyor. Mars'a hizmete girecek. SLS bUyUk roket olacak ve 100
aracini 2011'de uzaya uzay istasyonunu ve 2020'de bir kapsulve birkag yil sonra adet yerlesimciyi kizil
tasidi. 2020'de de astronot mUrettebatini  altiyil sonrainsanli astronotlari Ay gezegene tasiyabilecek. Bu
Curiosity'nin kuzenini Dinya yoringesine gorev tastyabilir. EGer yoringesine tasiyacak  kolonizasyon mega gemisi
tasiyacak. Dinya tasiyacak ve Cin'inilk boyle olursa SpaceX ve dahasonraNASAnin  2024'te firlatilabilir. En
yoringesine ve Gtesine 71 tekerlekli kesif aracini Mars'in kirmizitozlarina  ilk mirettebatini azindan SpaceX'inumudu
kez sag salim firlatilmis ~ 2020'den 6nce Mars'a ayakizleriniNASAdan 2030'larda Mars'a bu. Tabii 6nce maddi
olan Atlas V, ultra givenli. gotirecek. once birakabilir. tasiyacak. kaynak lazim.
MARS'A TASIYABILECEGI ~ MARS'A TASIYABILECEGi MARS'A TASIYABILECEGI MARS'A TASIYABILECEGi
AZEMIYUICERION S Z AN NVUICEONIO) - AZAMIYUIGE0ENIC A28 MINU KL O[O
FIRLATMA MALIYETi: FIRLATMA MALIYETi: FIRLATMA MALIYETi: FIRLATMA MALIYETi: FIRLATMA MALIYETi:
MO DOLAR  EILMNVOR  JOMINONDOLAR  SOORMINONDOLAR  620MILYON DOLAR
Mark Kaufman / Illiistrasyon Andrea Manzati 31



YILDIZ GUCU

Bir Dyson
ktiresinin
anatomisi

3100 YILINA GELDiGIiMiZDE
Diinya’min niifusuokadar gok ener-
jiyeihtiya¢c duyacakki (sanal gercek-
lik konsollarmiz, sirt jetlerimiz ve
Hyperloop i¢in) gii¢ santrallerimiz
buna yetmeyecek. Fizikei Freeman
Dyson1960’tatam da bdyle bir kriz
icin ¢oziim onerdi: Bir yildizin etra-
fimi sarmalayan ve giines kolektor-
leriyle y1ldizin enerjisini toplayan
bir makine. Glines sistemimizde
boylesi bir kiire giinesten 150 mil-
yon kilometre uzaga yerlestirilirse
saniyede 400 septilyon watt yani su
anda diinyanin kullandigindan tril-
yonlarcakat daha fazla enerji tirete-
bilir. Ne var ki bu buytikliikte kati bir

NASIL CALISIYOR?

mega yap1 insa edecek saglamlikta v
bir malzeme bulunmuyor. Bunun-
labirlikte ayni enerjiyi toplamaki¢in
binlerce glines panelinden olusmus
bir Dyson siiriisii yerlestirebiliriz. 2/
Iste cahsmailkesi:
3/
4/
5/
32 Sarah Fecht / Illiistrayon Andrea Manzati



GUNUMUZDE INTERNETTE verilerin
glivenligini saglayan sifreleme yontemleri
sonsuza dek giivenli kalmayacak. Gelece-
gin kuantum bilgisayarlar1 bu yontemle-
ri kiracak islem giiciine ve algoritmalara
sahip olabilir. WSU Matematik Ogrenim
Merkezi’nin yoneticisi ve 6gretim elemant
matematikei Nathan Hamlin, kuantum bil-
gisayarlarinin saldirisindan nasil korunabi-
lecegimizi anlatiyor.

Hamlin, Open Journal of Discrete Mat-
hematics dergisinde yayimladig: yeni
makalesinde doktora tezi i¢in yazdig1 Ge-
nellestirilmig Sirt Cantasi Kodu’nun yeni
nesil kuantum bilgisayarlariyla donanmig

hackerlari nasil 6nlenebilecegini anlatiyor.
Makale, karmasgik bir konu olan halka agik
anahtarli kriptografiyle ilgili yanlig anlama-
lar1 gideriyor ve kuantum hesaplama ¢agin-
dayeniinternet glivenlik sistemlerini tasar-
lamakla sorumlu olacak teknik uzmanlara
bir ortak anlayis zemini olusturuyor.

Hamlin ¢alismasinda, “Veri koruma
amagl giivenlik sistemi tasarlamak hepsi
de rakamlari farkli bi¢imde kullanan bir-
¢ok farkli alandan uzman gerektirir” diyor.
“Soyut ve uygulamali matematikgiler, bilgi-
sayar programcilari ve mithendisler ige bir
noktasinda déhil olacaktir. Sistemin gergek
hayatta ¢alismasti¢in tiim buinsanlarin ile-
tisim kurmalarini saglayacak ortak bir dile
gereksinim var. Boylece gelecekte internet
tizerinden gerceklesen ticari iglemleri ve ki-
sisel iletisimi korumak i¢in 6nemli kararlar
alabilirler.”

Gelecege hazirlanmak gerekiyor

Kuantum bilgisayarlar1 atom alt1 diizeyde
caligiyor ve teorik olarak, silikon bazli bil-
gisayarlardan milyarlarca degilse bile mil-
yonlarca kat hizli iglem yapabiliyor. "Yeni
nesil kuantum bilgisayarlarina sahip bir
hacker kuramsal olarak giiniimiizde kulla-

nilan tiim internet iletisimini desifre edebi-
lir" diyor Hamlin.

Gelecegin taleplerine daha hazir bir
internet giivenlik sistemi i¢in, Hamlin
ve emekli matematik profesorit William
Webb, Sirt Cantasi Kodu’nun eski stirlimii-
ni, gliniimiiz bilgisayarlarinin ¢alisirken
kullandig: standart ikilik ve onluk sistemle-
rin 6tesine gecen alternatif rakam temsille-
riyle zenginlestirdi. Sonugta ortaya 2015 te
Genellestirilmis Sirt Cantas1 Kodu ¢ikti.

Hamlin makalesinde genellestirilmis
sirt cantasi kodunun ne sekilde ¢alistigini,
bilgisayar bilimcilerin, mithendislerin ve
soyut matematik alaninin digindaki diger
uzmanlarin anlayabilecegi dille anlatiyor.
Veriyi geleneksel bilgisayarlarin ¢aligirken
kullandig1 o ve 1'lerden daha karmagik say1
dizileriyle gizleyen genellestirilmis sirt can-
tast kodu, kuantum hesaplamali saldirilara
kars1 korunmak i¢in saglam bir giivenlik
yontemi sunuyor.

“Genellestirilmig Sirt Cantasi Kodu gii-
niimiiz bilgisayarlarinin kullandig: ikili
temsili, o ve 1’lerden daha bagka temsil ¢e-
sitleri kullanarak genisletiyor” diyor Ham-
lin. “Bu da daha genis bir yelpazedeki siber
saldirilari 6nlemesine izin veriyor.
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Buyuk ‘I;ocuklara hitap
eden eglence parkinda,
¢ocuklugunuz boyunca
hayalini kurdugunuz
agiris makinelerini
kullanabiliyorsunuz.

VIDEO iZLE




Bir kazicinin kontrollerini
kullanmak hemikielin hem
de ayaklarin birbirinden
bagimsiz calismasini
gerektirdiginden, helikopter
kullanmaya benziyor.
Hayatimda hi¢ helikopter
ucurmadim ve kaziciya bineli
de dahabes dakika oldu.
Ancak araba kullanmaktan
cok helikopter u¢curmaya
benzedigi kesin. Ee, ne
zaman bir seyler ezecegim?

Iste, Jason Nibbe iki yonlii telsiz {izerinden kulakhigim-
dan sakince konugurken, kuzey Texas’in bir ¢ayirinda ro-
lantide galigan 26 tonluk Komatsu PC210LC-10’un klimalt
kabininde aklimdan bunlar gegiyor. Bu parlak sar1 canava-
rin anahtarini bana teslim etmeden 6nce Nibbe bana ve bir
diger miisteriye kazicinin yani sira daha sonra stirecegimiz
buldozerin ve tekerlekli yiikleyicinin temel kullanimini gos-
teren bir video izletiyor. Daha sonra da her biri makinenin
bagimsiz celik paletlerini kontrol edenikipedali gormezden
gelip ellerime odaklanmami soyliiyor.

Soldaki joystick “cubuk” ve “donts”, sagdakiyse “kol”
ve “kepge” olarak igaretli. Bunlarin higbiri de ige yarar te-
rimler degil elbette. Daha 6nce higbirinin bir mekanik kolu
anlatmak i¢in kullanildigini duymamigtim. Sirketin genel
miidiiri David Beardsley’e gore, “Goz agip kapayana kadar
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yepyeni bir yol agacak gligte” bir kol hem de. Bu kol hidrolik
giicle caligtyor ve tipki bir insan uzvuna benzetebileceginiz
ti¢ kisimdan olusuyor. Kol denilen kisim insanin omuzla
dirsek arasina denk geliyor. Cubuk, kolunuzun 6n kismina;
kepge ise elinize tekabiil ed (Doniis ise aracin kabinini

tankinkini andiran paletlerin iistiinde, paletleri hi¢ hareket

ettirmeden 360 derece dondiirmenizi sagliyor.)
Bukazicidan, yani ekskavatorden 6nce simdiye dek kul-

landigim en biiyiik arag, tasinirken esyalarimi tastyan kam-

yondu. Daha 6nce hi¢ Bobcat kullanmadim ve kazma kiirek
harici bir seyle yeri kazmadim. Fakat PC210’un kontagim
cevirdikten kisa siire sonra, aletin 8,5 metrelik kolunu rahat-
¢a kullaniyor, koca koca toprak 6beklerini sokiip atiyor ve
makinenin kabinini bagim firil firll donene kadar en yiiksek
hizla dondiirtiyorum.

[1] TekerlekliyUkle-
yicistriyorum! [2]
Kaziciylatop oyunu
[3]1Birdiger Sand-
boxmusterisiolan
JoyFrickbuldozerle
dolasiyor [4] Genel
midur David
Beardsleydersanla-
tirken [5] Tekerlekli
yUkleyicinin teker-
lekleriezip gegiyor
[6] Teksas camur
yagmurunun muhte-
semmanzarasi

VsIsIsI774

“Bitti mi?” diye soruyor Nibbe. Soldaki manivelay1 orta
konuma getirince kabin donmeyi birakiyor. Duyularim ye-
rine gelene kadar bekliyor, sonra kolu bu sefer saga ¢ekip
aracin kabininin diger yana donmesini sagliyorum.

Benim gibi siradan insanlarin ¢ocukluktan beri hayalini
kurdugu makinelerle para karsilig1 oynamasi amaciyla beg
yil 6nce kurulan Extreme Sandbox’ta bunlarin hepsi kabul
goren davranislar. Elbette her sey serbest degil. Egitmenler
giivenligi siirekli vurguluyor ve cogu zaman sizden zorluk
derecesi giderek artan gorevleri yerine getirmeniz isteniyor.
Ama kazicilarin kabinleri dyle hizli 360 derece dontiyor ki
egitmenler de bunuyapmadan biz 6grencilerin rahata erme-
yecegini anlayisla kargiliyor. Simiflardaki oturumlarda hepsi
de ayni bayat espriyi (istege bagh kusma sigortasi) yapryor.

26 tonluk PC210, orta diizey bir kazic1. Ne yeni baslayan-




lara hitap eden zayif bir makine ne de koca bir dinozor. Bu
tiirden bir kazicty1 normal ingaatlarda rahatca gorebilirsiniz.
“Yeni bir operat6r i¢in gz korkutucu degil,” diyor Komat-
suw'nun triin ve hizmetlerden sorumlu bagkan yardimcisi
Rich Smith. “Insani etkileyecek kadar biiyiik ama kabinine
girmek ¢in 5,5 metre merdiven tirmanmaniz gerekmiyor.”
Yine de kazici kocaman bir sey. Devasa kolu ve kepgeyi
kullanmak o kadar rahat ki insani sasirtiyor. Neredeyse hi¢

geribildirim yok. Kolu oynatmak, elektronik ve hidrolik
kontroller sayesinde, bir oyun salonundaki joystick kadar
zor. I¢i200 kilo toprak dolu bir kepgeyi kaldirmanin agirh-
gin1 hissetmek, o zorlanmay1 duymak beklentisii¢indeydim
ama hi¢bir sey olmuyor. Hatta kepgeyi beton sertligindeki
topraga daldirdiginizda da aynisi gegerli.

[1]Kazicinin

paleti [2] Teker-
lekliyukleyiciye
"yiginyapmakigin
dogmus" etiketi
yapistirmali [3]
Kaziciyla otomobil
kaldirmak Pac
Man'de hayalet
yemek kadar kolay
[4] Bir baska
Sandboxmisterisi
Tony Roberts.
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Kontroller o kadar hassas ki ¢ok kii¢iik, cok yavas hare-
ketler yapmak zorundasiniz. Bu durum, asir1 giic uygulama
egilimindeki acemiler (6zellikle de erkekler) i¢in ilk bakista
mantiksiz goriinse de Obiir tiirlii tiim makine sarsilip titriyor.
Egitmenler buna “kontrolleri bigaklamak” adini veriyor.
Oysa olmasi gereken kullanim, Nibbe’nin belirttigi tizere,
“ameliyat eder gibi.”

iki gukur kazdiktan, bir yigin yaptiktan, sonra kepgeyi
olabildigince yukari kaldirip asag1 yagmur gibi toprak yag-
dirdiktan sonra “Tamam Josh” diyor Nibbe. “10 dakikadir
kullaniyorsun, artik sen de benim kadar biliyorsun.”

Nibbe abartiyor tabii. Kastettigi, sinifta verilen talimat-
lara dikkat eden, sonra da azicik pratik yapan birinin temel
gorevleri yerine getirebilecegi. Ben de hareket edebiliyor,




kolu yonlendirebiliyor, ¢ukur kazip moloz dokebiliyorum ama
bunu hantalca ve yavas yavas yapabiliyorum. Deneyimli opera-
torlerse birden ¢okisi ayni anda yapabiliyor, bir yandan kazarken
biryandan kabini dondiirebiliyorlar. Dahasi, hareketleri cok daha
hizlive akici.

Yavas ya da hizli fark etmez, ben egleniyorum sonugta. Daha-
s1, giivendeyim de. Aptalca ya da tehlikeli bir sey yaptigim anda,
Nibbe her egitmenin yaninda bulundurdugu kapatma diigmesiy-
le arac1 durdurabiliyor.

“Tamam” diyor bana. “Gidip bir otomobil kaldiralim mz?”

Extreme Sandbox’in gegmisi kisa ve makul. Sirketin kurucusu
Randy Stenger, 2009’da Target sirketinde miidiirken 9 yagindaki
ogluyla bir ingaatin yanindan gegmis. Oglu topragi eseleyen agir
is makinelerine bakip “Bunlar siirmek eglenceli olmaz miydi?”
demisona.

“Evet” yaniti vermig Stenger, ama soru aklina takilip kalmug.
Daha sonra bira muhabbeti sirasinda konuyu erkek kardesine ag-
mus. Sonraki bir yili bu fikri bir isletmeye doniistiirmekle, bir son-
raki yil1 da uygun arazi bulmakla gecirmisler. Son olarak da Ext-
reme Sandbox’mn ilk subesini 2012’nin Nisan ayinda Minnesota
disindaki1o doniimliik kiralik bir arazide, ti¢ makineyle agmuslar.

Stenger bir is makinesi saticisindan hizli dersler alip saatler
boyuuygulama yaptiktan sonra, miisterileri kendi egitmeye bag-
lamis. Msterileri onun ingaat isinden geldigini saniyorlar. “Ke-
sinlikle hayir” diyor ytiziinden eksik olmayan alayci bir giilimse-
meyle. “Simdi kendinizi glivende hissediyor musunuz?”

Isler bagini alip gitmis. Stenger de ige bagkalarini almis. Eski
bir agiris makinesi operatorii olan Nibbe de bunlara dahil. Ayrica
makinelerin sayisini artirmus, ofis, derslik ve depolama igin kulla-
nilacak koca bir tesis inga etmis. Her ay isler bir oncekinden daha
dayogun.

Buna hi¢ sagirmadim. Kim bir insaatin tel 6rgiilerinden atlayip
vinci kagirma hayali kurmamustir ki? Alti yasindaki oglum Char-
lie daha konusamazken bile kazicilarin hayraniydi. Emeklemeye
basladig1 donemde arabanin camindan digar1 hevesle bakar, ne
zaman biris makinesi gérse “KAZICIT!” diye bagrirdi. iki yag bii-
yiik agabeyi Nicky nin tercihiyse dozerler ve kamyonlar.

Onlara fyi Geceler, Tath Riipalar Insaat Sahast adli kitabi belki
800 kere okumusumdur ve bunu tek yapan da ben degilim. Kita-
bin yazari Sherri Duskey Rinker, kendi oglunun yatmadan dnce
kamyonlarla ilgili bir seyler okuyup ¢ok heyecanlandigini goriin-
ce daha sakin, kazicilarin, hafriyat kamyonlarinin ve vinglerin
mesai sonrasi nasil rahatlayip uyudugunu anlatan bir 6yki kale-
me almus. Kitap ona New York Times’in resimli ¢ocuk kitaplar1
cok satanlar listesinde birinciligi getirmis ve benim gibi milyon-
larca ebeveyn tarafindan satin alinmig.

is makinelerini sevmeye programlanmis gibiyiz; belki de
gergekten dyleyizdir. Colorado Universitesi'nde antropoloji
profesorii ve diinyada erken donem arag kullanimi konusunda
sayih uzmanlardan biri olan Thomas Wynn, “Insansi primatlarin
nesne manipiilasyonuyla birlikte evrimlesen, 6zellikle de ait ol-
dugumuz homininlerde daha ¢arpici olarak ortaya ¢ikan, kokleri
derine giden bir alet edevat diiskiinliigiimiiz var” diyor. “Insanlar
aletedevatlar kurcalamaya bayiliyor” diye de ekliyor.

Indianapolis Hayvanat Bahgesi’nin miidiirii ve hayvanlarin

ara¢ kullanimi konusunda uzman olan Rob Shumaker da ayni
goriigte. Kazmak, ezmek ve vurmak i¢in ara¢ kullanmanin “in-
sanlar da dahil biiyiikk maymunlarda evrensel” oldugunu soyli-
yor. “Arag kullanimi temel bir olgu. Oziimiizde var.” Elbette bir
kaya parcasiyla kazici arasinda biiyiik fark var, diyor Shumaker.
“Ancak bu tarz seylere olan ilgimizin neredeyse ilkel bir sey oldu-
gunu digtiniiyorum.”

Fort Worth’te ugak bakim dersleri veren ve karisindan yilbasi
hediyesi olarak Extreme Sandbox deneyimi almis olan emekli
Deniz Kuvvetleri ¢alisani Tony Roberts’ta da bunu goriiyorum.
Robert giinlerini ugaklar1 parcalarina ayirarak gegiriyor. Tek
pervaneli Cessna’lardan tutun da DC9’a kadar birgok ugakla
eglencesine ucuyor. Ancak buldozerle eski bir at harasi etrafinda
donme diistincesi onu 6yle heyecanlandirmus ki bir 6nceki gece
goziine uyku girmemis; buraya da gelmesi gerekenden bir saat
once gelmis. “ABD Donanmast’na sirf alet edevatla ugragabil-
mekicin girdim” diyor.

2015 te Stenger Shark Tank’tan bir yapimciyi arayip programa
¢ikmisg. Hem Mark Cuban hem de Kevin O’Leary bu konsepti
hemen benimsemis ve sirketin %15 hissesi karsihiginda ortaklasa
150.000 dolar yatirimda bulunmay: kabul etmisler.

Stenger bu sektorde yalniz da degil. Hatta ABD’deki baslica
rakibi ondan bes y1l eski. Las Vegas merkezli Dig This, Ed Mumm
adindaki bir tel 6rgii ustasi tarafindan kurulmug. Mumm kendi
eviniinsa ederken ilk kez bir kazici kullanmus, sonra aklibasindan
gitmis. “Ben yaparken bu kadar keyif aldiysam ya bu gans: bula-
mayan onca insan ne yapar?” diye diigtinmiig. Mumm bu fikri
bulan bagkalar1 da var mi diye etrafina bakindiginda sadece iflas
eden birkag firma ve Ingiltere’de faaliyet gdsteren Diggerland’i
bulabilmis.

Diggerland’in Ingiltere’de dért subesi var ama Mumm bura-
nin gok aile odakli oldugunu diistintiyor. Diggerland’de daha ¢ok

Bazeninsanlarbu
seyleri sevmeye
programlanmis
gibi geliyor; belki
de oyledir.
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ridd

Birkac gtin once
bir kurumsal gru-
bun yamyassi et-
tigiikiaraba, sa-
vas makinesi gibi
uguldayan buldo-
zerin kokpitinden
banabakayor.

ufak makineler ve cocuklar i¢in binege doniistiiriilmiis kazici-
lar tarzi oyun aletleri var. Mumm ise daha biiytik is makineleri
istemis. Sirketi 6nce Colorado’da kurmus, daha sonra, hala
¢ok gurur duydugu bir slogan bulup igleri Las Vegas’a tagimis:
“Las Vegas'ta kirlenmenin yeni bir yolu var... Ustelik kariniz
bile sevecek.” Mumm ¢ok ilging bir stirprizle de karsilagmus.
Miisterilerinin neredeyse yarisi kadin. “Bu kadar ¢ok miihen-
dis beklemiyordum” diyor. “Miihendisler boyle seylere bayi-
liyor. Galiba bazilarimiz hi¢ bilytimityoruz.”

Stenger ve Mumm su anda dost rakipler. Ne var ki Dig
This’in ikinci subesi mayis ayinda Dallas-Fort Worth bolge-
sinde agilincaisler degisebilir. Bunu Los Angeles takip edecek.
(Diggerland de ABD piyasasina girerek Philadelphia’da, New
Jersey banliyolerinde yeni bir sube agt1.)

Vegas’ta oldugu i¢in Mumm ¢ok sayida bekarliga veda
partisine ve sehre kongre i¢in gelen kurumsal miisterilere ev
sahipligi yapiyor. Stenger de gruplarin miisteri kitlesinin yari-
sin1 olusturdugunu soyliiyor. Onlarla, bireysel miisteriler igin
oldugundan daha farkl bir program izliyor. Standart egitimin
pesi sira genelde takim halinde ingaat alistirmalar1 ya da kar-
silikli yarig yaptiriyor. Texas’ta egitimcilerin parkur hazirla-
digy, kayalarin, toprak yiginlarinin oldugu genis araziler var.
Ekiplerden birinin kaya ve toprak kullanarak bir “garaj” inga
etmesi, enkaz halindeki bir arabayu siirtikleyip bu garaja sok-
mast ve bunun i¢in de egitimcilerin kasten yiktig1 yollari yap-
masi gerekiyor. O yiizden, ekiplerin ingaata baslamadan 6nce
yollardaki delikleri kayalarla dolmasi ya da yollardaki kayalar1
itmesi gerekebiliyor. Amag, araglarin tiimiinii de kullanmak.

“Ise ilk bagladigimizda insan kaynaklari departmanlari gok
tedirgin oldu” diyor Stenger. Masa bagt is yapanlarin dizelin
kokusuyla kendilerinden ge¢ip pahali is makinelerini bozaca-
gindan ve hepsini sirketlerine 6deteceginden korkuyorlarmus.

“Onlara bunun bowlingden daha giivenli oldugunu sdyledim.
Cokbiiytik araglar ¢cok giivenli bir ortamda kullaniyoruz. Bunla-
ndevirmek neredeyse olanaksiz. Isteseniz de deviremezsiniz.”

Texas'taki en yeni makine, tekerlekli bir yiikleyici. Bu, 6nitin-
de ingaat alanlarinda toprak ve diger malzemeleri tagimak i¢in
kocaman kepgesi olan bir arag. Direksiyonu, gaz ve fren pedaliy-
la tipk1 bir otomobil gibi ¢alistyor. Tek fark, kepgeyi yoneten, sag
taraftakijoystick. Bu arag, kendisinden ¢ok daha kii¢iik olan, sa-
dece tli¢ ton agirliktaki nokta dontislii yiikleyicinin yerine gelmis.
Stenger ilk bakista mantiksiz gibi goriinen bir seyin farkina varir
varmaz hemen araglari degistirmis: insanlar kiigiik ve cevik bir
makinede ¢ok daha tehlikeli olabiliyor. “O nokta doniislii yiikle-
yiciyle bagka hi¢bir aragla olmadigi kadar ¢ok tehlike atlattik.”

Extreme Sandbox’1n orijinal konsepti “bir defalik” bir sey olsa
da kimi musteriler tekrar tekrar gelmek istiyor. Bunu tesvik et-
menin bir yolu da tipki yiikleyicide oldugu gibi yeni oyuncaklar
getirmek. Stenger’in su anda Minnesota’da bir itfaiye kamyonu
var ve kimizaman bir yol diizleyiciya da yerel bir ¢ift¢i sayesinde
bir bigerdover de sunuyor. Texas’taysa bir siire arazi sartlari icin
yapilmus dev bir kamyon kullanmus. Peki ya ving? iki yagindaki
oglum en ¢ok ving gortince seviniyor. “Cok isterim,” diyor Sten-
ger. Kullanmasi lisans gerektiren az sayida agir is makinesinden
biriving. “Uzerinde galigtyorum” diyor. Stenger son zamanlarda
her biri ev biiyiikliigiindeki dev hafriyat kamyonlarina goziinti
dikmis.

Shark Tank programinda O’Leary’yi ikna eden sey ise araba
ezmek. Extreme Sandbox, soo dolar ek para ddeyen herhangi
bir miigteriye araba mezarligindan aldig1 “neredeyse” sapasag-
lam bir otomobile kaziciyla girisme firsati taniyor. Ne yazik ki bu,
biitcemi agtyordu ama kaziciyla kiiltistiir bir otomobili kaldirip
yeni “park” yerine tagidim, tekerlekli yiikleyici ve buldozer kul-
lanarak da eski bir minibiisti ve bir F150 pikabi saga sola ittim.

Biriki giin dnce bir grup kurumsal miisterinin diimdiiz ettigi
iki otomobil, bir savag makinesi gibi homurdanan buldozerin
kokpitinden bakiyor bana. Direksiyonu agir agir onlara kir-
mamak i¢in kendimi zor tutuyorum. Ama asil istedigim, yolu
boydan boya gecip Stenger’mn kalic1 bir bina inga edilene kadar
hem ofis hem de derslik olarak kullandig1 karavana yandan
carpmak. Cok tatmin edici olurdu bu.

Stenger bunu soyledigimde giiliiyor ve bundan s6z eden ilk
kisinin ben olmadigimi da ekliyor. insanlar ezsin diye birkag
eski karavan satin almayi diisiinmiis ama i¢leri plastik ve ko-
plik dolu oldugundan “temizlemesi tam bir kibus” diyor.

Gelecege yonelik bagka fikirleri de var. Hatta para kargilig
yikim yapan ekiplerle anlagmanin ve miisterilerin kendi bina-
larini kendilerinin ytkmasini saglamanin ¢ok giizel olacagini
diistiniiyor. “Ustiine para 6demeye razi insanlar var,” diyor
Stenger.

Oyle bir sey olsa ben de katilirim. Ben oradayken Sandbox’a
esiyle birlikte gelen Matthew Frick’in de seve seve bunu yapa-
cagindan eminim. Giiniin sonunda, doniislerini planlamaya
baslayan ikiliyle ofiste karsilasiyorum. ikisi de kaziciya bayil-
mis ama Matthew’un gonliinii calan buldozer olmus. “I¢ine
girip de parmaklarinin ucunda o torku, o giicti hissetmeden bi-
lemezsin” diyor. “O buldozer beni gii¢ delisine dondiirdi.” s
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® Biiyiik bir gemiyi yiizdiir-
mek i¢in derin su gerekir.
Robert Ingalls o yiizden 3,2
kilometrekarelik Ingalls
Tersanesi’ni 1938’de, Pas-
cagoula Nehri’nin Meksi-
ka Korfezi'ne dokuldigi
yerde, nehrin kiyisina kur-
mug. Mississippi’deki tesis
o glinden beri ABD Deniz
Kuvvetleri’nin savas ge-
milerinin hemen hemen
%y0’inin insa edildigi yer.
Giiniimiizde tersanenin
11.000 is¢isi keserek, bi-
cerek, kaynak yaparak,
cekicle doverek birden ¢ok
Donanma gemisi iizerinde
eszamanli ¢alisiyor. Bu-
rada goriilen USS Tripoli
gelecekte amfibik hiicum
nakliye gemisi olarak gorev
yapacak ve kimi iilkelerin
ugak gemilerininkinden
daha biiyiik, 260 metrelik
bir giiverteye sahip. Gemi,
Ingalls’in duizenli iretim
becerisi sayesinde, taarruz
helikopterleriyle ve karaya
cikartma yapmaya hazir
1.600 Deniz Piyadesi’yle
donatilacak.

L —
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LEVHADAN GEMIYE

® 20 ton yiikii 5,5 metre yiiksege kaldirabilen miknatish ving ope-
ratorii, metal levhalari kaldirip kesim yatagina tasiyor. Burada bir
plazmaiginileride USS Fort Lauderdale’e doniisecek olan panelleri
kesiyor. Nakliye gemisi agzina kadar Deniz Piyadesi dolu 14 amfi-
bik arag tagtyarak Donanma’nin kiyiya yakin sig sularda 6liimetil

glicle operasyon yapmasinaizin verecek.




AYRI BOLUM

® Tipki Lego’lar gibi gemiler de “birim” ad1 verilen boliimlerin birlestirilme-
siyle olusuyor. Suaniretim yataginda tepetaklak duran bu parca, Fort Lauder-
dale’in gbvdesinde makine ya da kargo boliimlerini birbirinden ayirmak i¢in
kullanilacak. Ust kisimda gordiigiiniiz iki adet oval agikliktan, motorla perva-
ne arasinda uzanan saft gececek. Birim tamamlandiktan sonra, is tizerinde
gordiigliniiz gibi kaynakeilar bunlar1 tamamlanmis gévdeye monte edecek.
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YARA YARA

® Suyun digindayken bile
Tripoli’nin siirtiinmeyi azal-
tip stabiliteyi artiran kivriml
govdesinin oniine ¢tkani bigip
gececegi bariz. Resmi olarak
amfibik hiicum gemisi olsada
Tripoli’nin kiy1ya yanagmiyor
ya da kiyiya yanasacak gemi-
leri tasimiyor. Gemi, deniz
piyadelerini ordunun yiiksek
tempolu taarruz operasyon-
lar1 diizenlemesiigin helikop-
terlerle ve V-22 Osprey’lerle
gonderebiliyor. Ayrica tii-
riiniin en gelismisi olan kisa
kalkis dikey inig gerceklesti-
rebilen F35-B savas jetleri de
tagiyor.




DEMIR ATIN

® Tripoli’nin 44.450 tonluk
muazzam govdesini (geminin
kendisi, miirettebati, Deniz
Piyadeleri, jet ugaklari, heli-
kopterler, malzemeler dahil)
dalgali denizde belli bir yerde
tutabilmek i¢in ¢ipaya ihtiya¢
var. Hem de gercekten biiyiik
¢ipalara. Her biri 18 tonluk bu
¢amur kancalari isin yalmzca
bir kismindan sorumlu. Dev
gemiyi stiriiklenmekten ko-
ruyan asil sey, her halkas1in-
san govdesi biiyiikliigindeki
48 tonluk zincir. Siyah beyaz
renkler sayesinde denizciler
ne kadar demir salindigini
anlayabiliyor. Kirmizi, zinci-
rin sonunu gosteriyor.
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Gli¢c KULEST

® Burasl, destroyerin komuta ekibinin talimat verdigi kopriiyii barindi-
rir. Boyanma agamasina gegmeden once kaynakislemlerinin son satha-
sinda olan buyapi, Frank E. Petersen Jr.adli gemiye monte edilecek. Bir
ucak gemisi grubunda destroyerin amaci daha yavas manevra yapan,
biiyiik gemileri (ki bunlar aslinda savas ucaklarii¢in ylizen hangar go-
revi goriir) daha kii¢iik gemilerin 6liimciil saldirilarindan korumaktir.







GEMiIYi YUzZDURURKEN

® Paul Ignatius’u Pascagoula Nehri’nde ytizdiirmek i¢in is¢iler ilkin
kuru havuzu suyla dolduruyorlar ve romorkdorler gemiyi tesisat¢ila-
rin ve elektrik¢ilerin ¢alismasi i¢in yerine yanastirtyor. Havuzdaki
stirenin bitimine dogru miirettebat gemiye binerek nasil kullanila-
cagini 6greniyor. Dortila sekiz ay sonra gemi hizmete giriyor ve tah-
mini 40 y1l gérev yapacagi ABD Deniz Kuvvetleri'ne teslim ediliyor.
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EN Iyl SAVUNMA...

® Paul Ignatius destroyerinin tamamlanmus tist kismi, geminin diregini ve
iletisim antenlerini (alttaki yuvarlak yapilarmicinde) barindiriyor. Sekizgen
kalkan, Aegis Silah Sistemi’nin bir kismini olugturan SPY-1 radarimi ortiiyor.
Aegis, gemiye dogru acilan ates dahil 100’den fazla hedefi saptayip takip
edebiliyor. Ayni zamanda geminin havada 6nleme fiizelerini yonlendiriyor
ve diisman topgu fiize bataryalarini kilometrelerce 6teden saptayabiliyor.




S GUCLULER. BUYUKLER. AKILLILAR. ONLAR BiLiMiN BUYUK MA-
KINELERI. Denizin derinlerine dalan diisten ¢cikma tekneler-
den yapay deprem yaraticilara, uzaya yelken acan agirliksiz
istasyonlardan yeraltindaki atom alti parcacik carpistiricilara
kadar buaygitlarin hepsi de kegfetmek i¢in yapilmig. Bumaki-
neler evrenin ilk ginlerinin sirrimi ¢ozmek ve bizi uzay ugusuy-
la dolu bir gelecege hazirlamak icin kullaniliyor. Hepsi bu da
degil. Bilim soz konusu oldugunda, gii¢lii ayni zamanda akill
da olabilir. Fakat biiyiikler de ¢uvallamuryor diye bir sey yok: En
ihtisamli devlerden bile ¢akilip yananlar oluyor. Artik buitin
desteye sahip olabilirsiniz. Biriktirmeye bugtinden baglayin!

Erin Blakemore / Illiistrasyonlar Timba Smits ve Eric Heintz
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TAKIM: As Hizlandiricilar
FiYATI: 3,7 milyar dolar
KARIYER BASLANGICI: 2008

KONUMU:
Fransa/ Isvicre siniri

VURUS ORTALAMASI: Saniyede
yaklasik 600 milyon parcacik carpismasi

BU CEMBERLE CARPISTIRIYORUM Sizi

Bu ¢cember bicimindeki proton hiz treni, gezegen Uze-
rindeki en buyuk makinelerden biri. Protonlar yeral-
tindaki neredeyse 27 kilometrelik tUnelde i1sik hizina
yakin seyredince evren etedindeki gizemleri dokmeye
mecbur kaliyor. ProtonlaryUksek hizla carpisinca on-
ceden bilinmeyen parcaciklar aciga ¢ikiyor. Muhte-
melen 2012'deki bUyUk basariyi, “Tanri parcacigi”
adiyla bilinen Higgs bozonunu duymussunuzdur. Bu
koca makine harbiden ¢cok havali. Sicakhigi -271 dere-
ce olan, her seyin sorumlusu elektromiknatislar uzay-
dan daha soguk. Makine bir gun fizikteki standart
modeli altUst edebilir; hatta yepyeni bir boyut acabi-
lir. Hadron carpistiricisi su an haril haril Boyuk Patla-
ma'ylyeniden yaratmak icin ¢alisiyor.




TAKIM: Yiksekteki Laboratuvarlar
FiYATI: 107 milyar dolar ve artiyor
KARIYER BASLANGICI: 1998

KONUMU: Dinya'dan
320 kmuzakta

DONANIM: icindeki kablolar
12 km'den fazla tutuyor

TENEKE KUTUDA YUZMEK

En iyi uzay ofisi. GUnes panelleri 52 bilgisayara,
100 kUsur arastirma bolimine ve sirekliyenilen-
mek Uzere yapilmis neredeyse 450 tonluk labora-
tuvara gi¢ sagliyor. Maceraperest insanlarin
dunyadan sonra ikinci adresi. Bes odali bir evden
daha genis ve ¢igir agan bilime, uluslararasi ko-
nukseverlige ev sahipligi yapiyor. UUl bu gUnlerde
yoringe disina ¢ikmnamizi saglayacak arastirma-
lar yapiyor. Astronotlar Mars ciftliklerine hazir-
lanmak icin laboratuvarda marul yetistiriyor; bi-
lim insanlartysa dunyadan uzakta uzun sire
gegirildiginde viicudun nasil usulca tepki verdigini
gozlemliyor. Bonus: uzay yuriyust 6zgekimleri.

TAKIM: Sarsicilar
FiYATI: 400 milyon dolar
KARIYER BASLANGICI: 2005
KONUMU: Hyogo, Japonya
DOVUS SIKLETI: 4milyon
kilogrami kaldirabiliyor.

HER SEY MASADA

Depreme dayaniklilik testleri hareketli zeminde ya-
piliyor. lyi ki de 6yle yapiliyor. Bu feci havali bilimsel
aygit hidrolik ve pistonlu sistemle ¢alisiyor; ayrica alti
katliapartmanlarin gergek boyutlu replikalarini sar-
sacak mekanik adalelere sahip. Japonya'da 1995'te
gergeklesen bir depremin ardindan Uretilen bu be-
bek, model sehirlere dmurlerinin en korkung sismik
serUvenini yasatiyor ki sehir planlamacilar gergek
hayattaki zelzelelere uygulayacak dersler cikarsin.
Ustelik de harika numaralarivar. Sallanma desenle-
ri her tirden sozde sismik etkinligi Uretebiliyor. EGer
eviniz E-Defense'in 7,5 bUyUklugundeki testinden
sag salim ¢ikarsa zaten doganin buna yapabilecedi
bir sey yok. (Neme lazim, siz yine bir tahtaya vurun.)
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TAKIM: BuyUk Lazerler
FiYATI: 3,5 milyar dolar
KARIYER BASLANGICI: 2009

KONUMU:
Livermore, California

GUcU: 2 milyonjul

LAZER ARTIKHAZIR!

192 lazer yapmak varken neden bir tanesiyle yetinesi-
niz? Tum bu lazer isinlari ¢akil tasi by Uklugindeki bir
noktaya odaklaniyor ve Uzerine, Dinya atmosferinin
uyguladiginin 100 milyar katindan buyuk kuvvet uy-
guluyor. Amaci ne mi? Minicik, ufacik tek bir hidrojen
atomunu yildiz gibi patlatmak. Gelecekte fituristik
yuvalarimiza gi¢ kazandirabilecek fizyonu distnin.
Bu uglardaki deney ginese gic veren tepkimelerden
ilham aliyor, o yizden 82 milyon dereceye ulasmasi
gayet normal. 40.000'den fazla aynasi ve optik bile-
seni, onu sUper lazerlerin de sUperi yapiyor. Bir gin
temiz ve sUrdurUlebilir enerjiyaratmakigin de kullani-
labilir, hepimizi atomlarimiza ayirmak icin de. Boom!

TAKIM: Teleskop Askerleri
FiYATI: 1,4 milyar dolar
KARIYER BASLANGICI: 2011
KONUMU: Atacama Golu, Sili

GOREVi: 4200 metre capli
tek bir teleskop gibi davranmak

BiR ELiN NESi, iKi ELiN SESi

Bu teleskop ¢etesi dinyanin en kuru iklimli ¢6-
[Gnde, deniz seviyesinden 4.800 metre yiksek-
te, yildizlara bakmak igin en mikemmel mekan-
da takiliyor. Bu ekibin gecenin gizemlerini
desmek icin karanliga falan da ihtiyaci yok. Op-
tik teleskoplar gorulebilir 1sigr alirken bunlar
uzaktaki yildizlarin yaydigi radyo dalgalarina
odaklaniyor. Burada, gozlerini uzaklardaki ga-
laksilere dikmis, capi 12 metreden fazla tam 66
adet canaktan soz ediyoruz. Bunlar 28 tekerlek-
litirlar tarafindan ¢olde hareket ettirilerek fark-
lrdUnya disi hedeflere dondurilebiliyor. Sonuc ne
mi? Torinun en keskin gordntuleri.

—_— H




TAKIM: Tas Devri Yildiz Gézlemcileri
FiYATI: Kan, ter, kaya

KARIYER BASLANGICI:
M.O. 4000 civari

KONUM: Portekiz ve ispanya'da
186 farkliyer

MERCEK: Sifir

YILDIZLARI GORMEK iCiN OLENLERE

Yediser tastan olusan bu yapilar (muhtemelen
ayni zamanda mezar) Mezolitik dénem insanla-
rinin onemli takimyildizlar gérmesini sagliyordu.
Bir optikilluzyon sayesinde muhtesem manzara-
lar izlemek mUmkondU: GokyUzinu cerceve icine
alan dar kapili karanlik tineller, icerden bakanla-
rin yildizlari daha biyUk gérmesini sagliyordu.
Modern teleskobun bu ilkel versiyonu, tarihoncesi
insanin astronomi tutkusunu gézler 6nine seri-
yor. Yedi koca granit parcasi. Stonehenge benzeri
tasarim. Dogan ginese hizalanmis. Muhtemelen
acayip cenaze torenlerine tanik olmus. 6.000 yil
oncesiicin tas gibi bilim yapmislar.

TAKIM: Deneyimli Sallangaglar
FiYATI: Bir agirlik bir de tel
KARIYER BASLANGICI: 1851
KONUM: Paris, Fransa

DUNYA'DAKi EN BUYUK ORNEGi:
Portland, Oregon'daki 21 metrelik
sarkag

DUNYA DONUYOR, DONUYOR

Dinya donuyor, sarkag saliniyor. 18571'de yapilan
bu deney ginimizde muzelerin vazgegilmezi.
Fizik¢i Léon Foucault DUnya'nin donisuni kanit-
lamak isteyince efsanevi bir ikon dogdu. Agir agir-
lik... uzun kablo... cani diledigi gibi saliniyor. Ama
sarkacin kendisi donmezken, izledigi yol agir agir
bir daireye donusUyor. Nasil mi? Cunki dénen sey
Dinya'nin ta kendisi, bizler de Ustindeyiz. Basit
gibi goérinse de dunyanin surekli hareket halinde
oldugunu hemen kanitliyor. Sarkaglar ekvatorun
glUneyinde saat yoninin aksine, kuzeydeyse,
Dunya'nin kendisi gibi saat yéninde dontyor. On-
larcayildir salinmayi sirdiren sarkaglar bile var.




TAKIM: Sualti inekleri
FiYATI: 2 milyon dolar
KARIYER BASLANGICI: 1965

KONUMU: La Jolla Kanyonu,
Callifornia

EGITIMLI YUNUS SAYISI: 1

ELVEDA VE BALIKLAR iCiN TESEKKURLER

Astronotlarin sualtinda yasanabilecedini kanitla-
malariigin akvanot olmasi gerekmisti. Ziyaretgiler
sualtiaraclarini test ettiler, bitki yetistirdiler, cevher
cikardilar ve okyanus tabanini arastirdilar. Ancak
helyumlu havasi ve ¢ok tehlikeli bir kanyon kenarinda
olmasiyUzinden "Cakma Hilton" tatil icin en kéto
se¢im. Sesi fare gicirtisi gibi gikan ve nemli odalarda
ukulele ¢alan bilim insanlari, insanin sualtinda gicu-
nU ya da zekdasini yitirmedigini kanitladi. Astronot
Scott Carpenter sualtinda tam 30 gin yasadi ve
incecik sesiyle, ABD Baskani Lyndon B. Johnson'la
bile konustu. Mirettebatinylzeyle haberlesmek icin
kullandigi postaci, Tuffy adinda, egitimli bir yunustu.

TAKIM: Yakisikl Carpici
FiYATI: Tesla'yi iflas ettirecek kadar
KARIYER BASLANGICI: 1891
KONUM: Colorado Springs, Colorado

GUG: Maksimum
12 milyon volt

YASIYOR!

Unli Sirp'in en carpicr icadr. Tesla'nin soke edici
plani uzak mesafeye kablosuz gig iletimiydi. Ne
yazik kibasarisiz oldu ve kirlgan mucidi mahvetti.
Bu bobinler dunyanin uzak koselerine gi¢ génde-
remese de odanin karsi ucuna yollayabiliyor. Her
bobinde gl¢ depolayan bir kondansatér var. Bir
cift bobini yaklastirip bir tanesini calistirirsaniz,
ikisi arasindaki hava elektrik akimiyla doluyor. Ak-
liniza simsekler, insani dldUrebilecek voltaj ve ¢il-
ginca kahkahalar gelsin. Bir zamanlar her torden
elektrikli alete gu¢ saglayan Tesla bobinleri yerini
dahaiyi teknolojilere biraktiama estetik amaglar
pesindeyseniz orasi ayri.




62



TAKIM: YUksekteki Laboratuvarlar
FiYATI: 2,5 milyar dolar
KARIYER BASLANGICI: 1973

KONUM: Dinya'dan
400 km yUksekte

JUBILE: 11 Temmuz 1979

HAVAYA ATILAN TAS DUSER

GokyUzUndekiilk ABD uzay istasyonu. Ayni zamanda
dunyaya dUsen ilk istasyon. Cok katliyapr. Uzay dus-
lari. Uzay yUrUyuUs kiyafetlerinin icerde denenebilecedi
kadar genis. Uzun lafin kisasi, astronot cenneti. Tabii
basindan beri bitmeyen mihendislik belalari sayil-
mazsa. Skylab o kadar sorunluydu ki tamirden bikan
murettebat greve gitmisti. Gerisini butce kesintileri
ve emektar yercekimihalletti zaten. Amayine de ba-
sarilydi. 300 civari bilim deneyi, insanoglunun uzayda
uzun vadeliyasayabilecegini kanitladi. 34.000 yorin-
ge turundan sonra, 90 tonluk teknoloji Dunya'ya tek-
rar kavustu. Atmosfer Skylab'i paramparca edip bilim
dolu zerrelerini Bati Avustralya'ya sacti. Yoringe bo-
zulmasi:1Skylab: O




Advertorial

Saglik sektoru neden makine
zekasini calistirmakicin grafik
teknolojisini hackliyor?

Iaja Koduri

YAPAY ZEKA son yillarda oldukga dikkat
¢eken bir konu ancak bugiine kadar gor-
diigiimiiz en bilinen 6rneklerinin getirdigi
faydalar, satrangta asla yenilmeyen bir zeka
ya da internette kedi videolarini kolayca
bulmak gibi hafif konseptlerle sinirl kali-
yordu. Bu gibi gelismeler teknolojide daha
biiyiik ¢igirlarin agilmasinin ontinii agsa da,
pek cok kisi yapay zekanin gergekte nasil
faydalar saglayacagindan ve makine zekasi
doneminin ger¢ek diinyada nasil bir yansi-
ma bulacagindan emin olamiyordu. Oysaki
makine zekastyla ilgili bugiine kadar hayata
gecirilen ¢alismalarin, basit 6rneklerden
cikip hayati degistirecek ve daha 6nce ¢6-
ziim bulunamayan pek ¢ok konuya derman
olabilecek kapsama yaklastig1 bir donemin
baslangicindayiz. Bu degisimi ise en ¢ok
saglik sektoriinde gorebiliyoruz.

Saglik sektort diinyanin veri bakimin-
dan en zengin sektorlerinden biri. Sektorde
kayitlarin tutulmasi kaginilmaz bir stireg ve
diinya genelindeki saglik sistemleri elekt-
ronik kayit uygulamalarina gegtiginden
bu yana sektordeki verilere ulagsmak her
zamankinden daha kolay bir hal ald1. Tes-

his gortintiileri, X-rayler, CT taramalar1
ve MRI sonuglar artik dijital olarak sakla-
niyor. Bu anlamda dijitallesme siirecinin
esas amaci maliyetleri distirmek ve has-
ta bakim siirecini kolaylagtirmak, verimi
artirmakken, makine zekas1 doneminde
bu veriler artik analiz i¢in engin bir veri
havuzu olarak kullanilabiliyor. Bu sayede
insanoglu yeterliliklerini agan bir seviye-
de aragtirma yapmak ve 6rnek ¢ikarmak
miimkiin olabiliyor.

Saglik sektortinde elde edilen veriler,
tek bagina ¢1g1r agan buluslari beraberinde
getirmeye yeterli degil. Zira bu veriler yil-
lardir dijital olarak saklaniyor ancak veriyi
analiz edecek algoritmalar, dogru vakitte
etkili bilgiyi tiretecek hizda ¢alisamiyordu.
Artik hi¢ beklenmeyen bir grafik teknolo-
jisi uygulamastyla bu durumun degistigini
gorebiliyoruz.

Grafik Islemci Uniteleri (GPU) gelenek-
sel olarak grafik ve videolar1 doniistiirmek
icin kullaniliyor. Kisaca GPU’lar TV ekran-
larindan, ti¢ boyutlu oyun deneyimlerine
kadar hemen her seyi calistirmak i¢in kul-
laniliyor. Tste saglik sektdrii, GPU’larin bu

ozelligini makine zekasi uygulamalarinda
kullanmaya bagladi.

GPU teknolojisinde son yillarda go-
rlilen ilerlemeler paralel islemenin hiz-
11, ucuz ve gliglii olmasini sagladi. Agik
kaynak yazilim platformlariyla birlesince
de performans nihayet, makine zekasi
algoritmalarinin yiiksek taleplerini kar-
silayabilecek hiza ylikseldi. Bilinmeyen
miktarda veriyi ¢oziimleme yetenegi sa-
yesinde saglik sistemlerinde hastaliklarin
onceden tahmin ve tedavi edilmesi gibi
cok 6nemli gelismeler saglanabilecek.

Onleyici tedavi sekillerinin
gelistirilmesi

Makine zekasi platformlari, saglik stra-
tejilerinin temel unsurlarindan biri olan
onleyici tedavi yontemlerinde nasil bir
art1 deger yaratabilecegi ve bir hastaligin
basglamadan 6nce dnlenmesi konusunda
nasil bir rol oynayabilecegini yeni yeni ka-
nitliyor. Bugilin Amerika’da her 10 6liim-
den yedisinin (kanser ve kalp hastalig1
gibi) kronik hastaliklardan kaynaklandig:
ve her iki yetigkinden yaklagik birinin en
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az bir kronik hastalig1 oldugu biliniyor. Bu
da soz konusu hastaliklarin 6nlenebilecegi
anlamina geliyor.

Aragtirmacilar, bir stire 6nce bir GPU’yu
sinir ag1 seklinde ¢alisacak sekilde program-
layarak, yapay zekali bir teghis algoritmasi
geligtirdiler. GPU’yu kullanarak “derin
6grenme” yontemini uygulayan aragtirma
ekibi, yapay sinir aginin kot huylu ve iyicil
derilezyonlar arasindaki farki ayirmasi ve
tanimlayabilmesini sagladi. Arastirmanin
sonucunda, gelistirilen algoritmanin deri
kanseri teshisinde bir dermatolog hekimi
kadar giivenilir ancak ondan ¢ok daha hiz-
l1ve daha diisiik maliyetli oldugu goriildii.
ABD’de her yil 5,4 milyon yeni deri kanseri
vakasi goriiliiyor. Bu da erken teghis saye-
sinde 6liim oranlarinda ¢ok 6nemli bir fark
yaratilabilecegini gosteriyor.

Makine zekas1 bir yandan da bireylerin
ve toplumlarin gelecekteki saglik durumu-
nu tahmin etmek i¢in kullanilmaya basladi.
Klinik ve klinik olmayan verileri analiz ede-
rek, yiiksek risk tagiyan bir hastaya felaket
tabloyla karsilagmasindan ¢ok 6nce teshis
koyulabiliyor. Bu teknolojilerin daha yay-
gin bir sekilde kullamlmasiyla birlikte hasta

fé

DEVLETLER,
SIRKETLER VE
AKADEMIK
KURULUSLAR
TEKBIR SATIC]
COZUMUNE
SBAGLI
<KALMAMAL]

bakim siireci ¢ok daha etkili olabilecek; fazla
tedavi gibi saglik sisteminde goriilen sorun-
larin ¢6zlilmesiyle bosa giden kaynaklar
azaltilacak.

Gelecekte bu hizmetler daha da yaygin-
lagsacak ve derin 6grenme teknolojileriyle
daha dogru, hizli analizler elde edilebilecek
ve nihayetinde saglik sektortindeki maliyet-
ler diigecektir.

Arastirmave Kkesiflerin

desteklenmesi

Makine zekast, arastirma konusunda gele-
neksel yaklasimlarin basarisiz oldugu du-
rumlarda da devreye girebiliyor.

Nadir goriilen hastaliklar i¢in yeni tedavi
yontemleri gelistirmenin maliyeti gelenek-
sel olarak ¢ok yiiksektir ve bu ylizden de
kisitlayici olabilir. Diger yandan nadir gorti-
len hastalig1 olan kisilerin sayis1 daha az ol-
dugundan, ilag sirketlerinin bu hastaliklara
yonelik pahali klinik tedavi denemeleri i¢in
katilimci bulmasi zorlasir ve ilacin piyasa-
ya siirlilmesinden 6nce olusan maliyetleri
¢ikarmasi da zaman alir. Makine zekasi ise,
bir ilacin piyasaya stiriilmesi i¢in gereken
slireyi ve maliyet engelini ciddi oranda orta-
dan kaldiriyor. Dolayisiyla ilag sirketlerinin
finansal agidan diigiik tegvik gordligii alan-
larda da gelisimin saglanmasi destekleniyor.

Oncii sirketler, bu teknolojinin potan-
siyelini simdiden fark etti bile. Biyolojik
bilimi derin 6grenme teknolojisiyle birles-
tirerek, nadir genetik hastaliklara yonelik
yeni tedavilerin uzun ve yiiksek maliyetli
hazirlik/arastirma siirecini ortadan kaldira-
biliyorlar. Ayrica buyontemle elde edilen ve-
rileri, zaman i¢inde farkli yazilimlar i¢in bir
kaynak olarak kullanabilirler. Bdylece belirli
ilaglarin neden ige yaradigini ya da en umut
vaateden alanlarin neler oldugunu¢ok daha
net bir sekilde agiklayabilecekler.

Herkesicinsaghk alaninda
cigiragmak
Aragtirmacilarin kesiflerini desteklemek
icin agik kaynak girisimleri tizerinde yogun-
lagmug olmalari tesadiif degil ve agik ekosis-
temlere olan bu egilim hizla ivme kazanma-
ya devam ediyor. Arastirmacilar, icretsiz
ve yaygin internet goriintiileri ve agik veri
platformlarini kullanarak, yapay zeka ile
hasta sonuglarini iyilestirmek i¢in endiistri
capindaisbirligi yapabilirler.

Peki neden agik kaynak? A¢ik kaynak-
11 platformlar, amag odakl gelistiricilerin

olusturdugu zengin ozelliklere sahip bir
yazilim sunuyor. Donanim iireticileri ara-
sinda yazilimin taginabilir olmast, en iyi
performansin elde edilmesini saglarken
diger yandan donanimin kilitlenmesini
de Onler. Devletler, sirketler ve akademik
kuruluslar, tek bir satic1 ¢oztimiine baglh
kalmamali.

Radeon Open Compute Platform
(ROCm) gibi agik platformlar, matematik
kitapliklarina erigimi iyilestirmek ve yiik-
sek performansli, enerji agisindan verimli
heterojen bilgi islem sistemlerinin gelisi-
mini hizlandirabilen modern programla-
ma dillerinin zengin temelini olugturmak
i¢in hayati 6neme sahiptir. Radeon Ins-
tinct hizlandiricilari gibi esnek, program-
lanabilir bilisim odakli GPU donanimiu, bir
zamanlar sinirli saticilarin elinde olan bir
pazarda daha fazla se¢cenek bulunmasini
saglayacaktir.

Makine zekasi cagindaki yolculugumu-
za devam ederken, yeni GPU hizlandirici-
lar1, optimize edilmis, agik kaynakli derin
6grenme gergeveleriile kombine edilerek
saglik hizmetlerinin bazi en 6ncelikli so-
runlarini ¢6zmeye yardimct olacak. Bu
harika yolculugun heniiz baglangicinda-
yiz, ancak makine zekasinin diinyanin
gelecekte saglikli bir gezegen olmasina
yapacagi katkinin izlerini simdiden gore-
biliyoruz.

\4

AMD Kidemli Bagkan Yardimcisi
Raja Koduri, makine zekasinin
gezegenimizi daha iyi bir yer

haline getirecegini dlisgiinliyor
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Elon Musk’in

yeni sirketi
Neuralink, telepatik
kontrol ¢ipleri
ileinsan beynini
bilgisayarlarla
birlestirmek istiyor.
Biyonik beyin ile
amag siiper zekanin
insanlari yok
etmesini onlemek.

KOZAN DEMIRCAN



Kabuktaki
Hayalet
Unli Japon
animesi in-
sanla makine
arasindaki
sinirlari
aragtiriyor.

Paramount

67



DEMIR ADAM Tony Stark’a benzetilen
dahi girisimci Elon Musk, gecen ay yapti-
¢1 duyuruda Neuralink adl1 yeni bir startup
kurdugunu ve bu sirketin gelistirecegi kont-
rol ¢iplerinin insan beyni ile bilgisayarlar1
birlestirecegini soyledi. Peki teknoloji insan
beynini organik bilgisayara doniistiirmeye
ve insanlarin akilli cihazlar diistinceleriyle
kontrol edecegi telepatik internete ne kadar
yakin?

Siuper zekaya karsi 6nlem

Elon Musk Neuralink’in gelecekteki asil
amacinin stiper zekanin insanlig1 yok etme-
sini 6nlemek oldugunu da ag¢ikladi. Buna
gore buglinkii is modellerinde 6zellikle di-
jital dontistim ile endiistri 4.0 baglaminda
karlilig1 artirmak i¢in tasarlanan yapay zeka,
yakin gelecekte insandan daha zeki olacak.
Gelecekbilimciler bunu tekillik giinii olarak
adlandiryor.

Nasil ki gozlemciler 151k hizinin bile kaga-
mayacagi kadar gii¢lii yer¢ekimine sahip olan
bir kara delige disaridan bakinca kara deligin

INSAN KENDINDEN ZEKi
BILGISAYARYAPABILIRMI?

v
insan makine
birlesmesi
Agagidaki kablolar-
dan ¢ok daha sinsi
bir gekilde, basit
bir enjeksiyonla
gergeklegecek.

i¢inde yer alan ve gli¢lii yer¢ekimine yol agan
tekilligi géremiyor, insanlar da stiper zekanin
gelisinden sonra neler yasanacagini 6ngore-
miyor. Ancak, tahminler insanlar gibi biyolo-
jik sinirlamalara tabi olmayan siiper zekanin
kendini hizla gelistirerek bir giinde binlerce
yillik ilerleme kaydedebilecegini gosteriyor.

Super zeka insanhgi yok eder mi?

Elon Musk, Bill Gates ve Popular Science
Tiirkiye olarak 2015 te soylesi yaptigimiz
Oxford Universitesi Felsefe Profesorii Nick
Bostrom’a gore boyle bir tehlike var. Stiper ze-
kanin insanlig1 yok etme riskiyle ilgili klasik
nedenler ise su sekilde siralaniyor: 1) Siiper
zeka Matrix filmindeki gibi insanlig kiiresel
1sinma, gevre kirliligi ve savagslar nedeniyle
Diinya’ya zarar veren bir viriis olarak gorebi-
lir. Bunedenle insan tiiriinii yok etmek ya da
insanlari kontrol etmek isteyebilir.

2) Siiper zeka tipki insanlarin yolda yiirtirken
yanlislikla karincalarin tistiine basarak ez-
mesi gibi, Homo sapiens sapiens’ten binlerce
kat zeki bir yazilim olarak, insanlig1 hi¢ fark
etmeden yok edebilir. 3) insanligin yapay
zekayi aglik, yoksulluk ve ekonomik kriz gibi
sorunlari ¢6zmek i¢in gelistirecek olmasina
karsin; evrenin sirlarini arastirmak gibi ken-
dine gore listiin amaglar gliden siiper zeka,
uygarliga yardim etmeyerek insanlarin ken-
dini yok etmesine seyirci kalabilir.

GC6zUm beyin-bilgisayar
birlesmesi

Elon Musk bu ii¢ tehlikeyi azaltmak iizere
insan beynini bilgisayarlarla birlestirmek ge-
rektigini soyledi. Buna gore siiper zeka konu-
sundaki en biiyiik tehlike insanlarla arasinda-
ki olast iletigim kopuklugu. Oyle ki insanlarin
stiper zekaya kendini anlatabilmesi ve stiper
zekanin da insanligin halini ve karsilagtigi
sorunlar1 anlamasi gerekiyor. Buna ek olarak
insanlarin sorunlarina aldirmasi, insani de-
gerler tasimasi ve ahlakli olmasi da gerekiyor.
Elon Musk, ancak duyarli bir siiper zekanin
insanliga zarar vermeyecegini soyliiyor.

Neuralink beyin ¢ipleri

Buraya kadar cizilen teorik cergeve bagta
dergimiz olmak iizere bir¢ok yayinda ve et-
kinlikte 65 yildir ayrintilariyla tartigiliyor.
Ancak, Neuralink’in kurulugu gelecekbilim
tartismalarini bagka bir yola soktu: Artik be-
yin-bilgisayar birlesmesi ve telepatik internet
alaninda sirketlerin hangi asamada oldugunu
yazmak gerekiyor. Bu gelismeleri birlikte go-
relim.

Parkinson ve felg hastalarina
¢are

Neuralink’in ilk hedefi dijital sinir danteli ad1
verilen bir beyin ¢ipi gelistirmek. Bu ¢ip son




Organik siiper
bilgisayar

Insan beynini insana
robotlagtirmadan
bilgisayara baglamak
miimkiin mii?

5 yilda Parkinson hastalari ve ozellikle felgli
hastalar {izerinde denenen implantlarin (i¢
protezler) bir devami olacak.

Son 5 yilda beyin kabuguna ameliyatla
yerlestiren bilgisayar ¢ipleri hastanin beyin
hiicrelerinin tirettigi elektrik sinyallerini ali-
yor. Ardindan bunlari kafatasindaki sokete
yerlestirilen 6zel bir kablolu kutu araciligiy-
la bilgisayara iletiyor. Bilgisayar da bir robot
kola baglaniyor ve boylece hasta, robot kolu
disiince komutlariyla kullanarak bir bardaga
su doldurabiliyor ya da ¢ikolata yiyebiliyor.
Ozellikle 15 y1l boyunca tekerlekli sandalye-
de yasayan hastalar bu yeniligi sevingle kar-
siliyor.

Ancak, Neuralink bununla sinirli kalmaya-
cak. Parkinson hastalarinin beyin sinyallerini
diizenleyen ¢ipler yardimiyla istemsiz kas
titremesini engelleyecek. Ayni zamanda epi-
lepsi krizine yol agan sinyalleri kontrol ede-
rek hastalarin nobet gegirmesini onleyecek.

Oysa bu da baslangi¢

Neuralink 2025’ten itibaren ikinci agamaya
gecerek optogenetik teknolojisini kullan-

maya baglayacak. Optogenetik tekniginde,
kobay farelerin goziine saniyede onlarca
veya yiizlerce kez yanip sonen lazer 1s1nlari
tutuluyor. Goze zarar vermeyen zayif; ama
parlak lazer isinlari, farelerin gérme sinirini
uyararak labirentte bulduklar1 peynirin yeri-
niunutmasina neden oluyor. Ardindan farkl
sekilde titreyen lazer 1sinlari ile farelerin
unuttuklari bilgileri hatirlamasi saglaniyor.

Hafiza ekme

Kamuoyu, optogenetik teknolojisi ile Arnold
Schwarzenegger’in 1990 tarihli Gergege
Cagri filminde tanigt: ve filmin 2012’de gos-
terime giren yeniden ¢evriminde ayni senar-
yo tekrarlandi. Ancak, Neuralink bu tekno-
lojiyi ozellikle kazada hafizasini kaybeden
insanlarin tedavisinde ve yaglilarin yagam
kalitesini iyilestirmekte kullanmay: planli-
yor. Bu baglamda 6zellikle beyindeki uzun
stireli hafizadan sorumlu olan hipokampus
bolgesi elektronik ¢iplerle desteklenecek.
Nedenine gelince:

Hipokampus, beynin medyal temporal lo-
bunda yer alan ve hafiza ile yon bulmada

6nemli rol iistlenen bir bolge olarak, kisa
stireli hafizanin uzun siireli hafizaya doniis-
tiiriilmesinden sorumlu bulunuyor. Ornegin,
insanlar yeni bir telefon numarasini zihnin-
dentekrarlayip ezberlemezse li¢ dakika i¢in-
de unutuyor. Ote yandan hipokampus kisinin
annesinin ismini her zaman akilda tutmasi
gibi, kritik anilarin 6miir boyu hatirlanmasi-
nisaglyor.

Yasliliga bagli demans ve Alzheimer hasta-
liklarinda 6nce beynin bu bélgesindeki sinir
hiicreleri hasar goriiyor; fakat Neuralink’in
gelistirecegi ¢ipler hasarli hipokampusa des-
tek olarak yasli insanlarin en az 18 yasindaki
gengler kadar keskin hafizali olmasini sagla-
yacak. Beyin-bilgisayar arayiizlerinin tiptaki
diger kullanim alanlarina gelince...

Depresyon tedavisi

Neuralink sirketi kisileri diisiik voltajli elekt-
rik sokuyla kronik depresyondan kurtarmayi
da hedefliyor. 1930’ lu yillarin gerilim filmle-
rindeki Amerikan hastanelerinden glinlimii-
ze gelen bu teknoloji, 2014 y1linda optimize
edildi ve baz1 saglik kuruluslarinda kullani-
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BEYIN-BILGISAYAR
ARAYUZLERININ
KISA TARIH

Sensorlii Motor ve Sinir Mithendisligi
Merkezi'nde (CSNE) arastirmalarini
stirdiiren Eb Fetz, makineleri insan bey-
nine baglamakta kullanilan arayiizlerin
onciisii olarak taniniyor. Daha 1969 yi1-
linda, hentiz kisisel bilgisayarlar ortada
yokken kuyruklu maymunlarin beyin-
lerini bilgisayara baglayarak bir gos-
tergedeki derece okunu diisiinceleriyle
oynatmalarini sagladi.

2012-2014 arasinda ise Pittsburgh
Universitesi insanlarin robot kollar
distinceleriyle kontrol etmesine im-
kan tanitilar ve Stanford Universitesi
de fel¢li hastalarin kablosuz telepati ile
tablet ekranindan internete girmesini
miimkiin kild1. Hatta kablosuz baglan-

t1lizerinden kisinin parmak uglarinda
dokunmatik hisler uyandiran telepatik
haptik arayiizler (3B hologramlar kulla-
nan telepatik sanal klavyeler) gelistirme
konusunda ¢alismalar yapilda.

A

Telepatik robotlar

40 yaginda Leslie Baugh kazada
iki kolunu kaybetti; ama John
Hopkins Universitesi’nin
telepatik internet destekli
robot kolu ile artik ¢ikolata
yiyebiliyor.

YAPAY ZEKANININSAN
TEKASINASACABIGONE
TEKILLIKDENIYOR

Sadece internet

Buglin internet, insan beyninin iglem ve hafiza kapa-
sitesini artiriyor. Ancak telepatik internet gibi

dogrudan benlige miidahale etmiyor.

ma girdi. Beyindeki elektrik sinyallerini
algilayan basit bir elektrotlu sapka kullani-
lan sistemde, kisinin beynine diisiik giicte
elektrik akimlari veriliyor. Tiimiiyle bilgi-
sayar kontroliinde olan bu islem, hastala-
rin kendini iyi hissetmesine ve periyodik
seanslarla kronik depresyondan kurtulma-
sina imkan taniyor.

Nihai bilgisayar sentezi

Gelecekte ise hastalarin beynine ameliyat-
la beyin ¢ipi yerlestirmeye gerek kalmaya-
cak. Bunun yerine deriye yara bandu gibi
yapistirilan elektronik ¢ikartmalar kullani-
lacak. Dustan sonra rahatga ¢ope atilan sii-
perucuz ve geri doniistiiriillebilir elektronik
cikartmalar, siradan kullanicilarin da bilgi-
sayarlarla mobil cihazlari diisiinceleriyle
kontrol etmesine izin verecek. Bu teknoloji
akilli evlere tagindiginda misafire kapiy:
diisiince komutlariyla agmak miimkiin ola-
cak. Bunun i¢in yerinden kalkmak ve derbi
magini kagirmak gerekmeyecek.

Bununla birlikte teknolojide ilerlemenin
sinir1yok ve Elon Musk’in Neuralink girketi
de beyin-bilgisayar birlesmesini son aga-
maya tagimak i¢in 6zel bir elektronik jole
kullanmayi planliyor. insan beynini dogru-
dan bilgisayara baglamak tizere milyonlar-
ca mikroskobik robot (nanit) iceren elekt-
ronik jole ense kokiinden, yani beyin-kan
bariyerinin tistiinden siringa edilecek.
Boylece beyindeki diisiincelerin kaynag:
olan noronlarla tek tek iletigim kurmak
miimkiin olacak.

Bu teknolojinin gelistirilmesine en az 30

yil var. Ancak, Kabuktaki Hayalet adl1 iinlii
Japon siberpunk animesinin film uyarlama-
sinda, Scarlett Johansson’un beynini robot
bedene baglamak iizere elektronik jole
kullandigini gormek miimkiin. Aslinda Ka-
buktaki Hayalet’in Neuralink girketine esin
kaynagi oldugunu da séylemek miimkiin.
Sonugta Neuralink 6zel bir dijital sinir dan-
teli (neural lace) gelistirmek istiyor ve bunu
elektronik jole olarak tanimliyor.

Jole kivamindaki sinir danteli beyin hiic-
relerini kilcal damarlar gibi ags1 bir yapiy-
la kaplayacak ve noronlarin birbirine ¢ok
daha farkli sekillerde baglanmasini sagla-
yacak. Bu da insan beyninin iglem giiciinii
ve hafiza kapasitesini artiracak. Bunun do-
gal sonucu ise stiper zeki insanlarin ortaya
¢ikmasi olacak. Elbette Kabuktaki Hayalet
filminde oldugu gibi, insanlarin beynini
uzaktan hacklemek, anilarini calmak ve be-
yin ytkamak da miimkiin olacak. Elon Musk
bunun kaginilmaz bir gelisme oldugunu ka-
bul ederek tek ¢arenin tliim insanlari siiper
zeki kilmak oldugunu sdyliiyor; ama bunu
nasil bagaracak?

Super zeki insanlar

Aslinda bu teknoloji bagka bir sektorde ¢ok-
tan yayginlasti; ama bunu gérmek i¢in bakis
agisini biraz degistirmek gerekiyor. Bugiin
internet insanlarin dmiir boyu ulagamaya-
cag bilgiye birkag dakikada erigmesine ve
asla hatirlamayacagi kadar detayl bilgileri
bilgisayarlara kaydetmesine izin veriyor.
Bu anlamda insan beyinleri internetle
birbirine baglanarak ve birbirinin yazdig1




makaleleri okuyarak siiper zeka seviyesine
yaklagtyor. Ug y1l 6nce ise kablosuz telepati
teknolojisi internete eklendi. Ancak, telepa-
tik internet klasik internetten farkli olarak
insan beynini benlik seviyesinde dogrudan
etkileyecek. Bu durumda 6zel hayati koru-
yanyasalariinsan zihnini koruyacak sekilde
genisletmek gerekecek.

Organik siper zeka

Bugtlinkii beyin ¢ipleri iki sekilde ¢aligiyor:
Ya hastanin beynine ameliyatla bir ¢ip yer-
lestiriliyor ya da elektrotlu kafa bantlar1
kullaniliyor. Dogrusu ilk yontem pek pratik
degil. Felcli ve Parkinsonlu hastalar harig
kimse bilgisayarlar1 diisiinceleriyle kontrol
etmek i¢in beynine ¢ip yerlestirmek iste-
meyecektir. Elektrotlu kafa bantlar1ise ¢ok
daha pratik:

2013 yilinda Japonya’daki Keio Univer-
sitesi’'nden Dogent Dr. Mitsukura ve eki-
binin gelistirdigi nérokamera bugiin e-ti-
caret sitelerinde satilan Emotiv tirlinlerine
benzeyen bir kafa bandindan yararlaniyor.
Deneysel sistemde, kafa bandina yerlestiri-
len basit bir kamera kisinin baktig1 vitrinde
hangi tirinleri sevdigini anliyor ve ardindan
buna bir rating verip Whatsapp uygulama-
sindaki gibi yliz ifadeleri ekleyerek miisteri-
nin gordiiklerini kameraya aliyor. Ardindan
bu videolar: internette paylasiyor. Noroka-
mera bu nedenle yakin gelecegin noropa-
zarlama tekniklerine 6nciiliik ediyor.

INSAN BEYNINI BILGISAYARA
BAGLAMAK TELEPATIK INTERNETI
GETIRECEK,

Emotiv ne kadar hassas?

Emotiv trilinleri en basitinden, ¢ocukla-
rin Yildiz Savaglar Bolim 7’deki toparlak
robot BB-8’in kiiglik oyuncaklarini dii-
stinceleriyle kontrol etmesine izin veriyor.
Kisacas1 2014 yilinda yayinlanan telepatik
internet yazimizda anlatildig: gibi, be-
yin-bilgisayar birlesmesinin ¢oktan bagla-
dig1 soylenebilir.

Ancak teknik ve etik sorunlar var

Teknik sorunlar1 6zetlemek en kolay:
Elektrotlu Emotiv kafa bantlar: giinliik
hayatta kullanilacak kadar pratik iirtinler
degil. Ornegin, bunlar yiizerken veya dus
alirken kullanmak ya da sicakta terlerken
takmak zor. Ikinci olarak her insan beyni
farkli yagantilara ve anilara gore sekille-
niyor. Bu nedenle de beyin kabugundaki
noronlar her beyinde farkl: sinir aglar

kuruyor. Kisacasi insanlarin kisilikleriyle
benlikleri bu yiizden birbirinden farkli olu-
yor ve diisiinceleri beyinde farkli sekillerde
kodlaniyor.

Her beynin kendi sifresi var

Bu nedenle beyin-bilgisayar arayiizlerinin
her beyni tek tek incelemesi ve nasil diigiin-
diigiinii 6grenmesi gerekiyor. Emotiv tiriin-
lerinde bu siire 40 dakikay1 buluyor. Aksi
takdirde oyuncak arabayi ileri gotlirmeyi
distintirken yanlislikla geri vitese takmak
s0z konusu olabiliyor. Benzer bir durum
fel¢li hastalar i¢in de gegerli. Robot kollar1
kontrol eden bilgisayarlar genellikle hasta-
larin diisiincelerini tam olarak anlamiyor.
Buyiizden robot kolun su bardagini dokme-
mesi i¢in telepatik iletisim kopuklugunda
devreye giren telafi yazilimlar1 bulunuyor.
Meselenin etik boyutu ise birkag ciim-
leyle 6zetlenebilecek olmasina karsin derin
sorunlar i¢eriyor: Bugiinkii teknoloji ile bir
kisinin kime asik oldugunu, hangi politika-
ciy1 sevdigini veya hangi tirtinii satin almak
istedigini telepatik olarak tespit etmek im-
kansiz. Ancak, gelecekte tipki Tom Crui-
se’un Azinlik Raporu filminde oldugu gibi
bunu yapmak miimkiin olacak. O zaman
da telepatik internetle kisilerin beynini y1-
kamak s6z konusu olacak. Bu risk bilimkur-
guda beyin hackleme olarak adlandiriliyor.
Elon Musk’in siiper zeka insanlig1 yok
edebilir derken kast ettigi risklerin i¢inde
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bu tiir senaryolar da yer aliyor: Stiper ze-
kanin bazi insanlar, sirketler ve devletler
tarafindan tiim insanlig1 tahakkiim altina
almak i¢in kullanilabilecek olmasi ve di-
jital baskinin dijital demokrasilerin yeri-
ni alacak olmasi Bill Gates ve Elon Musk
dahil bir¢ok bilim insani ile girisimciyi
kaygilandiriyor.

Beyin hackerlari

Bu noktada gozden kagan en biiyiik risk
ise sirketlerle devletlerin siiper zekanin
insanlig1 yok etmesini 6nlemek i¢in ted-
bir alacak; yani sliper zekay1 donanim ve
yazilim engelleriyle sinirlayacak olmast.
Her ne kadar ctimle tersten kurulmus gibi
gelse de en biiylik tehlike bu; ¢linki Diin-
ya gezegeninde 20 yil i¢inde iki tiir siiper
zeka ortaya cikabilir: sinirli siiper zeka ve
genel siiper zeka.

Sinirli siiper zeka sadece belirli alan-
larda insandan zeki olan bir yapay zeka
gelistirmek demek. Ornegin, Google’in
satin aldig1 Deepmind sirketinin gelistir-

ROBOTLARMIINSANOLUYOR,
INSANLAR MIROBOT OLUYOR?

digi AlphaGo yazilimi Diinya Go sampiyo-
nu Lee Sedol’li 4-1 yendi. Bunun ne kadar
biiylik bir bagar1 oldugunu anlamak i¢in Go
oyunun satrangtan ¢ok daha zor olduguna
dikkat etmek gerekiyor.

Satrancta ilk acilistan sonra 400 farkl
pozisyon bulunuyor. Go’da ise yalnizca
ilk hamle i¢in 361 segenek var. Buda 400
hamlelik tipik bir Go oyununda 107*° po-
zisyon oldugu anlamina geliyor. 93 milyar
151k yili capinda ve 13 milyar 780 milyon ya-
sindaki gozlemlenebilir evrende bulunan
atom sayisi ise sadece 10%°! Kisacas1 Alp-
haGo Sedol’ti tiim olast hamleleri onceden
ezberledigi icin degil, gercekten de insan

gibi diislinerek; ama insandan hizl diisiin-
digliicin yendi.

Bununla birlikte AlphaGo, Michalan-
gelo’nun Sistine Sapeli tavanina ¢izdigi ve
Insan-Tanr1 bulugmasini anlatan iinlii res-
minden daha biiyiik bir sanat eseri yarata-
maz. insanlar gibi sanat ve felsefe yapamaz
veya ahlaki se¢imler yapamaz. Bunedenle
kismi 6grenme (derin 6grenme) yetisine
sahip olan AlphaGo yazilimi sinirli yapay
zeka olarak tanimlaniyor. Edebiyat, politika
ve ahlak gibi her alanda insandan zeki olan
yazilimlar ise genel siiper zeka olarak adlan-
dirlacak.

Neden asil risk sinirli stper
zekada?

Transhlimanist felsefe profesorii Nick Bost-
rom bunu gdyle agikliyor: “Gelecekte hig in-
sanliktan anlamayan ve tek isi atag tiretmek
olan siiper zeki bir ata¢ makinesi de yapa-
biliriz. O da ata¢ iiretimini en {ist seviyeye
cikarmak i¢in biitiin insanlari joleye ¢evi-
rip ham madde olarak kullanabilir!” Elon




Biyonik goz nasil calisiyor?

Kaynak: Monash Vision Group

Dijital kamera
goriis alanim
videoya aliyor.

Cepislemcisi.

Goriintii
gozliigiin
arkasina
aktariliyor.
Beyne kablosuz Kullgmclsilqet
olarak baglaniyor. seklinde basit
bir goriintii
goriiyor.

Seramik kareic protezde
43 elektrot var. Busay!

arttikca goriintii netlesecek.

Jamie Brown
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BIYONIK BITKI VE SINIR DANTELI

Linkdping Universitesi Organik Elekt-
ronik Laboratuari aragtirmacilari, 2015
yilinda elektronik jolenin ilk modelini
gelistirdiler ve bunlari siradan saks:
bitkilerine enjekte ederek ¢i¢eklerin
icinden elektrik akim1 ge¢gmesini sagla-
dilar. Boylece ¢icekler sebeke elektrigini
monitorlere aktararak bilgisayar ekran-
larini ¢alistirabildi ve akilli telefonlar:
sarj etti.

Neuralink’in dijital sinir danteli ise
enerji iletmek yerine gelecekte insan
beyninin iglem giiciinii artiracak. An-
cak, bu yontem zararsiz gibi goriinse de
beyne ameliyatla kontrol ¢ipi takmaktan
daha tehlikeli olabilir. Elektronik jole
tiim sinir hiicrelerine molekiiler 6lgekte
niifuz ediyor ve biitiin bir insan beynini
silip yeniden programlama potansiyeli
bulunuyor. Giintimiizde de aragtirmaci-
lar fel¢li hastalar1 ayaga kaldirmak i¢in

Musk’a gore, “Bu da bize insanliga yardim
etmek i¢in once insanlar gibi ahlakli robot-
lar gelistirmemiz gerektigini gdsteriyor.
Yoksa ahlaksiz sliper zeka sonumuzu geti-
recektir.”

insan gibi diisiinebilen robotlar

Elon Musk ahlakli robotlar gelistirmenin
son derece zor oldugunun farkinda. Once-
likle “insan kendinden zeki bir yapay zeka
geligtirebilir mi” diye soruyor ve filozoflar-
dan yola ¢ikarak biiyiik olasilikla hayir ya-
nitini veriyor: “insan muhtemelen ancak
kendisi kadar zeki bir yazilim yazabilir.” Bu
da gelecekte en azindan insan kadar zeki
robotlar gelistirilebilecegini gosteriyor.
Bunun i¢in 6nce insan beyninin nasil

omurilige ¢ip takarken dokulara zarar ver-
memeye dikkat ediyor.

Elektronik haplar

Dijital sinir danteli teknolojisi telepatik
geri besleme sistemine dayanan elektro-
nik haplarda da kullanilacak. ilk asamada
beyne elektronik jole enjekte edilecek ve
ardindan jolenin insanlarin farkinda ol-
madig1 norobiyolojik ve norokimyasal sii-
regleri takip etmesi saglanacak. Boylece
beyin damarlarinda tansiyon yiikselmesi,
Alzheimer belirtisi veya beyin kabugu il-
tihabi gibi durumlar 6nceden saptanacak.
Ardindan, elektronik haplar gerekli tedavi
edici veya diizenleyici ilaglar1 elektronik jo-
leden gelen sinyallere gore dogrudan beyin
dokularina bosaltacak. Bu teknoloji 20 y1l
icinde kalp aritmi bozuklugu gibi sorunlari
dogrudan beyin tizerinden diizenlenmekte
kullanilacak.

calistiginin ¢oziilmesi gerekiyor. Oysa ya-
pilan son aragtirmalar diisiincelerin sadece
beyin kabugundaki ndron hiicrelerinde or-
taya ¢itkmadigini, insan beyninin basta glia
hiicreleri olmak iizere bir¢ok diger hiicreden
olugtugunu gosteriyor. Ustelik yetiskin erkek
beyninde bulunan 170 milyardan fazla glia
hiicresi beyin ve omurilik kiitlesinin yarisini
olusturuyor.

Bunun sonuglari belli: Beyin kabugundaki
noronlar kisinin yeni tecriibeleriyle anilarini
kaydetmek i¢in ingaat is¢isi gibi ¢alisan glia
hiicrelerine talimat veriyor. Bunedenle ben-
lik ve kisilik sadece beyin kabugunda degil,
tersine beynin tamaminda ortaya ¢ikiyor.
Bu da Google Brain gibi beyin simiilasyonu
projelerini zora sokuyor; ¢linkii bugiine dek
insan beyninin simiilasyonunu yapmak i¢in
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Biyonik bitki
Biyonik bitkiler
simdiden cihazlara
elektrik sagliyor.
Gelecekte elektro-
nik jéle ile takviye
edilen akilli bitkiler
gelecek. Elektronik
jéle insanlara siliper
zeka yaparken bitki-
lere de hayvan zekasi
kazandirabilir.

beyin kabugunun yeterli oldugu saniliyordu.
Simdi tiim beynin simiilasyonunu yapmak
gerektigi ortaya cikti.

Bu yiUzden beyin-bilgisayar
birlesmeli

Elon Musk sifirdan insan gibi diisiinebilen
yapay zeka gelistirmenin ¢ok zor oldugunu
belirtiyor. Bunun yerine bizzat insan beynini
bilgisayara doniistiirmek yapay zeka gelistir-
menin en kolay yolu olabilir. Boylece insanin
kendinden zeki bir robot yaratma geligkisi de
ortadan kalkmus olacak: Insanlar siiper zeki
robotlar gelistiremeyebilir, ama insan zeka-
sina sahip robotlar kendileri i¢in siiper zeki
yazilimlar yazabilir; ama sinirli stiper zeka
sorunun aynen devam edecegini de gérmek
lazim.

Ornegin insan gibi diisiinebilen robotlar
insanlarin ahlaki zaaflarina sahip olacaklar.
Siiper zeki insanlar da ahlaki zaaflar sergi-
leyecekler. Bunlar tipki ger¢ek insanlar gibi
erdem timsali birer Buda, Gandi veya Mu-
hammed ikbal olabilirler. Ote yandan siiper
zeki Hitler de olabilirler.

Rakipler sofrasi

Elon Musk yapay zekaya yatirim yapan tek
girisimci degil ve Braintree kurucusu Bryan
Johnson tarafindan 100 milyon dolar yati-
rimla faaliyetlerine baglayan Kernel girisi-
miyle rekabet etmek zorunda. Facebook’un
sahibi Zuckerberg’in tanittig1 Jarvis dijital
asistan da Neuralink’in diger potansiyel ra-
kibi.

Jarvis, Amazon’un Alexa yazilimini kulla-
nan ve web’de sesli arama yapan Echo djjital
ev asistanina benziyor. Kullanic1 davranigla-
rive ihtiyaglarini 6grenek ev sahibinin banka
kartiyla internetten deterjan gibi sarf mal-
zemelerini siparis edebiliyor. Ancak, Elon
Musk, Jarvis gibi tirtinleri sadece e-ticaret
ve online reklamcilikta kullanilan basit birer
dijital asistan olarak goriiyor. Gegenlerde
yaptig1 agiklamada ise daha ileri giderek Jar-
vis'in gergek bir yapay zeka 6rnedi olamaya-
cagini soyledi.

Zuckerberg'le arasi bozuk

SpaceX sirketine ait bir Falcon 9 roketinin
gecen yil uzaya firlatilmasi gereken Facebo-




ELONMUSK'INGOZOMO TOM
INSANLARISUPERZEKA YAPIP
COGULCUDEMOKRASIYLE
GELECEGIKURTARMAK.

ok internet uydusuyla birlikte yerde alev al-
masinin ardindan Mark Zukcerbergile Elon
Musk’in arasi agildi. Zuckerberg kazadan
SpaceX’i sorumlu tutarak uzaydan internet
erisimi saglamaktan vazgectigini soyledi.
Ardindan da Elon Musk’in yapay zekaya
kars1 dikkatli olmaliy1z sdylemini histerik
bir abarti olarak nitelendirdi.

Ancak, Musk’in Jarvis'i gercek yapay zeka
olarak gormemesinin somut sebepleri var.
Hatta gecen yillarda ayni sebeple Google’in
kurucusu olan arkadagi Larry Page’le de
tartismisti: Elon Musk, sadece Facebook ve
Google gibi birkag ayricalikli sirketin siiper
zeka gelistirmesini dogru bulmuyor; ¢iinki
stiper zekanin birkag sirketin tekeline gir-
mesinin insanligin yok olma riskini artira-
cagini diistinliyor. Bunu yine sinirli siper
zeka mantigina dayandiriyor.

Ucretsiz igerik reklam ag:

Dogruyu soylemek gerekirse Google diin-
yanin en gelismis arama motoru degil (daha
gelismis arama motorlari arasinda Wolfram
Alpha ve Babiir Ozden’in nesnelerin inter-
neti arama motoru Maana yer aliyor). Face-
book da tam anlamuiyla bir sosyal ag degil.
Her ikisi de 0ziinde licretsiz i¢erik reklam
ag1ve bu aglarin kullaniciya en alakali rek-
lamlar g6stermesi i¢in kisilerin web ge¢mi-
sini gozetlemesi gerekiyor (Hatta Trump
GSM operatorleri ve internet servis sagla-
yicilarinin abonelerin web ge¢migini onlara

sormadan internette satmasina izin veren
bir 6neri hazirladi).

Bu ag¢idan Elon Musk yapay zekanin
oncelikle yeniden hedefleme reklamlari
gostermek i¢in gelistirildigini, bu anlamda
sadece sinirl: stiper zekaya doniisebilece-
gini ve elbette insanligin ¢evre kirliligi gibi
temel sorunlarini ¢6zmekte kullanilamaya-
cagini sOyliiyor. Ona gore bu sorunun tek bir
gercekei ¢oziimii var.

Super zekayi halka agmak

Yapay zeka agik kaynakli olarak, yani halka
agik olarak gelistirilirse Neuralink’in tiim
insanlari siiper zekaya doniistiirmesi miim-
kiin olacak. Bu da siiper zeki djjital elitlerin
diinyay: tekeline almas: riskini azaltacak;
clinki yurttaglar tekelci yaklagimlari ¢o-
gulcu demokrasiyle engelleyebilecekler.
Elon Musk bunun i¢in sadece Neuralink
sirketini kurmadi. Son iki yil icinde yapay
zekanin halka agik olarak gelistirilmesini
destekleyen iki kuruma da para yardiminda
bulundu. Bunlardan biri Open A, digeri ise
Yasamin Gelecegi Enstitiisii.

Diinya ¢apinda startuplarin gelismesi ve
desteklenmesi i¢in yenilik¢i ¢oziimler su-
nan Y-Combinator’in 31 yasindaki bagkani
Sam Altman, insanligin 10 yil i¢inde siiper
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Biyonik gdz

Gorme kaybina kargi
ilk agamada pro-

tez kullanilacak;
ama gelecekte insan
hiicrelerinin kdk
hiicreyle kendini ye-
nilemesi saglanacak.

zekay1 gelistirmeyi bagaracagini diistinii-
yor. Bu ytizden de Elon Musk’la birlikte
Open Al girisimini kurdu. Toplam 1 milyar
dolar yatirim aldig1 duyurulan Open Al
yapay acik kaynak kodlu yapay zeka gelis-
tiriyor.

Roma imparatoru

Elon Musk tekellesme sorununu soyle or-
nekliyor: “Gelecekte ortaya ¢ikacak siiper
zeka Roma imparatoru Marcus Aurelius
gibi olursa sorun yok. Ancak imparator Ca-
ligula olursa yanmugiz.” Bill Gates de aymi
fikirde oldugunu ifade ederek yapay zeka-
nin global niikleer savastan tehlikeli oldu-
gunu soyliyor. Nick Bostrom ise 2014 ’te
yayinlanan Siiper Zeka adli kitabinda, tis-
tlin zekanin insanlarin stiper zekay1 veya
onun tercihlerini degistirmesine engel ola-
cagini belirterek “Stiper zeka insanlar1 yok
etmek isterse kimse ona engel olamaz”
diyor.

Sektér ve Universite gig birligi
yapiyor

2015 yilinda Neuralink kurucusu Musk,
Bostrom ve diger teknoloji paydaslar1 Pu-
erto Rico’da diizenlenen yapay zeka kon-
feransina katildilar. Konferanst MIT de
calisan 49 yasindaki fizik¢i Max Tegmark
yonetti. Tegmark uzayda sonsuz sayida
evren oldugunu 6ne siiren ¢oklu evren mo-
deliyle taniniyor. Ancak, kendisi ayni za-
manda Boston merkezli Yasamin Gelecegi
Enstitiisi’'niin bagkani.

Yasamin Gelecegi Enstitiisii siiper zeka
gelistirmenin giivenli yollarini bulmak i¢in

Bu kadar
basit olacak
Ancak sonug¢la-
ri insanlarin
bireyselligini
kaybetmesine
yol agabilir.
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NEURALINK SINIR DANTELI
BEYNE ELEKTRONIK JOLE
OLARAK ENJEKTE EDILECEK
VENGRONLARIBILGISAYARA
BAGLAYACAK.

kuruldu ve Puerto Rico’daki konferans da ilk
kapsamli etkinlikleri oldu. Enstitiiniin bilimsel
danigma kurulunda yer alan Elon Musk, Open
Al girisimine benzer ¢aligmalar yapan kurulu-
sa 10 milyon dolar ve son yillarda evrenin bir
bilgisayar simiilasyonu olup olmadigini aras-
tiran Tegmark da 1,5 milyon dolar bagis yapti.

Insanhigin son icadi

Siiper zeka ortaya ¢iktig1 zaman en zeki bilim
insanlari, yazilimci ve mithendislerden ¢ok
daha karmasik buluslar yaparak evreni insan-
lardan once kesfedecek. Nick Bostrom’a gore
budainsan gibi diisiinebilen yapay zekanin in-
sanligin son icadi olacagini gosteriyor. O nok-
tadan sonra tlim icatlari yapay zeka yapacak.

Yapay zeka ve dijital déniisim

Glintimiizde dijital pazarlama ile haber alma
sektorleri daha iyi tiriin ve hizmetler sunmak
i¢in yapay zeka gelistiriyor. Dlinya niifusunun
artmasi sonucunda dogal kaynaklarin hizla tii-
kenmesine bagli olarak sirketlerde tiretim ve
isletme maliyetleri de hizla artiyor. Bunedenle
rekabet giiciini artirmak, stirdiiriilebilir karli-
lik saglamak, siire¢ optimizasyonu yapmak ve
is gelistirmek i¢cin yapay zeka otomasyonu kul-
laniliyor. Rekabetin artmasi ise gittikce daha
zeki yazilimlarin gelistirilmesini gerektiriyor
ve bu da siiper zekanin gelisinin kaginilmaz
oldugunu gosteriyor.

Neuralink sirketi iste bu baglamda be-
yin-bilgisayar arayiizlerini kullanarak insan

beynini bilgisayarlarla birlestirmeyi ve tele-
patik internet iizerinden organik siiper bilgi-
sayara dontistiirmeyi planliyor. Yapay zeka ve
sibernetik sirketlerinin bu sektorde rekabete
girmesi, ayni zamanda insan beynini dogru-
dan bilgisayarlara baglamanin ka¢inilmaz
olduguna isaret ediyor. Giinlimiizde kendini
sanal gerceklikle gosteren ve yakin gelecekte
Matrix diinyasinin ilk 6rneklerine dontismesi
beklenen bu siire¢ mobil cihazlarin devami
olarak goriiliiyor.

Ancak hiimanist olmayan ve ahlaki kararlar
alamayan bir stiper zekanin (ister insanlardan
tiiresin ister dogrudan yapay zekadan) Diinya
gezegeninde sadece insanlar i¢in degil, tiim
canl tiirleri igin tehlikeli olabilecegi anlasili-
yor. Bu durumda siiper zeka tehlikesini 6nle-
menin yolu oncelikle daha etik bir zeka yarat-
maktan geciyor. Sadece Superman gibi iistiin
giiclere sahip olan siiper insanlar ve robotlar
gelistirmek yerine, Gandi gibi tist{in ahlaka sa-
hip insanlarla robotlarin egitilmesi kritik onem
tagiyor.

Nick Bostrom’un kurucu direktort oldu-
gu Oxford Universitesi insanligin Gelecege
Enstitlisi’'niin insan sonrast doneme (post hu-
man) yonelik transhiimanizm (agkin insanci-
11k) felsefesi teknolojiyi giivenli sulara yonlen-
dirmek i¢in bu alandaki ilk ciddi ¢aba olarak
goriililyor. Her durumda, isin 6zii Grek traged-
yasindaki makinedeki hortlak kavramindan
esinlenen Kabuktaki Hayalet animesindeki
insan-makine diyaloguna dayaniyor. insan tii-
riiniin bu diyalogdan sag ¢ikip ¢cikmayacagini
ise zaman gosterecek. ¥s
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M INSANLIGA 1
UMUTLARINIZI
_

15 HARIKA
GELiSME

DUnyaya bakip sadece i¢ karartan gergekleri gorUyor ve
yasami bundan ibaret saniyorsaniz, yaniliyorsunuz.
Insanin, dilerse her seyi degistirebilme gUcUne dair umut
veren, gelecege bakisinizi yenileyecek harika gelismelere
bir goz atmak ister misiniz?

TUNA EMREN

1/ ONLARIKURTARMAYIBASARDIK,

SIRA DIGERLERINDE

Nesli tUkenmekte olan canlilar i¢in yUruttlen ¢aba

Gegtigimiz yili ¢evre adina ¢ok giizel haberler-
le kapattik. Bunlardan biri de nesilleri tiikenme
tehlikesiyle karg1 karsiya olan canlilarla ilgiliydi.
Onlari koruma altina alip tiirlerinin devamliligini
saglamak, kiiresel biyo-c¢esitliligi ve dogal kay-
naklari muhafaza edebilmek adina son derece
onemli. Kimizaman habitatlarinin zarar gormesi,
kimi zaman ¢evre kirliligi ya da insanlarin umur-
samazliklari yiiziinden tehlikeye attigimiz bu
tlirler icinden 6zellikle {i¢ tanesi 6ncelikli olarak
korunmasi gerekenler listesinde; Filler, kaplanlar
ve pandalar.

Onlarin 6ne ¢ikmalarinin sebebi, kendilerine
6zgil habitatlarinda yasayan diger tiim canlilar
i¢in kilit rol oynuyor olmalar1. Yani dogal yasam
alanlarinin temsilcileri olduklarini sdyleyebiliriz.
Sayilarinin artmasi, o habitat1 paylasan ve ayni
tehditlerle kargi karsiya kalan diger canlilarin da
yasam kosullarinin zenginlesmesi demek.

Bir ekosistemin saglikli isleyisi sadece memeli
tiirlere bagli degil elbette. Ornegin bitkiler, bs-
cekler ve topragin kalitesi de cok onemli. Ama bii-
yiik memeliler, bir zincirin halkalar: gibi birbirine
bagli olan diger tiirler i¢in de yasamsal 6neme

sahip olduklarindan ekosistemin tamamini ayak-
ta tutuyorlar diyebiliriz. Ornegin fillerin yagam
kalitesi ve beraberinde sayilar1 da arttiginda ha-
bitatlarinda biiylik bir doniistim gergeklesiyor ve
polenlesmeyi saglayan boceklerin sayisi artiyor.
Boylece ekosistemin canliligi korunuyor. Bunun
olumlu sonuglari da tipki olumsuz sonuglar: gibi
tiim diinyayi etkileme giiciine sahip. Diger bir or-
nek de tatli suistakozlari. Istakozlarin sayisindaki
azalma gezegenimizdeki tatli sularin kalitesini
olumsuz etkilemekle kalmayip, deniz ve okya-
nuslardaki su yataklarinin yiikselmesine sebep
olabildigi i¢cin deniz seviyesi yiikseliyor ve sicak-
lik dalgalanmalari artiyor. Tiim bunlar kiiresel
6lgekli degisimlere sebep olan faktorler.

Iyi haber; dev pandalar ve kaplanlarin sayila-
rin1 artirmayi basardik. Dev pandalar artik nesil-
lerinin titkenme tehlikesini geride birakti. Uzun
yillardir, korunmasi gereken tiirler listesinin en
basinda yer alan pandalar1 hayatta tutmak i¢in
bilimi, politikay1 ve sivil toplum Orgiitlerini bir
araya getiren onemli ¢aligmalara imza atildi ve
tiim bu ¢abalar karsiligini verdi. Sibirya ve Bengal
kaplanlarinin sayisiysa son 100 yilda ilk defa yiik-
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selige gecti. Bir 6nceki dlglimler sayilarinin
3000’lere diigtiigiinti gosteriyordu ki son yil-
larda yiirtitiilen titiz ¢aligmalarin bir sonucu
olarak bu sayinin %15 civarinda arttig1 belir-
lendi. Filler i¢inse umut veren haberler ge-
liyor. Gerek fildisi ticareti, gerekse olumsuz
cevresel etkiler nedeniyle sayilari hizla aza-
lan fillerin yasadis1 avlanmalarina getirilen
yasaklar sonunda etkili oldu. Simdilik sayila-
r1azalmiyor, hatta Afrika fillerinin ntifusun-
da artig var. Ama Asya filleri i¢in belirgin bir
artis yok. Son {i¢ nesilde sayilari %50 azalan
Asya fillerinin korunmast i¢in siirdiiriilen
cabalara destek vermemiz gerek. Bunun i¢in
sahada aktif olarak ¢alisgamiyorsak bile or-
negin fildisi tirinleri ticaretinin bir pargasi

olmamak, hindistancevizi yagi kullaniyor-
sak ve satin aldigimiz yaglar Asya’dan geli-
yorsa gevreye zarar vermeden {iretim yapan
markalari tercih etmek gibi net bir tutumla,
fillerin sayilar1 konusunda belirleyici birer
faktor olan buiki ticari iirtin konusunda sag-
lam bir durus sergileyebiliriz.

r 1

§iMpI SIRA ONLARDA
KUTUP AYILARI
KEL KARTALLAR
DENIZ KAPLUMBAGALART
SU SAMURLARI
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2/ OKYANUSLARIPLASTIK
ATIKLARDAN ARINDIRIYORUZ

Hedef, plastik sorunundan tamamen kurtulabilmek

2015 ve 2016 ’da yayinlanan raporlar, okya-
nuslarda § trilyon plastik par¢as: bulundugu-
nu, her y11 8 milyon ton plastigi okyanuslara
boca ettigimizi ve bunun 250 bin tonunun
deniz suyu iizerinde ylizdiiglinii gosterdi.
Plastik atiklarin kaynaklari takip edildigin-
de, bunu en yogun gergeklestiren tilkelerin
Cin, Filipinler ve Endonezya oldugu goriili-
yor. Sorunu yaratan endistrilerin baginday-
sa tabii ki plastik sise lireticileri geliyor.

Sorun biiyiik; ¢cok biiyiik. Ama hemen mo-
ralinizi bozmayin. Okyanuslardaki plastik
atiklardan kurtulmak i¢in gerceklestirdigi-
miz atilimlar da biiyiik. Ornegin gegtigimiz
aylar i¢inde birgok marka okyanus plastigini
kullanarak tiretim yapacagini duyurdu. Adi-
das, G-Star RAW gibi giyim markalarinin
yani sira listede temizlik malzemeleri ve
plastik sise tireticileri de var. Adidas’in geg-
tigimiz yil piyasaya siiriilen ¢evre dostu yeni
ayakkabilarinda okyanustan elde edilen
plastik atiklar kullaniliyor. Simdi sirada yii-
ziicli mayolar1 var; onlar1 da atik plastikten
tiretmeyi hedefliyorlar.

Yeni plastik iiretip, onu da nihayetinde
okyanusa atmak yerine ¢evre kirliligi deger-
lerini muazzam oranda yiikselten mevcut
atiklarin kullanilmasi soruna gegici bir ¢6-
zlim sunuyor gibi goriinebilir ama oyle degil.
Ciinki bu sadece baslangi¢. Ayrica bu tiir
olumlu gelismelerin etkisiyle ortaya ¢ikan
farkli ¢oziimler de var. Ornegin simdi bir de

yenilebilen su siselerine rastlamaya basla-
dik. Neredeyse diinyanin her tarafindan bu
alternatif ambalajlarla ilgili olumlu haberler
geliyor. Deniz yosunundan iiretilen siselerin
yanina bir de “Ooho!” adl1 su toplar1 6rne-
ginde oldugu gibi, i¢i su dolu, yutulabilen
toplar eklendi. Onlar da yine yosunlardan
tiretiliyor ve tadi yok. Boylece sadece i¢in-
deki suyun tadini aliyorsunuz. Diger bir ¢o-
ziim de AirCarbon adiyla sunulan malzeme.
AirCarbon %40 hava, %60 sera gazlarindan
olusuyor. Yani tiretiminde fosil yakitlar kul-
lanilmiyor ve plastigin yerini alabilecek bir
malzeme olabilir. Clinkii onun kadar daya-
nikly, gevreye zarar vermeden geri doniisii-
yor ve eritilip sekil verilmesi de miimkiin.
Son giinlerde sikga duymaya bagladigimiz
harika bir ¢6ziim daha var; Okyanuslardaki
bu atiklari kullanarak yakit liretebiliriz.
Kimyagerler ve deniz biyologlari bir araya
gelip calisinca atik plastikten dizel yakit
iretmeyi basardilar. Ecofuel Teknolojile-
ri’'nden Swaminathan Ramesh’in imza at-
t181 bulus, hidrokarbon bazli plastigin kul-
lanimuyla gergeklestirildi. “Dtinyadaki tiim
insanlarin dikkatini, okyanuslardan elde
edilen atik plastigi kullanarak yakit tiretebi-
lecegimiz gergegine ¢ekersek, bundan hem
6nemli oranda maddi kazang saglar hem de
cevresel anlamda biiyiik yol kat ederiz. Ok-
yanusa ulasan plastik atiklari azaltmak ve
atilmig olanlari kullanarak tiretim yapmak

kiiresel dlgekte deger yaratmaktir” diyor
arastirmaci.

Ocean Cleanup (Okyanus Temizligi) adl1
proje de 6ntimiizdeki 10 y1l icinde okyanus-
lardaki plastik atiklarin %42’sinden kurtul-
ma hedefiyle baslatildi. Aragtirmalar bunun
miimkiin oldugunu gésteriyor. Giiciinii
okyanus dalgalarindan alarak ¢calisan bu su
tesisleri yapay bir kiy1 seridi gibi davranip,
plastik atiklari kendine dogru ¢ekerek top-
luyor. Bunu pasif bir sekilde yapiyor olusu
en giizeli. Yani dalgalarin, akintilarin ve riiz-
garin glictini kullanmaktan bagka bir sey
yapmiyor.

v
Geri Doniliglim

Adidas, okyanuslardan elde edi-
len plastik atiklari kullanarak
ylksek performans spor giyim
Uriinleri iiretmeye bagladzi.
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3/ ALSHASTALIGINA CARE

ARAMAYABASLADIK

Buz kovasi kampanyasiise yaradi

ALS olarak bilinen amiyotrofik lateral skle-
roz hastaligina dikkat ¢ekmek i¢in baglati-
lan ve ¢1g gibi bilyiiyerek yayilan Ice Bucket
Challenge (Bir Kova Buz) kampanyasi saye-
sinde hastaligin aragstirilmasi i¢in gereken
fonlar saglandi, ALS ile iligkili gen mutas-
yonlarinin belirlenmesi i¢in harekete gegil-
di.

Unlii ingiliz fizikgi Stephen Hawking’in
hastaligi olarak da bilinen ALS, merkezi si-
nir sisteminde; omurilik ve beyin sap1 bol-
gesindeki ndronlarin azalmasi sonucunda
ortaya ¢ikiyor, kaslarda gili¢ azalmasi, agr1
ve kramplar, solunum yetersizligi, konusma
ve yutkunma gii¢liigii gibi yasami zorlagtiran
olumsuz semptomlarla ilerliyor. Asil sorun
ALS’nin ¢ok az kigide ortaya ¢ikmasi ve bu
nedenle ilag girketleri agisindan karl bir ya-
tirim alani olarak goriilmemesiydi. Bu yan-
lis tutum hastaligin aragtirilmasina katkida
bulunacak bilimsel ¢aligmalara fon saglan-
mamasiyla sonuglandi. Niifusun yiiz binde
2-6’sinda goriilen hastaligi ortaya gikaran
seyin bazi genetik mutasyonlar oldugu bili-
niyor fakat aragtirilamadigi i¢in ¢6zliim su-
nulamiyordu. Ve maalesef hastalarin yarisi,
hi¢bir sekilde tedavi sunulamadigi i¢in has-
taligin baslangicini takip eden 3-4 yil icinde

yasamlarini yitiriyor.

Buzlu suyu bagimizdan asag1 dokmek ani
ve kismi felg etkisi yaratarak bu insanlarin
yasadigi zorluklar: anlamamizi sagladi.
Sonunda onlarla empati kurmay1 basardik.
Dahasi, busayede ALS nin aragtirilmasi igin
gereken bagislar da toplandi. Aragtirmalar
hiz kazaninca 6grendik ki ALS’den sorumlu
mutasyonlardan biri “ataxin 2” adli gende
gerceklesiyormus. Fareler iizerinde yaptik-
lar1 deneylerde bu geni susturarak devreden
cikaran arastirmacilar, hasta farelerin ya-
sam siirelerini uzatmayi basardi. Gen prote-
in liretmeye son verince hastaligin ilerleme
hizi kontrol altina alinabiliyor. ALS’yi heniiz
anlamaya bagladigimiz diistintiliirse, bu son
derece umut veren bir gelisme. Bundan so-
rumlu olan genlerin tespit edilebilmesi en
onemlisiydi. Simdi aragtirmalar daha da hiz
kazanacak.

Harvard Universitesi’nde yiiriitiilen bir
bagka aragtirmadaysa SMN1ve SMN2 gen-
lerinin drettigi proteinin ALS de déhil, tim
motor néron hastaliklarinda rol oynayabil-
digi kesfedildi. Bu bulguya dayanilarak uy-
gulanan yontem, farelerde hastaligin gerile-
mesini ve bazi semptomlarin kaybolmasini
sagladu.




4/ ENERJi DEVRiIMiBASLADI: YENILENEBILIRENERJIYE
GECIiS SANDIGINIZDAN DAHA HIZLIOLACAK

Yeni nesil rizgdr tUrbinleri ve glnes panelleriyle her sey mumkin

Hava kirliliginin en yogun oldugu, fosil yakit
kullaniminda listenin ilk siralarinda yer alan
Cin artik yeni komiir madenlerini devreye
sokmayacagini ve 2020’ye kadar ekonomisi-
nin %15 ini yenilenebilir enerjiye gegirecegini
duyurdu. irlanda ise gectigimiz giinlerde yap-
tig1 agiklamada fosil yakit kullanimina tama-
men son verecegini bildirmisti. isve¢ de fosil
yakit kullanimini tamamen terk edip, riizgar
ve giines enerjisine ge¢is yapacagini soyledi.
Diger bir lilke de Costa Rica. 2015 yilindan bu
yana enerji ihtiyacinin %99 unu yenilenebilir
enerjiyle kargiliyor. 2021’deyse “karbon notr”
olacagini, yani seragazi emisyonlarini sifirla-
yacagini ilan etti. Nikaragua da ayni hedefe
yoneldive 2020 yiliitibariyle %90 yenilenebi-
lir enerji kullanacagini duyurdu. Simdi iskog-
ya da bu tilkeleri takip ediyor; ihtiyacinin ta-
mamina yakin kismini riizgardan elde edecek.

Uruguay da %95 gibi muazzam bir oranda
rlizgar ve giines enerjisi kullaniyor. Alman-
ya'yi hatirlatmaya bile gerek yok ama yine de
atlamayalim. Ulkede zaten son birkag yildir
rekor kiran denemelere imza atildi. Onlar tim
diinyaya, bir sanayi iilkesinin bile yesil ener-
jiye gecis yapabilecegini kanitladi. Bir bagka
rekor da Danimarka’dan geldi. Ulke, elektrik
ihtiyacinin yarisini riizgar enerjisinden elde
edebilecegini gosterdi. Hollanda’da ise tiim
elektrikli trenlerin glicii riizgardan karsila-
niyor. Liste uzayip gidiyor; Japonya, italya,
ABD, Fransa, Ispanya, Ingiltere, Avustralya
ve hatta Hindistan, Fas, Kenya...
Uluslararasi Enerji Ajansi IEA, gelecek 5
yili¢in yaptig1 ongoriisiinde, her giin 720 bin
giines paneli kurulumu gergeklestirilecek,
diyor. Glines panelleri teknolojisi dyle hizli
gelisiyor ki rekor tistiine rekor kiriliyor. Bir

yanda Tesla'nin Solar City ad1 altinda tirettigi
olaganiistii gii¢lii paneller, diger tarafta Oslo
Universitesi'nden gelen rekor haberiyle gele-
cege giiliimseyerek bakmaya basladik. Nor-
vegli aragtirmacilar giinlimiiz panellerinin iki
kati enerji tiretebilecek yepyeni bir teknoloji-
ye imza attt. Igin sirr1, geleneksel silikon bazli
hiicrelerin iizerine bakir oksit tabakasi ekle-
mekte yatiyor. Ayrica artik ingiltere gibi bol
yagish tilkelerde bile kullanilabilecek, hem
glinesten hem de yagmur suyundan enerji
iiretebilen paneller var.

Gelisim sadece giines panelleriyle kisitli
degil. Artik aligilagelmis tiirbin modellerine
gore 10 kat fazla enerji liretebilen riizgar tiir-
binlerine de sahibiz. Ustelik daha ucuz ve gii-
venliler. Dikey eksen tiirbinleri digerleri gibi
kuslara zarar vermiyor, daha az yer kapliyor ve
sayilar1 arttik¢a giicleri de artiyor.



Great Bear Yagmur
Ormani 2005
Korunan Bolge &
Operasyon Alani

Korunan Bélge
Korunmasiz Operasyon Alani
(dinlenme alanlari bu bolgede)

Great Bear Yagmur
Ormani 2009
Korunan Bolge & Ekosistem
Operasyon Alani

Korunan Bélge
Ekosistem Yonetimi
Operasyon Alani

%100

%70

%50

%30

%30

Great Bear Yagmur
Ormani 2016
Korunan Bolge & Ekosistem
Operasyon Alani

Korunan Bolge
Ekosistem Yonetimi
Operasyon Alani

%70 - %100

%50 - %70

%30 - %50

Yeniden Agaglandirma

5/ KANADA'NINTUMDUNYAYA ARMAGANI:
GREATBEAR YAGMUR ORMANLARIKURTARILDI

Uzlasmanin gicU

20 y1l boyunca siirdiiriilen muazzam caba-
lar ve dlinyanin her yerinden destek veren
binlerce aktivistin bu ormanlari kurtarma
yolunda harcadigi enerji bosa gitmedi. Ka-
nada’nin Great Bear yagmur ormanlari so-
nunda kendisine meydan okuyan endiistri-
yel kereste tiretimi tehdidinden kurtuldu.
Nadir ay1 tiirleri, yaban somon baliklari ve
kartallariyla inlii yagmur ormanlarinda bin
yillik agaglar yiikseliyor. Uzun yillar boyunca

yikima maruz kalan ormanlar i¢in, kereste
sirketleri, birinci diinya tilkeleri ve ¢evreci
gruplar arasinda yiiriitiilen miizakereler so-
nunda bir uzlagmaya varildi ve ormanlarin
yuzde 85’i, yani 3,1 milyon hektarlik boliimi
tamamen korunmaya alindi. Endiistriyel ke-
restecilik icinse §50 bin hektarlik bir bolim
ayrildi. Her yil bu kadim ormandan daha
biiylik ormanlik alani kaybediyoruz. Green-
peace’e gore diinyada yilda 10 milyon hek-

tarlik orman alani yok ediliyor. Amazonlar
ve Pasifik Asya’daki Cennet Ormanlari gibi
cok eski ormanlar i¢in de bu tiirden koruma
programlari uygulanmasi gerek. Burada or-
taya konan ¢abalar giizel gezegenimizin di-
ger yagmur ormanlarinin korunmast igin de
bir ornek teskil etmekle kalmiyor, vicdani
sorumluluk ve mantiksalliktan sapilmadan
gerceklestirilen bir uzlagmanin kiiresel 61-
cekli gliclinii de gozler ontine seriyor.

AFRIKA'DAKIiHIV VE AIDS
ORANLARIHIZLADUSUYOR

Giiney Afrika uzun yillardir HIV viriisiine kars1 basarili bir ¢a-
lisma yiirtitiiyor. 2015 yili raporlarina gore virtisii tasiyan birey-
lerin sayist 7 milyondu. Bunlarin 380 bini enfeksiyonu yeni kap-
mis olanlar. Malawi de kitada bu hastaliktan en ¢ok etkilenen
tilkeler arasinda.

Ulkede 2004 yilinda baslatilan program sayesinde 260 bin
yasam kurtarildi. Gegtigimiz yilin sonunda gelen habere gore
HIV viriisii tastyan ¢ocuk sayisinda %67 diisiis kaydedildi. Bu
olagantistii basar1 Gykiisiine ragmen savas bitmis degil. Yine
de sivil toplum orgiitlerinin liderliginde yiiriitiilen bu basarili
program neticesinde enfeksiyon oraninin diisiirtildiiglini ve
ilaglara erigsim konusunda bir devrim yapildigini sdyleyebiliriz.
Malawi, tiim Afrika tilkeleri icin umutlari yenileyen, azmi giig-
lendiren bir 6rnege doniistii.




7/ DENIZ SUYUNDAN iCME SUYU URETEBILiYORUZ.

HATTAHAVADAN URETMEK DE MUMKUN.

KUresel su krizi ¢coz0ldU. Coller tarim arazisine donUsebilir

Diinyanin en ¢orak iilkelerinden israil, deniz
suyunu tuzdan arindirarak igme suyu elde
etme konusunda biiyiik bir devrim gergek-
lestirdi, kiiresel su krizine kalic1 bir ¢6ztim
sundu.

Kiiresel su krizini doguran baslica faktor-
ler sunlar; yagmur suyunun azalmasi, hizla
artan niifus ve yoksul toplumlarin gelisim
stireglerindeki ihtiyaglarl. Bu durumun son-
lanmasi i¢in sadece tatli su kaynaklarini
korumak da yetmiyor; deniz suyunu tuzdan
arindirmak ve tarimda kullanilan suyu azalt-
mak zorundayiz. Su teknolojilerine yaptig1
yatirimlarin kargiligini alan Israil tiim diin-
yaya bunun basarilabilecegini gosterdi. Bi-
limsel giiclinti bu alana yonlendiren iilkede
sadece teknolojik a¢idan degil, kiiltiirel ve
politik agcidan da verimli bir calisma yiiri-
tliliyor. Amaglari, ¢olleri tarim topragina
cevirmek ve tatli su kaynaklarini artirmak.
Gliniimiizde kiiresel su tiikketiminin %68’
tarim arazilerinde kullaniliyor. israil de bu
nedenle 6nce “az suyla maksimum kalite”
diisturuyla yola ¢ikarak sulama i¢in yeni
yontemler gelistirdi ve tarimdaki agir1 su
tliketimi sorununu ¢6zdi. Artik diinyanin
onde gelen tarim tireticilerinden biri olarak
benzer yontemlerin Afrika’da uygulanabil-
mesii¢in de destek veriyor.

>

Desalinasyon ydntemiy-
le deniz suyunda bulunan
tuz, mineraller ve diger
yabanci maddeler arin-
dirilip igme, sulama ve
kullanma amaglariyla saf
su elde edilebiliyor.

Deniz suyunda bulunan tuz, mineraller ve
diger yabanci maddeleri arindirarak i¢me,
sulama, kullanma amaglariyla saf su elde
edilmesine desalinasyon deniliyor. Israil bu
yontemi kullanarak sadece tarim arazilerin-
de ihtiya¢ duyulan suyu degil, beraberinde
igme suyunun da biiyiik boliimiinii deniz
suyundan kargilamay: basardi. Simdi bir
de glines 1sinlarini kullanarak desalinasyon
yapabilen yeni teknolojiler mevcut. Buyon-
temde deniz suyu kaynatilip buhara dontis-
tlirtilityor ve bu buhar yakalanip sogutularak
yogunlastiriliyor. Sonug tertemiz bir igme
suyu. Ve giiclinii de yesil enerjiden aliyor.
Ornegin ABD bazli WaterFX sirketi tarafin-

dan iiretilen tinitelerin her biri giinde 245
bin litre igme suyu tiretebilecek kapasiteye
sahip.

Bir diger alternatif de havadan su tireti-
mi. Bu teknoloji de yine gliciinii glinesten
aliyor. Massachusetts Teknoloji Enstitii-
sil aragtirmacilarinin gelistirdigi yontem,
metal-organik yapidaki 6zel bir materya-
lin kullanimiyla sekillendi. Diisiik nem
oranina sahip bolgelerde de kullanilabile-
cegi soylenen doniistiiriicii, havadaki %20
nemden bile giinde 5,6 itre su elde edilebil-
mesini sagliyor. Yani her ev, kendi doniis-
tlirlicisiinii kullanarak kendi igme suyunu
iretebilecek.

DESALINASYON

TUZVE MINERALLER
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8/ EBOLAASISI
HAZIR

YUzde 100 basari orani

Ve sonunda yiizde 100 etkili olabilen bir Ebola
asis1 gelistirilebildi. Ebola, Afrika kitasini ele
geciren en 6liimciil hastaliklardan biri. Ortaya
¢iktig12013’den buyana 11 binden fazla kiginin
olimiine sebep oldu. Avrupa ve Amerika’daki
bir¢ok laboratuarda yillardir buna son verebi-
lecek aginin gelistirilmesi iizerinde ¢alisiliyor-
duki ¢6ziim Kanada’dan geldi. Bazi Avrupa il-
keleri ve Amerika’daki testlerinden basariyla
gecen agi Gine’de de test edildi ve son derece
basarili sonuglar elde edildi.

Kanada Saglik Ajansi (PHAC) tarafindan
gelistirilen as1 simdiden hayat kurtarmaya
basladi ve yakin gelecekte hastaligin tamamen
ortadan kaldirilmas: adina da biiylik umut
vaat ediyor.

9/ ASIRIKARBON SALINIMINIHIZLA AZALTABILIRiZ

Sentetik fotosentez

Bir yandan asir1 karbon saliniminin diinyadaki
yasama olusturdugu tehdit agisindan dontisii
olmayan noktaya geldigimizi, diger taraftan
bu durumun yarattig: sera etkisine ragmen
gezegenimizdeki yesil alanlarin son 30 yilda
kayda deger sekilde artirdigini duyuyoruz. At-
mosfere salinan karbon arttik¢a karbondioksit
seviyesi ve beraberinde sicaklik da yiikseliyor.
Ama bu durum bitki ve agaglarin yaprak sa-
yisinin artmasina da neden oldu. Giinkii tiim
bitkiler fotosentez siirecinde karbondioksit

kullaniyor ve neticede daha hizli biyiimeye
bagladilar. Bunun etkisiyle, gectigimiz 30 yil
icinde diinya tizerindeki yesil alanlarin 18
milyon kilometrekare arttigini gosteren bazi
arastirmalar mevcut. Fakat herkesi sagirtan
bu etkinin kalic1 olup olmayacagini heniiz bil-
miyoruz.

Atmosfere salinan asir1 karbonu azaltma-
miz gerek ve bunu hizla yapabilmemizi sagla-
yacak yeni teknolojileri gelistirmeyi basardik.
Bunlardan biri sentetik fotosentez. Karbondi-

oksiti bitkilerden 20 kat hizl1 doniistiirebilen
bu teknoloji Almanya Max Planck Enstitiisii
ve ABD Lawrence Berkeley Ulusal Laboratu-
ariortakliginda gelistirildi. Bunun i¢in 6zel bir
enzim grubu kullanan aragtirmacilar, giines
1isinlarindan faydalanarak karbondioksiti se-
kere doniistiirdiiler. $imdi ayni teknigi gene-
tik miithendisligi kullanarak bitkiler gibi canli
organizmalara nakledip karbondan arinma
siirecini doganin kendisinin yapmasini he-
defliyorlar.




10/ AGLIKORANISON25YILIN

ENDUSUK SEVIYESINE INDI

Sonlandirilmasi icin de umut var

Yetersiz beslenme ve aglik diinyadaki en biiyiik sorunlardan
biri. Yoksullugun azaltilmasi ve gidaya erigimin saglanmasi
uzun yillardir en 6nemli 6nceliklerimizin basinda geliyor.
Belli bir bolgedeki niifusun artisi, beraberinde gida ithalatini
da zorunlu kilmakta. Ve bu yoksul toplumlar i¢in ¢ok bityiik
bir handikap. Ama agliga bir son verilmesi adina hala umut
var.

Birlegmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii FAO raporlarina
gore bircok iilkede aglik ceken niifusun sayisinda yari yari-
ya azalma oldu ve bu da 100 milyon kisiye tekabiil ediyor.
Yine de hala her 9 insandan biri a¢. A¢likla miicadelede hiz
kazandik fakat hala kaydedilecek ¢ok yolumuz var. Ozellik-
le Sahra Alt1 Afrika’da bu sayinin miimkiin oldugunca kisa
stirede azaltilmasi gerek.

v
Nourish International adli
hareket, soruna ¢dziim gelis-
tirmek izere baglatilan pro-
jelerden biri. *Sayilar 2015
raporundan alinmigtir.

TAMAMEN SONLANMASI ICiN NE YAPABILIRiZ
Kiresel gida israfinin ddrtte biriyle ag¢liga
tamamen son vermek mimkiin. Tlketecegimiz
kadarini satin almak son derece dnemli. Gida
israfi yapmamak, bagska birinin doymasa
anlamina gelmiyor ama sinirli kaynaklarin adil
kullanimi adina Onem tagiyor.

Kitligin baslica sebeplerinden biri ¢atigmalar
nedeniyle yer degigtirmek zorunda kalan yoksul
toplumlar. Ornegin Gliney Sudan’da baglayan
agligin sebebil bu. Savaglar tarimi sekteye
ugratiyor, insanlar gida bulamiyor. Sudan gibi
dlkeler ig¢in ¢aligan insani yardim kuruluglari
ve kalkinma Orglitlerinin cabalarina destek
verebilirsiniz.
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12/ YENIDEN GENCLESMEK MUMKUN!

Hemen degilse bile yakinda...

Hollanda Erasmus Universitesi ve California
Buck Enstitiisii isbirliginde yiiriitiilen aras-
tirmada yaglanmaya son verip genglige geri
dénmenin formild bulundu. Son yillarda
bunu hedefleyen ylizlerce arastirmanin yani
sira, sirf bunun basarilabilmesi i¢in kurul-
mus biyoteknoloji firmalar1 bile var. Dolayi-
styla su anda elimizde bir degil birden fazla
yontem mevcut ama biz size en yenilerini
tanitmak istiyoruz.

Bu arastirmacilarin buldugu ¢oziimse
senesent hiicrelerin davranig sekline odak-
l1. Yaglanma hiicreleri olarak da bilinen bu
hiicreler yaslanmaya sebep olan seyin ta
kendisi. Tim hiicrelerimizin bir omri var ve
yasamlarinin sonuna yaklasinca gevrelerine,
diger hiicreler i¢in “zehirli” olan molekiiller
salmaya bagliyorlar. Bu agsamaya erisen hiic-
reler viicudun korunmasi i¢in kendilerini
feda edip apoptoz denilen yontemle intihar

>

New South Wales
Universitesi arag-
tirmacilari yeni
bir k&k hiicre tiiri
yaratarak yaralan-
ma, hastalik ya da
yaslanma yliziinden
zarar géren dokula-
riniyilegtirile-
bilmesini sagladi.

ediyor. Ama bazen de nihai sonlarina di-
renip kalp, cigerler, bobrek ve beyin gibi
organlarimiza sizarak saklaniyor, hasta-
liklara neden oluyorlar. Arastirmacilarin
gelistirdigi, aminoasitlerden elde edilen
ozel bir kimyasal, senesent hiicrelere en-
jekte edildi ve kendilerini imha etmeleri
saglandi. Deneyde kullanilan farelerin ka-
raciger ve bobrek fonksiyonlari iyilegsmek-
le kalmady, tiiyleri de geng bir fareninki
gibi canlandi ve enerjisinde muazzam bir
artig oldugu goriildi. Yani yaglanmayi son-
landirmakla kalmayip, genglestirmeyi de
bagardilar.

Benzer bir sonug, kok hiicrelerle de

alinabilir. Avustralya New South Wales
Universitesi aragtirmacilari, son yillarda
tipta mucizeler yaratan ve yaglanmayla da
baglantili oldugu bilinen kok hiicrelerin
kullanilmasiyla; yaralanma, hastalik ya da
yaslanma nedeniyle zarar gormis tiim do-
kularin iyilestirilebilecegini gosterdi. Yeni
gelistirilen bu teknikle kemik ve yag hiicre-
leri yeniden programlanip, giiclendirilmis
¢ok amagli kok hiicrelere donistiiriiliiyor.
Cok amagli kok hiicreler, dokular1 onarip
yenileme konusunda uzman. Bu devrim-
sel yontem gercekten gelecege damgasini
vurabilecek kadar biiyiik bir potansiyele
sahip.

GUCLEND“iRiLI}.IIiS,
COKAMACLIKOKHUCRELER

Yag hicrelerialiniyor

PDGF-ABbiyime

faktoériyle
gUglendiriliyor

Kok hicreye
donisUyor

Dokulari
iyilestirmeye
basliyor

2HAFTA

Hicre degisime
ugruyor
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13/ ANTIBIiYOTIK ARAYISINDA UMUTLAR YUKSELDI

CozUm yine dogada

Hastaliklara yol agan zararli bakteriler kul-
landigimiz tiim antibiyotiklere kars: gii¢ ka-
zanip evrim gegirerek savasilmasi zor birer
hedefe dontistiiler. Seceneklerimiz git gide
azaldive onlarla savagabilmeki¢in yeni yon-
temler gelistirmek zorunda kaldik. Son bir-
kag yil icinde, toprakta bulunup antibiyotik
olarak kullanilabilecek, daha 6nce hig kul-

lanilmamis bakteriler oldugunu tespit ettik
ama bu yeterli degil.

Gegtigimiz giinlerde ¢ok sasirtici ve glizel
bir haberle karsilastik: Akcaagac surubu an-
tibiyotikleri gii¢clendiriyor. Kanada McGill
Universitesi’nden Nathalie Tufenkji’nin bu
bulusunun ardinda zaten Kanada’da ak¢aa-
ga¢ surubunun antibiyotik yerine kullanili-

yor olmasi gelenegi yatiyor. Suruptan seker
ve suyu ayristirip geriye kalan 6zii inceleyen
arastirmaci sik kullanilan antibiyotiklerle
bu 6zt birlestirdiginde ilacin etkisinin art-
tigin1 ve normalde Onerilen dozun sadece
%10 uyla basar1 kaydedilebildigini gordii.
Ustelik bu yontem zararli bakterilerin nere-
deyse tiimiinde ige yariyor.




14/ALZ.H.Ei.MER'I
YENEBILIiRiZ!

Hafizanin geri kazanilmasi da
MUMKkUN

Alzheimer hastaligini heniiz tam olarak anlayabil-
digimiz sdylenemez. Fakat bilim ve teknolojinin bii-
yiik bir hizla gelisiyor olmasi sayesinde hastalik hak-
kinda yeni bulgular elde etmeye devam ediyoruz.

Alzheimer, Parkinson ve ALS hastaliklarinin yan-
lis katlanmis proteinlerin kiimelenip birikmesiyle
iligkili oldugu anlagilmisg, bu yapisi bozulmus prote-
inlerin beyindeki diger saglikli proteinleri de olum-
suz etkiledigi goriilmiistii. Bazi arastirmalar, bunun
ardinda mikrobiyomun, yani faydali bagirsak bakte-
rilerinin oldugunu igaret ediyor.

Gegtigimiz aylarda, imkansiz gibi goriilen bir sey
basarilip, ilk kez kan-beyin bariyeri agilmigti. Kanla
beyin arasinda gecilmez bir duvar oriip zararli mad-
delerin beyne ge¢isiniengelleyen bu bariyer aslinda
beyni koruyan bir yapi. Hlicrelerin simsiki tutunarak
kurdugu koruyucu duvar, suda kolay ¢6ziinen biiyiik
molekiillerin gec¢igini onliiyor. Fakat ayni nedenle
ornegin kemoterapi ilaglarinin beyne ulagsmasina
da engel oluyor. Odaklanmis ultrason teknolojisini
kullanan aragtirmacilar, ses dalgalariyla bu bariyeri
asmay1 basardiklarinda Alzheimer tedavisi i¢in de
yeni bir doneme girilmis oldu. Giinkii boylece kana
enjekte edilen ilaglar beyindeki hedeflerine ulasip,
hastaliga yol agan plak adli 6lii hiicre 6beklerine
antikor uygulayabiliyor. Bu tedavinin hastalik yi-
zlinden kaybedilen hafizay1 da tekrar canlandirdig:
goriildi. Yani artik Alzheimer’1 tedavisi miimkiin
hastaliklar listesine aldik.

Simdi yeni bir ¢6zlim daha var; hastalara RNA
enjekte etmek. Saglikli bir beyinde ndronlarin islev-
sel kalmasina yardimci1 olan 6gelerden biri tau adl1
protein. Alzheimer hastalarinda bu protein 6bekler
halinde birikip beyne zarar vermeye basliyor. Mis-
souri Washington Universitesi aragtirmacilari bu sii-
reci tersine ¢evirmenin bir yolunu buldu. Ayda dort
kez RNA enjekte edilen denek farelerde tau proteini
boyle davranmaya son verdi ve beyinde olusturdu-
gu olumsuz etkiler kayboldu. Primatlar tizerindeki
testlerinde basar1 seviyesi biraz daha diistik olarak
kaydedilmis olsa da simdi insanlar {izerinde test
edilmesi bekleniyor.

Gegtigimiz glinlerde alinan bir bagka iyi haber de
Metformin adli geker hastaligiilacinin, Alzheimer’la
ortaya ¢ikan demans ve biligsel becerilerin azalmasi
gibi semptomlari sonlandirabildigiydi. ilag kandaki
glukoz seviyesinin kontrol altinda tutulmasini sag-
larken, bir yandan da Alzheimer ve Parkinson has-
taliklarina yakalanma riskini azaltiyor. Kan sekeri
seviyesini insiilinle koruyan ilacin sirr1 tabii ki yine
insiilinde. Ciinkii insiilin beyne de etki edip 6rne-
gin hafizanin bicimlenmesi gibi siireglerde onemli
bir rol oynuyor. Ayrica tau proteinlerinin yol agtig1
olumsuz etkiyi azalttig1 ve yeni plak olusumunu en-
gelledigi ya da siireci yavaslattig: tespit edildi. Test-
ler, hafizay1 gli¢lendirdigini ve beynin hafiza merke-
zi olan hipokampusta yeni hiicreler olusturdugunu
da gosterdi.
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ADELIE PENGUENLERI
KRALPENGUENLERI
WEDDELL FOKLARI
ORKALAR
KAMBURBALINALAR

FIRTINAKUSLARI

15/ QUNYANIN ENBUYUK
DENiZ KORUMA ALANI

Tarihi bir kilometre tasi

Penguenler yasadi! Sadece onlar degil, bolgedeki 10
binden fazla tiir de... Antarktika’da bulunan ve eko-
lojik a¢idan diinyanin en 6nemli bolgelerinden biri
sayilan Ross Denizi, Avrupa Birligi’ne bagli 24 iilke
tarafindan koruma altina alindu.

Diinyanin en biiylik deniz parkina doniisecek olan
dogal park 1 milyon 550 bin kilometre karelik dev bir
bolge. 35 yil boyunca balik¢iligin yasaklanacagi koru-
ma alani balinalardan penguenlere, deniz kuslarin-
dan dev kalamarlara kadar binlerce tiire ev sahipligi
yapiyor.

Antarktika Okyanusu, diinya dogal kaynaklarinin
korunmasi konusunda biiyiik dneme sahip. Ornegin
tiim okyanuslara hayat veren, deniz canlilarin muh-
tag oldugu, deniz ekosisteminin devamliligini sagla-
yan besin tuzlarinin dortte ti¢ii burada tiretiliyor. Ross
Denizi, el degmemis son deniz ekosistemi oldugu i¢in
bilimsel arastirmalar i¢in de dev bir laboratuar iglevi
gortiyor.

Balik¢ilik endiistrisinin bolgeden uzak tutulmasiy-
la birlikte bu dev koruma alani artik sadece bilimsel
aragtirmalar i¢in kullanilan, el siiriillemeyecek bir
ekosistem olarak canliligini stirdiirebilecek. 24 tl-
kenin bir araya gelerek ortaya koydugu bu igbirligi,
istersek her seyi bagarabilecegimizin en giizel 6rnek-
lerinden biri. ¥s

ANTARKTIKAROSS DENIZI

ANTARKTIKA ANTARKTIKA
[]KYANUSU OKYANUSU
- KORUMAALANI
ROSSDENIZI ﬁZELARAsTIRMAALANI
ANTARKTIKA KRiLi
ARASTIRMALARI

1.550.000 KILOMETREKARELIK KORUMA ALANI
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KL YAPIMI

KiSIYE OZEL BILGISAYAR

KENDIME AIT BIR PC TOPLAMAK ISTIYORDUM. KUGUK, SESSIZ
FAKAT GUCLU OLMALIYDI. DAHASI AZ GUG TUKETEN VERIMLI
BIR CPU KULLANMASI DA ONEMLIYDI.

Sahin Eksioglu

Oyle bir PC olmaliydi ki bu, video isleme de,
mUzik de yapabilmeliydim. Ki¢Uk ve sik bir

kasa da énceliklerim arasindayd. istedigim
boyutlardaki PC i¢in Mini-ITX formunu se¢tim. Bu
form icindeki anakartlar 17x17 cm'lik boyutlariyla ola-
danistU kiguk sistemler kurmaniza imkan sagliyor.
Ustelik Micro-ATX formuna gére 6nemli bir dezavan-
tajlari da yok. Hele hele 2 adet bellek yuvasi sizin icin
yeterliyse. Bir performans canavari degildi yaratmak
istedigim. Makul bir performans sunan ama sessiz
calismasi sayesinde varligi ile yoklu belli olmayacak bir
bilgisayar olmaliydi bu.

Kasa Gin'den geldi

istedigim kadar sik ve kiictk bir Mini-ITX kasayi cok
aradim ama maalesef Ulkemizde bulamadim. Bu gibi
durumlarda basvurdugum aliexpress.com ise olduk¢a
uygun bir iki model sunuyordu. Realan firmasinin H60
ve H80 modelleri, CPU igindeki grafik birimiyle yetine-
ceklericin harika tasarimlar. Fakat ekran karti alacak-
saniz bu modeller size uygun degil. 3B oyun oynama-
digim igin bu durum beni sinirlamadi. H80'in H6O'tan
farkiyaklasik 2 crn daha ytksek olmasi.

A

Mini-ITX Kasa

Realan H60, Apple Mac Mini tird PC’leri
seviyorsaniz hogunuza gidecek bir kasa.

H60 25 dolar, H80 29 dolar oldudu igin Grinler gimri-
Je takilmadan (30 dolar altindaki Urinlerde gumrik
vergisi yok) yaklasik Tay sonra adresime ulasti. Posta
Ucreti dahil toplamda H60 i¢in 40 dolar, H80 i¢in 48
dolar 6dedim. Apple Mac Mini'leri hatirlatan bu kasa-
lar iyi gUzel ama gu¢ kaynaklari yok. Zaten kasa icinde
gU¢ kaynagr koyacak yer de yok. Bu yUzden 12 Volt-ATX
donUstiruct bir modul kullandim. Yine aliexpress.
com'dan aldigim ve 160 W'a kadar gUg sadlayabilen
bu modulit anakart Uzerinde ATX gi¢ yuvasina bagli-
yorsunuz, modile bagl soketi de adaptor baglantisi
olarak kasadaki ilgili kisma monte ediyorsunuz. Bu
modUlun maliyeti ise 40 TL civarinda. Gereken 12
Volt'luk besleme gerilimini saglamak Uzere hepsibura-
da.com'dan satin aldigim 12 V'luk 5 Amper gicUndeki
adaptor bana fazlasiyla yetti (25 TL). Gig kaynadinin
fan gurUltisunden de kurtulmus oldum dogal olarak.
Bu PC i¢in H60'l kullandim. H80Q'i ise AMD Ryzen'e
sakladim.

<

12 Volt ile PC
beslemek

Bu ilging¢ modil
sayesinde gerekli
akimi saglaya-
bilmesi gsartiyla
12 V adaptdr ile
PC’nizi besleye-
biliyorsunuz.
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A

KRilielik figiecaik igi dolu PC’ecik
Siz de benim gibi kiiglik PC’leri
seviyorsaniz, Mini-ITX destekli
sistemlerden gasgmayin.

CPU'nun 6nemi

CPU segerken temel kriterim, harcadigi gi¢ basina
sagladigi performansin yUksek olmasiydi. 35 W
TDP'ye (nominal gig tUketim degderi) sahip modeller
bu agidan ¢ok cazip oldudu igin ¢ift ¢ekirdekli Intel
Core i3-6300T ilk tercihim oldu. Bu sayede bosta sa-
dece 17 Watt ¢eken sistem, yUk altinda tepe deger
olarak 40 W ile sinirli bir gi¢ tUketimi ortaya koydu.
CPU sicakli@iise 24 derece oda sicakliginda 55 derece-
yi gegmedi. Boyle bir PC ile yUksek performans gerek-
tiren uygulamalarda ayagdiniz yerden kesilmez belki,
fakat ofis uygulamalariyla ¢alisirken ya da internette
sorf yaparken de bosuna fazladan gi¢ harcamamis
olursunuz. T serisi Intel islemciler saat hizi agisindan
daha dusik. Ornegin Core i3 6300T 3.3 GHz saat hizi-
na sahipken Core i3 6300 (51 W TDP) 3.8 GHz saat
hizinda ¢alisiyor. Ayrica i3 6300'Un dahili GPU turbo
hizi 200 MHz daha yiUksek. Fakat aradaki perfor-
mans farki dnemsenmeyecek derecede. Core i3
6300T, Intel Skylake ailesinin en verimliislemcilerinden
biri olarak gug tUketimi agisindan Intel Atom islemcile-
re denk bir performans ortaya koyuyor.

Bu gii¢ tilketimi takintisi neden?
Evdeki tUm tasarruflu ampulleri ayni renk sicakligina
ve parlaklik dederine sahip sahip LED ampuller ile de-
Gistirdim. Bu bana aydinlatmada 3 kata yakin bir ta-
sarruf sagladi. Cift ekran kartl bir PC ile bu tabloyu
bozmak istemezdim dogrusu. Ayrica ¢ok dnemli bir
konu; Cogu kisi PC basinda en ¢ok sorf ve e-posta igin
zaman harciyor. Yani siz oyun tutkunu bile olsaniz as-
linda oyun oynama sureniz ile PC'nizin agik kalma su-
resi arasinda ciddi bir fark var. Gmail'de e-posta ya-
zarken ekran kartiniz ya da CPU'nuz tam gigte
calismayacaktir fakat yine de ¢ok gu¢ tUketecektir.
Dolayisiyla bu yazida okudugunuz
PC, aslinda bir dizusti PC'ye yakin
gU¢ tUketimiile size moduler, dlcek-
lenebilir ve esnek bir calisma orta-
mi sunuyor.

<

Saniyede yarim Gigabyte aktaraim

Yiksek performans sunan
Intel Pro2500 serisi mSATA
diski anakartin arkasina
takarak kasanin i¢inde fazla-
dan yer elde etmig oldum.
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PC Bilesenleri

Asus H170I Pro, stabil ¢calisan, gelismis Bios 6zellikleriy-
le dikkat ceken basarili bir anakart. Ozellikle Display-
Port yuvasi olmasi benim igin dnemliydi ¢Onki Asus
PB287Q 4K monitorimde 60 Hz tazeleme hizi gére-
bilmem i¢in DisplayPort elzem.

Wi-Fi, ¢ift Ethernet, Bluetooth, arka panelde 6 adet
USB 3.0 ve yUksek kaliteli sese ek olarak gelismis yazi-
limsal 6zelliklere de sahip olan anakartin arka kismin-
daki M.2 yuvasina takti§im Intel'in Pro2500 serisine
ait 180 GB M.2 SSD'ye isletim sistemini ve perfor-
mans gerektiren uygulamalari gabucak kurdum. 180
GB banayetecegiicin baska dahili disk kullanmayaca-
gim. Boyle bir kasa kullanacaksaniz, bellek modulleri-
nin ve CPU faninin yUksekligine dikkat etmeniz gerek-
tigini unutmayin. Nitekim kullandigim 2x8 GB Adata
XPG Dazzle (550 TL) bellek moddlleri, gerek perfor-
mans gerekse gorinim agisindan ¢ok sik fakat kasa-
ya ucu ucuna sigdi. Ust kisminda boydan boya LED
olan bu moduller aydinlatmali donanimi seviyorsaniz
tam size gore. Eger M.2 disk kullanmayacaksaniz H60
yerine H80 kasayi tercih etmenizde fayda var. Zira
H60 modelinde CPU fani diske fazla yakin oluyor.

A

Sabit disk iegin

Sabit disk kullanacaksiniz bu ist ki-
simdaki metal tabakaya vidaliyorsunuz.

ille de ekran karti olsun!

Eger harici ekran karti olmayan bir PC sizin i¢in yapraksiz
agag gibiyse, kasay1 Cooler Master Elite 110 (230 TL) ile
degistirmeniz gerekiyor. Bu kasa sempatik bir dis tasari-
ma sahip oldugu gibi etkin bir kullanim da sunuyor. Tabii
sisteme ekran karti eklendigi i¢in gi¢ kaynagi da almaniz
gerekecek. Ya da toplam sistemin ¢ektigi gicin 100
Watt'i gegmediginden eminseniz 12 Volt'a 10 Amper sag-
layan bir adaptor de kullanabilirsiniz. Simdi gelelim asil
meseleye: Hangi ekran karti? Benim boyle bir sis-
temde tercihim Asus Strix GeForce 1050 Ti

olurdu. Hem en zorlu oyunlari bile

orta kalitede akici olarak oyna-

yabileceginiz, hem de ciz-

daninizi bosaltmayacak

bu kart (800 ),

daha 6nce dusitk gic

tUketimi ve sessiz ¢ca-

lismasiyla begenimi

kazanmisti.




cvap

Kafanizi kurcalayan bir soru mu var?

sorucevap@popsci.com.tr
adresine yollayin cevaplayalim

= Soru: Ethem Daglioglu

NEDEN BAZI SAHILLERDE SUYUN RENGI
GRi, BAZILARINDA MAVIi OLUYOR?

Yesil olanlari da var. Masmavi
sahillerde denize bakinca suyun
bu berrak renginden dolayi daha
temiz oldugunu, griolanlarinday-

sayine renge aldanip kirli oldugunu disuniriz.

Oysa durum dyle degil.

Tabii ki bazen kirlilik nedeniyle de rengi bulanik
bir griye ¢alabiliyor ama aslinda bunun ardin-
da bircok sebep var. ilki, dinyanin kendi cev-
resinde donuyor olmasiyla alakali. Bu nedenle
okyanuslar da batidan doguya hareket ediyor.
Bu durum yukari akinti denilen bir seye sebep
olup, neticede okyanuslardaki ilik yUzey suyu-
nun denizlere akmasiyla sonuglaniyor ve bu ik
su da yerini derinden gelen soguk, tortulu suya

birakiyor. Bu, bazi sahillerde suyun renginin
kahverengimsi bir gri tonuna birinmesine
sebep olur. Ornegin Pasifik Okyanusu'ndaki
dongu, Japonya ve Filipinlerin dogu sahilleri-
nin gri olmasina yol agiyor. Ancak Bahamalar
orneginde oldugu gibi, resifleri sayesinde yu-
kari akintinin olusturdugu renk degisiminden
hig etkilenmeyen sahiller de var. Resifler bir
bariyer gorevi gorUyor ve yer degistiren suyu
etrafa dagitarak rengin degismesini 6nlUyor.
ikinci faktar de suyun berrakligi. Bunu
saglayan seyse o bolgedeki denizlerde suren
yasamin kalitesi, cesitliligi ya da gevresel
faktorler olabilir. Asiri berrak bir suyu olan
sahillerde dalgalar ne kadar gugli olursa

Kisa cevap » DUnyanin kendi
gevresinde donUyor olusundan tutun

da cevredeki resiflere ve sudaki
yasamin ¢esitliligine dek bir¢ok
sebebi olabilir.

olsun suyun rengi ya hi¢ degismiyor ya da
sadece ton farklari olusuyor. Ancak bulanik ve
gri gorinse bile bazi sahillerdeki deniz suyu en
berrak olanlardan daha temiz olabilir. Bu renk
bazen de besin tuzlari agisindan zengin bir su
oldugunu isaret edebiliyor.

Aslinda bulanik sular daha fazla organiz-
maya ev sahipligi yapabilir. Ornegin bitkisel
planktonlar ve denizanalari bu sulari daha
¢ok seviyor. Onlar buraya akin ettik¢e suyun
rengi biraz daha bulanir ve koyu gri tonlarina
bUrindr.

Ve son olarak denizlerdeki dip tortusu da su-
yun renginde rol oynayabiliyor. Ayrica kumun
cinsi de bulundugu suyun rengini etkileyebilir.
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Kisa cevap » Pek
sayillmaz. Ama virisin
umurunda bile degil.
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ERKEKLER NEDEN

DAHA FAZLA TERLER?

Aslinda hi¢ de dyle
degil. Ornegdin Unlu
Formulal pilotu
Michael Schuma-
cher neredeyse hi¢
terlemiyor olusuyla
0UnlUydu. Bu, Formu-
la1 pilotlarrigin ¢ok
sasirtict bir durum
cUNnkU Gzerlerindeki
o kalin tulumlarve
yaris esnasinda
yasadiklari fiziksel
stresyUzUnden her
yarista 1-2 litre sivi
kaybediyor ve orta-
lama 2 kilo veriyorlar.
Terleme orani énce-
likle vicudun seklive
ol¢cUsUyle alakali bir
durum. Uzun boylu
ya da kilolu insanlar
daha fazla terleme
egilimindeler. Terle-
me, vicudun kendi-

sini serinletme sekli.
Ama baziinsanlar-
da, yine vicudun
kendisini dogal yol-
larla serinletmesinin
bir baska sekli olan
kan akisint hizlan-
dirma mekanizmasi
daha sik devreye
girebiliyor. Cilde
yakin bolgelerdeki
kan akisi hizlaninca
bu ilik kan sayesinde
vicut sicakliginin bir
kismi havaya karisip
buharlasir.
Oncekiyillarda yapi-
lan bazi arastirma-
lar erkeklerin daha
fazla terledigini
gostermis olsa da
yeniarastirmalar
asil sebebin kilo ve
boy oldugunu ortaya
koydu.

Soru: Deniz Tasdemir

VIRUSLER CANLI MI?

VirUsler canli kategorisinde de-
giller. Ama "canli"dan kastimizin
ne olduguna bagli olarak bunun
cevabi degisebilir.

Bitki ve hayvanlar gibi canlilar hic-
resel bir mekanizmaya sahipler ve
bu hicreler kendilerini cogaltabi-
liyor. VirUslerinse kendilerine ait
etkin bir metabolizmalariyok.

Bu nedenle canli sayilmiyorlar.
Hayatlari tamamen yerlestikleri
ev sahibinin enerjisine bagli. Ve
kendilerini kopyalayip ¢cogaltmak
icin bu gUcU kullaniyorlar.

Aslinda bitkive hayvanlar da
benzer bir sey yapiyor. Ornedin
biz de diger hayvanlari ve bitkileri
yiyor, oksijen soluyoruz. Sonugta
bizi ayakta tutan asil sey de bu.
Dolayisiyla bitkiler, hayvanlar

ve virUsler arasindaki tek fark
yasadiklaridogal ortam. VirUsler,
diger organizmalarin bagisiklik
mekanizmalarina sizdiklarinda
hicrelerin yUzeyindeki proteinleri
taniyabiliyor. Bu sayede onlara

Kisa cevap » Cok terliyorlarsa bunun

sebebierkek olmalari degil; iri
olmalari.

kilitlenip hicreninigine sizmayi da
basariyorlar. Hatta hucre ¢ekirde-
Jine ulasip, ev sahibinin DNA'sI-
na kendisini ekleyebilir. Dilerse
burada hi¢bir sey yapmadan sakli
kalabilir. Ama bir anda harekete
gegip her seyi ele gecirmeye de
¢alisabilir. Bunu yaptiginda hucreyi
kendisin zararli bir saldirgan olma-
digi konusunda kandirabildigiicin,
hicreler onlardan binlerce kopya
¢ikariyor. Bu kopyalara, hicresel
Uretimin bir par¢asi olarak protein
ve lipitlerden olusan bir kamuflaj
kilifi da gegiriliyor. Boylece vicu-
dun bir par¢asiymis gibi, bagisiklik
sisteminin askerleriyle yUz yize
gelseler bile 6zgUrce hareket ede-
rek gezebiliyorlar. Bu noktadan
itibaren icinde bulundugu o canliyi
tamamen tiketip dldUrebilecek
gUce sahip oluyor. Yine de onlari
canli kategorisinde gérmuyorsak
bu, canlihidi tartisilagelen bir ¢ikis
noktasi Uzerinden tanimliyor
olmamizdan kaynaklaniyor.



Kisa cevap » Bir duyu organi gibi
calisip gevreleri Uzerinde hakimiyet
sahibi olacak kadar keskin dlcimler

yapmalarini sagliyor.

KEDILERIN BIYIKLARI
NE ISE YARIYOR?

Kedilerin biyiklarina duyu
kili deniyor. Bu killar sade-
ce burnun ikiyaninda de-
gil, bir de goz gevresi, cene
ve 6n patilerin arkasinda
bulunur.

Bunlara duyu killari
denmesinin bir sebebi
var. Buince killarinsan
sagi gibi 61U hUcrelerden
ibaret degil; canli bir yapi
ve gucini de bagli oldugu
sinir hicrelerinden aliyor.
Kedilerin ¢ok iyi bir avel
olmalarinin bir sebebi

de bu killar. Karanlikta

bile avlariniiskalamaz-
lar ¢UnkU yUzdeki duyu
killari sayesinde hareket
halindeyken mesafeleri
olaganistU bir dogruluk
payiyla dlgebilirler. Bu
killar gevrelerini duyumsa-
malarina yardimci oluyor
desek yeridir. COnkU onlari
tipki bir duyu organi gibi
kullaniyorlar.

Ayrica tabii ruh hallerini de
yansitmalarina yardimci
oluyor.

ATOMUN %99,9'U BOS OLDUGUNA GORE
NESNELER NASIL BOYLE SERT VE
SAGLAM OLABILIYOR?

Atomun yapisi 6yle tuhaf ki
u insan bu soruyu sormadan

edemiyor. CUnki atomun

%99,9'u bos. Atomu olustu-
ran par¢aciklarin tamami onun sadece
%0, T'ine karsilik geliyor. Ayrica nesneleri
olusturan atomlarin her biri arasinda da
muazzam bosluklar var. Ama biz bunu
boyle algilamiyoruz. Sonugta gérdigumiz
her sey %999 oraninda "higlikten" ibaret.

Unlu fizikgi Richard Feynman, "Klasik
fizigin bakis agisiyla degerlendirirsek,
atomlarin var olmasinin tUmuiyle imkéansiz
oldugunu goériruz" demisti. Atom gekirde-
ginin ¢evresinde ¢ilginca dans eden elekt-
ronlar, kuantum mekanigiyle agiklandigi
Uzere dalga ozelligine de sahip. Pargacidin
kUtlesi ne kadar kicUkse bu kuantum
dalgasi o kadar buyur. BuyUk cisimler bu
nedenle dalga davranisi sergilemez ¢inks
onlarin dalgalari dikkate alinmayacak
kadar kUgUktur. Ama elektron dogdadaki
en kUgUk pargaciklardan biri. Bu yUzden
dogadaki en buyik kuantum dalgalarina
sahip.

Dalga, yayillma 6zelligi gosteren bir sey
oldugu icin sikistirilip atomun ¢ekirdegine
sigdirilamaz. Elektronun dalgalari éyle
bUyUk bir alan kaplar ki tam da bu nedenle
atomun yUzde 99,9'u bos olmak zorunda.
CUnku elektronlarin dalgalari boyle genis
bir hareket alanina ihtiya¢ duyar.

Feynman'in bu soruyu kisaca yanitla-

yan UnlU bir s6ziU daha var: "Bir masayi ya
da ¢evremizdeki her seyi elle tutulur hale
getiren, elektronlarin asla birbiri Uzerine
binmiyor olusudur.” Elektronlar, ¢ekirdek
gevresinde ¢ilginca dans ediyormusg¢asina
donseler de birbirlerine carpmaz, karmasa
yaratmaz, birbirleri Ustine yigilmazlar. Bu,
farkli atomlarin elektronlari arasinda da
gegerliolan bir kural. Siz masaya dokundu-
dunuzda parmaklarinizdaki elektronlarla
masanin elektronlari asla birbirlerine do-

Kisa cevap » Kuantum fizigive
atomun garipliklerini bir cUmleyle
6zetlemek mUmkUn olmadidrigin

uzun yanitiokumalisiniz.

kunmazlar. CUnkU bir atomun elektronlari
baska bir atomun elektronlarina yaklasin-
ca hepsinin yoéronge danslari degisir. Ozet-
le iki atomu birbirine yaklastirdikga tim
elektronlar yUksek enerji seviyesine geger
ve parmak atomlarinizi masa atomlarina
dogru biraz daha yaklastirmakigin gere-
ken enerji kas gucUnUzin ¢ok 6tesindedir.
Bu nedenle parmaklarinizin altinda bir
direng hissedersiniz. Bu da masayi sert bir
nesne gibi hissetmenizle sonuglanir.
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Arsivden

Camdan
denizalti

— G6zUmUzU nicedir uzayin
TEMMUZ derinliklerine diktik ama

1966 kendi dinyamizin okyanus-
larini tUmuyle kesfedebilmis
degiliz. Oysa Jules Verne'in
"Denizler Altinda 20.000
Fersah" romanini okuyup da
deniz diplerini kesfe ¢ikmayi,
kaybolmus uygarliklarin ka-
lintilarini, dev deniz canlila-
rini gérmeyi hangimiz hayal
etmedik? 1966 yill Temmuz
sayimizin kapagina tasidigi-
miz dUsUk maliyetli cam k-
relerin altinda H.A. Perry'nin
bir teorisi yatiyordu. Camin
sikistirmaya olan direncinin
neredeyse 6lgUlemeyecek
kadar yUksek oldugunu
soyleyen Perry, cam govdeli
denizaltilarin okyanus di-
binin 500 atmosferi bulan
basincina timuyle metal
goévdeli denizaltilardan
daha iyi dayanacagini éne
sUrmustU. Bu cam kirelere
hareket etmesini saglayacak
metal govdeler ekleyerek
guvenli, dayanikli ve muhte-
sem manzarall denizaltilar
yapilabilirdi.

Camdan yapilmis
keyif amagh
muhtesem

sualti araci
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